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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีนําเสนอสายอากาศแฟร็กทัลหลายแถบความถี่โดยการ

ปรับปรุงโครงสรางเรขาคณิตของมินคอฟสกี เพ่ือใหสายอากาศสามารถ

ทํางานอยูในชวงหลายแถบความถี่ อีกทั้งการแผกระจายคลื่นของ

สายอากาศยังคงรักษาสภาพใหมีลักษณะคลายกันที่ทุกชวงความถี่ โดย

การนําคุณสมบัติของแฟร็กทัลประยุกตรวมกับสายอากาศ 3 ชนิด คือ 

สายอากาศแบบลูปซอนตางระนาบ สายอากาศแบบโมโนโพลขนมเปยกปูน 

และสายอากาศรองที่ปอนดวย CPW ซึ่งผลตอบสนองของสายอากาศทั้ง 

3 ชนิด ที่ถูกปรับปรุงรวมกับโครงสรางเรขาคณิตของมินคอฟสกีพบวา 

สายอากาศแบบลูปซอนตางระนาบ สามารถตอบสนองยานการทํางานแถบ

ความถี่ GSM900 DCS1800 PCS1900 UMTS IEEE 802.11 WLAN 

ที่ชวงความถี่ 2.4 GHz สายอากาศแบบโมโนโพลขนมเปยกปูนสามารถ

ตอบสนองยานการทํางานแถบความถี่ PCS1900 UMTS IEEE 802.11 

WLAN ที่ชวงความถี่ 2.4 GHz และ 5.2/5.8 GHz Mobile WiMAX 

ที่ชวงความถี่ 2.3/2.5 GHz WiMAX ที่ชวงความถี่ 5.5 GHz และ

สายอากาศรองที่ปอนดวย CPW สามารถตอบสนองยานการทํางานแถบ

ความถี่  DCS1800 WiMAX IMT advanced และ WLAN 5.2 GHz 

ในขณะที่ผลการแผกระจายคลื่นของสายอากาศ 2 ชนิดแรก มีลักษณะ

คล า ยก า ร แผ ก ร ะ จ า ยคลื่ น แบบ รอบทิ ศ ท า ง ใน ร ะน าบ เ ดี่ ย ว 

ทุกชวงความถี่ของยานการทํางาน ขณะที่สายอากาศแบบรองจะมีการแผ

กระจายคลื่นแบบสองทิศทางทุกชวงความถี่ใชงานและอัตราขยายของ

สายอากาศทั้ง 3 ชนิดมีคาประมาณ 2 dBi 

 This thesis presents fractal antennas with modified 

Minkowski geometry for an operation of multi-frequency 

bands. The presented antennas can operate in multiple 

operating frequency bands and remain the similarity of the 

radiation patterns in all operating frequency bands.  The 

attributes of fractal concept are combined with the 3 types 

of antennas, i.e. a double loop antenna, a rhombic 

monopole antenna, and a slot antenna fed by CPW. The 

responses of all combined antennas with modified 

Minkowski geometry can operate in many frequency bands. 

The double loop antenna with modified Minkowski fractal 

geometry can operate in the GSM900, DCS1800, PCS1900, 

UMTS, and IEEE 802.11 WLAN 2.4 GHz. The rhombic 

monopole antenna with modified Minkowski fractal 

geometry can operate in the PCS1900, UMTS, IEEE 802.11 

WLAN 2.4 GHz and 5.2/5.8 GHz, Mobile WiMAX 2.3/2.5 

GHz, and WiMAX 5.5 GHz.  The slot antenna fed by CPW 

with modified Minkowski fractal geometry can operate in 

the DCS1800, WiMAX, IMT advanced system, and WLAN 

5.2 GHz. The radiation patterns for the double loop and 

rhombic monopole antennas are omnidirectional at all 

operating frequency bands. Also, the radiation pattern for 

the slot antenna fed by CPW is bi-directional at all 

operating frequency bands. The gain of all antennas is 

approximately 2 dBi. 
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บทคัดยอ   

งานวิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือนําเสนอโครงรางกระบวนการสนับสนุน

การตัดสินใจในการพัฒนาผลิตภัณฑเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ระดับมโนทัศน

บนพ้ืนฐานของวิศวกรรมคอนเคอรเร็นท โดยเครื่องมือตางๆ ที่ถูกนํามา

ออกแบบกระบวนการอยางเปนระบบประกอบดวย การประเมินวัฏจักร

ชีวิตผลิตภัณฑอยางงาย การแปลงหนาที่ทางคุณภาพเพ่ือส่ิงแวดลอม 

การทําแผนที่สิทธิบัตร การออกแบบเพื่อแนวคิดตลอดวัฏจักรชีวิต ทฤษฎี

แกปญหาการประดิษฐ การวิเคราะหเชิงโครงขาย และการวัดระยะทาง 

จากเปาหมาย สําหรับการมีสวนรวมของงานวิจัยน้ีอยูที่ความสามารถใน

การประเมินประสิทธิภาพการออกแบบผลิตภัณฑที่ระดับมโนทัศน จาก

การประสานวิธีการตัดสินใจดวยการวิเคราะหกระบวนการเชิงลําดับช้ัน

และการวิเคราะหเชิงโครงขายรวมกับการวัดระยะทางจากเปาหมายจน

สุดทายสามารถคํานวณคาคะแนนเชิงเดี่ยว เพ่ือใชในการวัดประสิทธิภาพ

การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ระดับมโนทัศนที่เรียกวาคาดัชนีการ

ออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ระดับมโนทัศน ซึ่งคาที่ไดจากการคํานวณ

เชิงปริมาณนี้สามารถนําไปสนับสนุนการตัดสินใจของผูมีสวนไดสวนเสีย

ในการวิเคราะหวาผลิตภัณฑที่ไดพัฒนาข้ึนใหมน้ันเม่ือเปรียบเทียบกับ

ผลิตภัณฑเดิมแลวมีความคุมคามากนอยเพียงใดในทุกประเด็นที่สนใจ

เชิงนิเวศเศรษฐกิจตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ นอกจากนี้วิธีการนี้ยังมี

จุดเดนอีกขอหนึ่งคือ ความสามารถในการชวยใหกระบวนการตัดสินใจ

เปนระบบ มีการตรวจสอบคาความลําเอียงของการตัดสินใจ รวมถึงชวย

ในการนําเสนอมโนทัศนการออกแบบตอผูมีสวนไดสวนเสียไดงายข้ึนดวย 

เพ่ือตรวจสอบความเปนเหตุเปนผลของโครงรางสนับสนุนการ

ตัดสินใจในการพัฒนาผลิตภัณฑเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ระดับมโนทัศนที่ได

พัฒนาข้ึน งานวิจัยน้ีไดเริ่มตนจากการทดสอบกับอุตสาหกรรมไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสจํานวน 5 แหงในโครงการนํารองเพ่ือทําการศึกษา

สถานการณและอุปสรรคที่มีในปจจุบัน หลังจากนั้นจึงทําการทดลอง

ประยุกตใชกับอุตสาหกรรมออกแบบเครื่องพิมพเอกสารเพ่ือทําการพิสูจน

โครงรางกระบวนการสนับสนุนการตัดสินใจที่ไดสรางข้ึน สุดทายจึงทําการ

ทดสอบความเปนเหตุเปนผลอีกครั้งกับอุตสาหกรรมผลิตคอมเพรสเซอร 

 แบบลูกสูบและอุตสาหกรรมผลิตเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน ซึ่ง

ผลลัพธที่ไดพบวาโครงรางสนับสนุนการตัดสินใจนี้ สามารถชวย

สนับสนุนการพัฒนาผลิตภัณฑเดิมใหเปนผลิตภัณฑเชิงนิเวศเศรษฐกิจ

ไดเปนอยางดี เน่ืองจากสามารถชวยในการลดตนทุนในการพัฒนา

ผลิตภัณฑลงกวารอยละ 50 ลดเวลาในการพัฒนาผลิตภัณฑลงกวา

รอยละ 50 รวมถึงผลิตภัณฑใหมที่ไดยังคงมีประสิทธิภาพการทํางานดี

ข้ึนประมาณรอยละ 3 ถึง 36 อีกดวย นอกจากนี้งานวิจัยน้ียังไดรับการ

ตีพิมพในวารสารวิชาการจากตางประเทศ รวมถึง ไดนําเสนอคําแนะนํา 

ขอจํากัด ในการใชโครงรางสนับสนุนการตัดสินใจและแนวทางในการทํา

วิจัยในอนาคตไวทั้งหมดในดุษฎีนิพนธฉบับนี้ 

Abstract 

The objective of this research is to propose a decision 

support framework for advance development Ecodesign 

concept based upon Concurrent Engineering. Series of tools 

have been performed for its methodology; Streamlined Life 

Cycle Assessment, Quality Function Deployment for 

Environment, Patent Mapping, Design for Life Cycle 

Thinking, Theory of Inventive Problem Solving, Analytic 

Network Process, and Distance-to-Target. The contribution 

of this research lies in the decision support methodology for 

integrating in a simple model using Analytic Hierarchy 

Process (for a hierarchy decision making design without 

feedback from lower to higher level) and a complex model 

using Analytic Network Process (for network decision 

making design with dependence amongst alternatives or 

criteria and feedback from lower to higher level) and the 

distance to target method based upon concurrent 

engineering concept in order to quantify a single score 

Ecodesign concept indicators and ease the new product  
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development process to become more eco effective than the 

baseline product. With this methodology, all stakeholders’ 

concerns throughout the whole product life cycle phase have 

been integrated in the Ecodesign process. One highlight of 

this framework is that the model can reduce bias and ease 

the decision making process as well as helping in presenting 

the new idea to stakeholders.  

In order to examine the verification a new decision 

support framework, five electrical and electronics pilot 

factories take account of the current situation and obstacles. 

Then, the experiment with a printer design factory has been 

conducted to test, improve, and verify a new decision 

support framework. Both case studies from a Hermetic 

Compressor factory and an Air Conditioner factory are finally 

carried out to validate a new decision support framework. 

The results depict that it can reduce design cost 50%, time 

50%, and enhance the efficiency from 3 to 36% of redesigned 

product comparing with the baseline product. The 

publications, recommendations, limitations and further 

research are also presented. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในสภาวะปจจุบันอุตสาหกรรมยานยนตมีความตองการออกแบบ

ช้ินสวนยานยนตใหมีความปลอดภัย และมีความคงทนถาวรตอการใชงาน

เปนสําคัญ โดยปจจัยหลักที่มีผลตอความเสียหายของชิ้นสวนยานยนต 

คือ ภาระวัฏจักรแอมพลิจูดไมคงที่ที่เกิดจากการสัมผัสระหวางการหมุน

ของลอกับความขรุขระของพื้นผิวถนนที่แตกตางกัน สงผลใหเกิดความ

เสียหายเน่ืองจากการลาตัวภายในเน้ือโครงสรางของวัสดุ 

วิทยานิพนธน้ีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาวิธีการประเมินคาอายุการลาของ

ช้ินสวนยานยนตดวยวิธีการ Rainflow Cycle Counting ที่เหมาะสมกับ

พฤติกรรมการเสียรูปของวัสดุเปนสําคัญ  โดยพิจารณาจากผลการ

วิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต และพฤติกรรมของคา    ความ

เคนวัฏจักรแอมพลิจูดไมคงที่ ที่ไดจากการวิเคราะหดวยเทคนิค Quasi-

Static Superposition นอกจากนี้ ไดทําการศึกษาอิทธิพลของคาความ

เคนในหลายแนวแกนที่มีผลตออายุการลา รวมทั้งนําเสนอแนวทางการ

ออกแบบเพื่อยืดอายุการใชงานของชิ้นสวนยานยนต ใหมีความปลอดภัย

ในการใชงาน  โดยผลที่ไดจากการศึกษานี้ สามารถใชเปนแนวทางในการ

ออกแบบอายุการใชงาน 

 At present, automotive Industry has to design its 

automotive components to be more safety and long lasting 

for usage. The main effect to the failure of automotive 

component is the variable amplitude loading because of the 

contact between the tire and the rough road. This also 

causes the fatigue failure in the microstructure of material. 

The purpose of this research is the study of fatigue life 

assessment of automotive component by using the rainflow 

cycle counting technique with consideration of materials 

deformation. With finite element analysis and quasi-static 

superposition technique, the variable stress amplitude can 

be investigated. In addition, multiaxial stresses also affect 

the fatigue life of automotive components. Optimum based 

technique to improve Life-time of automotive component is 

proposed using Finite element analysis together with 

rainflow cycle counting. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัย น้ี เปนการจํ าลองแบบการแพรกระจายความรอนใน

กระบวนการอบผาโดยใชความรอนและความชื้นจากไอน้ําซึ่ ง เปน

กระบวนการหนึ่งที่สําคัญของอุตสาหกรรมการพิมพผา ชวยใหสีสามารถ

ยึดเกาะบนผาไดคงทน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษากลไกของการ

แพรกระจายความรอนดวยการวิเคราะหตัวแปรสําคัญที่มีผลกระทบตอ

การแพรกระจายความรอนภายในตูอบผาขนาดความกวาง 4.10 เมตร 

ยาว 10.45 เมตรและสูง 3.55 เมตร ประกอบดวย ความเร็วที่ทางเขาของ

ไอน้ําในชวงระหวาง 1.5 เมตร/วินาที ถึง 4.5 เมตร/วินาที, ตําแหนง

ชองทางออกของไอน้ําและขนาดชองทางเขาของไอน้ํา การจําลองแบบนี้ใช

การคํานวณทางพลศาสตรของไหล (CFD) ดวยระเบียบวิธีปริมาตร

สืบเนื่อง โดยใชโปรแกรม Fluent 6.3  

เ ม่ือทํ าการทดสอบแบบจํ าลองโดยการ เปรียบเทียบผลการ

แพรกระจายความเร็วของไอน้ํา  ที่วัดไดจากตูอบผาจริงกับการจําลอง

แบบพบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน  

จากการจําลองแบบและวิ เคราะหตัวแปรสําคัญที่ มีผลตอการ

แพรกระจายอุณหภูมิของ   ไอน้ําภายในตูอบผาพบวา ผลการจําลองแบบ

ใหผลการกระจายตัวของอุณหภูมิดีที่สุดดวยเง่ือนไขที่ระดับความเร็วที่

ทางเขาของไอน้ํา 4.5 เมตร/วินาที, ตําแหนงชองทางออกของไอน้ําอยูที่

ระดับบนในทิศทางดานหนาของตูอบ ในแบบจําลองแบบที่ (1) และขนาด

ชองทางเขาของไอน้ําที่ขนาด 0.3 เมตร ในแบบจําลองของ (b) ดังนั้น

เง่ือนไขเหลาน้ีจึงมีความเหมาะสมที่สุด สําหรับการนําไปใชเพ่ือปรับปรุง

และพัฒนาตูอบผาเชิงพาณิชยตอไป 

 This research was focused on the simulation of thermal 

diffusion on textile-treating process by using the thermal-

humidity steam being a substantial of textile-printed 

industry. Due to, this means can stretch color decay on 

fabric and the thermal diffusion in treatment chamber is 

considerable process, therefore, this research was 

designated purposes for investigating the thermal-diffused 

mechanism on the main four parameters as following: i) 

treatment chamber dimension in size of width, length, and 

height is 4.10 m., 10.45 m., and 3.55 m., respectively ii) 

inlet velocity of steam in rang of 1.5 to 4.5 m/s iii) location 

of steam outlet iv) the dimension of inlet duct. The fluent 

version 6.3 was used to simulate this process on the 

criteria of CFD by finite volume means. 

By comparing the measured velocity distribution with 

the simulation model it is found that the velocity 

distribution at the various position are agreed.  

The computational analysis and compare result for the 

better temperature distribution of steam in the treatment 

chamber and it found that the temperature will most 

distribution if the inlet velocity is 4.5 m/s,  location of 

steam outlet is model (1) and  the dimension of inlet duct 

is model (b). 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีเปนการจําลองแบบระบบอบแหงแบบแชแข็งของลําไย

เพ่ือหาขนาดที่เหมาะสม ซึ่งการอบแหงแบบแชแข็งจะรักษาคุณภาพของ

ลําไยอบแหงไดดีที่สุด โดยเริ่มจาก แชแข็งลําไยควานเมล็ดใหมีอุณหภูมิ 

-20 
o
C แลวนําลําไยแชแข็งเขาหองอบแหงและลดความดันใหเหลือ 40 

Pa นํ้าแข็งในเนื้อลําไยจะรับความรอนจากส่ิงแวดลอมที่อุณหภูมิปกติแลว

ระเหิดกลายเปนไอน้ํา จากนั้นไอน้ําจะมาควบแนนเปนนํ้าแข็งที่หองดักไอ

นํ้าที่อุณหภูมิ -40 
o
C เพ่ือปองกันไอน้ําเขาสูปมสุญญากาศ โดยการ

จําลองแบบจะจําลองแบบของระบบทําความเย็นของตูแชแข็งและหองดัก

ไอน้ํา เวลาแชแข็งและเวลาอบแหงแบบแชแข็ง 

ผลที่ไดสําหรับลําไย 2 kg คอนเดนเซอรชนิดครีบและทอของตูแชแข็ง

มีขนาด 3.55 m
2
   อีวาปอเรเตอรชนิดทอติดแผนเรียบของตูแชแข็งยาว 

0.48 m คอนเดนเซอรชนิดครีบและทอของหองดักไอนํ้ามีขนาด 2.43 m
2
 

อีวาปอเรเตอรชนิดทอติดแผนเรียบของหองดักไอนํ้ายาว 4.15 m เวลาใน

การแชแข็งที่อุณหภูมิตูแชแข็ง -80 
o
C เทากับ 36.5 นาที และเวลาในการ

อบแหงจากความชื้นเริ่มตน 80% ถึงความช้ืนสุดทาย 12% ฐานเปยก ใช

เวลา 93.67 ช่ัวโมง 

 In this research, the appropriate size of the freeze 

drying system for longan is determined by the simulation 

program. The freeze drying process, for good preservation, 

begins with freezing the seedless longan at -20 
o
C. The 

frozen longan will then go to the drying chamber which its 

pressure is reduced to 40 Pa. Heat is transferred from the 

surrounding to the longan at normal temperature and 

sublimates the ice to vapor. After that the vapor will go to 

the steam trap to condense the vapor to form the ice at -40 

o
C. This is done to protect the flow of vapor through the 

vacuum pump. Also from the simulation program, the 

appropriate sizes of the freezer,  steam trap, freezing time 

and drying time are determined. 

It is found from the test results that for 2 kg of longan 

the area and the tube length of the condenser and the 

evaporator of the freezer are 3.55 m
2
 and 0.48 m, 

respectively. The area and the length of the condenser and 

the evaporator of the steam trap are 2.43 m
2
 and 4.15 m, 

respectively. Those condensers are fins and tubes and 

evaporator are tubes and plate types. The freezing time at 

the freezer temperature of -80 
o
C is found to be 36.5 min 

and the drying time during the initial moisture content of 80% 

to the final moisture content of 12% wet-basis is 93.67 hr. 
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วิธีไรโครงตาขายเปนวิธีเชิงตัวเลขสําหรับหาผลเฉลยของสมการเชิง

อนุพันธ  วิธีน้ีไมตองการสภาพเชื่อมโยงที่นิยามไวลวงหนาของโครงตาขาย

เพ่ือสรางเอลิเมนต  หากแตจะใชการกอกําเนิดจุดข้ัวแทนการกอกําเนิด

โครงตาขายในวิธีไฟไนตเอลิเมนต  แลวสรางฟงกชันรูปรางจากจุดข้ัวที่

กระจายอยูอยางตามใจชอบในโดเมนเพื่อใหมีสภาพเช่ือมโยงของจุดข้ัว 

ความเที่ยงตรงของผลเฉลยขึ้นอยูกับจํานวนของจุดข้ัว  กลาวคือย่ิงมี

จํานวนจุดข้ัวมากข้ึนความเที่ยงตรงของผลเฉลยก็ย่ิงมีมากข้ึน 

งานวิจัยน้ีไดนําปญหากลศาสตรของแข็งสองมิติบางปญหามา

ตรวจสอบสอบความเที่ยงตรงโดยโปรแกรมที่ใชในการคาํนวณจํากัดจุดข้ัวไว

ไมเกิน 100 จุดข้ัว 

จากผลลัพธที่ไดสําหรับแผนแบนภายใตแรงกระทําของแรงแบบตาง ๆ 

เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับผลลัพธทางทฤษฎีมีความผิดพลาดของการ

เคล่ือนที่ของจุดข้ัวโดยเฉลี่ยอยูที่ 1.82% 

 Mesh free methods are numerical methods for solving 

differential equations. The methods do not require any 

mesh predefined connectivity to form the elements. 

However, mesh free methods need node generation instead 

of mesh generation in finite element methods. The shape 

functions are then constructed using only nodes scattered 

arbitrarily in domain to provide connectivity of nodes. 

In this research work, some two dimensional problems 

in solid mechanics are used to examine for accuracy. The 

written computer program used for this calculation limits 

the maximum number of node to 100 nodes. 

As the numerical result for thin plate subjected to 

various types of loading comparing with theoretical results, 

the average error of L
2
 norm was found to be 1.82%. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้ วิเคราะหความดัน อุณหภูมิ และสมรรถนะของ

เครื่องยนต 4 จังหวะจุดระเบิดดวยประกายไฟ เม่ือมีการฉีดนํ้าเขา

กระบอกสูบผสมกับแก็สจากการเผาไหมภายในกระบอกสูบ ภายใต

เง่ือนไขความแตกตางมวลของน้ําที่ฉีดตอเช้ือเพลิงและชวงองศามุม 

ขอเหวี่ยงที่ ฉีดนํ้า โดยการดัดแปลงแบบจําลองคณิตศาสตรจาก 

Ferguson คาสมดุลของ Michael ตามวิธีการหาสัดสวนโมลของ 

Olikala-Borman การหาคําตอบใชโปรแกรม MATLAB และได

ดัดแปลงเพิ่มเติมโปรแกรมจาก Buttswort ในระบบปกติ การจําลองใช

แก็สโซลีนเปนเช้ือเพลิงและมีขอมูลเรขาคณิตของเครื่องยนตเดียวกัน 

ทั้งนี้เพ่ือใหงายตอการศึกษาแบงออกเปน 3 สวน ผันแปรตามอัตราสวน

อัด (8-12) อัตราสวนสมมูล (0.8-1.2) และความเร็วรอบ (1000-2500 

รอบตอนาที) ตามวัฏจักรการทํางาน 

ผลจากการจําลองแสดงใหเห็นวา เ ม่ือเ พ่ิมโมลของน้ําที่ ฉีดตอ

เช้ือเพลิง 0.5-2.0 คาความดันยังผลเฉลี่ยบงช้ี เพ่ิมข้ึน ประมาณ 50,000 

Pa ประสิทธิภาพเชิงความรอนเฉล่ียเพ่ิมข้ึนประมาณ 1% เม่ือเพ่ิมชวงมุม

ขอเหวี่ยงของการฉีดนํ้า 10-30 คาความดันยังผลเฉลี่ยบงช้ี เพ่ิมข้ึน 

ประมาณ 25,000-75,000 Pa ประสิทธิภาพเชิงความรอนเฉล่ียเพ่ิมข้ึน

ประมาณ 2-3%ทั้งหมดเทียบกับระบบปกติ  

 

 The thesis presents mathematical models for analytically 

results of pressure mixing, temperature mixing and 

performance parameters of spark ignition engine applications 

with water were injected into height mixture of combustion 

products in a cylinder under the condition of different molar 

water injection-fuel ratio and water injection duration angle. 

Mathematical models were modified from Ferguson and using 

equilibrium constants from Michael as following Olikara-

Borman method. These were used for solving by using the 

algorithms of MATLAB program and modified algorithm 

originally given by Buttswort. The application model engine 

was used gasoline as fuel and engine geometry by the same 

condition and is divided into 3 modes for simulation with 

variable of compression ratio (8-12), equivalence ratio (0.8-1.2) 

and engine speed (1000-2500 RPM) of the cylinder contents 

during the engine operating cycle. 

Results can be seen that when molar water injection-fuel 

ratio increased 0.5-2.0, the average indicated mean effective 

pressure increased approximately 50,000 Pa and the average 

increase in thermal efficiency is 1%. When, the water injection 

duration angle increased 10-20 crank angles, the average 

indicated mean effective pressure increased approximately 

25,000-75,000 Pa and the average increase in thermal efficiency 

is 2-3%. All of cases were compared with normal engine. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในงานวิจัยช้ินน้ีไดมีการจัดทํากราฟและกระบวนการคํานวณเพ่ือ

เลือกออกแบบขอตอยืดขยาย (Expansion Joint) ของเครื่อง

แลกเปลี่ยนความรอนแบบเปลือกและทอชนิดอยูกับที่ ซึ่งวัสดุจะจํากัด

เฉพาะเหล็กกลาคารบอน (A-515, A-516 และ A-537) ขอตอยืดขยาย

น้ันมีไวเพ่ือปลดปลอยคาความเคนอันเน่ืองมาจากการขยายตัวทางความ

รอน โดยไดมีการเปลี่ยนคาเสนผานศูนยกลางของเปลือกจาก 200 มม. 

จนถึง 2000 มม. ความหนา และรัศมีดัด 

จากการจําลอง จะทําการหาคาความเคนวอนมิส (Von-Mises) 

สูงสุดที่เกิดข้ึนตามคาความเคนอนุญาตที่กําหนดโดย TEMA โดยวิธี 

ไฟไนทเอลิเมนต จํานวนลูกที่ตองการสามารถหาคาโดยการหารระยะ

กระจัดทั้งหมดที่เกิดข้ึนกับคาระยะกระจัดที่มากที่สุดที่ TEMA กําหนด

ไว  จากนั้นจึงนําคาความเคนที่ได ไปรวมกับคาความเคนดัดที่เกิดใน

ฐานรองรับ เพ่ือนําไปคํานวณและเปรียบเทียบกับคาความเคนอนุญาตที่ 

ASME กําหนดไวไมใหเกิน 3 เทาของคาความเคนของวัสดุน้ันๆ 

สรุปผลไดวา ย่ิงความหนาและรัศมีดัดเพ่ิมข้ึนมากเทาใด คาความ

เคนก็เกิดนอยลงเทาน้ัน และผลทั้งหมดที่ไดมา ไดนําไปลองคํานวณกับ

เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่ใชงานอยูจริง 2 ลูก และพบวามีคาแตกตาง

กันเล็กนอย จึงสามารถใชกราฟและกระบวนการจากงานวิจัยน้ี ไปอางอิง

ไดในลําดับตอไป 

 

 This research provides a selection graph and calculation 

method for a carbon steel fixed tubesheet heat exchanger 

(ASTM A-515, A-516 and A-537) which requires expansion 

joints for thermal stress relieving. Various shapes of 

expansion joints for shell diameters from 200 to 2000 mm 

were simulated by varying the thickness and the bending 

of circumferential radius. 

From the simulation, the maximum Von-Mises stress 

was determined by FEA at the maximum allowable 

displacement per TEMA Code.  The expansion loop 

number can be calculated by dividing the total 

displacement with the maximum allowable displacement. 

The stress value from the simulation has to be combined 

with the maximum bending stress to the saddle, then 

compare with 3 times of allowable stress for each material 

as per ASME Code. 

The result shows that the more thickness and the more 

bending of circumferential radius, the less stress occurred 

to the shell.    

Two heat exchangers as a case study which they are 

operating in one existing petrochemical plant were 

analyzed by finite element method and also comparing to 

the graphs and the method for this research.  It shows 

slightly different and it can be accepted as a guideline. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาความเคนในโครงสรางปนจั่นยก

ตูสินคา (Ship-to-Shore Gantry Crane) โดยวิธีจําลองแบบ และ

คํานวณดวยโปรแกรมไฟไนตเอเลเมนต  โครงสรางปนจั่นฯ ทําดวยเหล็ก

รูปพรรณรีดรอน (SM 490) มีขนาดเทากับ 30 x 75 x 42 เมตร โดย

แบงการวิเคราะหออกเปน 2 ลักษณะ คือลักษณะโครงสรางปนจั่นฯ 

ทํางานปกติ และโครงสรางปนจั่นฯ หยุดการทํางาน โครงสรางปนจั่นฯ 

ทํางานปกติ พิจารณาสภาวะภาระหยุดน่ิง 7 ตําแหนงภาระกระทํา แบบไม

มีความเร็วลม และแบบมีความเร็วลมปะทะ 16 m/s ลักษณะโครงสราง

ปนจั่นฯ หยุดการทํางานแบบที่ 1 พิจารณาสภาวะภาระหยุดน่ิง 7 

ตําแหนงภาระกระทํา คางภาระไว มีความเร็วลมปะทะ 35 m/s และ

ลักษณะโครงสรางปนจั่นฯ หยุดการทํางานแบบที่ 2 ไมมีภาระภายนอก มี

ความเร็วลมปะทะ 48 m/s        

ผลการวิเคราะหโครงสรางปนจั่นฯ  ทํางานปกติจากไฟไนตเอเลเมนต

พบวาความเคนสูงสุดเกิดข้ึนที่ตัวดึง Boom (Forestay) เทากับ 238.84 

MPa และระยะกระจัดสูงสุดเกิดข้ึนที่ตําแหนงปลาย Boom เทากับ 

160.47 มิลลิเมตร ผลการวิเคราะหโครงสรางปนจั่นฯ หยุดการทํางาน ชุด

ฐานลอ และจุดตอระหวาง Boom กับ Girder ของโครงสรางปนจั่นฯ 

ยังอยูในชวงยืดหยุนเชิงเสน มีความแข็งแรงเพียงพอตอการทํางาน และ

ผลการคํานวณขาของโครงสรางปนจั่นฯ ปลอดภัยจากการโกงงอ   

 The objective of thesis this study was to analyze the 

stresses in a ship-to-shoe gantry crane by using a finite 

element method. The crane structure was made of steel 

(SM490) and sized of 30x75x42-meter. The crane structure 

was analyzed in two ways called the in-service and out-of-

service structures. The in-service structure was loaded in 7 

positions with no wind and wind velocity at 16 m/s acting 

on its structure. The out-of-service structure was divided as 

in CASE-1 and CASE-2. In CASE-1 the structure was 

loaded in 7 positions with wind velocity at 35 m/s. In 

CASE-2 the loads was taken off and the boom of the crane 

was hold-up with wind velocity at 48 m/s.  

The results on the in-service structure shown that the 

maximum stress was 238.84 MPa on the forestay and 

displacement maximum was 164.47 mm at the boom end 

part. The results on the out-of-service structure also shown 

that the linearity of the stress-stain curve was not violated 

on the basement and the buckling load of the crane. 
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บทคัดยอ  Abstract 

จํานวนแทร็คตอน้ิว (Track-Per-Inch) หรือ TPI เปนคาแสดง

ความสามารถของเครื่องทดสอบการอานเขียน (The Spindle Test 

Stand) ซึ่งคา TPI มีความตองการสูงข้ึน ซึ่งการทดสอบความสามารถ

ของหัวอานตองการเครื่องทดสอบที่สามารถรองรับการทํางานดังกลาว 

โดยวิธีการประเมินคา TPI ไดสองเทคนิค โดยเทคนิคที่หนึ่ง Direct 

Method ซึ่งใช Head และ Media ในการวัดสัญญาณที่อานเขียนไดวามี

ความถูกตองมากเพียงใดจากขอมูลที่รูคาและสามารถคํานวณกลับเปน

ระยะที่คลาดเคล่ือนของแทร็คได เทคนิคที่สอง Indirect Method ซึ่งจะ

ใช Capacitance Probe วัดการเคลื่อนที่ในแนวรัศมีของสปนเดิล

มอเตอร  ซึ่งเทคนิค Indirect Method  น้ันลดความซับซอนและเวลาใน

การวัด     ดังนั้นในงานวิจัยน้ีจะพัฒนาเทคนิค Indirect Method ใหคา 

TPI  ที่มีแนวโนม (Trend) ในการวัดเทียบเคียงเทคนิค Direct 

Method และศึกษาอัลกอริทึมในการหาคา TPI แบบไมใช Index การ

วัดรอบหมุนของสปนเดิลมอเตอร และสรางเปนชุดเครื่องมือวัดเพ่ือ

นําไปใชในการประเมินความสามารถของเครื่องทดสอบการอานเขียนกับ

อุตสาหกรรมการผลิตฮารดดิสกไดรฟ 

 Track-Per-Inch (TPI), is estimated as a capability of the 

spindle test stand to verify such a higher capability of hard 

disk storage. In this research, there are two methods to 

implement. The first method, a direct method, uses the 

read/write features between the head and the media to 

measure and estimate from the accessed data. The data 

could be calculated back to a position error of the media 

track as the capability of the spindle test stand. The 

second method, an indirect method, is developed as a 

technique for the measurement of radial runout of the 

spindle using the capacitance probe. The indirect method 

is the preferred technique for implementation due to time 

consumption and complexity of measurements. This 

research is reported the improvement of the indirect 

method is the same trend as the direct method and study 

the algorithm for estimation TPI without index from spindle 

motor. The algorithm was developed as the test tool for 

HDD industrial. 
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การประกอบและผลิตโครงคัสซีรถโดยสารภายในประเทศสวนใหญ

อาศัยความรูและความชํานาญของชางซึ่งขาดการออกแบบตามหลัก

วิศวกรรม  การประกอบและผลิตดังกลาวเปนการนําซากรถ และอุปกรณ

ตางๆ ซึ่งผานการใชงานเปนระยะเวลาหนึ่ง  แลวจึงนํามาประกอบกันเปน

โครงคัสซีใหม เชน ชวงลาง, ระบบเบรก และระบบบังคับเล้ียว เปนตน 

ดังนั้นงานวิจัยฉบับนี้ไดศึกษา ออกแบบและพัฒนาโครงคัสซีรถโดยสาร 2 

ช้ัน (มาตรฐาน 4) ตามหลักการออกแบบทางวิศวกรรม  ชวงหลายปที่

ผานมาน้ีคอมพิวเตอรมีสวนสําคัญสําหรับการออกแบบและวิเคราะห

ความแข็งแรง  ดังนั้นการออกแบบโครงคัสซีจึงใชวิธีการคํานวณความ

แข็งแรงดวยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตโดยเริ่มจากการสรางแบบจําลอง

ไฟไนตเอลิเมนตแบบคานเพื่อคํานวณสนามโมเมนตดัดที่เกิดข้ึนกับ

โครงสราง  จากนั้นนําผลการคํานวณดังกลาวเลือกขนาดหนาตัดของ

โครงสรางเพ่ือสรางแบบจําลองสามมิติโดยคํานวณและวิเคราะหความ

แข็งแรงดวยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตแบบของแข็ง การคํานวณทั้งหมด

ไดจําลองภาระซึ่งเกิดจากการขับข่ียานพาหนะ คือ ภาระโมเมนตดัด, 

ภาระแรงบิด, ภาระแรงกระทําจากดานขางและแรงกระทําตามแนวยาวรถ 

ซึ่งผลการคํานวณความเคนที่เกิดข้ึนกับโครงสรางมีคาอยูในชวงสภาวะ

ยืดหยุน 

 A local assembly and manufacturing frame chassis of 

double deck bus  (Standard no. 4) are mainly based on 

technician‘s experience and skill that neglected the 

principle of engineering design.  The objective of this 

thesis research is to study and develop the double deck 

bus based on engineering design. Recently in the past, 

finite element method is applied to design and analyze 

strength of structures during the early stage of conceptual 

design. To use such method, construction of finite model 

(beam element) for investigation of the bending moment 

contour is initiated. Consequently, such results can be used 

to select the section modulus of chassis for creating 3D 

chassis model. Thus, the 3D model of chassis is 

investigated with various different load conditions such as 

bending, torsion, combined, lateral and longitudinal loads. 

With this process of design, member of chassis can be 

subjected to various load conditions under limited yield 

strength of material. 
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บทคัดยอ  Abstract 

กระบวนการผลิตแกสเช้ือเพลิง เปนทางเลือกหนึ่งที่สามารถแกปญหา

การกําจัดของเ สียไดอย างมีประสิทธิภาพ โดยส งผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมนอยและสามารถนําแกสเช้ือเพลิงที่ไดมาผลิตพลังงานความ

รอนหรือไฟฟาได งานวิจัยน้ีไดศึกษาการผลิตพลังงานจากกากตะกอนน้ํา

เสียของโรงงานอุตสาหกรรม   โดยใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคช่ันดวยเครื่อง

ผลิตแกสเช้ือเพลิงแบบไหลลง ที่มีความสามารถในการกําจัดช่ัวโมงละ 50 

กิโลกรัม กําจัดฝุนและน้ํามันดินหรือทารที่ปนมากับแกสเช้ือเพลิงเพ่ือ

นําไปใชกับเครื่องยนตกําเนิดกระแสไฟฟาแบบใชเช้ือเพลิงรวมระหวาง

นํ้ามันดีเซลกับแกสเช้ือเพลิง  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาวะการ

ทํางานที่เหมาะสมของเครื่องผลิตแกสเช้ือเพลิงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา ผล

การศึกษาพบวาสภาวะที่เหมาะสมของเครื่องผลิตแกสเช้ือเพลิงที่อัตราการ

จายอากาศ 100 ลบ.ม/ชม ณ สภาวะปกติ อุณหภูมิโซนการเผาไหมและ

โซนรีดักช่ันเฉลี่ยเทากับ 1,150 และ 1,000 องศาเซลเซียส ตามลําดับ 

องคประกอบแกสเช้ือเพลิง ประกอบดวย แกสคารบอนมอนออกไซดรอย

ละ 16.31 แกสออกซิเจนรอยละ 0.90 แกสมีเทนรอยละ 1.13 แกส

ไฮโดรเจนรอยละ 9.05 และมีคาความรอนคาสูง 3.36 เมกกะจูลตอ

ลูกบาศกเมตร ปริมาณเถาที่เหลือจากการทําปฏิกิริยารอยละ 27.56 โดย

นํ้าหนัก ที่อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงแข็งเทากับ 59.71 กิโลกรัมตอ

ช่ัวโมง เครื่องผลิตแกสเช้ือเพลิงมีประสิทธิภาพเชิงความรอนรอยละ 

36.71 สามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 24 กิโลวัตตช่ัวโมง มีอัตราสวนการ

ผลิตพลังงานเทากับ 2.94 กิโลกรัมกากตะกอนตอกิโลวัตตช่ัวโมง และมี

ประสิทธิภาพการเชิงความรอนโดยรวมรอยละ 11.12 ผลการประเมินดาน

เศรษฐศาสตรพบวาใชเงินลงทุนประมาณ 3 ลานบาท และมีคาใชจายใน

การปฎิบัติงานและบํารุงรักษาปละ 544,292 บาท โดยมีความเหมาะสมตอ

การลงทุนระบบผลิตพลังงานจากกากตะกอนน้ําเสีย ซึ่งสามารถคืนทุนได

ภายใน 3.53 ป 

 Gasification process is an alternative way to dispose of 

waste effectively with lower environmental impact than 

direct combustion or incineration and recover green energy 

for power production either in the form of heat or 

electricity. The objective of this research is to study 

optimum operating point of a downdraft gasifier for power 

generation.  A 50 kg/hr of gasification equipped with gas 

cleaning system for dust and tar removal and dual-fuel 

diesel engine with generator has been used by using 

industrial waste water sludge as fuel for evaluating its 

performance. From the field-experiment, the inlet air with 

the flow rate of 100 Nm
3
/hr has been shown to be the 

optimum operating point of the downdraft gasifier. The 

temperatures investigated in the combustion zone were 

around 1,150°C while the reduction zone were around 

1,000°C.  From the analysis on results of performance 

testing, the producer gas composition consists of 16.31 

%CO, 0.90 %O
2
, 1.13% CH

4
, and 9.05% H

2
. The calculated 

higher heating value was 3.36 MJ/Nm
3
. The optimum 

operating point for electric power generation was about 24 

kW, with a specific fuel consumption of 2.94 kg/kWh at fuel 

consumption rate of 59.71 kg/hr, 27.56% of ash removal rate 

and the total plant efficiency of 11.12%. The investment 

cost for the system was about 3,000,000 bath while the 

operating and maintenance  cost  were 544,292  bath/years 

and the system can be financial returned within 3.53 years. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอัตราการปลดปลอยพลังงาน

ความเครียด ของยางคงรูปผสมคารบอนเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอัตราสวน

ความหนาตอความกวางช้ินงาน โดยศึกษาผานพารามิเตอรเจ-อินติกรัล 

ภายใตรูปแบบความเสียหายแบบที่ 1 ดวยช้ินทดสอบที่มีรอยแตกดาน

เดียว ในงานวิจัยไดศึกษาเปรียบเทียบเจ-อินติกรัลจากการทดลองกับการ

คํานวณดวยโปรแกรมไฟไนตเอลิเมนต สําหรับการทดลองเพื่อการหาคา

เจ-อินติกรัลไดเลือกใชวิธีหลายช้ินทดสอบ ผลการคํานวณดวยโปรแกรม

ไฟไนตเอลิเมนตไดแสดงใหเห็นวา การคํานวณคาเจ-อินติกรัลใหผลการ

คํานวณเปนที่ ยอมรับได เ ม่ือความยาวรอยแตกเริ่มตนมีค ามาก 

(a/w≥0.5) และในการพิจารณาคาเจ-อินติกรัลในรูปพารามิเตอร k 

สําหรับการคํานวณไดผลวาช้ินงานที่มีความหนานอยระนาบความเคนจะ

สงผลตอคา k มาก ในขณะที่ช้ินงานที่มีความหนามากผลของระนาบ

ความเครียดที่เกิดข้ึนบริเวณกลางชิ้นงานจะสงผลตอคา k มากและจาก

การคํานวณพบวาช้ินงานที่มีอัตราสวนความหนาตอความกวางมากกวา 

0.88 จะเกิดระนาบความเครียดภายในช้ินทดสอบอยางสมบูรณ 

 The purpose of this research is to determine fracture 

effects of vulcanize elastomer at various thickness to width 

ratios under opening mode fracture mechanics. The J-

integral values from finite element method are compared 

with those from experiment. In this research, fracture tests 

perform under Single Edge Notch Tensile (S.E.N.T) samples 

using multiple-specimen method. The numerical results are 

acceptable at the deep crack, i.e. high crack length and 

width ratio. The k values from the numerical calculation 

show that thin sheet is dominated plane stress effect, but 

thick sheet is dominated by plane strain effect. The results 

show that the plane strain occurs at the thickness to width 

ratio (t/w) at 0.88 up. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้นําเสนอรายละเอียดของการสรางชุดทดสอบ 

การตรวจสอบการลัดวงจรภายในขดลวดสนามของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

อันเน่ืองมาจากการลมเหลวของฉนวนหรือการเคล่ือนตัวของขดลวดโดย

วิธีการวัดฟลักซแมเหล็ก วิธีดังกลาวใชหัววัดฟลักซซึ่งไดนํามาติดตั้ง 

ทั้งในลักษณะชั่วคราวและแบบถาวรที่ชองวางอากาศระหวางโรเตอรกับ 

สเตเตอรเพ่ือที่จะวัดอัตราการเปลี่ยนแปลงของรูปคล่ืนความหนาแนน 

ฟลักซอากาศเมื่อโรเตอรอยูที่ความเร็วการทํางานและมีการกระตุนที่

ขดลวดสนาม สัญญาณขอมูลที่ไดรับจากหัววัดไดจะถูกแปลงสัญญาณให

เปนดิจิตอลเขาคอมพิวเตอรโดยชุดรับสงขอมูลที่ พัฒนาข้ึนโดยใช

ไมโครคอนโทรลเลอร เบอร PIC18F2455 จากนั้นนํามาวิเคราะหโดย

โปรแกรมที่พัฒนาข้ึนที่เขียนจากโปรแกรม Lab VIEW เพ่ือใชในการระบุ

หาขดลวดและจํานวนรอบที่เกิดการลัดวงจร 

การทดสอบภาคสนามไดกระทําที่โรงไฟฟาบางปะกงและโรงไฟฟา

พระนครใตของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ผลของการ

ทดสอบแสดงใหเห็นวาชุดทดสอบที่พัฒนาขึ้นสามารถคํานวณหาตําแหนง

ของขดลวดและจํานวนรอบที่เกิดการลัดวงจรไดอยางถูกตองแมนยํา 

ดังนั้นวิธีที่พัฒนาขึ้นเปนการบงช้ีที่ดีมากสําหรับการการตรวจจับการ

ลัดวงจรในโรเตอรโดยไมจําเปนตองหยุดเดินเครื่องซึ่งวิธีการดังกลาวเปน

ประโยชนในทางปฏิบัติสําหรับการบํารุงรักษาแบบปองกันและแบบตามสภาพ 

 This thesis presents a detailed implementation of a 

testing unit for detecting field winding shorted turns in a 

generator due to insulation failures by a flux probe on-line 

testing. This method requires a flux probe temporarily or 

permanently installed at the air gap between the rotor and 

the stator to measure the rate of change of the air-gap flux 

density wave when the rotor is at operating speed and 

excitation is applied to the field winding. The signal data 

obtained from the flux probe are transformed to digital 

signal that will be sent to a computer by a data acquisition 

unit developed on Microcontroller PIC18F2455. The digital 

signal is analyzed by a developed computer program coded 

on Lab VIEW platform to identify a shorted coil and the 

number of shorted turns.  

Field tests were carried out at Pang Pakong and South 

Bangkok power stations of Electricity Generating Authority 

of Thailand (EGAT). The results from the tests show that a 

shorted coil and the number of shorted turns can be 

identified correctly. Therefore, the developed methodology 

provides a very good indication for the detection of rotor 

winding short circuit without shutting down the machines 

and is practically useful for preventive and condition based 

maintenances. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในปจจุบันน้ีไดมีการนําเอาระบบเวลาจริงแบบเครง (Hard Real-

Time System) บนมัลติโพรเซสเซอรมาใชกันอยางแพรหลาย และเพ่ือให

เกิดประสิทธิภาพกับระบบมากยิ่งข้ึน  แตในปจจุบันน้ีการทําใหระบบเวลาจริง

แบบเครงบนมัลติโพรเซสเซอรมีความทนตอความผิดพรองยังคงมีอยูนอย 

ดังนั้นวิทยานิพนธฉบับนี้ตองการนําเสนอวิธีการปรับปรุง เพ่ือที่จะทําให

ระบบเวลาจริงแบบเครงบนแพลตฟอรมมัลติโพรเซสเซอร ใหมีความสามารถ

ทนตอความผิดพรอง (Fault-Tolerant) โดยสิ่งที่ไดทําการพัฒนาคือการ

ประยุกตวิธีการใหระบบมีความสามารถทนตอความผิดพรองบนระบบ

โพรเซสเซอรเด่ียวใหสามารถใชงานบนมัลติโพรเซสเซอร  โดยใชวิธีการ

จัดตารางการทํางานแบบแบงสวน (Partitioning Scheduling) โดยให

ระดับความสําคัญของงานที่ถูกกูคืนเพ่ิมข้ึน และสวนที่สองไดมีการ

ประยุกตใชระบบจัดตางการทํางานแบบควบคุมยอนกลับ (Feedback 

Scheduling Control) มารวมกับการจัดตารางการทํางานแบบสวน

เพ่ือใหการทํางานมีประสิทธิภาพดีข้ึน    ซึ่งผลลัพธจากการ Simulation 

ในงานวิจัยน้ี ทําใหทราบถึงขอดีขอเสียของการจัดตารางแบบแบงสวน 

โดยการจัดตารางแบบแบงสวนแบบควบคุมยอนกับจะมีคา Processor 

Utilization ดีกวาแบบแบงสวน แตมีความยุงยากในการปรับแตงมาก

พอสมควร 

 Augmentation de popularity and availability of Real-time 

on multiprocessors, multiprocessor embedded systems have 

become more elevated for a variety of applications. Some of 

these applications require an unusually high level of 

reliability.    For a hard real-time application, not only that 

the system continues to function correctly in the presence 

of fault but also the hard real-time requirement be fully 

satisfied.   

Therefore, this thesis introduces novel techniques on the 

implementation of fault-tolerant, hard real-time 

multiprocessor system. First, we develop a baseline fault-

tolerant, hard real-time multiprocessor scheduling by 

extending the existing fault-tolerant scheduling used in a 

uniprocessor system.  To improve the effectiveness of the 

scheduling process in a multiprocessor environment, we 

then design a  Partitioning Scheduling and fight with 

feedback scheduling scheme  Simulation results show that 

the global scheduling technique is able to better utilize 

each processing unit in the systems, resulting in a higher 

number of fault-tolerable tasks. 
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แรงดันตกชวงสั้นหมายถึงการลดลงของคาอารเอ็มเอสของขนาด

แรงดันเพียงช่ัวคราว โดยทั่วไปจะมีชวงเวลาอยางนอยครึ่งไซเคิลจนถึง

หลายๆ วินาที  การเกิดแรงดันตกชวงสั้นมีผลใหอุปกรณควบคุมใน

กระบวนการผลิตหยุดทํางานซึ่งเปนส่ิงไมพึงประสงคตอกระบวนการผลิต 

ดังนั้นการวิเคราะหแรงดันตกชวงสั้นในตําแหนงที่สนใจ ใหขอมูลที่เปน

ประโยชนสําหรับการประเมินความเขากันไดระหวางอุปกรณกับแหลงจาย

ไฟฟา เ น่ืองจากสาเหตุหลักของการเกิดแรงดันตกชวงสั้นคือ เหต ุ

ผิดพรองที่อาจจะเกิดที่ตําแหนงใดๆ ในระบบจําหนาย วิธีการจําลอง

เหตุการณแบบมอนติคารโลจึงถูกเสนอใหเปนเครื่องมือหลักในการทํานาย

แรงดันตกชวงสั้นของวิทยานิพนธฉบับนี้ 

วิธีการจําลองเหตุการณแบบมอนติคารโลถูกใชในการสรางพฤติกรรม

แบบเฟนสุมของเหตุผิดพรองซึ่งประกอบดวย ตําแหนง เวลาเริ่มตน 

ชวงเวลา และแบบของเหตุผิดพรอง PSCAD/EMTDC ซึ่งเปนโปรแกรม

ที่ไดรับการพัฒนาเพ่ือจําลองปรากฏการณช่ัวครูทางแมเหล็กไฟฟาได

นํามาใชเพ่ือคํานวณขนาด และชวงเวลาของแรงดันตกชวงสั้น คําตอบของ

การไหลของกําลังไฟฟาหาไดมาจากโปรแกรม PSS/E และไดนํามาใชใน

โปรแกรม E-TRAN เพ่ือเปนคาเริ่มตนของแผนภาพวงจรในโปรแกรม 

PSCAD/EMTDC ระบบจําหนายของการไฟฟานครหลวงไดนํามาใชใน

การทดสอบในกรณีศึกษา พรอมทั้งตรวจสอบผลกระทบของการติดตั้ง

อุปกรณปองกันซึ่งประกอบดวย ฟวส  รีเลยกระแสเกินที่มี และไมมี

ฟงก ช่ันปดซ้ําอัตโนมัติ วิธีการนําเสนอน้ีทําใหไดคาความคาดหวัง 

ของขนาดแรงดันตกชวงสั้น และการกระจายความนาจะเปนของแรงดัน

ตกชวงสั้นรวมถึงแผนภาพการกระจายของแรงดันตกชวงสั้น ขอมูล

ดังกลาวเปนประโยชนสําหรับการไฟฟา และผูใชไฟสําหรับการปองกัน

แรงดันตกชวงสั้น 

 Voltage sag is defined as a temporary rms reduction in 

voltage magnitude typically lasting from a half cycle to 

several seconds. Voltage sag may produce unfavorable 

consequence in production processes if the process-control 

equipment trips. Therefore, analysis of voltage sags at a 

location of interest provides useful information for assessing 

the compatibility between equipment and the electrical 

supply. As the primary cause of voltage sag is due to faults 

that may occur anywhere in distribution systems, a Monte 

Carlo simulation method is proposed as the main tool for 

voltage sag prediction in this thesis.  

The Monte Carlo simulation method is employed to 

capture stochastic behavior of fault consisting of fault 

location, initial time of fault, fault duration and fault type. 

PSCAD/EMTDC, which is a software package developed to 

simulate electric-magnetic transient phenomena, calculates 

voltage sag magnitude and duration. Power flow solution is 

obtained from the software PSS/E and used by the E-TRAN 

program to directly initialize the circuit diagram in 

PSCAD/EMTDC. A distribution system of Metropolitan 

Electricity Authority (MEA) is tested in a case study. The 

impacts of installation of protective devices consisting of 

fuses, overcurrent relays with and without autoreclosing 

function are investigated. With the proposed methodology, 

the expected value of voltage sag magnitude and, their 

probability distribution as well as their scatter diagrams 

can be obtained. This information is useful for the utility 

and customers for voltage sag prevention  
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บทคัดยอ  Abstract 

ปจจุบันความเร็วในการรับสงขอมูลในระบบเครือขายถูกพัฒนาใหมี

ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนจาก 10 เมกกะบิตตอวินาที ไปเปน 10 กิกะบิตตอ

วินาที ซึ่งทําใหระบบเครือขายสามารถที่จะรับสงขอมูลที่มีขนาดเทราไบท

ไดในเวลาที่จํากัด แตในความเปนจริงการรับสงขอมูลที่มีขนาดเทราไบท

บนระบบเครือขายสามารถสงไดดวยความเร็วเพียง 10 เปอรเซ็นของ

ความเร็วระบบเครือขาย จึงทําใหใชระบบเครือขายไดไมมีประสิทธิภาพ 

ซึ่งมีสาเหตุหลักมาจากโปรโตคอลทีซีพีที่ใชในการรับสงขอมูลในระบบ

เครอืขาย 

ดังนั้น วิทยานิพนธฉบับนี้ ไดเสนอถึงวิธีการปรับปรุงและประเมิน

ประสิทธิภาพโปรโตคอลทีซีพีใหเหมาะสมกับระบบเครือขายที่มีความเร็ว

สูง ความหนวงสูง พรอมทั้งอิมพลีเมนตโปรโตคอลทีซีพีที่ถูกปรับปรุง

แลวลงในลีนุกซเคอรเนล และไดทําการทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของ

โปรโตคอลทีซีพีโปรโตคอลที่ถูกปรับปรุง พบวา สามารถสงขอมูลไดอยาง

รวดเร็วและใชงานแบนวิทธไดอยางมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 

 Currently, link speed of networks has been improved 

from 10 Mb/s to 10 Gb/s. With High-speed Networks, fast 

terabyte data transfer will be achieved. However, the actual 

rate of transferring terabyte data is achieved less than 10% 

link speed. This is due to TCP protocol which is a 

dominant network protocol of today. The slow response of 

TCP in High-speed Long Delay Networks causes inefficient 

bandwidth usage. 

Thus, this thesis is proposed to modify TCP 

congestion control algorithm in Linux kernel to remedy this 

problem. Moreover, the empirical experiments have been 

studied. The results show that the new algorithm can 

improve bandwidth usage in High-Speed Long Delay 

Networks up to 90% of available bandwidth while it can 

maintain fairness, TCP friendliness and high stability. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การสงขอมูลวีดีโอในระบบเครือขายไรสายไดรับความนิยมเพ่ิมมาก

ข้ึนในปจจุบัน ซึ่งการสงขอมูลวีดีโอ สวนใหญจะใชการบีบอัดขอมูลแบบ 

MPEG-4  เน่ืองจากทําใหไดขอมูลมีขนาดเล็กและมีคุณภาพที่ดีกอนที่จะ

ถูกสงเขาไปในระบบเครือขาย มีขอมูลในหลากหลายรูปแบบ เชน 

ขอความ, วีดีโอ, รูปภาพ และ เสียง เปนตน และที่สําคัญการสงขอมูลใน

ระบบเครือขายไรสายนั้น  มีการใช Bandwidth รวมกัน จึงทําใหเกิดการ

แยงชิง Bandwidth ซึ่งจะสงผลกระทบโดยตรงกับการสงขอมูลวีดีโอ ซึ่ง

จะทําใหขอมูลวีดีโอเกิดการสูญหาย 

ในงานวิจัยน้ีไดทําการทดลอง โดยนําคิวที่ใชกันอยูในปจจุบันบน

ระบบปฏิบัติการ Linux ซึ่งในช้ัน Network Layer ไดแก คิวแบบ 

FIFO, HTB, HFSC และช้ัน Data Link Layer ไดแกคิวแบบ WMM 

มาประยุกตลงใน Access-Point ที่ติดตั้งระบบปฏิบัติการ OpenWRT 

โดยไดนําคา Loss, Delay และ Jitter ที่ไดจากการทดลองบน

ระบบปฏิบัติการ Linux ที่มีการประยุกตใชคิวแบบตางๆ ตามที่กลาวมา

ขางตนมาเปรียบเทียบกัน จากน้ันทําการออกแบบและปรับปรุงอัตราการ

รับสงขอมูลภายในคิวใหเปล่ียนแปลงไปตามอัตราการสูญเสียของการสง

ขอมูลวีดีโอในระบบเครือขายไรสาย ซึ่งการทดลองพบวาสามารถทําใหใช 

Bandwidth รวมกันไดเปนอยางดี โดยไมสงผลกระทบตอการสงขอมูล

วีดีโอ และลดการสูญหายของขอมูลวีดีโอในระบบเครือขายไรสายไดดีกวา

การจัดการคิวแบบกําหนดคาอัตราการับสงแบบคงที่ 

 Nowadays video streaming over wireless networks has 

been using widely. MPEG4 is used as a famous algorithm 

for compressing data before passing them to the network. 

In fact, wireless networks don’t serve only the traffic from 

video streaming but also serve other traffics such as 

streaming messages, videos, pictures and voices at the 

same time. Serving several applications at the same time 

may degrade the quality of video streaming because all 

applications compete for the available bandwidth. 

This work proposed a modification of queue 

management scheme in Network Layer and Data Link 

Layer. The proposed queue management is implemented 

into the Access-Point using the OpenWRT as an operating 

system. As a result, by using the proposed technique, the 

data is not only successfully transferred but the loss rate of 

video streaming is also in the satisfactory level. 
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บทคัดยอ  Abstract 

อุปกรณส่ือสารแบบไรสายสงขอมูลดวยคล่ืนวิทยุไปในอากาศทําให

งายตอการดักจับขอมูลหากไมมีการปองกัน อีกทั้งยังทําใหถูกโจมตีไดงาย

ดวยการโจมตีแบบ Man-in-the-Middle Attack ที่ใชอุปกรณส่ือสาร 

ไรสายที่สรางข้ึนเพ่ือปลอมแปลงการสงขอมูล การใชเทคโนโลยีความ

ม่ันคงแบบ WPA2 Enterprise สามารถปองกันการโจมตีประเภทนี้ได

ดวยการใชเครื่องแมขายสําหรับพิสูจนตัวตน ทําใหมีคาใชจายเพ่ิมข้ึนซึ่ง

ไมเหมาะสมสําหรับองคกรขนาดเล็กที่มีเครือขายขนาดเล็ก งานวิจัยน้ีจึง

นําเสนอการใชงานเครือขายไรสายที่ มีความปลอดภัยแบบ WPA2 

Enterprise โดยจําลองการทํางานของเครื่องแมขายสําหรับพิสูจนตัวตน

ภายในอุปกรณ Access Point ทําใหไมมีคาใชจายเพ่ิมข้ึน และนําเสนอ

ผลการทดสอบของระบบดวยโปรโตคอล EAP-TLS, EAP-TTLS, 

EAP-PEAP แบบที่ใชการพิสูจนตัวตนแบบ RSA และแบบ Elliptic 

Curve ที่เหมาะสําหรับใชกับ Access Point ที่มีความเร็วในการประมวลต่ํา 

โดยผลการทดสอบพบวาสามารถชวยลดเวลาในการคํานวณไดประมาณ 

69 % เม่ือเทียบกับแบบที่ใช RSA 

 Wireless devices transmit data using radio signal that is 

broadcast through the air making it vulnerable to 

eavesdropping and the man-in-the-middle attack that 

masquerades as a sender.  By using the security of WPA2 

Enterprise can defend such attacks with an authentication 

server.  However, it incurs addition cost of the network 

that is not suitable for Small Office Home Office (SOHO). 

This thesis presents a wireless network with WPA2 

Enterprise security with a simulated authentication server 

in the access point. This method does not need an 

additional server.  Additionally, this thesis presents the 

results of experiments with EAP-TLS, EAP-TTLS, and PEAP 

protocols with the authentication based on RSA and Elliptic 

Curve algorithms.  The Elliptic Curve algorithm is known to 

be suitable for small embedded devices that have low 

computing power.  The results of using Elliptic Curve 

algorithm have shown the reduction of computing time by 

69% compared to those using RSA algorithm. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้ ไดนําเสนออัลกอริทึมสําหรับลดผลกระทบที่เกิด

จากความขรุขระเชิงความรอน (TA: Thermal Asperity) สําหรับ

ชองสัญญาณการบันทึกเชิงแมเหล็ก ซึ่งผลกระทบจาก TA กอใหเกิด

ปญหามากในระบบการบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็ก ถาไมมีอัลกอริทึมในการ

ลดผลกระทบที่เกิดจาก TA ก็จะสงผลทําใหสมรรถนะของระบบดอยลง

มาก วิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนออัลกอริทึมในการลดผลกระทบที่เกิด

จาก TA ไว 2 แบบ โดยที่อัลกอริทึมแบบที่หนึ่งจะอาศัยเทคนิคการปรับ

เสนโคงที่เหมาะสม (Curve Fitting) ในการหาคาประมาณของสัญญาณ 

TA เพ่ือนํามาหักลางออกจากสัญญาณอานกลับที่มีผลกระทบที่เกิดจาก 

TA ในขณะที่อัลกอริทึมแบบที่สองจะอาศัยวงจรกรองมาชวยในการลด

ผลกระทบที่เกิดจาก TA โดยตรง ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา

อัลกอริทึมที่นําเสนอทั้งสองแบบมีสมรรถนะดีกวาอัลกอริทึมแบบทั่วไปใน

รูปแบบของอัตราขอผิดพลาดของบิต (BER: Bit-error Rate) และมี

ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของแอม-พลิจูดของสัญญาณ TA 

 This thesis proposes the algorithms for reducing an 

impact caused by thermal asperity (TA) in magnetic 

recording channel. Generally, the TA effect causes many 

problems in magnetic recording systems. Without TA 

detection and correction algorithms, the system 

performance can be unacceptable. Two TA suppression 

algorithms are proposed in this thesis. Specifically, the first 

algorithm is based on a curve fitting technique to estimate 

the TA signal, which will then be used to subtract the TA-

affected readback signal. The second algorithm employed a 

digital filter to eliminate the TA effect in the readback 

signal. Experimental results indicate that the proposed 

algorithms perform better than the existing TA suppression 

algorithms in terms of bit-error rate (BER) and are also 

robust to changes in the peak TA amplitude. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ปญหามลพิษอากาศเปนปญหาสิ่งแวดลอมที่สงผลกระทบตอสุขภาพ

อนามัยของประชากรที่อาศัยอยูในเขตเมือง เชน กล่ิน ความรําคาญ โรค

เก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ ระบบการทํางานของหัวใจและปอด เปนตน 

ยานพาหนะที่สัญจรไปมาบนทองถนนเปนแหลงกําเนิดสารมลพิษอากาศ 

สารมลพิษหลักที่สําคัญคือ กาซคารบอนมอนอกไซด กาซซัลเฟอร- 

ไดออกไซด กาซโอโซน ตะกั่ว และฝุนละออง เปนตน การวัดคุณภาพ

อากาศของกรมควบคุมมลพิษประกอบดวย สถานีตรวจวัดคุณภาพ

อากาศแบบอัตโนมัติตั้งอยูบริเวณพื้นที่ทั่วไป จุดตรวจวัดคุณภาพอากาศ

บริเวณริมถนนเปนสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบกึ่งถาวร และจุด

ตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบชั่วคราว ซึ่งจะทําการตรวจวัดเฉพาะในพื้นที่

กรุงเทพมหานคร 

วิทยานิพนธน้ีไดนําเสนอการตรวจวัดปริมาณกาซคารบอนมอนนอกไซด

บนทองถนนโดยใช เครือขายแบบไรสาย ระบบปฏิบัติการ TinyOS 

เซ็นเซอรกาซคารบอนมอนนอกไซด และอุปกรณไรสาย Tmote Sky 

ผลการวิจัยพบวาวงจรเซ็นเซอรกาซคารบอนมอนนอกไซดสามารถใชงาน

ไดและผานการเปรียบเทียบคากาซคารบอนมอนนอกไซดโดยใชวิธีขวดรี

แอคเตอรดวยกาซคารบอนมอนนอกไซดที่มีความบริสุทธิ์ 99.9999% 

ขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดสามารถบันทึกลงฐานขอมูล ตามเงื่อนไข 

ที่ตองการได และเว็บเพจที่ออกแบบ สามารถแสดงปริมาณกาซ

คารบอนมอนอกไซดเปนกราฟเสนตามประเภทและชวงเวลาที่ตองการได 

 The air pollution is an environment problem which effect 

to the healthiness of people residence in urban area such 

as smell, annoyance, the disease about respiratory system, 

cardiovascular and lungs etc. The vehicles travels on the 

public road are the air pollution sources. The main 

pollutants are the carbon monoxide gas, sulphur dioxide 

gas, ozone, lead and dust. The air quality measurement of 

the Pollution Control Department, Ministry of Science, 

Technology and Environment consist of the automatic air 

pollution measurement station located in the general area, 

the semi-permanent air pollution measurement sub station 

located in the roadside area and the temporary air pollution 

measurement is mobile unit which only be used in 

Bangkok area. 

For this thesis present the on-road carbon monoxide 

monitoring using wireless sensor network, TinyOS, carbon 

monoxide gas sensor and tmote sky module. The result of 

this thesis can detect and measured the carbon monoxide 

gas and verify the result by using the reactor bottle and 

pure carbon monoxide gas 99.9999%. The observed data 

from measuring can collect into the database follow as the 

condition. The web page can show the level of carbon 

monoxide gas as a line graph follows the type of level and 

duration time. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้นําเสนอการออกแบบวงจรกรองความถี่ผานแถบ

แบบสองความถี่โดย   ใชเรโซเนเตอรวงเปดรวมกับสตับที่มีอิมพีแดนซ

แบบขั้น โดยความถี่มูลฐานถูกควบคุมดวยความยาวของเรโซเรเตอรวงเปด 

สวนความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งถูกควบคุมดวยความยาวและอิมพีแดนซ

ของสตับที่เช่ือมตอเขาไปยังเรโซเนเตอรวงเปด ซึ่งความถ่ีทั้งสองนั้นเปน

อิสระตอกัน ในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดออกแบบและสรางวงจรสามวงจรที่มี

ความถี่มูลฐานและความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งที่แตกตางกัน โดยวงจรที่หนึ่ง

ออกแบบความถี่มูลฐานตามมาตรฐาน IEEE 802.11b/g ที่ความถี่ 2.4 

GHz และความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งตามมาตรฐาน IEEE 802.16e 

ที่ความถี่ 3.7 GHz จากผลการวัดและทดสอบคาสูญเสียจากการ

ยอนกลับ (S
11
) ที่ความถี่กลางทั้งสองเทากับ -29.1 dB และ -19.8 dB 

คาการสูญเสียจากการใสแทรก (S
21
) เทากับ -0.81 dB และ -1.46 dB 

มีคาแบนดวิดท 155 MHz และ 120 MHz ตามลําดับ วงจรที่สอง

ออกแบบที่ความถี่มูลฐานตามมาตรฐาน IEEE 802.16e ที่ความถี่ 3.7 

GHz และความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งตามมาตรฐาน IEEE 802.11a 

ที่ความถี่ 5.2 GHz  จากผลการวัดและทดสอบคาสูญเสียจากการ

ยอนกลับ (S
11
) เทากับ -21.5 dB และ -21.5 dB คาการสูญเสียจากการ

ใสแทรก (S
21
)เทากับ -0.9 dB และ -2.8 dB มีคาแบนดวิดท 450 MHz 

และ 220 MHz ตามลําดับ วงจรที่สามออกแบบที่ความถี่มูลฐานตาม

มาตรฐาน IEEE 802.11b/g ที่ความถี่ 2.4 GHz และความถี่ฮารโมนิกส

ที่หนึ่งตามมาตรฐาน IEEE 802.11a ที่ความถี่ 5.2 GHz จากผลการวัด

และทดสอบคาสูญเสียจากการยอนกลับ (S
11
) เทากับ -20 dB และ -29.4 

dB คาการสูญเสียจากการใสแทรก (S
21
) เทากับ -0.8 dB และ -1.9 dB 

มีคาแบนดวิดท 410 MHz และ 470 MHz ตามลําดับ 

 This thesis proposes a design of dual-band bandpass 

filter circuits using an open loop resonator with stepped 

impedance stubs. A fundamental frequency is controlled by 

the length of an open loop resonator and the first harmonic 

is controlled by the length and stub impedance that 

connected with an open resonator. These frequencies are 

independence. This thesis designed and created three 

circuits which the fundamental frequency and the first 

harmonic are different. The first circuit has been designed 

at the fundamental frequency of 2.4 GHz corresponding to 

the IEEE 802.11b/g standard and the first harmonic of  3.7 

GHz corresponding to the IEEE 802.16e standard. The 

measured results of the return loss (S
11
) values at the 

middle of these two frequencies are -29.1 dB and -19.8 dB 

and the insertion loss (S
21
) values are 0.81 dB and -1.46 dB 

and bandwidth values are 155 MHz and 120 MHz, 

respectively. Next, the second circuit has been designed at 

the fundamental frequency of 3.7 GHz corresponding to the 

IEEE 802.16e standard and the first harmonic of 5.2 GHz 

corresponding to the IEEE 802.11a standard. The return 

loss (S
11
 ) values are -21.5 dB and -21.5 dB. The  insertion 

loss (S
21
)  values are -0.9 dB and -2.8 dB. Bandwidth values 

are 450 MHz and 220 MHz. While the third circuit had 

been designed at the fundamental frequency of 2.4 GHz 

corresponding to the IEEE 802.11b/g standard and the first 

harmonic of 5.2 GHz corresponding to the IEEE 802.11a 

standard. The measured results of the return loss (S
11
) 

values are -20 dB and -29.4 dB and the insertion loss (S
21
) 

values are -0.8 dB and -1.9 dB and bandwidth values are 

410 MHz and 470 MHz, respectively. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีเปนการนําเสนอการออกแบบชุดทดสอบความบกพรอง

ทางการไดยินและการชดเชย  เพ่ือใหผูที่มีความบกพรองทางการไดยิน

สามารถทดสอบและใชงานเครื่องชวยฟงที่มีความเหมาะสมกับสภาพ

ความบกพรองทางการไดยินไดดวยตัวเอง ซึ่งในการทดสอบไดทําการ

ทดสอบตลอดยานความถี่มาตรฐาน (250Hz – 8kHz) โดยชุดทดสอบจะ

ทําการสรางสัญญาณซายนแบบดิจิตอลในแตละความถี่ตามชวงของ

ความถี่มาตรฐาน ใหผูบกพรองทางการไดยินฟงและวัดหาระดับความ

ดังที่ผูบกพรองทางการไดยินสามารถรับรูได ซึ่งคาระดับความดังในแตละ

ความถี่ที่ไดจากการทดสอบจะถูกนําไปเก็บบันทึกเปนขอมูลเพ่ือใชในการ

ออกแบบและสรางตัวกรองสําหรับทําการชดเชยใหผูที่มีความบกพรอง

ทางการไดยิน สามารถไดยินเสียงในแตละความถี่ที่มีระดับของความดังที่

ใกลเคียงกัน 

 This thesis proposes a design in examining the loss of 

hearing and compensation in order to aid those people 

with hearing disability. This is most useful for the patients 

whom have hearing problem. They will be able to test and 

calibrate the devices by themselves so that the devices will 

be adjusted to the most suitable setting according to their 

hearing abilities. The trial case has tested according to the 

standard frequency range of 250Hz to 8kHz. The device will 

be generated the sinusoidal signals with standard 

frequency of tester hearing system, which will enable the 

patients to adjust the volume of the devices to the most 

suitable amplitude in each of the frequency range. The 

devices will recorded the amplitude in each frequency 

range that the patients reacted by adjusting the level of the 

volume into the memory, in order to design and 

implemented a filter to compensate the loss of hearing in 

each frequency range so that the hearing ability and the 

loudness in each frequency range will be similar to the 

patients. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การปลูกพืชโดยไมใชดินในประเทศไทยมีการทดลองเปนเวลานาน

แลว แตไมไดมุงเนนทางดานผลผลิต  จนกระทั่งมีกระแสความนิยมเร่ือง

การรักษาสุขภาพโดยการบริโภคผัก และผลไมที่ปลอดจากสารพิษ 

จึงทําใหการปลูกพืชโดยไมใชดินถูกนํามาใชเปนการเกษตรเชิงพาณิชย 

เพ่ือใหเพียงพอกับความตองการของผูบริโภค หากแตยังไมแพรหลายมากนัก 

เน่ืองจากจุดคุมทุนของเกษตรกรและความยุงยากเกี่ยวกับการจัดการใน

การเพาะปลูก เชนการปรับสารละลายธาตุอาหารโดยใชการนําไฟฟา 

(Electrical Conductivity)  และการปรับคาความเปนกรดดาง (pH) 

ของสารละลายที่ใชในการปลูกพืชโดยไมใชดิน ซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโต

ของพืช โดยเกษตรกรจะตองทําการตรวจวัดทุกๆ วัน ซึ่งทําใหยุงยากมากขึ้น 

วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประหยัดคาใชจาย  เวลา และ

แรงงาน  และที่สําคัญเปนการพัฒนาระบบการเกษตรเชิงพาณิชย โดย

นําเสนอชุดวัดคาความเปนกรดดางระบบเครือขายเซนเซอรไรสายสําหรับ

การปลูกพืชโดยไมใชดิน บนระบบปฏิบัติการ TinyOS และอุปกรณไรสาย 

TelosB ตอรวมกับหัวตรวจวัดคาความเปนกรดดาง เพ่ือวัดคาความเปน

กรดดางของสารละลายที่ใชในการปลูกพืชโดยไมใชดิน โดยชุดวัดคา

ความเปนกรดดางเครือขายเซนเซอรไรสายสําหรับการปลูกพืชโดยไมใชดิน 

จะทําการเก็บคาความเปนกรดดางในการเพาะปลูกพืชโดยไมใชดินลงใน

ฐานขอมูลและ แสดงคาความเปนกรดดางในการเพาะปลูกพืชโดยไมใช

ดินผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

 In Thailand, hydroponic has been experimented for 

many years, but only for scientific experiments. Due to the 

high investment cost and complexity of plant feeding such 

as adjusting the composition of chemicals and maintaining 

pH level of liquid solution for plant feeding that is very 

important and sensitive to plant growth.  Farmers need to 

carefully monitor the quality of the solution.   In recent 

years, due to the high demand of food around the World, 

hydroponics has been very popular in recent years 

especially in Thailand for food export.  In addition, the fast 

increasing popularity of healthy and non-toxic nutrition has 

increased the demand of food and vegetable from 

hydroponic process. Many efforts are trying to increase the 

supply capability and also reducing the investment cost 

such that low-class farmers can invest in hydroponic 

farming. This thesis aims to reduce the cost of time and 

labor for the solution monitoring, and importantly, to 

develop the commercial agricultural system. This proposes 

design and implementation of Wireless Sensor Network 

(WSN) connected with pH module for acid and base 

property measurement. The system consists of TelosB 

wireless sensor node running TinyOS operation system. 

This system measures and records the pH level of the 

chemical solution in a database, and the recorded results 

can be displayed using Web technology.  
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บทคัดยอ  Abstract 

นํ้าเปนปจจัยอีกอยางที่ สําคัญตอการดําเนินชีวิต โดยมนุษยใช

ประโยชนจากน้ําหลายรูปแบบ ทั้งการคมนาคม ทางดานการบริโภค และ

ดานอื่น ๆ กอเกิดปญหาทางดานมลพิษของน้ํา สงผลเสียตามมาหลายดาน 

ทั้งเรื่องกล่ิน ความสะอาดและมีผลตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํา โดยน้ําที่

คุณภาพดีจะตองมีองคประกอบที่เหมาะสมหลายอยางประกอบเขา

ดวยกัน  ซึ่งน้ําโดยทั่วไปจะกําหนดคามาตรฐานหรือดัชนีบงช้ีคุณภาพ 

ไดแก คาความเปนกรดเปนดาง ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา สาร

แขวนลอย นอกจากนี้คาอ่ืน ๆ เชน โคลิฟอรมแบคทีเรีย แอมโมเนีย

ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส คลอโรฟล  ไนเตรต  ซึ่งการวัดคุณภาพของน้ําไม

สามารถตัดสินไดที่องคประกอบเดียว ตองอาศัยหลาย ๆ ปจจัยเขามา

พิจารณาดวย 

งานวิจัยน้ีไดเสนอระบบตรวจสอบปริมาณออกซิเจนในนํ้าโดยใช

เครือขายเซ็นเซอรไรสายโดยอัตโนมัติสําหรับฟารมกุง ใชอุปกรณไรสาย 

Tmote Sky โพรบวัดปริมาณออกซิเจนละลายน้ําและระบบปฏิบัติการ 

TinyOS ผลการวิจัยพบวาชุดตรวจวัดปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา

สามารถใชงานไดและผานการเปรียบเทียบคาโดยใชวิธีวัดคาออกซิเจนใน

นํ้าจากสารละลายโซเดียม ซัลไฟล ที่มีปริมาณออกซิเจนแตกตางกัน โดย

มีคาสูงที่สุดที่ 20 ppm. ขอมูลที่ไดจากการวัดสามารถบันทึกคาลง

ฐานขอมูลตามเง่ือนไขที่ตองการได ทั้งสามารถแสดงปริมาณออกซิเจนที่

วัดผานทางเว็บเพจที่ออกแบบและแสดงปริมาณออกซิเจนยอนหลังจาก

ฐานขอมูลที่เก็บไวในรูปแบบของกราฟเสน   ตามชวงเวลาที่ตองการได 

 Water is very important to human daily life. Human 

beings use water for transporting, for drinking and etc. 

With the continuously increasing number of population, 

water has become even more important, and it can be 

easily polluted. To maintain the quality of water for use, 

some properties of the water have to be qualified for a 

variety of usage.  For example, the pH level of the water is 

maintained for agriculture, the dissolved oxygen level has 

to be maintained for fish or shrimp farming, or the amount 

of Ammonia Nitrogen, Phosphorus, Chlorophyll, or some 

organics, such as Coliform Bacteria has to be limited for 

drinking.  

This thesis has proposed a water quality monitoring 

system to monitor the level of dissolved oxygen using 

wireless sensor networks for shrimp farm.  The system is 

composed of Tmote Sky wireless sensor node connected 

with the Dissolved Oxygen (DO) probe. The proposed 

system measures and records the level of DO and the 

temperature of the water in the shrimp farm into a 

database. The system will monitor and warn farmers if the 

level of the DO is too low for shrimp breeding. The system 

can also be remotely monitored by operator over a Web 

system. The Web system shows the level of DO in form of 

tables or graphs for easy monitoring. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้นําเสนอการออกแบบวงจรกรองความถี่ผานแถบ

แบบสองความถี่โดย   ใชเรโซเนเตอรวงเปดรวมกับสตับที่มีอิมพีแดนซ

แบบขั้น โดยความถี่มูลฐานถูกควบคุมดวยความยาวของเรโซเรเตอรวงเปด 

สวนความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งถูกควบคุมดวยความยาวและอิมพีแดนซ

ของสตับที่เช่ือมตอเขาไปยังเรโซเนเตอรวงเปด ซึ่งความถ่ีทั้งสองนั้นเปน

อิสระตอกัน ในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดออกแบบและสรางวงจรสามวงจรที่มี

ความถี่มูลฐานและความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งที่แตกตางกัน โดยวงจรที่หนึ่ง

ออกแบบความถี่มูลฐานตามมาตรฐาน IEEE 802.11b/g ที่ความถี่ 2.4 

GHz และความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งตามมาตรฐาน IEEE 802.16e 

ที่ความถี่ 3.7 GHz จากผลการวัดและทดสอบคาสูญเสียจากการ

ยอนกลับ (S
11
) ที่ความถี่กลางทั้งสองเทากับ -29.1 dB และ -19.8 dB 

คาการสูญเสียจากการใสแทรก (S
21
) เทากับ -0.81 dB และ -1.46 dB 

มีคาแบนดวิดท 155 MHz และ 120 MHz ตามลําดับ วงจรที่สอง

ออกแบบที่ความถี่มูลฐานตามมาตรฐาน IEEE 802.16e ที่ความถี่ 3.7 

GHz และความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งตามมาตรฐาน IEEE 802.11a 

ที่ความถี่ 5.2 GHz  จากผลการวัดและทดสอบคาสูญเสียจากการ

ยอนกลับ (S
11
) เทากับ -21.5 dB และ -21.5 dB คาการสูญเสียจากการ

ใสแทรก (S
21
)เทากับ -0.9 dB และ -2.8 dB มีคาแบนดวิดท 450 MHz 

และ 220 MHz ตามลําดับ วงจรที่สามออกแบบที่ความถี่มูลฐานตาม

มาตรฐาน IEEE 802.11b/g ที่ความถี่ 2.4 GHz และความถี่ฮารโมนิกส

ที่หนึ่งตามมาตรฐาน IEEE 802.11a ที่ความถี่ 5.2 GHz จากผลการวัด

และทดสอบคาสูญเสียจากการยอนกลับ (S
11
) เทากับ -20 dB และ -29.4 

dB คาการสูญเสียจากการใสแทรก (S
21
) เทากับ -0.8 dB และ -1.9 dB 

มีคาแบนดวิดท 410 MHz และ 470 MHz ตามลําดับ 

 This thesis proposes a design of dual-band bandpass 

filter circuits using an open loop resonator with stepped 

impedance stubs. A fundamental frequency is controlled by 

the length of an open loop resonator and the first harmonic 

is controlled by the length and stub impedance that 

connected with an open resonator. These frequencies are 

independence. This thesis designed and created three 

circuits which the fundamental frequency and the first 

harmonic are different. The first circuit has been designed 

at the fundamental frequency of 2.4 GHz corresponding to 

the IEEE 802.11b/g standard and the first harmonic of  3.7 

GHz corresponding to the IEEE 802.16e standard. The 

measured results of the return loss (S
11
) values at the 

middle of these two frequencies are -29.1 dB and -19.8 dB 

and the insertion loss (S
21
) values are 0.81 dB and -1.46 dB 

and bandwidth values are 155 MHz and 120 MHz, 

respectively. Next, the second circuit has been designed at 

the fundamental frequency of 3.7 GHz corresponding to the 

IEEE 802.16e standard and the first harmonic of 5.2 GHz 

corresponding to the IEEE 802.11a standard. The return 

loss (S
11
 ) values are -21.5 dB and -21.5 dB. The  insertion 

loss (S
21
)  values are -0.9 dB and -2.8 dB. Bandwidth values 

are 450 MHz and 220 MHz. While the third circuit had 

been designed at the fundamental frequency of 2.4 GHz 

corresponding to the IEEE 802.11b/g standard and the first 

harmonic of 5.2 GHz corresponding to the IEEE 802.11a 

standard. The measured results of the return loss (S
11
) 

values are -20 dB and -29.4 dB and the insertion loss (S
21
) 

values are -0.8 dB and -1.9 dB and bandwidth values are 

410 MHz and 470 MHz, respectively. 
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รางรถไฟที่ใชในประเทศไทยดั้งเดิมมีขนาด 80 ปอนด/หลา (BS 80 A) 

แตในปจจุบันการรถไฟแหงประเทศไทยไดทยอยปรับเปลี่ยนเปนรางขนาด 

100 ปอนด/หลา (BS 100 A) เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยในการใชงาน และ

รับน้ําหนักไดมากข้ึน รวมทั้งยังสามารถเพิ่มความเร็วของรถไฟไดดวย แต

การเปลี่ยนรางรถไฟไมสามารถเปลี่ยนไดทั้งหมดในคราวเดียวกัน ทําให

บางจุดตองมีการเช่ือมตอกันระหวางราง  BS 80 A  กับ  BS 100 A 

โดยใชการเช่ือมวาบตอชนเหล็กรางรถไฟตางขนาด และพบวาหลังจากใช

งานเพียง 1-2 ป มักมีการแตกราวบริเวณรอยเชื่อมหรือขางรอยเชื่อม ซึ่ง

นับวาเปนผลกระทบดานความปลอดภัยและคาใชจายอยางมาก 

โครงการนี้เปนการศึกษา เพ่ือกําหนดตัวแปรที่เหมาะสมที่ใชในการ

เช่ือมวาบเหล็กรางรถไฟขนาดตางกัน สําหรับราง  BS 80 A  กับ  BS 

100 A พบวาจากการเพิ่มกระแสไฟฟาเช่ือมจากเดิม 220 A ไปเปน 250 

A ทําใหคุณสมบัติทางกลดีข้ึน โดยเฉพาะคาความตานแรงกระแทก 

ขณะที่คาความแข็งบริเวณแนวเชื่อมและ HAZ ลดลง ในการทดลองเพิ่ม

โดยใหความรอนหลังการเชื่อมที่อุณหภูมิ 650°C ที่เวลาคงอุณหภูมิ

ตางๆกัน พบวาเวลา 10 นาทีใหคุณสมบัติทางกลดีที่สุด สามารถรับแรง

ดัดงอไดสูงสุด   

  ดังนั้นการปรับกระแสไฟเชื่อมจากเดิมเปน 250 A  นาจะทําใหอายุ

การใชงานของรางเพิ่มข้ึน การใหความรอนหลังการเชื่อมที่อุณหภูมิ 

650°C 10 นาทีก็อาจจะทําใหอายุการใชงานของรางเพิ่มข้ึนดวย แตตอง

ทําการทดลองจริงในระยะยาว 

 The railways had been used in Thailand were 80 

lb/yard (BS80A). But the State Railway of Thailand has tried 

to increase the safety of the rail by gradually changing the 

rails from  

80  lb/yard to 100  lb/yard (BS100A). By increasing the 

size of the rail, the train speed can be increased as well as 

the bearing load. All rail cannot be change at the same 

time therefore, there are the certain points that the 80 rail 

are weld to 100 rail by flash butt welding. After 1-2 years, 

cracks are found at the weld joints. This certainly affects 

the train safety 

This thesis is to study the suitable parameter for flash 

butt welding of BS80A rail and BS100A. It is found that by 

increasing the welding current from 220 A to 250 A, the 

mechanical properties of the weld also increase especially 

impact strength. The hardness at the weld joint and HAZ 

decrease. The mechanical properties (maximum bending 

force) can be further improved by post heat treatment of 

the weld joint at 650°C for 10 min. 

Therefore, by changing the welding current from 220 A 

to 250 A and post heating at 650°C for 10 min, the rail life 

can be increased. The further study such as fatigue 

strength of the weld joint should be performed. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การควบคุมรถ AGV (Automatic Guided Vehicle) ไดถูกพัฒนา

มาหลายรูปแบบ แตมีรถ AGV ไมก่ีแบบที่มีการใชกลองแบบไรสาย 

(Wireless Camera) ในการควบคุม ในงานวิจัยน้ี     มีวัตถุประสงคใน

การพัฒนาการควบคุมรถ AGV โดยการใชกระบวนการประมวลผลดวย

ภาพ (Image Processing) เพ่ือชวยส่ังใหรถ AGV ไมเกิดการหลงทาง

เม่ือเสนที่ใชในการควบคุม     เกิดขาดหายไป รถ AGV ในงานวิจัยน้ี

ประกอบดวย 3 ลอ โดยมีลออยูดานหนา 1 ลอ และมีลออยูดานหลัง 2 ลอ 

ขับเคลื่อนอยูที่ลอดานหนาซึ่งมีมอเตอรไฟฟากระแสตรงเปนตัวขับเคลื่อน 

และมีมอเตอรไฟฟากระแสตรงอีกตัวหนึ่งเปนตัวบังคับเล้ียว และมีตัว

ตรวจจับตําแหนงหรือเอนโคดเดอรเปนตัวตรวจสอบมุมในการเล้ียว และ

มีลอตามอีก 2 ลอ ซึ่งแตละลอมีตัวตรวจวัดตําแหนงเพ่ือตรวจสอบการ

เคล่ือนที่ มีการประยุกตใชพีแอลซีในการควบคุมการเคลื่อนที่กลอง CCD 

(Charge-Coupled Device) แบบไรสายถูกนํามาใชในการตรวจจับสีของเสน 

โดยติดอยูกับตัวรถ AGV เพ่ือใชในการนําทางของรถ AGV ในการทํา

วิจัยจะใชเสนสีแดงเพ่ือใหรถ AVG วิ่งตาม โดยรถจะหยุดวิ่งเมื่อไม

สามารถตรวจพบเสนน้ี ในการสั่งงานใหรถ AGV วิ่งไปขางหนา จะใช

กระบวนการแยกแยะสีเสนและสีพ้ืน โดยใชหลักการประมวลผลดวยภาพ 

โดยการหาเสนขอบภาพจะใชหลักการแปลงแบบ Laplacian Operator 

เพ่ือแยกเสนขอบออกจากพื้นหลัง (Back Ground) เม่ือเสร็จ

กระบวนการประมวลผลดวยภาพแลวจึงเขาสูการหาตําแหนง x, y โดย

อาศัยการควบคุมจากเครื่องคอมพิวเตอรที่ทําการประมวลผลภาพรับ สง

ขอมูลโดยใช โปรโตคอลแบบมอดบัสผ านระบบเครือข ายไรสาย 

ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา การเคลื่อนที่ของรถ AGV ในลักษณะแบบ

เสนตรงมีความแมนยํา 81.98%, เคล่ือนที่เปนเสนโคงทางดานซาย 

86.59%, เคล่ือนที่เปนเสนโคงทางดานขวา 83.37% 

 AGV’s control has been developed in several types. 

There are a little types of the control using wireless 

camera. This thesis aims to develop the AGV’s control 

using image processing in order to assist AGV from losing 

the way when the line guide is missing. The AGV, used for 

experiment, has three wheels. There are one wheel at the 

front and another two at the back. The front wheel is 

drived by a direct current DC motor whereas the two 

wheels are used for steering control. An encoder is used to 

check AGV orientation angle. PLC is applied for AGV’s 

control application. Wireless color CCD camera is used to 

be a sensor for detection line’s color that is placed on AGV 

and used to navigate the detected path of traveling. Red 

line is used for AGV’s path. AGV can be stopped when it 

cannot detect a line. In order to drive the AGV move 

forward, the image processing is used for checking the line 

and the background. Laplacian operator method is applied. 

The position x and y are investigated. Computer program 

will created the virtual line and sent current position data 

by Modbus protocol through wireless system. The 

experiment is shown as the followings. The accuracy of 

AGV is 81.98% for straight path and 86.59% for left turning 

path whereas 83.37% for right turning path. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในปจจุบันการผลิตอุปกรณตัดตอไฟฟาแรงสูงนั้นขยายตัวเพ่ิม

ปริมาณการผลิตมากข้ึนตามปริมาณการใชไฟฟาที่มากข้ึนทุกๆป โดย

อุปกรณตัดตอไฟฟาแรงสูง (Switching device) น้ันจะทําหนาที่ตัดหรือ

ตอวงจรไฟฟาในระบบไฟฟาแรงดันสูงไดถึง 33 กิโลโวลต โดยเหตุน้ี

จําเปนตองมีกาซ Sulphur hexa-fluoride (SF
6
) ซึ่งเปนกาซเฉ่ือย ทํา

หนาที่เปนฉนวนไฟฟาใหกับอุปกรณ และทําหนาที่ดับอารคที่เกิดข้ึนจาก

การตัดวงจรไฟฟาแรงสูงได โดยจะถูกบรรจุอยูภายในอุปกรณดังกลาว 

เพราะฉะนั้นในกระบวนการผลิตจึงมีความจําเปนตองมีการตรวจสอบรอยรั่ว

ของผลิตภัณฑ จึงไดทําการศึกษาการตรวจสอบรอยรั่วโดยใชเทคนิค 

อคูสติกอีมิชชัน  

โครงการวิจัยน้ีเสนอข้ึนเพ่ือศึกษาลักษณะของสัญญาณอคูสติกกับ

รอยรั่วที่มีขนาดอัตราการรั่วที่ 1x10
-4
 cc/sec. และการหาตําแหนงการรั่ว 

โดยทําการทดลองกับชุดอุปกรณจําลองรอยรั่ว และทําการทดลองกับ

ผลิตภัณฑ Load Break Switch ซึ่งมีการบรรจุแรงดันกาซ SF
6
ที่ 1.2 บาร 

โดยใช ชุดหั วจับ สัญญาณคลื่นอคูสติกที่ มีความถี่ ประมาณ  300 

กิโลเฮิรตซ และประมวลผลสัญญาณเพ่ือหาความสัมพันธระหวางการรั่ว

และคลื่นสัญญาณอคูสติก  

ผลการวิจัยน้ีพบวาวิธีอคูสติกอีมิชชันสามารถใชตรวจสอบรอยรั่วชุด

จําลองรอยรั่วที่มีขนาดอัตราการรั่วถึง 1x10
-5 

cc/sec. และหาตําแหนง

การรั่วไดอยางถูกตอง โดยใชสัญญาณอคูสติก และคาเฉล่ียของ

Amplitude จากสัญญาณอคูสติกที่ไดรับ และสามารถนําไปประยุกตใช

กับอุปกรณตัดตอไฟฟาแรงสูงไดจริง 

 In the present, the production of high voltage switching 

device is expanded by the increasing electrical demand. 

Switching device is use to switching electric circuit in high 

voltage, 33 KV. Therefore, it must have Sulphur hexa-

fluoride (SF
6
) for device‘s electrical insulator. And use for 

interrupting arc quenching. It’s contained in the device, 

therefore it must be inspect for device’s leaking in 

manufacturing process. It’ll be study for leak’s inspection by 

Acoustic Emission technique. 

This research is study for acoustic signal, the leakage at 

1x10
-4
 cc/sec. for leak rates and leak positioning. By testing 

with simulation leak device and testing with Load Break 

Switch at 1.2 bar of SF
6
. It uses 300 KHz of acoustic sensor 

and compute signal for find the relation of the leak and 

acoustic signal. 

The research had found this solution can inspect the 

1x10
-5 

cc/sec. of leak. And it can find correctly position of 

leak by acoustic signal and the average of acoustic signal’s 

amplitude. It can be apply for high voltage switching 

device. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการนํา

เครื่องเช่ือมเลเซอรที่มีกําลังงาน 200 W ที่ในปจจุบันใชในงานเชื่อมซอม

แมพิมพตางๆ มาใชในงานเชื่อมประสานและเชื่อมซอมในอุตสาหกรรม

เครื่องประดับ เน่ืองจากในปจจุบันอุตสาหกรรมเครื่องประดับนั้นใช

กระบวนการเชื่อมดวยแกสในการเชื่อมประสานโลหะเงินสเตอรลิง 925 

ซึ่งเปนกระบวนการที่ทําใหมีความรอนสะสมในชิ้นงานมาก ทําใหวัสดุ

ช้ินงานเกิดการสูญเสียคุณสมบัติทางกลมากไปดวย สวนในการเชื่อมซอมน้ัน

ในปจจุบันมีการนําเครื่องเช่ือมเลเซอรที่มีกําลังงาน 60 W เขามาใช แตท้ัง

การเช่ือมดวยแกสและการเชื่อมดวยเครื่องเช่ือมที่มีกําลังงาน 60 W น้ัน

ใหพลังงานในการเชื่อมไดไมพอเพียงที่จะใชเช่ือมช้ินงานดวยลวดที่ดึงข้ึน

จากวัสดุเน้ือเดียวกันกับช้ินงาน จึงตองใชลวดประสานที่มีสารเจืออื่น

สูงข้ึนเพ่ือใหมีจุดหลอมเหลวต่ําลง จึงทําใหบริเวณแนวเชื่อม มีเปอรเซ็นต

เงินนอยกวาเน้ือช้ินงาน งานวิจัยน้ีจึงทําการศึกษาเพ่ือหาคาพารามิเตอรที่

สามารถทําการเช่ือมประสานและเชื่อมซอมดวยลวดเนื้อเดียวกับวัสดุได 

ผลจากการวิจัยพบวา ในการเชื่อมประสานดวยเครื่องเช่ือมเลเซอร 

ที่มีกําลังงาน 200 W น้ัน ชวงพารามิเตอรที่สามารถทํางานไดอยูในชวง 

คาความตางศักยตั้งแต 400-430 V ที่ความถี่ 6 Hz และที่ชวงคาความ

ตางศักยตั้งแต 280-330 V ที่ความถี่ 8 Hz สําหรับงานเช่ือมซอมที่มี

ขนาดรู 1.2 และ 1.5 mm ทั้งการเช่ือมประสานและการเชื่อมซอมดวย

เครื่องเช่ือมเลเซอรที่มีกําลังงาน 200 W น้ันไดคุณสมบัติทางกลและ

คุณลักษณะทางกายภาพเชิงโลหะวิทยาดีกวา กระบวนการเชื่อมดวยแกส

และเชื่อมดวยเครื่องเช่ือมเลเซอรขนาด 60 W 

 The objective of this research is to study a possibility to 

apply the 200 watts laser welding process which is mostly 

used for mold repairing, for making and repairing the 

jewelry settings. The conventional welding process for the 

sterling silver 925 jewelry settings is a gas welding process. 

This process produces unnecessary heat in the workpiece 

therefore, the metal workpiece lose its mechanical 

properties. Nowadays, the 60 watts laser welding process is 

used for repairing jewelry settings. But both the gas 

welding and the 60 watts laser welding process don’t have 

enough energy to melt the sterling silver 925 wire because 

of its high melting point. In this study the welding wires 

which available in the market have not been used because 

they contain high alloying elements than the sterling silver 

925. This certainly can decrease the overall amount of the 

silver content in the workpiece. This study is to adjust the 

parameters of the 200 watts laser welding process in order 

to use the sterling silver 925 wire for producing and 

repairing the jewelry settings. 

The results show that the parameters for welding are 

400-430 V at 6 Hz. and for repairing are 280-330 V at 8 Hz. 

The welded workpieces have higher mechanical properties, 

finer grain sizes and higher silver content than that welded 

by the conventional one. 
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บทคัดยอ  Abstract 

จุดประสงคของการวิจัยน้ี  เพ่ือศึกษา และ วิเคราะหตัวแปรในการ

ชุบแข็งเหล็กกลาเครื่องมืองานรอนที่มีผลตอคาความตานแรงกระแทกและ 

หาแนวทางในการยดือายุการใชงานของแมพิมพทุบข้ึนรูปรอน วัสดุที่ใชเปน

เหล็กกลาเครื่องมืองานรอนเกรด JIS SKD61 ผานกระบวนการการชุบแข็ง

สําหรับการปรับปรุงคุณสมบัติดวยความรอน ภายใตเง่ือนไขตัวแปรตางๆ 

ในการอบชุบ เชน อุณหภูมิชุบแข็ง ความดันแกสไนโตรเจนในการเย็นตัว 

อุณหภูมิในการอบคืนตัว จากการทดลอง การชุบแข็งดวยอุณหภูมิชุบแข็ง

ในชวง 1010 - 1050
O
C ความดันแก็สไนโตรเจนในการเย็นตัว  2.5 - 5.5 Bar 

มีการอบคืนตัวที่ชวงอุณหภูมิ  540 - 590
O
C  จํานวน 3 ครั้ง โดยใชเตา

สุญญากาศ ความแข็งที่ตองการเทากับ 48± 1 HRC ผลจากการทดสอบ

การกระแทก พบวาเง่ือนไขการชุบแข็งที่กอใหเกิดความตานแรงกระแทกสูงสุด 

เฉล่ีย 13  จูล คือ อุณหภูมิชุบแข็ง 1030
O
C ความดันแกสไนโตรเจนในการ

เย็นตัว คือ 4 Bar อัตราในการเย็นตัว เทากับ 17.32
O
C/min ไดความ

แข็งเฉลี่ย 47.2 HRC ผลจากการทดสอบการทุบข้ึนรูปช้ินงาน พบวา

แมพิมพสามารถข้ึนรูปช้ินงานไดเทากับ 8,981 ช้ิน ซึ่งจากเดิมแมพิมพ

สามารถข้ึนรูปช้ินงานได เฉล่ียเทากับ 6,686 ช้ิน เพ่ิมข้ึนกวาเดิม 34% 

 The objective of this research is to study and analyze 

the hardening variables of hot work steel grade JIS SKD61 

for die making in order to improve impact strength as well 

as increase life of the dies. This steel is hardened under the 

different conditions, i.e. austinitizing temperature, pressure 

of cooling gas and tempering temperature. It is found that 

the specimens (3 specimens used in each condition) are 

austinitized in vacuum furnace at 1010 - 1050
O
C, cooled by 

N
2
 gas at the pressure of 2.5 - 5.5 bars and tempered at 540 

- 590
O
C the hardness of 48±1 HRC was respected. The 

specimens which are austinitized at 1030
O
C, cooled by N

2
 

gas at the pressure at 4 bars or cooling rate of 17.3 
O
C/min. 

have the highest impact strength at 13 joules and which 

the hardness of 47.2 HRC. The dies which are hardened by 

the above condition can forge the part for 8981 pieces 

comparing to the previous average die life of 6686 pieces. 

The die life increases 34%. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ออยนับเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย โดยป

หนึ่งๆ มีการปลูกออยประมาณ 6.5 ลานไร คิดเปนนํ้าหนักประมาณ 70 

ลานตัน การเก็บเกี่ยวออยในประเทศไทยมีทั้งใชเครื่องจักรและใชคนตัด

ดวยมือ โดยการตัดดวยมือยังเปนที่นิยมเปนสวนใหญ โดยจํานวนไรออย

ประมาณ 95% เปนการตัดดวยมือ มีดตัดออยเปนเครื่องมือสําคัญที่ใชใน

การตัด โดยมีดตัดออยที่นิยมใชในปจจุบัน มีการพัฒนาจนมีลักษณะ

รูปรางและขนาดเฉพาะที่ใชในการตัดออย โดยมีลักษณะรูปรางโคง 

คลายเคียวเก่ียวขาวแตใบมีดส้ันกวาและกวางกวา คมตัดอยูที่โคงดานใน 

มีดตัดออยลักษณะที่ใช  ในปจจุบันน้ีมีขอเสียตรงที่ในการตัดทําใหเหลือ

ตอออยสูงโดยเฉลี่ยประมาณ 100-150 มม. ซึ่งคิดเปนออยตกคางในไร

ประมาณ 300-2,000 กก./ไร โดยชวงโคนเปนชวงที่มีความหวานสูงสุด 

ซึ่งนับเปนการสูญเสียอยางมาก 

โครงการนี้เปนการศึกษาเพ่ือพัฒนารูปรางมีดตัดออย เพ่ือลดความสูง

ของตอออยหลังการตัด ในการศึกษาเบื้องตนพบวาตัวมีดตัดออยที่มี

ลักษณะคลายจอบขุดดิน จะสามารถลดความสูงของตอออยได จึงมีการ

ออกแบบและสรางมีดตัดออยที่มีลักษณะคลายจอบขุดดินโดยศึกษา

ทดลองที่มุมเอียงตางๆ ในขณะเดียวกันการนํามีดตัดออยลักษณะดั้งเดิม

มาทําการโคงงอตรงปลายก็จะมีลักษณะใกลเคียงกัน ในการทดลองพบวา

มีดที่ออกแบบที่มีลักษณะคลายจอบ แมจะใหขนาดตอส้ันที่สุด แตการ

ยอมรับในการใชงานของเกษตรกรต่ํา เน่ืองจากไมสามารถใชมีดในการ

สางใบและตัดยอดได ในขณะที่มีดที่งอปลายเปนมุม 140° สามารถลด
ขนาดของตอ เหลือประมาณ 32-43 มม. คิดเปนนํ้าหนักออยที่ไดเพ่ิมข้ึน 

207-1,380 กก./ไร และมีดสามารถใชในการสางใบและตัดยอดได จึงเปน 

ที่ยอมรับของเกษตรกร 

โครงการนี้ไดรับการสนับสนุนจากบริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาออย

และนํ้าตาล จํากัด และสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงชาติ (สวทช.) 

 Sugarcane is one of major economic crops of Thailand, 

covering an area of about one million hectare with production of 

about 70 million tons. More than 95% of sugarcane is harvested 

manually while the remaining area is harvested mechanically. 

Therefore sugarcane harvesting knife is important equipment for 

the industry. The existing knife has been developed in shape 

and size specifically for sugarcane cutting. The knife has a curve 

similar to paddy harvesting knife but with shorter and wider 

blade and the sharp area is at the inner curve. However the 

knife still has disadvantages e.g. leave about 100-150 mm. per 

stalk in the field which is about 1,875-12,500 kg. per ha, in 

addition, we are wasting the part with highest sucrose content. 

This leads to enormous economic loss. 

The study aimed to develop shape of sugarcane harvesting 

knife to reduce height of cane stalk leaving in the field. It was 

found preliminary that the shape of digging hoe could reduce 

the height, therefore the hoe-shaped sugarcane harvesting knife 

was designed and produced. Various curve angles were studied 

in comparing with the current shape with bent at the end of 

blade. Even though the hoe-shaped knife could cut cane stalk 

closest to the ground, acceptance from sugarcane growers was 

low because it was not able to detrash and cut cane tops. On 

the other hand, the 140° bent knife could reduce the remaining 

stalks to about 32-43 cm. or 1,294-8,625 kg. cane per ha and was 

able to detrash and cut the tops, performing at the farmers’ 

acceptance. 

The study was sponsored by Mitr Phol Sugarcane Research 

Centre, Co., Ltd. and National Science and Technology 

Development Agency (NSTDA). 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหพารามิเตอรที่เหมาะสม 

ใชในการข้ึนรูปทอเหล็กกลาไรสนิม SUS 304 ดวยกระบวนการไฮโดร

ฟอรมม่ิงโดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต  วัสดุช้ินงานที่ใช คือ

เหล็กกลาไรสนิม SUS 304 ความหนา 0.8 mm เสนผานศูนยกลาง 25.4 

mmซึ่งช้ินงานมีรูปรางเปนทอเบลโลสวโดยมีจํานวนลอน 5 ลอนเสนผาน

ศูนยกลางโตสุด 30 mmความสูงของลอน 2.3 mmพารามิเตอรที่ใชมี 

สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 0.15, แมพิมพ และแหวนอินเสิรทเปนแบบ

ครึ่งวงกลมแลวทําการปรับความดัน และเอ็นฟดโดยใชโปรแกรม 

Dynaform V 5.6.1  วิเคราะหหาผลความหนาในแนวแกน, ความหนาใน

แนวเสนรอบวง, ความเคนและความเครียดที่เกิดข้ึน  โดยใชแผนภาพ

ขีดจํากัดการข้ึนรูป 

ผลการวิจัยพบวา ความดันและเอ็นฟดที่เหมาะสมในการขึ้นรูปนี้คือ 

60 MPa และ 3 mm ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับแผนภาพขีดจํากัดการ

ข้ึนรูป นอกจากนี้ยังพบวา ความดันสงผลตอความสูง และความหนาของ

ลอนเม่ือความดันสูงข้ึนความหนาของชิ้นงานก็มีขนาดลดลง และถาเอ็นฟ

ดมากเกินไปจะทําใหช้ินงานเสียรูป สวนความเคน และความเครียดจะมี

คาสูงตามความดันที่สูงข้ึน และตรงบริเวณที่จุดสูงสุดของลอนจะเปนจุดที่

เกิดโอกาสวิกฤตมากที่สุด 

 This object of this research is for parameter’s optimize 

analysis. It’s used for stainless steel SUS 304 pipe’s forming 

by finite element method, Hydroforming. This research’s 

material is 0.8 mm thickness of SUS 304 stainless steel, 

diameter 25.4 mm. The workpiece is 5 nodes of diameter 30 

mm bellows pipe. The height of node is 2.3 mm. and 0.15 

of friction coefficient. It used half-circle mold and locating 

ring. It’s adjusted pressure and end-feed by Dynaform V 

5.6.1. Analyze for axial thickness, circumference thickness, 

stress and strain had produced by forming limit diagram. 

The result of this research, 60 MPa for pressure and 3 

mm for end-feed are  optimize for forming like the forming 

limit diagram. It’s found that pressure is effect to the height 

and the thickness of node. When the pressure is high, the 

thickness of workpiece will decrease and if end-feed was 

overabundantly, workpiece will be deformation. Stress and 

strain will be high following to the pressure. At the peak of 

node is concentration point. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ออยนับเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย โดยปหนึ่ง

มีการปลูกประมาณ 6 ลานไร คิดเปนนํ้าหนักประมาณ 71 ลานตัน การ

เก็บเกี่ยวออยในประเทศไทยมีทั้งเครื่องจักรและใชคนตัดดวยมือ โดย

การตัดออยดวยมือยังเปนที่นิยมโดยจํานวนไรออยประมาณ 95% เปน

การตัดดวยมือ มีดตัดออยเปนเครื่องมือสําคัญที่ใชในการตัด โดยมีดตัดที่

นิยมใชในปจจุบันมีการพัฒนา จนมีลักษณะรูปรางและขนาดเฉพาะที่ใชใน

การตัดออย อายุการใชงานมีด 1 เลมตอ 1 ฤดูตัด(ประมาณ 4-5 เดือน) 

โดยมีการประเมินวาการใชมีดตัดทั้งประเทศมีประมาณ 5 แสนเลม/ป 

การผลิตมีดใชวิธีการตีข้ึนรูปรอนดวยมือและมีการชุบแข็งตรงสันคมตัด 

จากการสํารวจพบวา ความแข็งบริเวณที่ชุบแข็งไมสูงมาก (<25HRC) มี

ความไมสมํ่าเสมอ และบริเวณที่ไดรับการชุบแข็งมีพ้ืนที่นอย จุดน้ีจึง

นาจะเปนสาเหตุสําคัญที่จะทําใหอายุการใชงานของมีดตัดส้ันกวาที่ควร 

โครงการนี้เปนการศึกษาเพ่ือพัฒนาการชุบแข็งมีดตัดใหมีความแข็งสูงข้ึน

และสม่ําเสมอ เพ่ือจะทําใหอายุการใชงานของมีดตัดมีอายุการใชงาน

เพ่ิมข้ึน ผูศึกษาไดออกแบบและสรางเครื่อง 3 เครื่อง การใชเครื่องทั้งสาม

ในการผลิตมีดตัดน้ัน ทําใหไดความแข็งบริเวณสันคมเพ่ิมข้ึน พ้ืนที่ชุบแข็ง

มากข้ึนและมีความสม่ําเสมอนอกจากนั้นยังทําใหมีดมีรูปรางและขนาดที่

แนนอนและสามารถลดเวลาและตนทุนในการผลิต โดยสามารถลดเวลา

ในการเจียระไนจาก 10 นาทีเหลือ 4 นาที/เลม/คน และลดตนทุนการ

ผลิตจากการเจียระไนและการชุบแข็งจาก 12.4 บาทเหลือ 4.5 บาท/เลม 

ในการชุบแข็งสามารถทําใหมีความแข็งสูงข้ึนเปน 30-40HRC. พ้ืนที่ชุบ

แข็งจากสันคมมีขนาดมากกวา 10 มิลลิเมตร และนาจะทําใหมีดสามารถ

ใชงานไดประมาณ 2 ฤดูตัดออย 

โครงการนี้ไดรับการสนับสนุนจากบริษัท มิตรผลวิจัย พัฒนาออย

และนํ้าตาล จํากัด และสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงชาติ (สวทช.) 

 Sugarcane is one of major economic crops of Thailand. 

Annually there are about one million ha or about 71 million 

tons of sugarcane harvested. In Thailand, the sugarcane is 

harvested either by labor or machine. However more than 

95% is still harvested manually, thus knife plays important 

role of the cutting tool. The present knife can last for one 

harvesting season (about 4-5 months). Demand of 

sugarcane harvesting knife is estimated to be 

approximately 500,000 knives /secson. The knife has been 

produced by manually hot forming and hardening. From the 

study, it was found that strength at hardening was not very 

high (<25HRC.), fluctuated and the hard area was limited. 

This may result in short life cycle of the knife. The study 

was to develop hardening machine to produce evenly 

harder knives which should last longer. Three machines 

were designed and produced. Knife produced from the 

machines were uniformly harder at blade. Moreover shape 

and size are steady with less time and lower cost of 

production. Grinding time was reduced from 10 to 4 

minutes/knife/person and grinding and hardening cost was 

reduced from 12.4 to 4.5 baht/knife. Hardening level was 

increased to 30-40HRC and hard area was more than 10 

mm. from the edge. Therefore the knife should last for 

about two harvesting seasons. 

The study was sponsored by Mitr Phol Sugarcane 

Research Centre, Co., Ltd. and         National Science and 

Technology Development Agency (NSTDA). 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาเพ่ือออกแบบและสรางเครื่องตนแบบ 

สําหรับบม (Curing) ถานหินอัดกอนสําหรับใชในกระบวนการผลิตถานหิน

อัดกอนแบบตอเน่ือง (Continuous Coal-Briquetting Process) 

ขอมูลสภาวะที่เหมาะสมของการบมถานหินอัดกอนที่อุณหภูมิไมเกิน 

70
o
C และเวลาบมไมเกิน 60 นาที  เครื่องตนแบบสําหรับบมถานหินอัดกอน

ที่ไดออกแบบและสรางข้ึนน้ันมีขนาดกวาง 0.56 m ยาว 1.4 m สูง 0.85 m 

ภายในบรรจุสายพานลําเลียง (Belt -Conveyer) แบบตะแกรงกวาง 0.4 m 

ยาว 6  m แบงออกไดจํานวน 5 ช้ัน วิ่งสลับทิศทาง  ความรอนไดจาก 

ฮีตเตอรแบบครีบตัวยูขนาด 1.5  kW จํานวน 5 ตัว  สงผานความรอน

ดวยพัดลมแบบ Axail fan ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.12 m ความเร็วลม 

2 - 4 m/s  ควบคุมอุณหภูมิดวยชุดควบคุมอุณหภูมิ (Temperature 

Controller)  ทั้งนี้ คุณสมบัติของถานหินอัดกอนที่ตองทําการศึกษา

หลังจากผานการบมแลวไดแก คาความช้ืน (Moisture Content) 

คุณสมบัติเชิงกล (Mechanical Property) คาความรอน (Heating 

Value)  ผลจากการทดลองบมถานหินอัดกอนที่อัตราการผลิต 45 kg/hr 

ที่อุณหภูมิการบม 60
o
C เวลาบม 40 นาที   พบวาสามารถลดความช้ืน

ใหอยูระหวางชวงคาความช้ืนประมาณ 8-14 % ใหคาตานแรงกดและคา

ดัชนีการตกกระแทกผานเกณฑมาตรฐานสากล   พลังงานที่ใชตลอด

กระบวนการบมเทากับ 40.3 kW/hr  จึงทําใหเครื่องตนแบบสําหรับบมน้ี

สามารถนําไปพัฒนาใชในกระบวนการผลิตในระดับอุตสาหกรรมสําหรับ

การผลิตถานหินอดักอนหรือผลิตภัณฑอ่ืน ๆ ได 

 The focus of this research is on designing and testing a 

prototype for coal- briquette curing unit in order to serve a 

Continuous Coal-Briquetting Process.  The operating 

conditions of coal briquette curing process, such as 

operating temperature and time, were set at less than 

70
o
C and 60 minutes, respectively.  The prototype with 

dimensions at 0.56 m x 1.40 m x 0.85 m was designed by 

using a belt conveyer (0.40 m× 6 m), that divided in to 5 

stages (1.2 m of length per stage).  The motor gear 90 watt 

that can control the belt speed and 5 heaters (U type) with 

a temperature controller were used, together with the axial 

fans that can transfer hot air at 2-4 m/s the physical 

properties of coal briquette, such as moisture content, and 

heating value, and mechanical properties, were analized 

after passing curing process.  The results from testing 

show that the prototype can decrease the moisture content 

of coal briquette to be in the range of 8-14 %moisture at 

the operating temperature of 60
o
C, operating time of 40 

minutes, and production of rate 45 kg/hr.  It is also found 

that, at the same operating conditions the compressive 

strength and impact resistance index of coal briquette were 

acceptable according to the international standards.  The 

energy  consumption was estimated at 40.3 kW/hr.  These 

findings prove that this prototype can posssibly be scaled-

up and developed for a commercial scale, and also be used 

for the  other briquetting processes.  
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บทคัดยอ  Abstract 

ในอุตสาหกรรมการผลิตตัวเรือนเครื่องประดับ ยังไมมีการนํา

โปรแกรมคอมพิวเตอรมาชวยในการจําลองการไหลของน้ําโลหะเงิน กอน

การนําไปหลอจริงซึ่งใชแตความชํานาญของชาง เปนหลัก ทําใหเสียเวลา

และคาใชจายในการหลอ โครงการนี้เปนการนําเอาโปรแกรมคอมพิวเตอร

มาชวยวิเคราะหและจําลองการไหลของน้ําโลหะเงินกอนการนําไปหลอจริง 

โดยการออกแบบ ในโปรแกรม Solid Work วิเคราะหและจําลองการไหล

ดวยโปรแกรม Conifer Cast โดยไดรับทุนจากสนับสนุนการวิจัยจาก 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) พบวา การใชโปรแกรม 

Conifer Cast ในการจําลองการไหล สามารถนํามาประยุกตใชในการ

จําลองการหลอในงานเครื่องประดับได โดยใชเวลาในการรันโปรแกรม

ประมาณ 13 ช่ัวโมง/ครั้ง ในการทดลอง  ไดกําหนดขนาดทางเขานํ้าโลหะ

ไวที่ 2 และ 3 มิลลิเมตร และ มุมเอียงช้ินงาน 30°, 45° และ 60° โดยมี

ตัวแปรควบคุม คือ อุณหภูมิหลอ 1000°C, อุณหภูมิเบา 550°C, ความ

ดันกอนการหลอ 1.2 บาร, ความดันหลังการหลอ 1.7 บาร และขนาดของ

ช้ินงานคือ 24× 36× 2 mm ผลการวิจัยพบวา ขนาดทางเขานํ้าโลหะ 2 

และ 3 mm มุมเอียงช้ินงาน 30° พบวามีจุดบกพรองนอยที่สุดและเมื่อ

นํามาทําการหลอจริงพบวา ขนาดทางเขานํ้าโลหะ 2 mm เกิดผ่ืนเล็กนอย

บริเวณกลางชิ้นงาน สวน 3 mm ไมเกิดจุดบกพรองแตอยางใด ซึ่งพบวา

ผลที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรมีความสอดคลองกับ

การหลอจริง 

 In jewelry industries, the computer program has not 

been used to simulate the liquid silver flow during casting. 

For the normal practice in casting, the operators usually 

use their skill and experience. The trial and error wastes 

both time and money. The object of this research is to use 

the computer program to simulate the casting of the 

sterling silver 925. The jewelry setting is designed by the 

Solid Work and imported to the Conifer Cast for casting 

simulation. This research is supported by Thai Research 

Fund (TRF). It is found that the Conifer Cast can be applied 

to simulate the liquid metal flow in the jewelry casting. 

One flow simulation by this program needs 13 hours. The 

gates used in the study have 2 and 3 mm in diameter and 

the angle of 30°, 45° and 60°. The casting and mold 

temperature are 1000°C and 550°C respectively. An initial 

pressure is 1.2 bars and a final pressure is 1.7 bars. The 

material in this study is sterling silver 925 and jewelry 

setting dimension is 24× 36× 2 mm. The results from the 

program show that the simulated casting for 2 and 3 mm 

gate diameters with angle of 30° contain a little defect. 

Then the casting is performed in the shop. It is found that 

the defect, surface roughening, is found on the casted 

pieces of 2 mm gate diameter but not those of 3 mm one. 

The experiment casting agree with the simulation casting. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ปจจุบันถุงพลาสติกสีขาวนิยมใชกันมาก ซึ่งปญหาการผลิตถุงสีขาว

คือมีสีขาวไมทึบพอ จึงทําใหมองผานไดเน่ืองจากใสเน้ือสีไมมากพอ และ

ปญหาที่สําคัญอีกประการหนึ่งคือการที่ถุงมีสีขาวไมสมํ่าเสมอ เน่ืองจาก

การกระจายตัวของเม็ดสีไมสมํ่าเสมอ การกระจายตัวของเม็ดสีข้ึนอยูกับ

กระบวนการผสม ดังนั้นจึงมีแนวคิดในการศึกษาวิธีการผสมเม็ดสีขาว 

และ ระยะเวลาการผสมที่ทําใหฟลมพลาสติกมีสีสมํ่าเสมอ พรอมทั้งหา

แนวทางในการวัดการกระจายตัวของเม็ดสีดวย 

งานวิจัยน้ีไดพัฒนาซอฟทแวรเพ่ือวัดการกระจายตัวของเม็ดสีขาว

หลังการผสม และนํามาชวยในการศึกษาการกระจายตัวของเม็ดสีขาวท่ี

เปล่ียนแปลงตามกระบวนการผสมที่เปล่ียนไป ปจจัยที่พิจารณาใน

กระบวนการผสมคือ จํานวนครั้งของการเทเม็ดสีขาวลงในถังผสมและ 

ระยะเวลาการผสม การศึกษาทําโดยสแกนภาพของเม็ดพลาสติกและเม็ดสี

ที่ผสมแลวตามวิธีการผสมตามที่กําหนด จากนั้นซอฟแวรที่พัฒนาข้ึนจะ

ประมวลผลจากภาพ โดยนับจํานวนเม็ดสีขาว แลวคํานวณ %CV จาก

การศึกษาพบวา เม็ดสีกระจายตัวดีเม่ือมีการเทเม็ดสี 3 ครั้ง ระยะเวลา

การผสม = 3.5 นาที ซึ่งมีคา % CV = 31% 

 Nowadays white plastic bags have been widely used. 

There are 2 production problems which affect the quality of 

white plastic bags. The white plastic film is not opaque 

enough because of not enough white master batch in the film. 

The second problem is the non homogeneous color of the film 

because of inhomogeneous distribution of the white mater 

batch.  The distribution of the white master batch depends on 

the mixing process. Therefore, in order to solve these 

problems, the mixing procedure had been studied. The 

parameters in the study were numbers of time of adding the 

white master batch and the mixing time which yielded the 

homogeneous color of the white film after blowing. In addition 

the distributions of the white mater batch distribution had to 

be measured. 

This research was to develop the software for measuring 

the distribution of the white mater batch of the plastic pellets 

and the white master batch mixture. This software could also 

be used to study the distribution with the changes in mixing 

process. The important parameters which could be changed in 

the mixing process were the number of times of adding the 

white master batch and the mixing time.  The study was 

done by scanning the mixture of the plastic pellets and the 

white master batch mixture. The scanned image was 

processed by the developed software by counting the white 

master batch in the scanned image and calculating the %CV. 

It was found that the good distribution was obtained by 

adding the white master batch 3 times and the mixing time 

was 3.5 minutes. Its %CV was = 31%.  
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บทคัดยอ  Abstract 

ปจจุบันธุรกิจดานการใหบริการที่ตองพ่ึงพาผูปฏิบัติงานเปนหลัก 

ตางพยายามที่จะปรับปรุงการบริการเพ่ือทําใหผูมารับบริการเกิดความ 

พึงพอใจ  โดยมิติดานหนึ่งของการปรับปรุงซึ่งถือวามีความสําคัญอยางย่ิง

สําหรับประสิทธิภาพในการใหบริการก็คือความรวดเร็ว  แตในสภาพ

ความเปนจริงแลวองคกรที่มีการใหบริการหลายแหงกลับยังไมสามารถ

ปรับปรุงประสิทธิภาพตรงจุดน้ีไดดีเทาที่ควร  สงผลใหผูมาใชบริการยัง

ตองรอคอยในวันที่เขารับบริการ  ผลที่ตามมาคือความไมพึงพอใจของ 

ผูมาใชบริการ  ดังนั้นงานวิจัยน้ีจึงไดนําแนวคิดแบบลีนมาประยุกตใชใน

การปรับปรุงประสิทธิภาพในการใหบริการ  ซึ่งมุงเนนไปที่การกําจัดส่ิงที่

ไมกอใหเกิดคุณคาเพ่ิมภายในสายธารคุณคาเพ่ือใหเสนทางการดําเนินงาน

มีแตกิจกรรมี่ทําแลวกอใหเกิดคุณคาเพ่ิม   ผลลัพธที่ตามคือการ

ปฏิบัติงานหรือการใหบริการที่รวดเร็วข้ึน  โดยใช ข้ันตอนของการ

ปฏิบัติงานสําหรับผูปวยใหมที่จะตองเตรียมเขารับการผาตัดทางดาน

ศัลยกรรมทั่วไป ของโรงพยาบาลแหงหนึ่งเปนกรณีศึกษา  จากนั้นจึง

จัดทําเปนแผนปฏิบัติงานที่ใชเปนมาตรฐานเพื่อตรวจสอบและติดตามผล

การดําเนินงานดวยการเขียนเปนแผนผังที่ใชเครื่องหมายแบบจําลอง

กระบวนการทางธุรกิจ    หากเกิดปญหาหรือขอผิดพลาดจะไดหาหนทาง

ปรับปรุงแกไขตอไป ซึ่งส่ิงที่คาดหวังก็คือการทําใหองคกรมีลักษณะ

วัฒนธรรมตามหลักการจัดการแบบลีนที่มุงเนนการปรับปรุงอยางตอเน่ือง 

และคาผลลัพธที่ไดจากการปรับปรุงทําใหรอบเวลาที่ใชในการปฏิบัติงาน

ของแผนกตึกผูปวยในลดลง 6.19%,รอบเวลาที่ใชในการปฏิบัติงานของ

แผนกหองผาตัดลดลง 72.88%,สงผลใหรอบเวลาทั้งหมดที่ใชในการ

ปฏิบัติงานลดลงทั้งส้ิน 31.20%  ขณะที่ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน

ของแผนกตึกผูปวยในเพ่ิมข้ึน 7.51% ,ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานของ

แผนกหองผาตัดเพ่ิมข้ึน 66.31%,สงผลใหประสิทธิภาพโดยรวมทั้งหมด

ของการปฏิบัติงานเพิ่มข้ึนทั้งส้ิน 20.51% ตามลําดับ  สุดทายทําการจัด

สมดุลจํานวนผูปฏิบัติงานใหมีความยืดหยุนตามความเหมาะสมกับ

ปริมาณงานที่ตองทําเพ่ือใหสามารถปฏิบัติงานไดทันกับรอบเวลาที่กําหนด

ไวสําหรับผูปวย 1 ราย  

 At present, services businesses largely dependent on 

servants have much effort on the improvement of service to 

satisfy customers. One crucial aspect of improvement for 

the efficiency of service is the rapidity, but there is the fact 

that many of service organizations cannot adequately 

improve the efficiency for this point, resulting in the 

queues of waiting customers and make them 

unsatisfactory. Thus, this research apply the Lean concept 

to the improvement of service efficiency focusing on the 

elimination of things which do not lead to an increased 

value in the value stream in order to have operation 

patches with only the increased valuable activity. 

Subsequent results are more rapid operation and service for 

operation sequences of new patients arranging for general 

surgical operation under our case study of one hospital. 

The standard operation plan is made to be used for the 

examination and trace of the operation by drawing a 

diagram in form of simulation business signs for an early 

solution in case of problems or faults. The expected results 

are the organization characteristics according to the Lean 

concept focusing on continuous improvement. Resultant 

values of improvement are as follows: the reduction of an 

operation period of 6.19% for inpatient building and 72.88% 

for the surgical room which lead to the reduction of total 

operation period of 31.20% and the increase of operation 

efficiency of 7.51% for inpatient building and 66.31% for 

surgical room which lead to the increase of total operation 

efficiency of 20.51%, respectively. Finally, it is to balance 

the worker number to be flexible and appropriated for job 

amount to be able to completely operate within the 

specified period for one patient.         
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยา นิพนธฉบับนี้ เปนการประยุกต ใชก ารผลิตแบบลีนใน

อุตสาหกรรมการออกแบบตามคําส่ังซื้อจุดมุงหมายของงานวิจัยน้ี คือ 

ชวยเปนแนวทางของการประยุกตใชการผลิตแบบลีนในอุตสาหกรรมการ

ออกแบบตามคําส่ังซื้อ ซึ่งการวิจัยน้ีไดเลือกอุตสาหกรรมผลิตสวิตซเกียร

เปนกรณีวิจัย เน่ืองจากเปนอุตสาหกรรมที่มีการผลิตแบบตามคําส่ังซื้อ 

ใชเครื่องมือการผลิตแบบลีน คือ แผนภูมิสายธารคุณคาจะชวยจําแนก

คุณคาของกระบวนการผลิต และแบบจําลองสถานการณจะใชวิเคราะห

ทางเลือก, ประเมิน และพัฒนาแผนภูมิสายธารคุณคา 

งานวิจัยน้ีจะใชแบบจําลองสถานการณมาวิเคราะหปจจัยทั้งหมด 2 ปจจัย 

ไดแก กลุมการผลิต, การไหลทีละช้ิน จากผลของการจําลองสถาณการณ 

ขจัดความสูญเปลาสามารถลดระยะเวลาการผลิตรวมจาก 10 วัน มาเปน 

8.4 วัน หรือคิดเปนรอยละ 16 จากนั้นนํามาสรางแผนภูมิสายธารคุณคา

สถานะอนาคต 

 This thesis is a case study in applying lean manufacturing 

in Engineering to Order Manufacturing. The purpose of the 

research is to be a guideline in applying the knowledge of 

lean manufacturing which has engineering to order 

manufacturing. Switchgear industry is selected to be a 

researched case because it is an engineering to order 

manufacturing industry that uses lean tools. Those tools are 

value stream mapping and simulation model. The value 

stream mapping is used to identify the value of 

manufacturing process. The simulation model is used for 

option analysis, evaluation, and modification of the value 

stream mapping. 

In this research, implemented by simulation model. This 

model is used to analyze 2 factors which are flow cell and 

one piece flow. The results from the simulation are as 

followings. Throughput time is reduced from 10 days to 8.4 

days or decreasing by 16%. Then, based on these results, a 

new value stream mapping: future state is developed. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ปจจุบันการดําเนินงานในสวนของการจัดซื้อจัดหา มีความยุงยาก

ซับซอนในการดําเนินงานมากยิ่งข้ึน เน่ืองมาจากการมีข้ันตอนในการ

ดําเนินงานที่ไมมีประสิทธิภาพ ทําใหเกิดความลาชา  ในการดําเนินงานอัน

สงผลใหเกิด ความสูญเปลาตางๆ ตามมา งานวิจัยน้ีไดนําแนวคิดแบบลีน

มาใช โดยการ สรางแบบจําลองแผนภาพสายธารคุณคาของการจัดซื้อ

จัดหาแบบลีนข้ึนมา เพ่ือใชในการวิเคราะหความสูญเปลา และวัด

ประสิทธิภาพของกระบวนการ แบบจําลองที่ไดจะทําใหเรามองเห็นและ

ทราบที่มาของความสูญเปลาหรือ ข้ันตอนที่ไมกอใหเกิดคุณคา ของ

กระบวนการจัดซื้อจัดหาในปจจุบัน นําไปสูแนวทางในการปรับปรุงและ

พัฒนากระบวนการจัดซื้อจัดหาในอนาคต โดยงานวิจัยน้ี ไดนําวิธีปฏิบัติที่

ดีที่ สุด จากแบบจําลองอางอิงการดําเนินงานโซอุปทานมาใชในการ

ปรับปรุงกระบวนการ ซึ่งสงผลใหองคกรสามารถลดตนทุน และรอบเวลา

ในการปฏิบัติงานใหส้ันลงได โดยอุตสาหกรรมกรณีศึกษาท่ีไดนําขอมูลมา

ใชในการทดสอบแบบจําลองคือ อุตสาหกรรมผลิตหมอแปลงไฟฟา ซึ่งผล

จากการนําแบบจําลองการจัดซื้อจัดหาแบบลีนไปใช ชวยใหสามารถ ลด

รอบเวลานําในการจัดซื้อจัดหาได 29%, ตนทุนที่ใชในการดําเนินการ และ

ตนทุนแรงงานลดลง 26.36%, 31.15% ตามลําดับ และสามารถกําจัด

ข้ันตอนในการดําเนินงานไดมากกวา 38% 

 Presently, the operation of procurement is much more 

complicated due to an inefficient operation process, It 

causes a delay and a waste in the operation. To eliminate 

and reduce the waste in the process of procurement, this 

study has carried out the Lean procurement by making the 

procurement model with the Value Stream Mapping of 

Lean Procurement to analyze the waste, and to measure 

the capability of the process. Consequently, the acquired 

model showed us the causes of the waste or the non value 

added process in the procurement process, and it will lead 

to a guide in improving and developing the procurement in 

the future. Moreover, the study took the Best Practice from 

Supply Chain Operation Reference Model to improve the 

process. As a result, the organization can reduce the cost 

and the cycle time. According to the cast study, the 

electric transformer manufacturing industry, while it 

applied the Lean procurement, the lead time of the 

procurement reduced to 29%, the cost of the operation 

reduced to 26.36%, labor cost reduced to 31.15% and ability 

to eliminate the steps of the operation more than 38%. 
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เน่ืองจากโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกรีไซเคิลกรณีศึกษาประสบปญหามี

ของเสียในกระบวนการผลิตถึง 14.07 เปอรเซ็นต  จากการเก็บขอมูลและ

ทําการวิเคราะหทําใหทราบวามีสาเหตุมาจากการขาดการตรวจสอบ

คุณภาพเชิงสถิติของวัตถุดิบที่ซื้อมา  งานวิจัยน้ีจึงนําแบบจําลองอางอิง

กระบวนการโซอุปทานสวนของการจัดซื้อจัดหาแบบผลิตตามสั่งมา

ประยุกตใช  เพ่ือลดของเสียในกระบวนการจัดซื้อ  ลดรอบเวลาใน

กระบวนการจัดซื้อ  และลดตนทุนในกระบวนการจัดซื้อ 

ผลจากการปรับปรุงกระบวนการจัดซื้อจัดหาในโรงงานกรณีศึกษา 

คือมีวัตถุ ดิบที่ ไม ได คุณภาพผานเข าไปในกระบวนการผลิต 6.5 

เปอรเซ็นตของวัตถุดิบทั้งหมดโดยอางอิงจากมาตรฐานทางการทหาร 414 

ของเสียในกระบวนการผลิตลดลงเหลือ 6.62 เปอรเซ็นต  รอบเวลา

กระบวนการจัดซื้อลดลง 40.98 เปอรเซ็นต  เวลาการทํางานลดลง 71.42 

เปอรเซ็นต  เวลารอคอยลดลง 21.77 เปอรเซ็นต  และตนทุนในการจาง

พนักงานลดลง 14.44 เปอรเซ็นต 

 Presently, the operation of production in case study have 

defect 14.07 % and the organize improve that come form 

procurement because of the procurement didn’t check 

material from supplier before receipt it. 

So, this research study about method of product’s 

checking by using quality control. And reduced cycle time 

and any wastes by using SCOR-model. 

While it applied the SCOR-model and quality control, the 

cycle time of the procurement reduced to 40.89% labor cost 

reduced to 27.12% find defect before receipt better than 

before 8.11% and reduced defect from production’s process 

7.45%. 



 43  

 

ช่ือ : นางสาวอัจฉราภรณ  บุญมั่น  Name : Miss Atcharapon  Boonman  

ช่ือเรื่อง : การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตดวยการวางแผน

และจัดตาราง   การผลิตโดยการประยุกตใช

โปรแกรมไมโครซอฟตโปรเจ็กต   กรณีศึกษา :

โรงงานผลิตหมอแปลงไฟฟา 

 Thesis Title : To Planning and Scheduling for 

Productivity Improvement by Applying 

The Microsoft Project Program  A Case 

Study : Transformer Factory 

สาขาวิชา : วิศวกรรมอุตสาหการ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Industrial Engineering 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : รองศาสตราจารยสมเกียรติ   จงประสิทธิ์พร  Thesis Advisors : Assoc.Prof.Somkiat  Jongprasitporn 

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

จากสภาพปญหาที่พบในโรงงานตัวอยางที่มีคําส่ังซื้อจากลูกคาใน 

แตละเดือนจํานวนมากจนไมสามารถผลิตไดตามแผนทําใหการสงมอบ

สินคาไมทันตามกําหนดและมีงานเรงที่เล่ียงไมได  ทําใหเกิดความสูญเสีย

ความเชื่อม่ันของลูกคา  จากการศึกษาพบวา  สาเหตุสําคัญของปญหา

เกิดจากการบริหารงานดานการวางแผนการผลิตและการจัดตารางการ

ผลิตโดยใชประสบการณและความเคยชินเปนหลัก รวมถึงขาดความ

ละเอียดในการกําหนดเวลามาตรฐานของแตละข้ันตอนการปฏิบัติงานที่

ชัดเจน  ทําใหการผลิตไมเปนไปตามแผนที่วางไว  ดังนั้นงานวิจัยน้ีจึงมี

วัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบบริหารงานวางแผนการผลิตและจัดตาราง

การผลิต   โดยการประยุกตใชโปรแกรมไมโครซอฟตโปรเจ็กต   เพ่ือ

เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดความลาชาในการสงมอบแกลูกคา 

การพัฒนาระบบบริหารงานวางแผน และการเพิ่มประสิทธิภาพการ

ผลิตนั้นโดยเริ่มจากทําการศึกษา กําลังการผลิต    ทรัพยากรดานแรงงาน 

เวลามาตราฐานในการปฏิบัติงานท่ีใชสําหรับเปนขอมูลในการวางแผนการ

ผลิตเพ่ือนํามาจัดตารางการผลิตดวยการประยุกตใชกับโปรแกรม

ไมโครซอฟตโปรเจ็กต   โปรแกรมคอมพิวเตอรน้ีสามารถชวยใหผูวาง

แผนการผลิตและจัดตารางการผลิตสามารถพิจารณาระยะเวลาในการ

ผลิตตั้งแตเริ่มตนงานจนถึงวันส้ินสุดงาน   ทราบผลกระทบที่จะเกิดข้ึน

ตองานนั้นๆ เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงแผนจากเดิมที่กําหนดไว   

หลังจากนําโปรแกรมไมโครซอฟตโปรเจ็กต มาประยุกตใชสําหรับงาน

วางแผนและจัดตารางการผลิต  พบวา ประสิทธิภาพการผลิตเพ่ิมข้ึนจาก 

46.81 เปอรเซ็นต  เปน  75.32 เปอรเซ็นต  และจํานวนครั้งในการสง

มอบลาชาลดลง จากเดิม   48.82 เปอรเซ็นต   เปน  20.72  เปอรเซ็นต 

 The most problem of case study factory are lateness on 

delivery to customer and the production  planning  did  not 

designed according to the real working situation  when 

had so many orders. The main cause of problem occur from 

planning and scheduling was done by experience  of  the 

manager  and  standard time was used unclear. Therefore, 

the production could not follow the order planning and 

effect to low efficiency. This study aimed to develop the 

production  planning system  and  improve  the production 

capacity    by  applying  Microsoft  Project  Program   

The  study by find out the real capacity  and  standard 

time  were  the  information  to  improvement  the 

planning  and scheduling  that  plan  based  on  the 

Microsoft  Project  Program.  This  computer  program  was 

necessary  for  prepare  the  manufacturing  requirement 

for  support  any  change of order  when happen . The 

production  plan  is the requirement strategy for manager 

to adjust or improve the  production process to 

productivity. 

After the applying  the computer  program  was  used 

in planning  and  scheduling  process in  the sample 

factory,  it  was  found  that  the  productivity  had 

increased  efficiently  from  46.81%  to  75.32%  and 

lateness  on  delivery  to  customer    was  decreased  from 

48.82%    to  20.72%. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ เปนแนวทางในการปรับปรุง

ประสิทธิภาพการผลิตของเครื่องจักร โดยอาศัยหลักการบํารุงรักษาเชิง

ปองกันเครื่องจักรมาประยุกตใช เพ่ือเพ่ิมอัตราความพรอมใชงาน โดยมี

คาเวลาเฉล่ียระหวางความเสียหายของเครื่องจักรยาวนานขึ้น เปาหมาย

ของการวิจัยคือ ศึกษาและวิเคราะหอาการที่ผิดปกติและผลกระทบของ

ความเสียหายของเครื่องจักรแตละเครื่องเ พ่ือจัดทําแผนการซอม

บํารุงรักษาเชิงปองกัน และเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตโดยการลด

เปอรเซ็นตการหยุดเครื่องจักร โดยการนําโปแกรมระบบการบํารุงรักษา

เครื่องจักรเชิงปองกันมาทําการวิเคราะหอาการท่ีผิดปกติและผลกระทบ

ของความเสียหายเพ่ือหาระดับความเสี่ยงของเครื่องจักร และนําขอมูลที่

ไดมาทําการวางแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกันที่เหมาะสมของแตละ

เครื่องจักรใหเปนมาตรฐานในการบํารุงรักษา ซึ่งจะกอใหเกิดประสิทธิภาพ

สูงสุด หลังจากที่ไดนําระบบการบํารุงรักษาเครื่องจักรเชิงปองกันมาใชงาน

ในโรงงานตัวอยาง พบวาสามารถจัดเก็บขอมูลของเครื่องจักรที่ใชในการ

วางแผนบํารุงรักษาเชิงปองกันเครื่องจักรไดเปนระบบมากขึ้น พบวาอัตรา

ความพรอมใชงานของเครื่องจักรเพิ่มข้ึนเฉลี่ยเทากับ 7.74% ซึ่งทําให

อัตราความพรอมใชงานของเครื่องจักรมีคาเทากับ 78.61% และมีคาเวลา

เฉล่ียระหวางความเสียหายของเครื่องจักรเพ่ิมข้ึนเฉล่ียเทากับ 13.88% 

นอกจากนี้ยังมีจํานวนความถี่ในการเกิดความเสียหายลดลงเฉลี่ยเทากับ 

45.39% และจํานวนช่ัวโมงที่เกิดความเสียหายลดลงเฉลี่ยเทากับ 44.40% 

 Preventive maintenance was applied for productivity 

improvement, which was the purpose of the research 

outline. Productivity was able to enhance when the Mean 

Time Between Failure (MTBF) and the availability rate 

increased. The research tool to improve productivity was 

Failure Mode and Effect Analysis (FMEA). It was used to 

update the preventive maintenance plan and production 

capacity when the percentages of downtime machines 

decreased. The maintenance efficiency will be achieved 

from Preventive Maintenance System. FMEA feature in 

Preventive Maintenance System was analyzed in order that 

the causes of machine problems could be discovered and 

the Risk Priority Number (RPN) analyzed for the purpose of 

the optimization of preventive maintenance plan for each 

machine. It was standardized the maintenance system in 

order that efficiency could be maximized. As a result, 

availability rate increased up to 7.74% and the total of 

Availability Time was 78.61% for every machine and The 

Mean Time Between Failure (MTBF) also increased to 

13.88% and the breakdown frequency decreased to 45.39% 

and the downtime (hours) also decreased to 44.40%. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือลดปริมาณของเสียที่จาก

กระบวนการผลิตแบบแมชชินน่ิงโดยมีเปาหมาย คือ การลดอัตราของเสีย

ที่เกิดข้ึนลง 60 เปอรเซ็นต การดําเนินงานจะเริ่มจากการสํารวจปญหาที่

เกิดข้ึนพบวา การเกิดรอยขีดขวนบนชิ้นงานเปนสาเหตุทําใหเกิดของเสีย

มากที่สุด จึงนําปญหานี้มาทําการแกไข และนําปญหาที่ไดดังกลาวมา

วิเคราะหหาสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหารอยขีดขวนบนชิ้นงาน จากนั้นจึงทํา

การเลือกตัวแปรที่ไดจากการวิเคราะหและรวบรวมขอมูลในกระบวนการ

ผลิตมาทําการกรองปจจัยเพ่ือหาปจจัยหลักที่มีผลตอจํานวนของเสียที่

เกิดข้ึนในกระบวนการผลิต โดยใชการออกแบบการทดลอง 2
k
 ซึ่งผลจาก

การกรองปจจัยพบวา วิธีการสงช้ินงานระหวางกระบวนการ เวลาในการ

เปาเศษกลึง และปริมาณน้ํายาหลอเย็นมีผลตอการเกิดรอยขีดขวนบน

ช้ินงาน จึงทําการออกแบบการทดลองแบบ Full Factorial พบวา วิธีการ

สงช้ินงานระหวางกระบวนการ เวลาในการเปาเศษกลึง และปริมาณนํ้ายา

หลอเย็นมีผลตอการเกิดรอยขีดขวนบนชิ้นงาน เม่ือนํามาหาคาระดับ

ปจจัยที่เหมาะสมเพื่อทําใหจํานวนของเสียที่เกิดข้ึนในกระบวนการลด

นอยลงควรกําหนดระดับปจจัยคือ วิธีการสงช้ินงานใหกระบวนการถัดไป

อยูในระดับที่ 1 คือ วิธีการวางชิ้นงานแบบใหม เวลาในการเปาเศษกลึง

อยูที่ระดับ 15 วินาที และปริมาณนํ้ายาหลอเย็นอยูที่ระดับ 160 ลิตร จะ

ทําใหจํานวนของเสียเกิดข้ึนเพียง 4 ช้ินจากการผลิต 100 ช้ิน ผลจาก 

การทดลองพบวา สามารถลดจํานวนของเสียลงไดถึง 79.46% ของ

จํานวนของเสียทั้งหมด หรือลดมูลคาของเสียลงไดเทากับ 207,615 บาท

ตอเดือน ซึ่งบรรลุตามเปาหมายที่ตั้งไว 

 This thesis was aimed at the reduction of defects 

generated from the machining process by 60 percent. This 

research was started with investigating problems and 

found that the highest defect was scratches, analyzing 

causes of defect problem, and solving it. Variables obtained 

from data analysis and collection in production processes 

were selected and filtered to determine factors which 

resulted in defect amount generated in the production 

processes by the use of the 2
k
 design of experiment. 

Results of the factor filtration were shown that the transfer 

method of parts between processes, time for ship blow, and 

coolant volume all affected the scratch generation. Thus, 

the Full Factorial Design of Experiment was applied and 

found that the transfer method of parts between processes, 

time for ship blow, and coolant volume all affected the 

scratch generation on parts. The determination of the 

proper level of factor to minimize defects was defined as 

follows: the transfer method of parts to the next process 

was at Level 1 with the new part placement method, the 

time for ship blow was at 15 min, and the coolant volume 

was at 160 liter, which resulted in the defect generation of 

only 4 pieces of 100 products. Experimental results were 

shown that defects could be reduced by 79.46% of the total 

defective product or could reduce the defective value of 

207,615 baht/month according to the specified objective. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วัตถุประสงคของการวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาความเปนไปไดดานการเงินจาก

การหาผลกําไรสูงสุดในการผลิตเกาอ้ีที่ทําจากไมไผอัดประสาน เพ่ือสราง

แนวทางการวิเคราะหธุรกิจใหสามารถสรางธุรกิจ ซึ่งในที่ น้ีไดเลือก

ประเภทเกาอี้รับประทานอาหาร เน่ืองจากมียอดการสงออกมากที่สุดใน

ประเทศมาเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑเกาอี้ที่ทําจากไมไผประเทศจีน ซึ่งจะ

ชวยสงผลใหการทําเฟอรนิเจอรจากไมไผเกิดความนิยมและสามารถใช

ทดแทนทรัพยากรเดิมโดยใชเทคนิคการแปลงหนาที่ทางคุณภาพ ในการ

ปรับปรุงเพราะเปนเทคนิคที่เนนความตองการของลูกคา สวนการให

คะแนนความสัมพันธใชกระบวนการวิเคราะหเชิงลําดับช้ัน เพ่ือปองกัน

การลําเอียงของผูประเมิน และศึกษาความเปนไปไดของโครงการดาน

การเงินและหาผลกําไรสูงสุดโดยใชสมการเชิงเสนเพ่ือวิเคราะหความนา

ลงทุนของโครงการ สวนการดําเนินงานวิจัยจะเริ่มจากการแปลงเสียงของ

ลูกคา ไปสูชวงของ Two-phases Model คือ 1)การวางแผนผลิตภัณฑ 

2)การแปลงการออกแบบ จนเปนตัวผลิตภัณฑแลวทําการวิเคราะหหา

ความเปนไปไดดานการเงินของโครงการ จากการคํานวณหา มูลคา

ปจจุบันสุทธิ, อัตราผลตอบแทนภายใน, จุดคุมทุน และหาผลกําไรสูงสุด

จากโดยใชสมการเชิงเสน ซึ่งผลที่จะไดรับจากงานวิจัยฉบับนี้จะทําใหเรา

ไดผลิตภัณฑใหมที่ทําจากวัตถุดิบใหม ข้ันตอนในการสราผลิตภัณฑใหม 

 The objectives of this research are to study industrial 

possibility to maximize profit of pressed chair bamboo and 

to guide ways to set up a real business. The researcher 

selects the dinning set because it has the highest export 

number in the country comparison with bamboo furniture 

made from China. The benefits of  this  research  are to 

guide direction which can increase  popularity of the 

product and replace of the old production material by using 

Quality Function Deployment (QFD) technique as it can 

improve customer satisfaction. In order to achieve  scoring 

model in relational matrix of QFD technique, the researcher 

uses an Analytic Hierarchy Process (AHP) model to prevent 

a bias from  decision  maker and seeking the possibility of 

project economy and linear programming, as well as the 

value investment. The thesis begins with transforming 

Voice of Customer (VOC) into two – phase model as 

follows: 1) Product Planning, 2) Design Deployment to 

become Laminated Bamboo Chair then, analyze a distinct 

possibility of economy by using net present value, internal 

rate of return, payback period, and maximized profit by 

means of the Linear Programming. The results of this 

research have demonstrated a new product form new 

material and new production steps. 
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ในปจจุบันน้ีบริษัทขายซอฟแวรระบบ ERP ไดหันมาสนใจในการนํา

ลีนมาใชกับ ERP กันมากข้ึน ทําใหการขายระบบ ERP ใหกับองคกร

ใหญๆ จะเนนไปที่วิธีการของลีน เพราะฉะนั้นการพัฒนาระบบ ERP หรือ

การนําระบบ ERP มาใชงานในปจจุบันน้ี ตองพยายามปรับระบบ ERP 

ใหเขากับกระบวนการของลีน แตก็ยังมีบริษัทขายซอฟแวรและผูซื้อ

ซอฟแวรไปใชที่ยังไมเขาใจความสัมพันธระหวางระบบ ERP กับลีน 

งานวิจัยน้ีจึงสรางแบบจําลองเพ่ืออธิบายวาการที่จะปรับระบบ ERP ซึ่งแต

เดิมไมเขากับความเปนลีน จะสามารถทําอยางไร ข้ันตอนเปนอยางไร โดย

นําเสนอออกมาในรูปแบบของแบบจําลองพลวัต ทั้งนี้ระบบ ERP ที่

องคกรใชสวนใหญเปนซอฟแวร การที่จะพัฒนาซอฟแวรเหลาน้ี ทําได

โดยการจัดทําเปนโมเดลที่ใชวัดระดับขีดความสามารถขององคกร

ผูพัฒนาซอฟแวร ที่เรียกวา Capability Maturity Model Integration 

หรือ CMMI ซึ่งจะเปนแนวทางในการปรับปรุงกระบวนการซอฟแวร 

วัตถุประสงคเพ่ือประเมินวัดระดับความสามารถขององคกรขณะปจจุบัน

วาอยูในระดับใดตามมาตรฐาน CMMI และพยายามคนหาปจจัยที่

กอใหเกิดความสําเร็จ (Critical Success Factors : CSF) ที่มีตอการนํา

วิธีการของลีนไปใชกับ ERP โดยการใชแบบสอบถาม เขาไปตรวจสอบ 

และสัมภาษณองคกรที่เปนกรณีศึกษา 

ประโยชนที่ไดรับจากงานวิจัยน้ี คือ การประยุกตใชมาตรฐาน CMMI 

ชวยใหทราบถึงระดับวุฒิภาวะความสามารถขององคกร เพ่ือเปนแนวทาง

ในการปรับกระบวนการพัฒนาองคกรใหมีวุฒิภาวะสูงข้ึน และสามารถ

นําไปใชปรับปรุงกระบวนการทํางานไดอีกดวย 

 At present, the companies, selling ERP software, are 

more interested in applying Lean to ERP, their selling ERP 

software to the huge organization emphasized on the 

method of Lean, thus they have to adapt ERP for Lean 

process, some of software traders and consumers do not 

understand the relation between ERP and Lean, 

nevertheless. Therefore this study presents the model to 

describe the way how Lean applies to ERP by using 

Dynamic Model. Most of the ERP system that the 

organization adopt are software in order to develop these 

software, it has to create model to measure the capability 

of the organization, called Capability Maturity Model 

Integration or CMMI (as a guide to improve the software 

process). An enquiry, an investigation and an interview 

have been carry out on typical organizations ,in order to 

measure the existence of Lean according to the CMMI 

standard ,and search for the Critical Success Factors(CSF) 

of applying Lean to ERP. 

The advantage of this study is to use CMMI standard to 

indicate the maturity of Lean, and to apply the information 

as a guide to develop the organization. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบระบบชวยเหลือการ

ตัดสินใจ สําหรับการพยากรณปริมาณความตองการสินคากระดาษ

คราฟท  ปญหาสําคัญที่พบในโรงงานตัวอยางคือ การตัดสินใจในการสั่ง

ผลิตสินคา จะใชเพียงประสบการณการทํางานเทาน้ัน  ไมมีการนําเอา

ขอมูลการขายในอดีตมาใชวิเคราะหทางดานสถิติ  ทําใหในบางเดือน

โรงงานสั่งผลิตสินคามากเกินกวาความตองการจริงของลูกคาเปนจํานวนมาก  

โดยมีสินคาคงคลังตอเดือนประมาณ 18,600 ตันตอเดือนคิดเปนตนทุน

ประมาณ 218 ลานบาทตอเดือน สงผลใหโรงงานตองเพ่ิมคาใชจายในการ

เก็บรักษาสินคาคงคลัง คาจางแรงงานและการเสื่อมราคาของสินคา 

งานวิจัยน้ีจะศึกษาเทคนิควิธีการพยากรณ ที่มีความเหมาะสมกับรูปแบบ

ขอมูลตางๆ เพ่ือนําไปออกแบบระบบชวยเหลือการตัดสินใจ โดยระบบ

ชวยเหลือการตัดสินใจสามารถวิเคราะหขอมูลการขายในอดีตและเลือก 

ตัวแบบทางสถิติที่มีความเหมาะสมในการตัดสินใจและทําใหเกิดคาความ

ผิดพลาดนอยที่สุด ผลการเปรียบเทียบตนทุนระหวางการพยากรณโดย

การใชระบบชวยเหลือการตัดสินใจกับการตัดสินใจการผลิตโดยใช

ประสบการณในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 แสดงใหเห็นวาการ

พยากรณโดยการใชระบบชวยเหลือการตัดสินใจ มีคาเสียโอกาสต่ํากวา

ประมาณ 131.1 ลานบาท และตนทุนที่เกิดจากการผลิตสินคาเกินจาก

ความตองการจริงต่ํากวาประมาณ 0.6 ลานบาท โดยผูวิจัยเลือกคา

พยากรณปริมาณความตองการสินคาจากเกณฑความผิดพลาด MAD 

เปนตัวอยางในการเลือกคาพยากรณของผูวิจัยจากการใชระบบชวยเหลือ

การตัดสินใจ 

 The objective of this thesis is to design a computer 

program to predict the quantities demand for the Kraft 

Paper. The most significant problem was the decision 

about the merchandise production each month. Only 

experienced decision maker was counted. No previous 

document was statistically analyzed. This caused the 

problem that each month the company produced greater 

than the customer demand. In addition, the amount of Kraft 

Paper is approximately 18,600 tons per month in the stock 

which has production cost about 218 million baht per 

month and it increased the expenditure of stock inventory, 

employee wages and product depreciation. This research 

studied the appropriate forecasting technique for the sales 

data to design a computer program. Program can analyze 

the sales data and choose the appropriate statistics 

technique for decision. Comparison between program with 

experienced decision in November 2007, it revealed that 

prediction program has opportunity cost lower about 131.1 

million baht and production cost lower about 0.6 million 

baht by choosing the prediction from MAD criterion. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหาแนวทางในการชวยเหลือผูประสบภัยพิบัติ

ใหมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว อีกทั้งเพ่ือแกปญหาดานการสงกําลังคนเขา

ชวยเหลือและการสงเครื่องอุปโภคบริโภคใหเพียงพอตอความตองการ

ของผูประสบภัย ดังนั้นงานวิจัยน้ีจึงไดพัฒนาแนวคิดในดานกระบวนการ

วางแผนเตรียมพรอมรับมือการเ กิดภัยพิบัติและการชวยเหลือ

ผูประสบภัยพิบัติอยางเหมาะสม เพ่ือใหการตอบสนองเปนไปอยาง

รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ โดยในงานวิจัยจะเปนการพัฒนากระบวนการ

สําหรับวางแผนระยะยาวในการรับมือการเกิดภัยพิบัติดวยการนํา

กระบวนการดานลอจิสติกส (Logistics Management) มาใชในการให

ความชวยเหลือผูประสบภัยพิบัติและนําเสนอในรูปแบบของแบบจําลอง

พลวัตของระบบ (System Dynamics) ซึ่งในการวิจัยไดทําการศึกษาใน

กรณีของการเกิดคล่ืนสึนามิในพ้ืนที่ภาคใต โดยไดนําขอมูลการใหความ

ชวยเหลือผูประสบภัยสึนามิมาทําการพัฒนาเพ่ิมเติมกระบวนการดาน 

ลอจิสติกสและทําการทดสอบการประเมินผลดวยแบบจําลองพลวัตของ

ระบบ ซึ่งจะทําใหสามารถแสดงภาพรวมและทิศทางที่เปนไปไดของ

กระบวนการทั้งหมดไดอยางชัดเจน  

ผลการวิจัยพบวาในการใหความชวยเหลือผูประสบภัยพิบัติจาก

สถานการณที่จําลองข้ึนดวยแบบจําลองพลวัตของระบบแสดงใหเห็นวา

เม่ือมีการนํากระบวนการดานลอจิสติกสมาใชในการใหความชวยเหลือ

ผูประสบภัยพิบัติทําใหการปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพมากข้ึนซึ่งจาก

ผลการวิจัยสามารถที่จะนํามาประยุกตใชสําหรับเปนเครื่องมือและ

แนวทางในการแกไขปญหาภัยพิบัติที่จะเกิดข้ึนไดในอนาคตและมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน 

 The objectives of this research are to find out and solve 

the problem in conveying the rescue team and food and 

accommodation in order to relieve victims disaster. 

According to this research the researcher develops the 

method of strategic planning process for tacking on the 

disaster to response in rapidly appropriation and efficiency 

in long term plan by logistics management and system 

dynamics model. Data collecting process in this research 

derived from the case study of Tsunami disaster in 

Southern of Thailand and more develop with logistics 

management. Furthermore, testing and evaluation the 

simulation model are formulated as the result which make 

obviously evident of overall outcome and trend that have 

been possible of all the procedure and be applied for 

solving the problems of victims disaster 

The result of this research indicated that System 

dynamics model using by Logistics management method 

can be efficiently apply to enhance ability for mitigating 

victims disaster and as a tool for disaster prospect 

problems solving 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้เปนการศึกษาพฤติกรรมการรับแรงดัดของคานคอนกรีต

ช้ินสวนสําเร็จรูปอัดแรงภายในแบบไรการยึดเหนี่ยว โดยทําการทดสอบคานคอนกรีต

ช้ินสวนสําเร็จรูปในหองปฏิบัติการและทําการวิเคราะหดวยวิธีไฟไนตเอลิเมนตโดย

ใชโปรแกรม ABAQUS ตัวอยางทดสอบคานคอนกรีตใชเปนคานรูปตัวทีซึ่งถูกลด

ขนาดลงหนึ่งในสี่จากขนาดจริง ผลการทดสอบคานชิ้นสวนสําเร็จรูปมีพฤติกรรมการ

วิบัติภายใตแรงดึงกลาวคือลวดอัดแรงเสนลางถึงจุดครากกอนที่คอนกรีตจะเกิดการ

ระเบิด จากการเปรียบเทียบผลจากการทดสอบและการวิเคราะหดวยโปรแกรมพบวา 

ผลที่ ไดจากการวิ เคราะห มีความสอดคลองกับผลที่ ไดจากการทดสอบใน

หองปฏิบัติการ 

 This research focuses on flexural behavior of Prestressed 

Segmental Concrete Beam with Unbonded Internal 

Tendons. The study consists of an investigation of 

segmental beam tested in the laboratory and analysis of 

computer program ABAQUS based on finite element 

method. The sample used for testing in this experiment, 

were the T-section segmental beam which was scaled 

down to one-fourth of the actual size. The results from the 

test revealed that the segmental beam had tension failure 

behavior in which the lower tendons had yielded before 

concrete crushing. 



 51  

 

ช่ือ : นายณัฐพงษ  วิไลเศรษฐีวนิช  Name : Mr.Nuttpong  Wilaisatteewanich  

ช่ือเรื่อง : การประมาณเวลาการเดินทางโดยใชขอมูลจาก

เครื่องตรวจนับจราจร 

 Thesis Title : Travel Time Estimaion Using Data from 

Detectors 

สาขาวิชา : วิศวกรรมโยธา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Civil Engineering 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : ผูชวยศาสตราจารย ดร.เทอดศักด์ิ รองวิริยะพานิช  Thesis Advisors : Assoc.Prof.Dr.Terdsak  Rongviriyapanich 

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษาน้ีเปนการเปรียบเทียบความแมนยําของการประมาณเวลา

การเดินทางที่ ไดจาก การประมาณเวลาการเดินทางดวยกรรมวิธี 

Lighthill, Whitham and Richards (LWR) และระบบโครงขาย

ประสาทเทียม (Artificial Neural Network) โดยทําการศึกษาเก็บขอมูล

จราจรไดแก ขอมูลปริมาณจราจร (Traffic Volume)  ขอมูลความเร็ว 

(Speed) ซึ่ งสามารถทําได โดยการบันทึกภาพดวยกลองวี ดีทัศนที่

ภาคสนาม และถอดขอมูลโดยใชเครื่อง Autoscope และขอมูลเวลาการ

เดินทาง (Travel time) ซึ่งเก็บขอมูลภาคสนามดวยวิธีการบันทึกแผน

ปายทะเบียน (License Plate Technique) ขอมูลที่ไดถูกใชในการ

ประมาณเวลาการเดินทางโดยวิธี Lighthill, Whitham and Richards 

(LWR) และระบบโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 

การประเมินความแมนยําของการประมาณเวลาการเดินทางของวิธีขางตน

ดวยวิธีทางสถิติเทียบกับเวลาในการเดินทางจริง ที่ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 

95 พบวาการประมาณเวลาการเดินทางดวยกรรมวิธี Lighthill, 

Whitham and Richards (LWR) ใหผลลัพธที่แมนยําในชวงที่มี

ความเร็วมากกวา 70กม./ชม. ซึ่งเปนชวงที่มีการไหลแบบอิสระ สวนการ

ประมาณเวลาการเดินทางโดยระบบโครงขายประสาทเทียม (Artificial 

Neural Network) มีความแมนยําทุกชวงที่ทําการวิเคราะห อีกทั้งยัง

พบวาการประยุกตใชกรรมวิธี Lighthill, Whitham and Richards 

(LWR) และระบบโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 

จะใหประสิทธิภาพสูงสุดในชวงถนนกรณีที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงของ

ปริมาณจราจรเนื่องจากจุดเขา-ออก แยกสัญญาณไฟ 

 The aim of this study is to compare travel time 

estimation precision between Lighthill, Whitham and 

Richards (LWR) method and Artificial Neural Network 

method. The data of traffic volume and speed was recorded 

by video cameras at site and extracted by Autoscope. The 

travel time data was extracted by using License Plate 

technique. The results of travel time estimation by Lighthill, 

Whitham and Richards (LWR) method and Artificial Neural 

Network method were compare with actual travel time. 

The results from statistics method were shown the level 

of confident of 95 percentage but the result of  Lighthill, 

Whitham and Richards (LWR) method were shown 

precision of travel time estimated for speed over 70 km/hr, 

which is free flow speed range. By the way, Artificial 

Neural Network method test was done. The results were 

shown the estimation precision in all range of speed. 

Furthermore the result indicated that in case of road 

junction,  Lighthill, Whitham and Richards (LWR) method 

and Artificial Neural Network method will be give the best 

efficiency when the road has uninterrupted flow. 
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บทคัดยอ  Abstract 

กรมทางหลวงชนบทมีหนาที่ในการดําเนินการเวนคืนอสังหาริมทรัพย 

ตองเจอกับปญหาการไมยอมรับราคาคาทดแทนโดยเฉพาะอยางย่ิงเรื่อง

ราคาคาทดแทนที่ดิน 

การวิจัยน้ีศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอราคาคาทดแทนที่ดินตามที่ระบุไว

ในมาตรา 21 วรรค (1) (2) (3) (4) และ (5) แหงพระราชบัญญัติวาดวย

การเวนคืน พ.ศ.2530 และนําหลักการคิดอัตราดอกเบี้ยทบตน 

คํานวณหาคาของเงินที่เปล่ียนไปตามระยะเวลา เพ่ือปรับราคาซื้อ-ขาย 

หรือราคาจํานองที่เกิดข้ึนในอดีตใหเปนปจจุบัน จากนั้นจึงใชเทคนิคการ

วิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรมากกวา 2 ตัวเพ่ือหาสมการถดถอย 

เชิงพหุ จากการทดสอบพบวาปจจัยที่มีผลตอราคาท่ีดินเน่ืองจากการ

เวนคืนเพ่ือกอสรางถนนตามผังเมืองรวมถนนสาย ก ผังเมืองรวมเมือง

หาดใหญจังหวัดสงขลามี 3 ปจจัยคือ สภาพทําเลที่ตั้ง (X
1
), ลักษณะการ

ใชประโยชนในที่ดิน (X
6
) และความกวางดานที่ติดถนนหรือทาง (X

8
) 

สมการความถดถอยคือ Y = 3,192.770X
1
+2,371.443X

6
+2,176.649X

8
 

เม่ือพิจารณาในภาพรวมก็จะเห็นวาราคาคาทดแทนที่ไดจากสมการความ

ถดถอยสูงกวาราคาประเมินของกรมที่ดิน 

สุดทายใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ในการนําเสนอขอมูล

ราคาคาทดแทน โดยการแสดงคาสีตามราคาคาทดแทนบนที่ดินแตละ

แปลงตลอดแนวโครงการ 

 The expropriation of immovable property causes 

difficulties in public construction projects. The Department 

of Rural Roads is a government sector working to develop 

and improve the standards of rural roads for transportation 

support. They administrate the expropriation of immovable 

property; dealing with problem conflict arising from 

valuations for land compensation. 

This research project studied the factors that affect land 

compensation as identified in Section 21, Parts 1, 2, 3, 4 

and 5 of the Expropriation Act, 2530 B.E., and take an 

economics theory for adjust the land price then used 

relation analysis technique of variable more than two 

searches for multiple regression equation. 

From an experiment, it was found that there are three 

factors that have an effect on land price. The three factors 

are the location (X
1
), the land use (X

6
) and the wideness 

side of parcel next to parcel (X
8
). An equation of this 

regression analysis is Y = 3,192.770X
1
+ 

2,371.443X
6
+2,176.649X

8
. The result that is calculated from 

this regression equation is higher than an estimated price 

from the Department of Lands. 

GIS used to present the variation of land price in each 

parcel with shading technics along the route and the 

committee can use this tool settle land price for the 

expropriation. 
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บทคัดยอ  Abstract 

เน่ืองจากการศึกษาผลกระทบจากการจราจร (TIA) ที่ดีจะตองมีการ

ทํานายสภาพการจราจรอันจะเกิดจากการปลูกสรางส่ิงกอสรางที่จะสงผล

กระทบตอสภาพโดยรวมของทองถนนซึ่งในประเทศไทยไดทําการศึกษา

ผลกระทบจากการจราจรจากการเกิดการเดินทาง (Trip Generation) 

โดยวิธีการบันทึกการสํารวจการนับปริมาณการจราจร แบบสอบถาม 

ขนาดของพ้ืนที่ใชสอยของอาคารสํานักงานขนาดใหญและหางสรรพสินคา

ตาง ๆ โดยผลลัพธที่ได คือ อัตราการเดินทางตอพ้ืนที่ใชสอยตอวันทั้งนี้

จึงพบวาในประเทศไทยยังขาดการนําแบบจําลองการขนสงและจราจร 

(Transport Modeling) มาประยุกตใชเพ่ือทํานายสภาพการจราจรใน

อนาคตมาประกอบการวิเคราะห TIA นอกจากนี้ประเทศไทยยังไมมี

มาตรฐานและขอเสนอแนะแนวทางในการแกไขปญหาผลกระทบจาก

การจราจร รวมทั้งการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (Environmental 

Impact Assessment : EIA) อยางเหมาะสม 

 The effective study of Traffic Impact Assessment (TIA) 

shall consist of the forecast of traffic condition resulting 

from construction which affects to overall condition of road. 

As in Thailand, the study on traffic impact of trip 

generation is conducted by means of recording the traffic 

volume exploration, questionnaire, size of huge office 

building and department store’s space, resulting in trip rate 

per space per day; it is found that, in Thailand, the 

Transport Modeling is not applied in traffic condition 

forecast, which is a part of TIA analysis. Additionally, 

standard and guideline for solving the problem of TIA 

including Environmental Impact Assessment (EIA) have not 

been properly created in Thailand yet.  
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงคสําหรับการสรางตารางการเดินทาง

ของการขนสงสินคาสําหรับประเทศไทย โดยใชโปรแกรมคิวบคารโก 

(CUBE Cargo) ซึ่งเปนโปรแกรมในการวิเคราะหทางดานการจราจรและ

ขนสงมาประยุกตใชเพ่ือสรางตารางการเดินทางของการขนสงสินคาในป

พ้ืนฐาน พ.ศ.2550 ซึ่งตารางการเดินทางที่พัฒนาข้ึนจะแยกตามรูปแบบ

การขนสงสินคาใน 3 รูปแบบ คือ การขนสงสินคาทางถนน การขนสง

สินคาทางรถไฟ และการขนสงสินคาทางน้ํา ซึ่งผลการเปรียบเทียบ

ปริมาณการขนสงสินคาที่ไดจากแบบจําลองกับขอมูลจริง พบวา มีความ

แตกตางกันอยูรอยละ 3.1 โดยปริมาณการขนสงสินคาในป พ.ศ.2550 มี

ทั้งส้ินประมาณ 518.1 ลานตัน แยกเปนการขนสงทางถนน 446.3 ลานตัน 

คิดเปนรอยละ 86.2 การขนสงทางรถไฟ 11.4 ลานตัน คิดเปนรอยละ 2.2 

และการขนสงทางน้ํา 60.3 ซึ่งคิดเปนรอยละ 11.6 ของการขนสงทั้งหมด 

 The thesis’s objective is to construct the origin-

destination (O-D) trip table for cargo logistics in Thailand. 

Using CUBE cargo which is the transportation and traffic 

travel demand analytical software, the base year (2007) O-D 

trip tables were created by categorizing into three 

transportation modes including: road, rail, and water 

shipments. The results were found that it is only 3.1 

percent differences for the model validation results. Further 

more, the model indicated that, in year 2007, there are 

totally 518.1 million ton of cargo shipments in Thailand 

which account for 446.3 million-ton in road shipments (86.2 

percent), 11.4 million-ton in rail shipments (2.2 percent), 

and 60.3 million ton in water-shipments (11.6 percent). 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีไดศึกษาปจจัยที่สงผลกระทบตอจํานวนผูโดยสารที่เดินทาง

เพ่ือเขาถึงสถานีรถไฟฟาขนสงมวลชนและสรางแบบจําลองที่ใชพยากรณ

จํานวนผูใชบริการรถไฟฟาขนสงมวลชน โดยพิจารณาเสนทางจากตนทาง 

เชน ที่พัก ที่ทํางาน หางสรรพสินคา เดินทางเขาถึงสถานีรถไฟฟา ทั้งหมด 

5 รูปแบบการเดินทาง และทําการจําแนกสถานีเปน 3 ประเภท โดยทําการ

เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถามจํานวน 1,200 ชุด ถามถึง ขอมูล

ทั่วไป ขอมูลลักษณะการเดินทาง และขอมูลคุณลักษณะการใชพ้ืนที่ 

จากนั้นจึงนําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติดวยโปรแกรม SPSS และ 

Minitab ขอมูลดังกลาวถูกใชในการสรางและทดสอบแบบจําลองทํานาย

จํานวนผูใชบริการของแตละสถานี อยูในรูปของแบบจําลองเชิงเสน

ถดถอยแบบพหุ (Multiple Linear Regression Model) จากจํานวน

ตัวอยางที่แบงสัดสวนการใชบริการของรูปแบบ เดินเทา รถประจําทาง 

รถไมประจําทาง ขับรถมาจอด และมีคนมาสง รอยละ 39, 33, 16,      4 

และ 8 ตามลําดับ พบวา ตัวแปรอิสระที่มีอิทธิผลตอจํานวนผูใชบริการ

รถไฟฟา ไดแก ระยะหางจากสถานี จํานวนบานตอตร.กม. จํานวนสถาน

ประกอบการตอตร .กม . จํ านวนสายรถเมล  และประเภทสถานี 

แบบจําลองที่ ไดสามารถพยากรณจํ านวนผู โดยสารดวยคาความ

คลาดเคล่ือนรอยละ 19.7 เม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลจริง และคา R
2
 

เทากับ 0.81 ในขณะที่เหตุผลดานการเลือกใชบริการเพ่ือเดินทางเขาสู

สถานีพบวา อันดับแรกคือความสะดวกสบาย รองลงมาคือรวดเร็ว และ

ระยะทางเขาถึงสถานีรถไฟฟาตามลําดับ 

 A study of factor effects volume passengers on travel to 

mass rapid transit station and to build the model use 

forecast volume passengers on travel to mass rapid transit 

station. This study investigates the access to station of 

traveler’s in five modes and classification of type station in 

three types. The observation data of 1,200 observations 

were analyzed using SPSS and Minitab. Origin and 

Destination are from house, office and store to mass transit 

station. Data collected by interviews are general data, travel 

characteristics and land use characteristics. Finally, the 

data was used to model and calibrated Multiple Linear 

Regression model by mode sharing proportion among walk, 

transit, para-transit, park & ride, kiss & ride is 39:33:16:4:8. 

The independent factors affecting number of passengers at 

each station are distance, houses, offices, number of bus 

routes, station type. The model has forecasting error of 

19.7% compared to actual data and R
2
 value of 0.81. The 

top three reasons in traveling to mass transit station are 

comfort, short and distance to transit station. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในชวงหลายปที่ผานมาราคานํ้ามันเช้ือเพลิงทั่วโลกมีการปรับราคา

สูงข้ึนอยางตอเน่ืองและ มีแนวโนมวาจะขยับราคาเพ่ิมข้ึนตอไป จากการ

สํารวจพบวาปริมาณแกสธรรมชาติในประเทศมีมากพอตอการบริโภค 

ซึ่งรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จเปนที่นาสนใจ 

การศึกษาน้ีไดทําการวิเคราะหดานเทคนิค การเงินและความปลอดภัย 

สําหรับการวิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงทางดานการเงินน้ัน 

กําหนดใหนํ้ามันดีเซลมีราคาเพ่ิมข้ึน และ ลดลงรอยละ5, 10, 15 และ 20 

และราคาของแกสซีเอ็นจีเปนสัดสวนรอยละ 35, 40, 45, 50, 55, 60 และ

65 ของราคาขายปลีกนํ้ามันดีเซลพบวาการลงทุนก็ยังไมคุมคา โดยที่คา 

Net Present Value จะใหคาเปนบวก ที่อัตราดอกเบี้ยสูงสุด 4 % และ

เม่ือราคาน้ํามันดีเซลเพ่ิมข้ึน 20% และราคา CNG เทากับ 8.50 บาท ซึ่ง

อัตราดอกเบี้ยดังกลาวอยูในอัตราที่ต่ํามากกวาอัตราดอกเบี้ย เงินกู ของ

ธนาคารพาณิชย ที่มีคา  Minimum loan rate   อยูระหวาง 6-8 % 

โดยพิจารณาจากอตัราดอกเบี้ยระหวาง 0.5-10% 

หากพิจารณาระยะทางที่รถวิ่งในแตละวันใหคุมคาในการลงทุน โดย

ยืนราคาน้ํามันดีเซล  30.34 บาทตอลิตรและแก็สซีเอ็นจีราคา 8.50 บาท

ตอกิโลกรัม  พบวาระบบ DDF มีระยะวิ่งที่เหมาะสมอยูระหวาง 30-378 

กิโลเมตรตอวัน  สวนระบบ Dedicate น้ันมีระยะวิ่งที่เหมาะสมอยู

ระหวาง 21-320 กิโลเมตรตอวัน 

ราคาขายปลีกของน้ํามันดีเซลที่เหมาะสมโดยที่ยังคงระยะวิ่งเทาเดิม

น้ัน  ระบบ Diesel Dual Fuel (DDF.) อยูระหวาง 29-351 บาทตอลิตร 

สวนระบบDedicateอยูระหวาง 16-223 บาทตอลิตร  ซึ่งทั้งนี้กําหนดให

ราคา CNG เปฯ 65% ของราคาน้ํามันดีเซล 

 At present the problems on balance of trade caused by 

the increasing cost of fuel are influencing to economic 

situation and state of society. The substitution of diesel oil 

by CNG in the concrete mixing vehicle were studied.  

An economic sensitivity was tested by increasing and 

decreasing of retail price of diesel oil by 5, 10, 15, 20 

percents. Moreover , the retail price of CNG were reduced 

by 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 percents from the retail price of 

diesel oil. The interest rate was considered during 0.5 to 10. 

Finally, this study was using the retail price of diesel oil 

(30.34 baht) and CNG (8.50 baht) at October,2008. In 

Thailand , there are two systems of the fuel transformation 

from diesel oil to CNG are Diesel Dual Fuel  and Dedicate. 

The results of the study indicated that the fuel 

substitution is not attractive because the Net Present Value 

is positive when the interest rate is 4% that lower than 

Minimum loan rate (MLR) . The properly retail price of 

diesel is between 29-351 baht for DDF. and between 16-223 

baht for Dedicate . The case based on retail price, the 

properly distance is between 30-378 km. per day for DDF. 

and between 21-320 km. per day for Dedicate. Problem on 

pollution and financial balance caused by diesel oil may be 

reduced if CNG is used as a substitute, because it emits 

less pollution and has sufficient supplies in Thailand.     
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บทคัดยอ  Abstract 

การรายงานขอมูลขาวสารดวยปายสลับขอความบนทองถนนจะทํา

หนาที่รายงานสภาพการจราจรในปจจุบันและใหขอมูลขาวสารดวนดาน

การจราจร ทําใหผูใชรถใชถนนทราบสภาพการจราจรบริเวณทางแยก

รวมถึงอุบัติ เหตุตางๆ ที่ เ กิดข้ึนบนทองถนน กอนที่ ผู ใชรถใชถนน 

จะเดินทางไปถึงและจะไดหลีกเล่ียงเสนทางที่มีการจราจรติดขัด  

เน่ืองจากรายละเอียดขอความที่แสดงบนปายสลับขอความในพื้นที่

เมืองชลบุรีน้ัน ยังไมมีการศึกษาถึงความเขาใจและการรับรูของผูขับข่ีใน

ความหมายที่ส่ือสารออกมาของแผนปายสลับขอความเพ่ือการรับรูขอมูล

ที่เปนประโยชนของผูขับข่ี ซึ่งขอมูลน้ีสามารถที่จะเก็บไวเปนฐานขอมูลที่

ใชในการพัฒนาลักษณะของขอมูลตางๆ ที่จะสื่อสารออกมาบนแผนปาย

สลับขอความเพ่ือเปนประโยชนใหกับผูขับข่ีในพ้ืนที่เมืองชลบุรีตอไป 

การศึกษานี้จะทําการศึกษาถึงรูปแบบตางๆของขอความบนปายสลับ

ขอความโดยเนนที่รายละเอียดของขอความที่ มีผลตอการรับรูและ

ตัดสินใจเปล่ียนเสนทางของผูขับข่ี พบวาผูขับข่ีจํานวนหนึ่งในหกที่ใชปาย

สลับขอความเปนแหลงขอมูลในการตัดสินใจเปลี่ยนเสนทาง ซึ่งผูขับข่ี

มากกวาครึ่งเห็นวาปายสลับขอความมีประโยชน และพบวาขอความที่

แสดงบนแผนปายสลับขอความที่ทําใหผูขับข่ีเปล่ียนเสนทางมากที่สุด

ประกอบดวย ทิศทางการจราจร สาเหตุของปญหาจราจร และขอความ

เวลาลาชาเชิงคุณภาพ ซึ่งไดแบบจําลองคือ Vi = 0.39SEX + 

0.862AGE + 0.355INC + 1.327EDU - 0.083NUM - 0.576CAR + 

0.264PPT + 0.553d1 + 0.269d4 - 0.703 

 The Variable Message Sign provides motorists with real-

time information on a current traffic events or problems, such 

as the traffic conditions on intersections, congestion resulting 

from traffic accidents, so that the motorists will make a 

proper decision before approaching the problem area. 

In Chonburi city area, there is no study of motorists’ 

understanding and perception on traffic information 

messages revealed on the Variable Message Sign. Collected 

to be a database, Message details can be used to improve 

and develop route utilization effectiveness of motorists in 

Chonburi city area. 

This study is intended to examine various characters of 

traffic information message which influence drivers making 

decision, diverting a route. The results explain that one sixth 

of motorists use communicated messages to divert their 

route. More than a half recognizes that the messages are 

advantageous and mostly effective messages include. Traffic 

directions, traffic problem causes and qualitative delay time. 

This study exhibits the model Vi = 0.39SEX + 0.862AGE + 

0.355INC + 1.327EDU - 0.083NUM – 0.576CAR + 0.264PPT + 

0.553d1 + 0.269d4 - 0.703. 
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บทคัดยอ  Abstract 

กระทรวงคมนาคม ไดปรับปรุงกฎหมายวาดวยทางหลวง (ฉบับที่ 2) 

พ.ศ. 2549 โดยกําหนดประเภททางหลวง และหนวยดําเนินการไวอยาง

ชัดเจน แตทางหลวงที่อยูในความดูแลรับผิดชอบของกรมทางหลวงชนบท

มีทั้งประเภททางหลวงชนบท (Collector Roads) และทางหลวงทองถ่ิน 

(Local Streets) ซึ่งจําเปนตองถายโอนสวนที่เปนถนนทางหลวงทองถิ่น

ใหกับองคกรปกครองสวนทองถ่ินเปนผูดูแลตามกฎหมายการกระจาย

อํานาจ งานวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเพ่ือกําหนดหลักเกณฑในการคัดแยก

ถนนประเภท Collector Roads และ Local Streets ออกจากกันอยาง

ชัดเจน ผลการวิจัยพบวาหลักเกณฑที่ใชในการคัดแยกระบบโครงขายทาง

หลวงสายรอง แบงเปน 2 หลักเกณฑ คือ หลักเกณฑที่ 1 การจําแนก

ตามมาตรฐานสากล ประกอบดวย จํานวนประชากร ปริมาณจราจร ความ

กวางถนน ความกวางไหลทาง ผิวทางที่ไมเปนลูกรัง หลักเกณฑที่ 2 การ

รักษาสภาพสายทางโครงขายทางหลวงชนบท ที่ พิจารณาถึงความ

สอดคลองของโครงขายในภาพรวมที่ทําใหโครงขายเกิดความสมบูรณ 

และตอเน่ือง ทั้งโครงขายของกรมทางหลวง และโครงขายของกรมทาง

หลวงชนบท รวมทั้งประยุกตใชกับโครงขายที่อยูในความดูแลรับผิดชอบ

ของสํานักงานทางหลวงชนบท จังหวัดสมุทรสาคร จํานวน 36 สายทาง 

พบวาจํานวนสายทางที่เปนทางหลวงชนบท หลักเกณฑที่ 1  มีจํานวน 13 

สายทาง หลักเกณฑที่ 2  มีจํานวน 23 สายทาง เม่ือพิจารณาทั้ง 2 

หลักเกณฑ มีจํานวน 25 สายทาง 

 The Ministry of Transport (MOT) had revised the 

highway law (2
nd
 revised) at 2006.  By stipulating type of 

highway and responsible agency. However, the highways 

under the responsibility of the Department of Rural 

Highway (DRR) are both collector roads and local streets. 

The local street has to be transferred to local administration 

organization in accordance with power distribution law. 

This study was aimed to stipulate the criteria for classify 

collector roads and local streets. Two criterias for 

classification the collector roads were applied. The first is 

according to international standards which comprises 

population, traffic volume. Width of carriageway, width of 

shoulder. Non latterite pavement. The second is based on 

DRR’s collector roads network by considering consistency of 

the overall network in such away that it is complete and 

continuous both for the network of Department of Highway 

and the Department of Rural highway. The criteria were 

applied to 36 routers under the responsibility of the 

Samutsakorn rural highway bureau. It was found that, there 

are 13 collector roads are retained base on classification of 

the first criteria and 23 collector roads are retained base on 

classification of the second criteria, while 25 collector roads 

are retained base on classification of the both criteria. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพฤติกรรมการกระแทกกันของ

อาคารที่มีชองวางระหวางอาคารไมเพียงพอขณะเกิดแผนดินไหว และ

ศึกษาวิธีการลดผลกระทบจากการกระแทกกันของอาคารนี้ดวยวิธีการ

ติดตั้ง Liquid Damper อาคารตัวอยางที่ใชในการศึกษาน้ีเปนอาคาร

คอนกรีตเสริมเหล็กสองอาคารประกอบดวยอาคารขนาด 45 ช้ัน ความสูง 

171 เมตร และอาคารขนาด 42 ช้ัน ความสูง 155.50 เมตร วิเคราะห

ภายใตแรงแผนดินไหว 3 ระดับ คือ 0.30g, 0.60g และ 0.90g 

ตามลําดับ โดยใชการวิเคราะหแบบจําลองไฟไนตเอลิเมนตแบบ 3 มิติ 

ดวยวิธีวิเคราะหเชิงเวลา ผลของการกระแทกกันของอาคารทําใหคาอัตราเรง 

หรือแรงกระแทกขยายสูงข้ึนอยางทันทีทันใดในชวงเวลาสั้นๆ ซึ่งเปน

สาเหตุทําใหโครงสรางอาคารเสียหายอยางมาก จากนั้นจึงศึกษาผลของ

การติดตั้ง Liquid Damper ระหวางอาคารตัวอยางทั้งสองซึ่งสามารถลด

ผลตอบสนองของอาคารรวมถึง การลดขนาดของแรงกระแทกไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

 This paper presents the behavior of structural pounding 

between buildings with inadequate separation distances 

and studied the installation of fluid damper method to 

reduce pounding responses of adjacent buildings.  The 

adjacent buildings used in this study are consists of one is 

a 45 stories, 171 m height, another is 42 stories, 155.50 m 

height—subjected to three levels of earthquake magnitude 

of 0.3g, 0.6g and 0.9g, respectively. A three dimensional 

finite element model is used to investigate by using time 

history analysis. Pounding effect exhibit acceleration pulse 

and impact force in the form of quick acceleration pulse 

which in turn causes high damage to structures. The 

results of using liquid damper also demonstrate good 

reduction of seismic response and impact force of 

buildings. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหหาปจจัยสําคัญ ที่อาจทําให

เกิดขอพิพาทจากการใชสัญญากอสรางงานราชการตามแบบแนบทาย

ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีวาดวยการพัสดุป พ.ศ. 2535 โดยทําการเก็บ

ขอมูลขอหารือจากคําวินิจฉัยขอโตแยงหรือกรณีพิพาทในงานกอสรางตาม

บทบัญญัติของกฎหมายลักษณะจางทําของจากสํานักงานที่ปรึกษา

กฎหมาย สํานักงานอัยการสูงสุด ระหวางป พ.ศ. 2535 - พ.ศ.2541 

พบวามีขอพิพาทที่เกิดจากการใชสัญญาดังกลาวที่เขาขาย จํานวน 121 

ขอพิพาท  

ผลการศึกษาพบวาประเด็นสําคัญที่สงผลใหเกิดขอพิพาทในงาน

กอสรางที่นํามาหารือมากที่สุดคือ การขยายเวลาในการปฏิบัติงานตาม

สัญญา และเมื่อวิเคราะหตอเน่ืองพบวาประเด็นขอพิพาทดังกลาวเกิดข้ึน

ในชวงระหวางการกอสราง และเกิดในงานกอสรางที่สรางข้ึนใหมมากท่ีสุด 

โดยพบวาขอพิพาทสวนใหญเกิดข้ึนจาก เง่ือนไขและขอกําหนดของสัญญาจาง

มีความไมชัดเจน  ไมครอบคลุม หรือขาดขอกําหนดบางประการที่เปน

สาระสําคัญ  จึงเปนสาเหตุใหผูวาจางซึ่งเปนหนวยงานราชการสําคัญผิด

ในขอเท็จจริงในลักษณะของการอิงประโยชนแกฝายตนจนตองตีความ

สัญญา  ดังนั้นภาคเอกชนซึ่งเปนผูรับจางที่เสียหายจึงไดรับการวินิจฉัยให

ชนะคดีตามสิทธิที่เปนเง่ือนไขในขอตกลงสัญญาเปนสวนใหญ  โดย

ขอกําหนดสัญญาจางราชการตามแบบแนบทายฯ ที่พบวาทําใหเกิดขอ

พิพาทในเรื่องดังกลาวมากที่สุดคือขอกําหนดสัญญาที่ 22   วาดวย การ

ขยายเวลาปฏิบัติงานตามสัญญา และเมื่อพิจารณาตอถึงความสัมพันธ

ระหวางหนวยงานราชการและประเภทของงานกอสรางที่เกิดขอพิพาท

พบวา หนวยงานราชการในสังกัดกระทรวงมหาดไทยเปนหนวยงานท่ีเกิด

ปญหาขอพิพาทในงานกอสรางมากที่สุด และงานกอสรางที่เกิดปญหาขอ

พิพาทจากกรณีดังกลาวคืองานกอสรางประเภทงานอาคาร  อน่ึงการวิจัย

ครั้งนี้ไดเสนอแนะแนวทางในการปองกันปญหาขอพิพาทอันเน่ืองมาจาก

สัญญากอสรางงานราชการตามแบบแนบทายระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรี

วาดวยการพัสดุป พ.ศ. 2535 

 This research aimed to determine the causes of disputes 

in construction projects that employed the standard public 

construction contract, annexed to the 1992 procurement 

regulations of the Prime Minister’s office. Case data were 

acquired from 121 actual dispute cases from 1992 to 1998, 

published by the office of the Legal Counsel Office of the 

Attorney General.  

The result indicated that the main causes that created 

disputes between owners and contractors were extension 

of the time of construction and most of the disputes 

occurred during the construction phase.  Moreover, most of 

the disputes occurred due to ambiguity, or unclear project 

scope, or lack of important expressions in the contract. 

These lead to the self-serving misinterpretation of the 

contract by the owners who are the government agencies. 

Consequently, majority of these cases were ruled in favor of 

the contractors.  It was also found that Article 22 Extension 

of Time in the standard public construction contract was 

the major grounds of the disputes.  In addition, it was 

found that the agency with the most construction dispute 

cases was the Ministry of Interior and most of these 

dispute cases involved building contruction projects. This 

study also provided the guidelines to prevent the disputes 

in the use of this public construction contract, annexed to 

the 1992 procurement regulations of the Prime Minister’s 

office. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ที่ผานมาการทํางานของไฮโดรไซโคลนเปนการคัดแยกอนุภาคออก

จากของเหลวแตเน่ืองจากไฮโดรไซโคลนเปนระบบเปดออกสูบรรยากาศ

จึงทําใหเกิดแกนอากาศ (air core) ข้ึนตรงกลางไฮโดรไซโคลน  ดังนั้น

วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคสําคัญที่จะวิจัยถึงการถายเทมวลอากาศหรือ

ออกซิเจนระหวางวัฏภาคของกาซไปสูวัฏภาคของเหลวซึ่งเปนนํ้าเสียของ

ระบบไฮโดรไซโคลน และเพ่ือการศึกษาเปรียบเทียบกับระบบบําบัดนํ้าเสีย

ที่ใชงานในปจจุบันคือกระบวนการเอเอส (Activatec Sludge Process) 

โดยศึกษาจากบอเติมอากาศ โดยพารามิเตอรที่ใชในการทดสอบ คือ คา

ออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen) และความดันปอนของไฮโดร-

ไซโคลนมีคาตั้งแต 1 ถึง 6 บาร สําหรับการทํางานปกติ  จากนั้นนําคา

ออกซิเจนละลายมาทําการหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทมวลระหวางวัฏภาค

กาซและวัฏภาคของเหลว  ซึ่งพบวาระบบไฮโดรไซโคลนมีการถายเทมวล

ระหวางวัฏภาคกาซและวัฏภาคของเหลวเชนกัน แตเม่ือนํามาเปรียบเทียบ

กับระบบบําบัดแบบเอเอสที่ใชงานอยูแลวนั้น ระบบไฮโดรไซโคลนยังมี

ขอเสียอยูในเรื่องของอัตราการเติมอากาศ ซึ่งเมื่อตองการเติมอากาศใน

ปริมาณน้ําเสียที่เทากันพบวาไฮโดรไซโคลนจะใชเวลานานในการเติม

อากาศใหกับน้ําเสียที่มีปริมาณมาก 

 Typically, the hydrocyclone is used only for separating 

the solid particle from fluid. Nowever, sinc the 

hydrocyclone is the open system, the air core will 

happened at the center of its which utilize for enhancing 

oxygen dissolving in water. The objectives of this research 

is to compare the oxygen transfer between gases phase to 

liquid phase in the hydrocyclone. With the aeration 

chamber technic of  activated sludge process(AS process), 

used in the wastewater system. Considering the efficiency 

of the mass transfer between gases phase to liquid phase 

is calculated. This research found that the hydrocyclones 

can transferred the mass between gases phase to liquid 

phased as same the AS process. But the disadvantage of 

hydrocyclone is the higher aeration rate when compared 

with AS process at the same wastewater volume. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีพัฒนาการใชทรัพยากรภายในทองถ่ินคือกะลาปาลมนํ้ามัน

ซึ่งเปนวัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการสกัดนํ้ามันปาลม มาใชกําจัดนํ้ามัน

ออกจากนํ้าเสียอุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาลมและนํานํ้ามันกลับมาใชใหม 

การแยกวัสดุดูดซับออกจากน้ําเสียอุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาลม ทําไดยาก 

เพราะในน้ําเสียอุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาลมมีของแข็งแขวนลอยปนอยู

ปริมาณมาก  แนวทางหนึ่งคือการพัฒนาใหวัสดุดูดซับมีคุณสมบัติทาง

แมเหล็กและใชแม เหล็กดูดวัสดุดูดซับออกจากน้ํ า  งานวิจัยน้ีจึง

ประกอบดวยการศึกษา  2 สวน คือ 1.การพัฒนาวัสดุดูดซับจากกะลา

ปาลมดวยเทคนิคคารบอนไนเซชั่นและการกระตุนทั้งแบบกายภาพและ

เคมี (ถานกัมมันต)  2.การพัฒนาวัสดุดูดซับใหมีสมบัติทางแมเหล็กและ

วิเคราะหคุณสมบัติของวัสดุดูดซับ ไดแก สมบัติของผิว (ความชอบน้ํา

และความไมชอบน้ํา)  พ้ืนที่ผิว ขนาดรูพรุน ความแรงแมเหล็ก  และ การ

ตรวจสอบเฟสของเหล็กออกไซดดวย XRD   จากนั้นนําวัสดุดูดซับที่

ผลิตไดมากําจัดนํ้ามันออกจากน้ําเสียอุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาลม โดย

ใชปริมาณ 4 กรัมตอนํ้าเสีย 50 มิลลิลิตร สามารถกําจัดนํ้ามันได 90% 

เม่ือใชคอมพอสิตของถานกัมมันตกับเหล็กออกไซดสามารถแยกออกโดย

ใชแมเหล็ก 0.15    เทสลา กําจัดนํ้ามันได 80% และสามารถนํานํ้ามัน

กลับมาได 65% ดวยสารสกัดเฮกเซน 

 In this study, palm shell was utilized for oil removal from 

palm oil mill effluent (POME) and for oil recovery by a 

simple magnetic process. In the first part, various types of 

carbons were prepared from palm shell, and the samples 

were characterized for their hydrophobicity, surface areas 

and pore size distribution. In the second part, the 

preparation of magnetization property on palm shell-based 

carbons was performed by the technique of iron oxide 

deposition. Finally, the application of the composites for oil 

removal from POME and oil recovery was shown as an 

example of local resource utilization. The carbon/iron oxide 

composites were employed to remove oils from POME 

effluents, and the oils were further recovered by hexane 

extraction. Four gram of the activated carbon prepared by 

impregnation with ZnCl
2
 and combined physical/chemical 

activation under carbon dioxide flow at 800
�

C can remove 

90% of oil from 50 mL POME. By employing the activated 

carbon/iron oxide composite at the same amount of its 

precursor in removing oil from POME, 80% of oil can be 

removed. Greater than 90% of the activated carbon/iron 

oxide composite can be recovered from POME by a 

magnetic bar of 0.15 Tesla.  And 65% of the initial oil 

presented in POME can be recovered by hexane extraction. 

Powder X-ray diffractometry showed the presence of 

magnetite and maghemite in the activated carbon/iron 

oxide composite.  
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงพัฒนา มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนา

มาตรฐานอาชีพผูบริหารสถานศึกษาดานอาชีวะศึกษาและเทคนิคศึกษา 

2) พัฒนาวิธีการประเมินสมรรถนะผูบริหารสถานศึกษาดานอาชีวะศึกษา

และเทคนิคศึกษา 3) พัฒนาคูมือการประเมินมาตรฐานอาชีพผูบริหาร

สถานศกึษาดานอาชีวะและเทคนิคศึกษา 

กลุมตั วอย า งที่ ใช ในการวิจัย คือ ผูบริหารสถานศึกษา สัง กัด

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา รวมทั้งส้ิน 60 คน เครื่องมือที่ใชในการ

วิจัยเปนแบบสอบถามเกี่ยวกับประเด็นการประเมินมาตรฐานอาชีพ

ผูบริหารสถานศึกษา ซึ่งเครื่องมือน้ีไดมาจากการวิเคราะหมาตรฐานอาชีพ

ผูบริหารสถานศึกษา โดยกระบวนการวิเคราะหหนาที่งาน (Functional 

Analysis) ประกอบดวย 10 มาตรฐาน 33 ตัวบงช้ี และ 125 ประเด็น

การประเมิน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ คารอยละ (%) คาเฉล่ีย 

และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) 

ผลการวิจัยพบวา ระดับความคิดเห็นเก่ียวกับประเด็นการประเมิน

มาตรฐานอาชีพผูบริหารสถานศึกษาโดยภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด 

และเม่ือแยกพิจารณาเปนรายมาตรฐานพบวาอยูในระดับมากที่สุดเกือบ

ทุกมาตรฐาน ยกเวน มาตรฐานที่  3  ผูบริหารสถานศึกษามีระบบการ

บริหารงานวิชาการที่มีคุณภาพโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ และมาตรฐานที่ 

2  ผูบริหารสถานศึกษามีการพัฒนาหลักและกระบวนการบริหารดาน

อาชีวะและเทคนิคศึกษาท่ีอยูในระดับมาก  สําหรับมาตรฐานที่อยูในระดับ

มากท่ีสุด ไดแก มาตรฐานที่  8  ผูบริหารสถานศึกษามีการพัฒนาระบบ

การประกันคุณภาพสถานศึกษา รองลงมาตามลําดับ คือ  มาตรฐานที่ 

10  ผูบริหารสถานศึกษาปฏิบัติตามแบบแผนพฤติกรรมตามจรรยาบรรณ

ของอาชีพผูบริหารสถานศึกษา  มาตรฐานที่  4  ผูบริหารสถานศึกษามี

การพัฒนาและบริหารงานบุคคลอยางมีประสิทธิภาพ  มาตรฐานที่  7 

ผูบริหารสถานศึกษามีการพัฒนาและบริหารจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

มาตรฐานที่  1  ผูบริหารสถานศึกษามีการพัฒนายุทธศาสตรการ

ปฏิบัติงานโดยบุคลากรมีสวนรวม  มาตรฐานที่  6  ผูบริหารสถานศึกษามี 

 การบริหารงานกิจการนักเรียน นักศึกษาและการบริการที่สงเสริมให

ผูเรียนเปนคนดี คนเกง มาตรฐานที่  5  ผูบริหารสถานศึกษามีการ

บริหารงานธุรการ การเงิน บัญชี พัสดุ และอาคารสถานที่ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ  และมาตรฐานที่  9  ผูบริหารสถานศึกษามีการ

พัฒนาการประชาสัมพันธ  มีความสัมพันธกับชุมชน  และสถาน

ประกอบการ 

ในการพัฒนาวิธีการประเมินมาตรฐานอาชีพผูบริหารสถานศึกษา

ดานอาชีวะและเทคนิคศึกษา ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือ สําหรับใชในการ

ประเมินผูบริหารสถานศึกษาโดยการนํามาตรฐานอาชีพผูบริหาร

สถานศึกษาที่วิ เคราะหไดทั้ง 10 มาตรฐานซึ่งเปนหนาที่หลักของ

ผูบริหารสถานศึกษา ในแตละหนาที่หลักจะประกอบดวยหนวย

สมรรถนะ ซึ่งผูวิจัยได กําหนดใหเปนตัวบง ช้ีในแตละมาตรฐาน

ประกอบดวย 33 ตัวบงช้ี และในแตละตัวบงช้ีจะประกอบดวยหนวย

สมรรถนะซึ่งผูวิจัยไดกําหนดใหเปนประเด็นการประเมินประกอบดวย 

125 ประเด็นการประเมิน 

สําหรับการประเมินมาตรฐานอาชีพผูบริหารสถานศึกษาดานอาชีวะและ

เทคนิคศึกษาผูวิจัยไดสรางคูมือการประเมินข้ึนโดยอธิบายวิธีการประเมิน 

การตรวจสอบรองรอยหลักฐาน เอกสารตาง ๆ ตลอดจนวิธีการ

ปฏิบัติงานของผูบริหารสถานศึกษา โดยมีการประเมินทั้งดานปริมาณ

และคุณภาพ เพ่ือเปนตัวกําหนดมาตรฐานอาชีพผูบริหารสถานศึกษา 

Abstract 

The main purposes of this research were to develop as 

follows: 1) the occupational competency of the vocational 

and technical institution administrators, 2) the 

methodologies of competency evaluation and 3) the manual 

of occupational competency evaluation.  

The samples of this research and development were 60 

institutional administrators of Vocational Education  



 64  

Commission and the questionnaires were distributed to them 

who were requested to answer the questions regarding the 

occupational competency and the evaluation methodologies. 

The questionnaires consisted of the functional analysis with 

10 standards, 33 indicators and 125 evolutional criteria. 

Research statistics include Percentage, Means and Standard 

Deviation.  

The result of this research indicated that the specialists 

approved of the evaluation criteria applied with the 

institution administration in the highest level of every 

standard except that the third occupational standard of the 

quality of the academic administration system with the 

student emphasis and the second occupational competency 

of the principles and the process of vocational and technical 

development ranked high. The occupational standards that 

ranked highest were the institution administrators who had 

developed their institutional quality assurance while the other 

standards ranked high as follows: The tenth occupational 

standard of the institution administrators who strictly 

complied with the occupational ethics, the fourth 

occupational standard of the institution administrators with 

the efficient development of personnel management, the 

seventh occupational standard of the efficient development of 

information technology management, the first occupational 

standard of the development of the management strategy 

with the personnel participation, the sixth occupational 

standard of the management of the student affairs and the 

services for supporting the students to become better in 

academy, the fifth occupational standard of general 

administrative, accounting and finance, equipment and 

buildings with efficient development and the ninth 

occupational standard of public relations with community 

and enterprise cooperation. 

To develop the evaluation methodology used for the 

occupational standards of vocational education 

administrators, the researcher created the instruments from 

their ten analyzed occupational standards that were their 

main duties. Each main duty consisted of competency unit 

which were the indicators. Each occupational standard is  

 comprised of 33 indicators. Each indicator is made up of 

competency units. There were 125 evaluation criteria.   

The researcher created the instructional manual which 

described the evaluation methodology, evidence correction, 

documents as well as vocational education administrators’ 

working method. The evaluation in both quantity and 

quality was taken in order to set up the occupational 

standards of the vocational education administrators. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนามาตรฐานอาชีพอุตสาหกรรม

เครื่องนุงหม กําหนดคุณวุฒิวิชาชีพอุตสาหกรรมเครื่องนุงหม และพัฒนา

หลักสูตรฐานสมรรถนะจากมาตรฐานอาชีพ โดยเชิญผูประกอบการ 

เจาของอาชีพ นักวิชาการ ผูทรงคุณวุฒิ และผูเช่ียวชาญ รวมประชุม

จัดทํ าประชาพิ เคราะห เ พ่ือพิจารณารับรองการมาตรฐานอาชีพ

อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม และกําหนดคุณวุฒิวิชาชีพ รูปแบบการประเมิน

ระดับคุณวุฒิวิชาชีพ และพัฒนาหลักสูตรฐานสมรรถนะจากมาตรฐาน

อาชีพ โดยใชกรอบประสบการณของประเทศอังกฤษ (NVQs/SVQs) 

เปนกรอบหลัก  

การดําเนินงานวิจัย ข้ันตอนที่ 1) การออกแบบแนวคิดและวิธีการ

วิจัย โดยการศึกษาวิ เคราะหข อ มูลต า งๆ  เ พ่ือออกแบบแนวคิด 

กระบวนการวิจัย และกําหนดวัตถุประสงค ข้ันตอนที่ 2) การจัดทําราง

มาตรฐานอาชีพ และคุณวุฒิวิชาชีพอุตสาหกรรมเครื่องนุงหม โดยใช

เทคนิคการวิเคราะหหนาที่ (Functional Analysis) สรางแผนภาพหนาที่ 

(Functional Map) อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม และจัดทํารางคุณวุฒิ

วิชาชีพการผลิตเครื่องนุงหมระดับปฏิบัติการ ข้ันตอนที่ 3) การจัดทํา

ประชาพิเคราะห มาตรฐานอาชีพอุตสาหกรรมเครื่องนุงหม และคุณวุฒิ

วิ ช า ชีพการผลิต เครื่ องนุ งหม  โดยผู ทรงคุณวุฒิจากกลุมอา ชีพ

อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม ประกอบดวย ผูบริหาร เจาของกิจการจากกลุม

อาชีพ และนักวิชาการ จํานวน 30 คน ประเมินความสอดคลอง 

ตรวจสอบรับรองมาตรฐานอาชีพอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมในสวนแผนผัง

แสดงหนาที่ สวนที่ 1 และสวนที่ 2 และตรวจสอบรับรองคุณวุฒิวิชาชีพ 

จํานวน 20 คน ข้ันตอนที่ 4) การสรางเครื่องมือและกําหนดวิธีการ

ประเมินระดับคุณวุฒิวิชาชีพ  การผลิตเครื่องนุงหม โดยสรางแบบ

ประเมิน และคู มือปฏิบัติงานประเมินสมรรถนะวิชาชีพ การผลิต

เครื่องนุงหมระดับ 2 และวิธีการประเมินสมรรถนะวิชาชีพ ข้ันตอนที่ 5) 

การประเมินระดับคุณวุฒิวิชา ชีพการผลิตเครื่ องนุ งหมในสถาน

ประกอบการ โดยประเมินพนักงานเย็บระดับปฏิบัติการระดับ 2 ข้ันตอน

ที่ 6) การพัฒนาหลักสูตรฐานสมรรถนะจากมาตรฐานอาชีพ โดยนําหนวย  

 สมรรถนะและสมรรถนะยอยคุณวุฒิวิชาชีพการผลิตเครื่องนุงหมระดับ 

1 มาออกแบบพัฒนาหลักสูตรฐานสมรรถนะ ข้ันตอนที่ 7) การจัดทํา

ประชาพิเคราะห การพัฒนาหลักสูตรฐานสมรรถนะ โดยผูทรงคุณวุฒิ

จากกลุมอาชีพ และนักวิชาการ ประเมินความสอดคลองโครงสราง

หลักสูตร ขอคําถามภาคความรู และเกณฑการใหคะแนนและขอสอบ

ภาคทักษะ และข้ันตอนที่ 8) การฝกอบรมหลักสูตรฐานสมรรถนะจาก

มาตรฐานอาชีพ โดยฝกอบรมพนักงานเขาปฏิบัติงานใหมแผนกเย็บของ 

บริษัท โอเรียลตอล การเมนท จํากัด  

ผลการวิจัยการพัฒนามาตรฐานอาชีพอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมเพ่ือ

กําหนดคุณวุฒิวิชาชีพ ประกอบดวยหนวยสมรรถนะ 61 หนวย และ

สมรรถนะยอย 151 หนวย และจัดระดับคุณวุฒิวิชาชีพการผลิต 

เครื่องนุงหม ระดับ 1 ระดับ 2 และ ระดับ 3 ซึ่งมีความสอดคลองกับ

อาชีพการผลิตเครื่องนุงหม  

ผลการประเมินระดับคุณวุฒิวิชาชีพการผลิตเครื่องนุงหมในสถาน

ประกอบการ โดยประเมินสมรรถนะวิชาชีพการผลิตเครื่องนุงหมระดับ 

2 จํานวน 5 บริษัท มีผูประเมินทั้งหมด 14 คน  ผูรับการประเมิน

ทั้งหมด 28 คน ผลการประเมินผูรับการประเมินผานรอยละ 100 และ

ผลการประเมินกระบวนการประเมินคุณวุฒิวิชาชีพจากผูประเมินและ

ผูรับการประเมินเห็นวา หนวยสมรรถนะและสมรรถนะยอยมีความ

เหมาะสมอยูในระดับมาก  

ผลการประเมินโครงสรางหลักสูตรฐานสมรรถนะประกาศนียบัตร 

การผลิตเครื่องนุงหม ระดับ 1 พบวาผูทรงคุณวุฒิเห็นดวยเก่ียวกับการ

กําหนดกรอบโครงสรางหลักสูตร สวนเครื่องมือประเมินการฝกอบรม 

พบวาผูทรงคุณวุฒิเห็นดวยเก่ียวกับความสอดคลองขอคําถามกับภาค

ความรู ชุดการเรียนการฝกโมดูล 1-5 จํานวน 100 ขอ โดยผานเกณฑ

ตามขอกําหนดทุกขอ สวนดานทักษะ พบวาผูทรงคุณวุฒิเห็นดวย

เก่ียวกับความเหมาะสมของเกณฑการใหคะแนน และขอสอบภาค

ทักษะ ชุดการเรียนการฝกโมดูล 5 โดยผานเกณฑตามขอกําหนดทุกขอ 

และผลการฝกอบพนักงาน จํานวน 13 คน พบวาคะแนนวัดผลหลัง 
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การฝกอบรม ในโมดูล 1-5 สูงกวาคะแนนวัดผลกอนฝกอบรม  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
Abstract 

This study was aimed to develop the apparel industry 

occupational standard to define the apparel industry 

vocational qualifications as well as the vocational 

competency based curriculum on the industry occupational 

standards. The researcher invited the enterprises, business 

owners, academic staff and experts as a focus group in order 

to verify the apparel industry occupational standard, to define 

the vocational qualifications of the apparel industry and 

forms of the level for the vocational qualifications. The 

researcher also focused on the development of the vocational 

curriculum based on the vocational competency of the 

National Qualification Framework of England and Scotland 

particularly NVQs/SVQs. 

The research methodology consisted of 8 steps as follows. 

1) The researcher searched for all information and analyzed it 

in order to set up the objectives, processes and design the 

research methodology. 2) The draft of the industry 

occupational standards and the apparel industry vocational 

qualifications was made by using the Functional Analysis to 

create the Functional Map for the apparel industry at the 

operational level. 3) The focus group, which consisted of 30 

participants : the experts, executives, business owners and 

academic staff, was set up to analyze, evaluate and verify the 

apparel industry occupational standard of the Functional Map 

Section I and II. The verification of the apparel industry 

occupational standard was by 20 experts. 4) The research 

instrument and the evaluation methods of the apparel 

industry vocational qualifications including the manual 

instructions for the assessment of TVQ2 were conducted. 5) 

The assessment of the employees of TVQ2 was done by the 

assessors of the enterprises. 6) The major units as well as the 

elements of competency were applied to develop the 

curriculum of Apparel Manufacturing for TVQ1. 7) The focus 

group was conducted to make suggestions for verification 

and validation of the curriculum based on the competency. 8) 

The training of the competency based curriculum for the new 

employees was held at Oriental Garment Limited. 

 It was finally found out that the development of the 

Apparel Industry Occupational Standards defined for the 

Apparel Industry Vocational Qualifications consisted of 61 

major units of competency and 151 elements of competency 

was in relevant to the curriculum of the apparel industry. 

The assessment results of the Apparel Industry 

Occupational Standards of TVQ2 for 5 enterprises with 14 

assessors evaluate, 28 employees showing pass with 100% 

of success. The finding was that assessors and candidates 

were of the opinion that the major units of competency and 

the elements of competency were highly appropriate. 

It was concluded that the curriculum structure of the 

Apparel Manufacturing of TVQ1 was fully related to the 

curriculum structure Framework. The training instrument 

was evaluated by the experts. It showed that the 100 

questions were fully related to the theory of the training 

modules 1-5 based on the evaluation criteria. Besides, the 

findings indicated that the practical skills valuated by the 

use of the skill test of Module 5 was appropriate. 

The training assessment of 13 employees showed that 

the employees could pass the knowledge and skill tests of 

Module 1-5 with higher scores before the training, with 

significance value of 0.05. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค เพ่ือ 1. สังเคราะหมาตรฐานอาชีพ

อุตสาหกรรมการโรงแรมของประเทศไทย กลุมงานอาชีพแมบานโรงแรม 

2. จัดทําชุดฝกอบรมในกลุมงานอาชีพแมบานตามมาตรฐานอาชีพ 

3. จัดทําคูมือการประเมินสมรรถนะวิชาชีพพนักงานระดับปฏิบัติการ 

กลุมงานอาชีพแมบานโรงแรม  เน่ืองจากอุตสาหกรรมการโรงแรมเปน

อุตสาหกรรมที่มีบทบาทและมีความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจของ

ภูมิภาคโลก  โดยเฉพาะในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก  ประเทศไทยเปน

ประเทศที่มีรายไดจากการทองเที่ยวสูงสุด 1 ใน 10 อันดับแรก  รายได

จากการทองเท่ียวมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ GDP  และการจางงาน 

พนักงานบริการสวนหองพัก เปนบุคลากรหลักของธุรกิจโรงแรมและที่พัก 

แตจะพบวาปญหาคุณภาพของบุคลากรในกลุมงานอาชีพแมบานโรงแรม 

จะตองมีการพัฒนามาตรฐานอาชีพ  ตามกรอบอาชีพงานแมบานโรงแรม 

โดยจัดระบบการประเมินสมรรถนะวิชาชีพและจัดทําชุดฝกอบรม  ใน

กลุมงานอาชีพแมบานโรงแรม  ใหเปนไปตามมาตรฐานอาชีพ  เพ่ือการ

พัฒนาความรูความสามารถของกําลังคนในประเทศ  ใหมีความทัดเทียม

เทามาตรฐานสากลตอไป 

การดําเนินการวิจัยมี  8  ข้ันตอน  ข้ันตอนที่ 1) การกําหนดกรอบ

แนวคิดและออกแบบกระบวนการวิจัย  โดยการศึกษาแนวคิด  รูปแบบ

การจัดทํามาตรฐานอาชีพ  จากเอกสารงานวิจัยที่เก่ียวของ  เอกสาร

ตีพิมพ  นํามากําหนดปญหา  วัตถุประสงค  และวิธีการกําหนด

กระบวนการในการทําวิจัย  2)  การจัดทํารางมาตรฐานอาชีพสําหรับ

อุตสาหกรรมโรงแรมของประเทศไทย  กลุมงานแมบานโรงแรม  3)  การ

จัดทําประชาพิเคราะหรางมาตรฐานอาชีพงานแมบานโรงแรม  โดย 

ผูเช่ียวชาญ  ผูทรงคุณวุฒิ  ผูประกอบการ  นักวิชาการ  ในกลุมธุรกิจ

โรงแรม  จํานวน  18  คน  โดยใชหลักการ  Functional  Analysis 

วิธี  Focus  Group  ประเมินและใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข 

4)  การจัดทําหลักสูตรฐานสมรรถนะ  กลุมอาชีพงานแมบานโรงแรม   

 5)  การจัดทําชุดฝกอบรมสมรรถนะงานหองพัก  กลุมงานอาชีพ

แมบาน 

โรงแรม  ตามมาตรฐานอาชีพ  6)  การทดลอง  ประเมินผล  การ

ใชชุดฝกอบรมสมรรถนะงานหองพัก  กลุมอาชีพงานแมบานโรงแรม 

7)  การจัดทําคูมือ  การประเมินสมรรถนะวิชาชีพ  พนักงานระดับ

ปฏิบัติการ  กลุมอาชีพงานแมบานโรงแรม  8)  สรุปผลการทดลอง

ชุดฝกอบรมสมรรถนะงานหองพัก  กลุมอาชีพงานแมบานโรงแรม 

ตามมาตรฐานอาชีพและนําเสนอผลการวิจัย 

ผลการวิจัย มาตรฐานอาชีพอุตสาหกรรมการโรงแรมของประเทศไทย 

กลุมงานอาชีพแมบานโรงแรม  โดยใชเทคนิคการวิเคราะหหนาที่ 

ประกอบดวยความมุงหมายหลัก  บทบาทหลัก  8 บทบาท  หนาที่หลัก  

7  หนาที่  หนวยสมรรถนะ  17  หนวย  และสมรรถนะยอย  48 

หนวยสมรรถนะยอย  การพัฒนาหลักสูตรฐานสมรรถนะ  กลุมอาชีพ

งานแมบานโรงแรม  มีความสอดคลองกับมาตรฐานอาชีพที่สถาน

ประกอบการตองการ  การจัดทําชุดฝกอบรมตามหลักสูตรฐาน

สมรรถนะ  การจัดหองพักสําหรับลูกคา  จําแนกตามสมรรถนะงาน

ยอย  จํานวน  5  ชุด  ไดแก  ชุดฝกอบรมการจัดรถเข็น, การทําความ

สะอาดหองพักสําหรับลูกคา, การจัดเตียง, การทําความสะอาดหองน้ํา

และการจัดมินิบาร โดยไดกําหนดวิธีการประเมินผล การทดสอบ

ความรู  การทดสอบภาคปฏิบัติ  การสังเกตุ การสัมภาษณ  และการ

บันทึกรองรอยหลักฐานการปฏิบัติงาน การจัดทําคูมือการประเมิน

สมรรถนะวิชาชีพ  การจัดหองพักสําหรับลูกคา  สําหรับพนักงานระดับ

ปฏิบัติการ  กลุมงานอาชีพแมบานโรงแรม แบงวิธีการประเมินออกเปน 

3  ลักษณะ  ไดแก  วิธีการประเมินทางตรง  วิธีการประเมินทางออม 

และวิธีการประเมินสนับสนุนอื่น ๆ ผลจากการทดลองใชชุดฝกอบรม 

และคูมือการประเมินสมรรถนะวิชาชีพผูเช่ียวชาญเห็นวาเปนชุดฝก

อบรมและคูมือการประเมินสมรรถนะวิชาชีพที่สามารถนํามาใชพัฒนา 
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สมรรถนะการปฏิบัติงานของพนักงานฝกอาชีพไดในระดับมากที่สุด  สวน

ผูรับการฝกอบรม  เห็นวาการใชชุดฝกอบรมและคู มือการประเมิน

สมรรถนะวิชาชีพ  สามารถนํามาใชในการพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพของตน

ทําใหเกิดความเช่ือม่ัน และมั่นใจ ในการปฏิบัติงาน  และสามารถสราง

คุณภาพงานใหเกิดข้ึนตอการทํางาน  เปนประโยชนและผลดีตองานใน

อาชีพ  และมาตรฐานอาชีพของผูปฏิบัติงาน  ใหมีเปาหมายและแนวทางที่

ชัดเจน  ในการพัฒนาสมรรถนะวิชาชีพ ของตนเองไดอยางตอเน่ืองตอไป 

Abstract 

The aims of this research were to synthesize the 

occupational standard of Thailand hotel industry for the 

housekeeper groups, to conduct the training modules for the 

housekeepers, and the competent assessment manual for the 

housekeepers. The hotel industry has been playing the major 

roles to the world economy, especially in the Asian Pacific 

area.  In Thailand, tourism and hospitality are in the top ten 

industries ranking which has brought much income to the 

country.  It also has an influence to Gross Domestic Product 

(GDP) as well as the proportion of hiring the room service 

staff who are the main personnel in the hotel industry. 

However, there are problems about the quality of the 

housekeepers in the hotels, for instance to develop their 

occupational standard for housekeepers under the competent 

assessment system and the training modules in order to 

reach the world hotel service standard. 

The eight steps of this research were as follows: 1) to 

determine design and research process using the process of 

occupational standard and other research document. 2) The 

occupational standard of Thailand hotel industry for the 

housekeeper groups were drafted. 3) The occupational 

standard for the housekeeper groups was made by 18 hotel 

experts using Functional Analysis. 4) The competent 

curriculum for the housekeepers was made. 5) The training 

modules of room service for the housekeepers under the 

occupational standard were arranged. 6) The experiment, the 

assessment and the training modules of room service were 

used. 7) The manual and the occupational competent 

assessment for the housekeeper groups were developed. 8) 

The experiment of the training modules of room service for 

the housekeepers under the occupational standard was 

summarized.  

 The outcomes of  the  research were  analyzed by the 

functions  comprising key  objectives, 8 key roles, 7 key 

functions, 17 competency units, and 48 elements,  The 

development of competency curriculum for the 

housekeeperswas in line to the occupational   standard   of 

the   workplace.  The competency  based  training modules 

and the guests’ rooms were classified for 5 sets of elements 

: trolley arrangement, cleaning of the guests’ rooms , bed-

making , cleaning of toilets, and mini-bar arrangement. 

The assessments of the modules were the knowledge test, 

the performance test, the observation, the interview and 

the working evidence.  The assessment manual of room 

service for the housekeeper groups had 3 types which were 

the direct assessment, the indirect assessment and the 

assessment from other support.  Besides the hotel experts 

addressed that the training modules and the assessment 

manual could be developed for the hotel staff at the highest 

level.  Moreover, the trainees said that the training modules 

and assessment manual assisted them to develop their 

occupational competence and to increase their ability to 

work efficiently and confidently. They had the good quality 

and standard of their work in order that they had the real 

target and the clear guidelines to develop self-occupational 

competence continuously. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพรูปแบบ

การจัดการเรียนการสอนวิชาชีพแบบบูรณาการ ซึ่งมีองคประกอบ 6 ดาน 

ไดแก ดานการจัดองคกร ดานบุคลากรดานข้ันตอนการดําเนินงาน ดาน

ส่ิงอํานวยความสะดวก ดานงบประมาณ และดานหลักสูตรฝกอบรม มี

การนําหลักสูตรฝกอบรมไปใชจริงในสถานศึกษา กลุมตัวอยางเปน

อาจารย สอนในสาขาวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพะเยา สังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา จํานวน 10 คน และมีการ

ติดตามผลการปฏิบัติงานภายหลังการฝกอบรม 3 เดือน การประเมินผล

หลักสูตรฝกอบรม ประยุกตใช แบบจําลองแบบซิป (CIPP-Model) ของ 

แดเนียล แอล สตัฟเฟลบีม การวิเคราะหขอมูลใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

SPSS for Windows ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

การจัดองคกรการดําเนินงานควรทําในรูปคณะกรรมการดําเนินงาน  โดยมี 

รองผูอํานวยการฝายวิชาการ หรือหัวหนาคณะวิชา เปนประธานคณะทํางาน 

ผูทํางาน ผูประสานงาน และผูสอน ตองเปนครูที่มีประสบการณ ในการ

สอนอยางนอย 1 ป ผูประเมิน ตองมีตําแหนงเปนหัวหนาแผนก /หัวหนา

คณะ หรือรองผูอํานวยการฝายที่เก่ียวของ และทุกคนตองผานการอบรม

ตามหลักสูตรการจัดการเรียนการสอนวิชาชีพแบบบูรณาการ  

การดํ า เ นินงานควรมี ข้ันตอนดังนี้  คือ  ประชุมผูที่ เ ก่ียวของ 

ประชาสัมพันธโครงการฯ คัดเลือกผูทํางาน จัดฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 

วางแผนการสอนตามหลักสูตร จัดทําแผนการประเมินผล ดําเนินการดาน

การสอน ประเมินผลตามแผน รายงานผลการประเมิน ดานสถานที่ที่ใชใน

การดําเนินการ ใชเชนเดียวกับการจัดการเรียนการสอนตามปกติ สวน

เครื่องมือ อุปกรณที่จําเปนตองใชไดแก คอมพิวเตอรและอุปกรณ

ประกอบ เครื่องฉายภาพจากคอมพิวเตอร กลองถายภาพนิ่งและกลอง

วิ ดีโอ เครื่องถายเอกสาร และอุปกรณเครื่องเ ขียนทั่วไป สําหรับ

งบประมาณควรไดรับการสนับสนุน  ในดานการจัดเตรียมสถานที่ 

อุปกรณสํานักงาน อุปกรณคอมพิวเตอร อุปกรณโสตทัศนศึกษาเพ่ือใช

สําหรับงานโครงการ คาวัสดุฝกเพ่ิมเติม คาเบี้ยเล้ียงและยานพาหนะ  

 คาใชจายในการประชุม ฝกอบรม และการติดตามประเมินผล 

หลักสูตรฝกอบรมที่พัฒนาข้ึน ประกอบดวย หัวเรื่องการอบรม 

จํานวน 18 หัวเรื่อง ผูเช่ียวชาญมีความเห็นวาหลักสูตรฝกอบรมมีความ

เหมาะสมอยูในระดับมาก และทุกองคประกอบของหลักสูตรฝกอบรมมี

ความสอดคลองกันสูง คาดัชนีความสอดคลองเฉล่ียเทากับ 0.9325 

จากการนําไปใชงานพบวาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรม 

ภาคทฤษฎีมีคาเทากับรอยละ 84.18 / 80.91 และภาคปฏิบัติเทากับ

รอยละ 84.77 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด คาความเชื่อม่ันของ

แบบฝกหัด, แบบทดสอบ และแบบประเมินผลการจัดอบรม เทากับ 

0.7432, 0.7645 และ 0.9200 เปนไปตามเกณฑที่กําหนด ผลการ

ประเมินการจัดฝกอบรมในภาพรวม มีความเหมาะสม มาก  

จากการติดตามผลการฝกอบรม ดานการนําความรูที่ไดรับไป

ปฏิบัติงาน พบวา ผลคะแนนการปฏิบัติงานดานการสอนของครู เฉล่ีย

ภาคทฤษฎีและปฏิบัติ มีคารอยละ 88.88 และ 91.11 ซึ่งอยูในระดับดี

และดีเลิศ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนคะแนนเฉลี่ย ดานทฤษฎี 

และปฏิบัติ มีคารอยละ 75.12 และ 82.96 สูงกวาเกณฑที่กําหนด และ

ผูเรียนมีความคิดเห็นดานความพึงพอใจในระดับมาก โดยหัวขอที่มี

ระดับความเห็นดวยสูงที่ สุด คือ เ น้ือหาการเรียนเปนเน้ือหาท่ีมี

ประโยชน สามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริง การประเมินความ

คิดเห็นของผูบังคับบัญชา และผูรวมงาน ในดานผลของการนํา

หลักสูตรฝกอบรม มาใชในสถานศึกษา โดยสรุปในภาพรวม ทั้งสอง

กลุม  เห็นดวยในการนํา หลักสูตรฝกอบรม มาใชฝกอบรมครูใน

สถานศึกษาในระดับมาก 

Abstract 

The purposes of this research were to develop and find 

the efficiency of an integrated vocational learning and 

teaching model which consisted of six models as follows: 

Management, Staffing, Schedule, Facilities, Budget and  
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Training Course. The developed training course was 

implemented in the college. The samples for this study 

derived from purposive sampling technique consisted of 10 

teachers from Phayao Technical College under the Vocational 

Education Commission. The follow-up phase was conducted 

three months after the training. An evaluation was achieved 

by applying CIPP model of Danial L. Stuffebeam. SPSS/FW 

software was used to analyze the data. The results of the six 

models were concluded as follows: 

Management should be in the form of a committee with 

an academic deputy director or a head of division to be the 

chair person of the committee. Staff, coordinators and 

lecturers should be teachers with at least one-year teaching 

experience. The supervisor for the project evaluation should 

be the head of section, the head of the division or the related 

deputy director. Each of them must attend the integrated 

vocational training course. 

The process should be taken in the following sequence: 

meeting the committee, publicizing the project, recruiting the 

staff, organizing the workshop training course, developing 

evaluation plans, implementing the teaching in classrooms and 

workshops, evaluating process and reporting. In terms of 

facilities, existing classrooms and workshops would be used; 

computer and all accessories, LCD projector, still and video 

cameras, copying machine, and stationery are also needed for 

this project. Budget should be provided for acquisition of the 

equipment such as computers and all accessories, audio visual 

equipment, improvement of workplace and office furniture, 

additional workshop materials, allowance for transportation, 

organizing meeting, follow-up and evaluation processes. 

The developed training course consisting of 18 modules 

was evaluated by the experts. Evaluations from the experts 

focused on the correlation of various factors. They reported 

on the appropriateness of the training course as high level 

with the average value of index of consistency (IOC) was 

0.9325 for all factors and the overall training course was 

appropriate at high level. The efficiency value of the training 

course was 84.18/80.91 % for the theoretical part and 84.77 % 

for the practical part which was higher than the set criteria. 

The reliability values of the exercise, the examination and the  

 evaluation form were 0.7432, 0.7645 and 0.9200 respectively 

complied the set criteria. From the evaluation of the 

training process, the results showed that overall facilities 

and process of the training were appropriate at very high 

level.  

The follow-up process of the training course revealed 

satisfied results that the teachers who had been trained 

were able to apply the method on their job. The results of 

teaching in theoretical subjects and practical subjects 

evaluated by the supervisor revealed that the teachers 

passed the evaluation with averages of 88.88% and 91.11%, 

which were rated good and excellent according to the set 

scale. For the learning achievement of the students, it was 

found that all students passed the examination with an 

average of 75.12% in theoretical subjects and an average of 

82.96% in practical subjects. The students were highly 

satisfied with the learning process especially on the 

content and practical use. 

The opinions of the authority group and the colleagues 

were investigated. The results showed that in overall, they 

highly agreed to adopt the training course for teacher 

training in the college. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการงาน

วิเทศสัมพันธของสถาบันอุดมศึกษาที่มีการจัดการเรียนการสอนดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ผูวิจัยใชการวิจัยเชิงสํารวจดวยวิธีการ

สัมภาษณและสงแบบสอบถามจํานวน 100 ฉบับไปยังกลุมตัวอยาง คือ 

ผูบริหารงานวิเทศสัมพันธซึ่งมีประสบการณการทํางานดานวิเทศสัมพันธ

อยางนอย 5 ป  มีผูตอบแบบสอบถามกลับคืนจํานวน 93 ฉบับ ผูวิจัยใช

คาสถิติ รอยละ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะหความ

แปรปรวนรวมในการวิเคราะหขอมูล   ผลการวิจัยครั้งนี้แสดงใหเห็นวา 

สถาบันอุดมศึกษามีความตองการที่จะปรับปรุงรูปแบบฯการจัดโครงสราง

องคกรใหเปนหนวยงานอิสระเฉพาะดานวิเทศสัมพันธ มีสายการบังคับ

บัญชา และภารกิจ บทบาทที่ชัดเจนในการปฏิบัติงานเชิงรุก ผูวิจัยไดนํา

ผลดังกลาวมาพัฒนารูปแบบฯ พรอมจัดทําแบบประเมินความเห็นเพ่ือหา

คาสัมประสิทธิ์ความเช่ือม่ัน (IOC) โดยเชิญผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 7 ทาน

เขารวมการประชุมสัมมนากลุมยอย เพ่ือวิพากยแสดงความคิดเห็นและ

ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบฯ ผูทรงคุณวุฒิสวนใหญใหความเห็น

วารูปแบบที่พัฒนาขึ้นซึ่งประกอบดวย คูมือซึ่งอธิบายการจัดโครงสราง

องคกร สายการบังคับบัญชา ช่ือและตําแหนงงาน ขอบเขตภาระงาน 

หนาที่ความรับผิดชอบ ข้ันตอนการปฏิบัติงาน เกณฑการปฏิบัติงาน 

สมรรถนะที่ตองการและคุณลักษณะสวนบุคคลที่ชัดเจนเหมาะสมสําหรับ

การบริหารจัดการงานวิเทศสัมพันธหลักที่สําคัญ 5 งาน คือ งานบริหาร

ทั่วไป งานการประชุมและพิธีการ งานทุน งานความรวมมือระหวาง

ประเทศ และงานสารนิเทศ  

การวิจัยครั้งนี้ทําใหไดคูมือการพัฒนารูปแบบฯของสถาบันอุดมศึกษา

ที่สมบูรณและมีประสิทธิภาพ ประกอบดวยวิธีการจัดโครงสรางองคกร 

สายการบังคับบัญชาและการบริหารจัดการที่มีความชัดเจนเปนระบบ

สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการจัดตั้งหนวยงานวิเทศสัมพันธใน

สถาบันอุดมศึกษาและหนวยงานอื่นๆที่ตองการเสริมสรางและพัฒนา 

 ความรวมมือระหวางประเทศเพื่อกาวสูความเปนสากล 
Abstract 

The purpose of this research was to study and develop 

the management model for international relations of higher 

education institutions in which scientific and technological 

fields are taught. The researcher employed both 

quantitative and qualitative methodologies. One hundred 

questionnaires were distributed to a sampling of subjects 

who are administrators of higher education institutions 

with at least five years of experience in the area of 

international relations. The results of the study were used 

to develop the management model for international 

relations that was discussed in the form of a focus-group 

including seven specialists with at least ten years of 

experience in international relations. Research statistics 

included Means, Percentage, Average, Standard Deviation 

and Analysis of Variance. It was found that the 

organizational structure of international relations in higher 

education institutions needs systematic reformation with 

clearly defined roles, duties and responsibilities of staff. 

International relations administrators and staff must work 

proactively to create productivity in the workplace 

especially relating to the service of stakeholders of higher 

education institutions with a specific concentration on 

international cooperation. This study also constructed an 

operational manual on international relations with a 

validated IOC valued by seven specialists in a second  
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focus-group.  The operational manual contains five significant 

jobs: general administrative, conference and ceremony, 

scholarship, international cooperation and information 

technology with a practical description of organizational 

structure, positions and job requirements. The results of this 

study can be beneficially applied to higher education and 

vocational institutions as well as other organizations that 

require assistance in the set up an organization of an 

international relations division or office leading to success in 

global competition. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบการประเมินคุณภาพ

ภายในสถานศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุม

ตัวอยาง ไดแก วิทยาลัย 5 ประเภท  จํานวนรวมทั้งส้ิน 92 วิทยาลัย 

เก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิโดยใชแบบสอบถาม (คาความเช่ือม่ันเทากับ 

0.991) และเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิจากรายงานผลการประเมินตนเอง

(SAR)ของวิทยาลัยเหลาน้ัน การวิเคราะหคาดัชนีประสิทธิภาพ โดยใช

เทคนิควิธี DEA ใชโปรแกรมสําเร็จรูป LINDO และโปรแกรมสําเร็จรูป 

DEA-Solver-LV วิเคราะห การวิเคราะหทางสถิติ ไดแก ความถี่ คารอยละ 

คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และการ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS วิเคราะห 

ผลการวิจัย พบวา 

1.  คาดัชนีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยของวิทยาลัยเทคนิค, วิทยาลัย

อาชีวศึกษา, วิทยาลัยเกษตรกรรมและเทคโนโลยี, วิทยาลัยสารพัดชาง, 

และวิทยาลัยการอาชีพ  มีคาเทากับ 0.75, 0.99, 1.00, 0.97, และ 0.88 

ตามลําดับ  ดัชนีประสิทธิภาพโดยรวมเฉลี่ยทั้งหมดเทากับ 0.87  และ

การเสริมสรางประสิทธิภาพดวยการวิเคราะหราคาเงา พบวา วิทยาลัยที่มี

คาดัชนีประสิทธิภาพนอยกวา 1.00 มีปจจัยการผลิตบางตัวและปจจัย

ผลผลิตทุกตัวที่สงผลตอความมีประสิทธิภาพ  

2.  คาเฉล่ียคะแนนปจจัยที่สงผลตอคุณภาพภายในสถานศึกษา

ไดแก ความมีประสิทธิภาพ ความมีประสิทธิผล คุณลักษณะผูบริหาร 

วัฒนธรรมของสถานศึกษา การบริหารโดยใชสถานศึกษาเปนฐาน ความ

รวมมือระหวางสถานศึกษากับชุมชน และงบประมาณของสถานศึกษา มี

คาเฉล่ีย ระดับปานกลางถึงมาก  ความสัมพันธระหวางปจจัยทุกปจจัยกับ

คุณภาพภายใน มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ตัวแปรทั้ง 7 ตัวรวมกันทํานายคุณภาพภายในไดรอยละ 68.80 

 The purpose of this research was to develop an internal 

quality assessment model of colleges under The Office of 

Vocational Education Commission. Sampling groups were 5 

types with 92 colleges. The primary data collected from a 

questionnaires (reliability 0.991) and the secondary data collected 

from The Self Assessment Report (SAR) of those colleges. The 

efficiency index analysis by using DEA Technique was analyzed 

by using LINDO and DEA-Solver-LV software program. The 

statistical analysis i.e. frequency, percentage, mean, standard 

deviation, correlation coefficient, and multiple linear regression 

analysis were analyzed by using SPSS software program. 

The results found that  

1. The efficiency index average of Technical Colleges, 

Vocational Colleges, Agricultural and Technology Colleges, 

Polytechnic Colleges, and Industrial and Community Colleges 

were 0.75, 0.99, 1.00, 0.97, and 0.88 respectively. The efficiency 

index average in overall was 0.87 and the enhancement of the 

efficiency with shadow price analysis found that the colleges 

with the efficiency index less than 1.00 had some input 

variables and all output variables effected to  the efficiency. 

2. The average score factors which effected to internal 

quality assessment of colleges were efficiency, effectiveness, 

characteristics of executive administrators,  colleges culture, 

colleges- base management, community-colleges collaboration, 

and colleges budget were at a medium to high level.  The 

relationship between all factors and the internal quality 

assessment of colleges were significant different  at a level of 

.01. All  7 independents variables could predict the internal 

quality assessment of colleges at  68.80 %. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาองคประกอบของรูปแบบการสราง

ความเปนหุนสวนดําเนินงานขององคกรที่เหมาะสมกับการพัฒนากําลังคน

ระดับกลางของประเทศไทย และพัฒนารูปแบบการสรางความเปนหุนสวน

ดําเนินงานขององคกรเพื่อพัฒนากําลังคนระดับกลางของประเทศไทย 

การดําเนินการวิจัยมี 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาองคประกอบ

ของรูปแบบการสรางความเปนหุนสวนดําเนินงานขององคกรที่เหมาะสมกับ

การพัฒนากําลังคนระดับกลางของประเทศไทย ศึกษาโดยวิเคราะหเอกสารที่

เปนแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวของ ออกปฏิบัติการภาคสนาม

รวมกับองคกรภาครัฐ และศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับองคประกอบของ

รูปแบบ ขั้นตอนที่ 2 พัฒนาและประเมินผลรูปแบบการดําเนินงานของ

องคกรเพื่อพัฒนานําลังคนระดับกลางของประเทศไทย โดยจัดทํารางรูปแบบ 

นําไปตรวจสอบและประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ ขั้นตอนที่ 3 

ประเมินผลคูมือการดําเนินงานการสรางความเปนหุนสวนขององคกรเพื่อ

พัฒนากําลังคนระดับกลางของประเทศไทย โดยจัดทําคูมือประกอบการ

ดําเนินงานตามรูปแบบและประเมินความเหมาะสมและความเปนไปไดของคูมือ 

ผลการวิจัยพบวา องคประกอบของรูปแบบการสรางความเปนหุนสวน

ดําเนินงานขององคกรที่เหมาะสมและเปนไปได มีองคประกอบหลัก 7 ดาน 

และองคประกอบยอย 70 องคประกอบ  ดังนี้ 1) ดานสวนประกอบสําคัญ

ของหลักการเปนหุนสวนเพื่อพัฒนากําลังคนระดับกลางมีองคประกอบยอย 

10 องคประกอบ 2) ดานขอบขาย ภารกิจงานพัฒนามีองคประกอบยอย 4 

องคประกอบ 3) ดานแกนนํา/ผูริเริ่มกับคุณลักษณะที่ดีมีองคประกอบยอย 

9 องคประกอบ  4) ดานผูประสานจัดการกับคุณลักษณะที่จําเปน มี

องคประกอบแยก 4 บทบาท รวม 28 องคประกอบยอย 5) ดานผูเปน

หุนสวนมีคุณลักษณะที่จําเปนมีองคประกอบยอย 3 องคประกอบ 6) ดาน

เทคนิคและวิธีการพัฒนากําลังคนระดับกลาง มีองคประกอบยอย 9 

องคประกอบ 7) ดานกระบวนการปฏิบัติงานขององคกรหุนสวน มี

องคประกอบยอย 11 องคประกอบ ซ่ึงผานการประเมินผลจากผูเชี่ยวชาญ 

และผูทรงคุณวุฒิวามีความเหมาะสม และเปนไปไดในระดับมากที่สุด ใน

การที่จะนําไปใชสรางความเปนหุนสวน เพ่ือพัฒนากําลังคนระดับกลางของ

ประเทศไทย 

 The purposes of the research were to find out the factors 

and suitable means to build up the partnership of the 

organization for developing the medium level employees of 

Thailand and to develop the factors and the most suitable 

means to build up the partnership of the organizations for 

developing the level employees of Thailand. 

There were three phases of this study as follows. The first 

phase was to study the related document the concept the 

theories and the related research, the focus group with the 

experts and joined the seminar about the ways to build up 

the good partnership between the college and the workplace 

managed by the Vocation Education Commission. Then the 

researcher creates the forms and factors which suitable for 

building up the partnership. The second phase was to 

evaluate the suitable and workable for the form and factors of 

the partnerships by using the questionnaires with the experts 

and the assistant directors. The third phase was to create 

and evaluate the tool book for the partner. 

The study found that there ware 7 main factors and 70 

sub-factors suitable and workable for building up the good 

partnership between the partners evaluated by the experts 

and the professional. These 7 main factors and 70 sub-factors 

are as follow:  1.  Significant principal for partnership (10 sub-

factors) 2.  Duty in developing man power. (4 sub-factors)  3.  

Leader and their good personalities. (9 sub-factors)  4.  

Brokers an their good personalities. (4 key roles 25 sub-

factors)  5.  Partner and their necessary personalities. (5 sub-

factors)  6.  Technique and means to develops the medium 

man power. (8 sub-factors) 7.  Partner’s working systems.  

(11 sub-factors) Which are appropriate and workable in a 

highest level evaluated by the exports. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ  1) สังเคราะหตัวแบบการบูรณาการการรู

สารสนเทศในการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  2) พัฒนาระบบจัดการ

เรียนรูแบบบูรณาการการรูสารสนเทศตามตัวแบบที่สังเคราะหได  3) พัฒนา

บทเรียนการรูสารสนเทศที่บูรณาการการรูสารสนเทศในการเรียนรูที่เนน

ผูเรียนเปนศูนยกลาง  4) เปรียบเทียบระดับการรูสารสนเทศของกลุมผูเรียน

ดวยระบบจัดการเรียนรูแบบบูรณาการการรูสารสนเทศกับกลุมผูเรียนดวย

ระบบจัดการเรียนรูแบบไมบูรณาการการรูสารสนเทศ 5) เปรียบเทียบคุณภาพ

รายงานของกลุมผู เรียนดวยระบบจัดการเรียนรูแบบบูรณาการการรู

สารสนเทศกับกลุมผูเรียนดวยระบบจัดการเรียนรูแบบไมบูรณาการการรู

สารสนเทศ และ     6) ศึกษาความสัมพันธของการรูสารสนเทศกับคุณภาพ

รายงานของผูเรียนทั้งสองกลุม   

ข้ันตอนในการดําเนินการวิจัย  ไดดําเนินการตามวิธีการเชิงระบบ 5  

ข้ันตอน  ไดแก 1) การวิเคราะหสภาพและปญหา  2) การออกแบบระบบการ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการการรูสารสนเทศ  3) การพัฒนาระบบจัดการ

เรียนรูแบบบูรณาการการรูสารสนเทศ  4) การทดลองใชระบบจัดการเรียนรู

แบบบูรณาการการรูสารสนเทศ  และ 5) การประเมินผลระบบจัดการเรียนรู  

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก ระบบจัดการเรียนรูแบบบูรณาการการรู

สารสนเทศ   บทเรียนการรูสารสนเทศ   แบบประเมินคุณภาพบทเรียนจาก

ผูเช่ียวชาญ แบบทดสอบการรูสารสนเทศของนักศึกษาตามมาตรฐาน

สามัตถิยะการรูสารสนเทศระดับอุดมศึกษาของสมาคมหองสมุดวิทยาลัยและ

วิจัย (ACRL) และแบบประเมินรายงานของนักศึกษา  กลุมตัวอยางที่ใชใน

การวิจัย  ไดแก นักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปที่ 2 ที่ลงเรียนรายวิชา บส 

352 ระบบสํานักงานอัตโนมัติในหองสมุดและศูนยสารสนเทศ  จํานวน  52 

คน โดยแยกเปน  2 กลุม  คือ กลุมทดลองจํานวน 26  คนเรียนดวยระบบ

จัดการเรียนรูแบบบูรณาการการรูสารสนเทศ  และกลุมควบคุม  จํานวน 26  

คน เรียนดวยระบบจัดการเรียนรูแบบไมบูรณาการการรูสารสนเทศ   

ผลการวิจัยสรุปผลได ดังนี้  1) ตัวแบบการบูรณาการการรูสารสนเทศใน

การเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางที่สังเคราะหได คือ การสอนแบบมีสวน

รวมระหวางอาจารยกับบรรณารักษโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาการ 

 เรียนรูดวยตนเองของผูเรียน 2) การพัฒนาระบบจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การการรูสารสนเทศตามตัวแบบที่สังเคราะหไดประกอบดวย 3  โมดูล คือ 

โมดูลบริหารระบบ โมดูลจัดการบทเรียน โมดูลการเรียน โมดูลสนับสนุน

การเรียนรู และโมดูลฐานความรู   3)  บทเรียนการรูสารสนเทศที่บูรณาการ

ในการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  ไดแก การแนะนําการทํารายงาน 

ซึ่งความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่มีตอคุณภาพของเนื้อหาบทเรียนการรู

สารสนเทศอยูในระดับดีมาก และคุณภาพดานเทคนิคการผลิตส่ือการสอน

อยูในระดับดีมากเชนกัน   4) ผลการเปรียบเทียบระดับการรูสารสนเทศ

ของกลุมผูเรียนดวยระบบจัดการเรียนแบบบูรณาการการรูสารสนเทศกับ

กลุมที่เรียนดวยระบบจัดการเรียนรูแบบไมบูรณาการการรูสารสนเทศพบวา  

กลุมที่เรียนดวยระบบจัดการเรียนรูแบบบูรณาการการรูสารสนเทศมีระดับ

การรูสารสนเทศสูงข้ึนมากกวากลุมที่เรียนดวยระบบจัดการเรียนรูแบบไม

บูรณาการการรูสารสนเทศอยางมีนัยสําคัญที่ .01    5)  เม่ือเปรียบเทียบ

คุณภาพรายงานของทั้งสองกลุม  พบวากลุมที่เรียนดวยระบบจัดการเรียนรู

แบบบูรณาการการรูสารสนเทศมีคะแนนรายงานสูงกวากลุมท่ีเรียนดวย

ระบบจัดการเรียนรูแบบไมบูรณาการการรูสารสนเทศอยางมีนัยสําคัญที่ 

.01   6) จากการศึกษาความสัมพันธของการรูสารสนเทศกับคุณภาพ

รายงานของผูเรียนทั้งสองกลุม  พบวานักศึกษาที่มีการรูสารสนเทศมากขึ้น

จะมีคะแนนรายงานมากขึ้นดวยเชนกัน 

การวิจัยครั้งนี้สรุปไดวาการบูรณาการการรูสารสนเทศกับระบบจัดการ

เรียนรูแบบมีสวนรวมระหวางอาจารยกับบรรณารักษในการเรียนการสอนที่

เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เปนตัวแบบที่มีประสิทธิภาพสามารถทําให

นักศึกษามีทักษะการรูสารสนเทศในระดับมากข้ึนและชวยใหนักศึกษาทํา

กิจกรรมการเรียนไดดีข้ึนเชนกันทั้งนี้เน่ืองจากการรูสารสนเทศสอดคลอง

กับการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางและเปนการเรียนการรูสารสนเทศ

ที่นําไปปฏิบัติไดจริงในรายวิชา ตัวแบบดังกลาวนี้สามารถนําไปประยุกตใช

กับการเรียนการสอนในรายวิชาตาง ๆ เพ่ือเสริมสรางศักยภาพการเรียนรู

ดวยตนเองของนักศึกษาในการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง 
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Abstract 

The purposes of this research were 1)  to synthesize a model 

of the integrating information literacy into student-centered 

learning; 2)  to use the synthesized model to develop a learning 

management system;  3)  to develop an integrated information 

literacy instruction course using student-centered learning 

approach; 4)  to compare the information literacy levels of the 

experimental group, students who learned with the learning 

management system with integration of information literacy, to 

the controlled group, students who learned with the learning 

management system without integration of information literacy; 

5)  to compare the quality of work performance of the 

experimental group to the controlled group, and 6)  to find 

correlation between the information literacy competency  and 

the quality of student performance of both groups. 

The research methodology was the systematic approach 

comprised of five steps: 1) analyze conditions and problems of 

the topic under study,  2)   design the student-centered learning 

management system with integration of information literacy,  3) 

develop a learning management system,   4) try out the learning 

management system, and 5) evaluate the  learning management 

system.  The research instruments included a student-centered 

learning management system with an integration of Information 

Literacy,   an Information Literacy instruction course, an 

Information Literacy instruction assessment form for the experts, 

an information literacy test based on the ACRL Information 

Literacy Competency Standards, and the student performance 

evaluation form.  A sample group used in this study was 52 

second-year students who took the Office Automation course. 

They were divided into two groups, twenty six students each. 

One was the experimental group and the other was the 

controlled group. 

The research findings were as follows: 1)  The synthesized 

model of integrating information literacy into student-centered 

learning was the learning management system that  required 

collaboration between faculty members and librarians to support 

the students in acquiring  information literacy skills.   2) The 

learning management  

 system developed through collaboration between faculty 

members and librarians was consisted of five modules: a 

system administration module, a content management module, 

a learning module, a learning support module,    and a 

knowledge base module.  3) The expert evaluation for 

Information Literacy instruction course integrated into student-

centered learning, a research guide for students, was at the 

highest level.  It was found that the degrees of the average 

opinions of the experts were very good in both the course 

contents and the quality of course production techniques.    4) 

The comparison of information literacy levels found that the 

experimental group had a higher level than the controlled 

group. They were significantly different at .01.    5) The 

comparison of student performance quality showed that the 

experimental group had higher scores than the controlled 

group. They were significantly different at .01.  6) The 

information literacy levels positively correlated with student 

performance quality. 

It is proved that the integration of information literacy into 

the student-centered learning management system with the 

collaboration between faculty members and librarians is an 

efficient model.  The model enhances higher level of students’ 

information literacy skills and supports learning activities. 

While information literacy skills provide the student-centered 

learning approach, information literacy learning is also 

integrated into the actual learning content and experience in 

any subject course.  This model could be applied to any 

student-centered learning courses for supporting the students’ 

self-learning. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางชุดฝกอบรม   เรื่อง 

การใชงาน PLC SIEMENS S7 – 300 และหาประสิทธิภาพของชุด

ฝกอบรมที่สรางข้ึนตามเกณฑ 80/80 ที่กําหนด 

วิธีดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดนําชุดฝกอบรม เรื่อง การใชงาน PLC 

SIEMENS S7 – 300 ที่สรางข้ึน ไปทดลองกับกลุมตัวอยางซึ่งเปน 

วิศวกร และชางเทคนิคที่ปฏิบัติงาน ในการควบคุมเครื่องจักรอัตโนมัติ ที่

ทํางานดวย PLC SIEMENS S7 – 300 โดยการคัดเลือกแบบ

เฉพาะเจาะจงจากผูสมัครเขารับการฝกอบรม จํานวน 20 คน 

โดยระหวางการฝกอบรมให ผูเขารับการฝกอบรมทําแบบฝกหัด และ

ใบงาน เพ่ือวัดความ กาวหนาของการฝกอบรม และเมื่อจบการฝกอบรม

แลวใหผูเขารับการฝกอบรมทําแบบทดสอบ  

วัดผลสัมฤทธิ์ของการฝกอบรมอีกครั้งหนึ่ง หลังจากนั้นจึงนําคะแนน

ที่ไดจากการทําแบบฝกหัด และใบงาน กับแบบทดสอบ มาคํานวณหา

ประสิทธิภาพของชุดฝกอบรม 

ผลการทดลองปรากฏวา ชุดฝกอบรมที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 

93.88/85.06 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 

 The objective of this research is to construct a training 

package in PLC SIEMENS S7 – 300. Its efficiency 

evaluation was based on the criteria of 80/80.  

The researcher has used the constructed Training 

Package to test. The sampling group is Engineers and 

Technicians from industry which PLC SIEMENS S7 – 300 is 

used in automation control system. The specifically 20 

people from the training application were selected as the 

sampling group.  

During the learning process, they had to do the 

exercises which were divided into two parts: theoretical 

part and practical part. After finishing each lesson, they 

were tested both parts. Scores from the exercises and the 

tests were used to calculate the training package 

efficiency. In terms of efficiency, the result of training 

package shows 93.88/85.06, which is better than the 

established criteria. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพ

ชุดฝกอบรม เรื่อง การซอมบํารุงเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมโดย

วิธีการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดนําชุดฝกอบรมเรื่อง การซอมบํารุง

เครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม ไปทดลองฝกอบรมกับกลุมทดลอง 

โดยที่กลุมทดลองเปนพนักงานซอมบํารุงเครื่องจักรจํานวน 19 คน โดย

กอนเริ่มการฝกอบรมใหผูเขาฝกอบรมทดสอบความรู ในระหวางการ

ฝกอบรมใหผูเขาฝกอบรมทําแบบฝกหัดเพ่ือวัดความกาวหนาของการ

ฝกอบรมและเมื่อจบการฝกอบรมแลวใหผูเขาฝกอบรมทดสอบความรู 

วัดผลสัมฤทธิ์ของการฝกอบรมอีกครั้ง หลังจากผานข้ันตอนจึงนําเอา

คะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบมาใชเพ่ือคํานวณหา

ประสิทธิภาพของชุดฝกอบรม 

ผลการวิจัยปรากฎวา ชุดฝกอบรมที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 

88.21/81.20 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ 80/80  

 The research objective was to construct and evaluate 

the effectiveness of a training package on Industry 

Machinery Maintenance. 

Research methods: The training package was given to a 

testing group to conduct the training program. They were 

19 Maintenance operators work in the industry machinery 

maintenance.   

Before conduct training, the pretest was provided to the 

testing group or trainees for testing pre-knowledge. During 

the training program, trainees did their exercise to evaluate 

the training programs. After the training completion, the 

post test was provided to the trainees to evaluate their 

achievements. The exercises score and post test was 

calculated in order to measure the effectiveness of the 

training package. 

The result of evaluation shows that the training package 

has the effectiveness of 88.21/81.20. This is higher than the 

expected standard of 80/80. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพชุดฝกอบรม 

เรื่องการทํางานและการติดตั้งระบบฉีดเช้ือเพลิงกาซแอลพีจี ที่ปรับแตง

ดวยคอมพิวเตอร 

วิธีดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดนําเครื่องมือที่ใชในงานวิจัยคือชุดฝกอบรม 

เรื่องการทํางานและการติดตั้งระบบฉีดเช้ือเพลิงกาซแอลพีจี ที่ปรับแตง

ดวยคอมพิวเตอร สําหรับใชอบรมใหกับนักศึกษา สาขาเทคโนโลยียานยนต 

วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม จํานวน 24 คน โดยกลุมตัวอยางไดจากการ 

สุมตัวอยางดวยวิธีแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยทําการ

ทดสอบกอนทําการอบรมและเมื่อทําการอบรมเสร็จในแตละหัวขอ ก็ให 

ผูเขาอบรมทําแบบฝกหัดทายบท  ทําการทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบ

ฉบับเดียวกันกับแบบทดสอบกอนเรียน  เพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แลวนําคะแนนจากการทําแบบฝกหัดและทําแบบทดสอบ มาคํานวณหา

ประสิทธิภาพของชุดฝกอบรม 

ผลการวิจัยปรากฏวา ชุดฝกอบรมที่ผูวิจัย สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 

92.82/87.65 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ 80/80 ที่กําหนดไว 

หลังจากผูเขารับการอบรมแลวมีความรูในเนื้อหาสูงข้ึนกวาเดิมอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 

 The objectives of this research were to construct and 

determine the efficiency of the training package on 

working and installation of LPG fuel injection system 

adjusted by computer. 

The researcher used “LPG Fuel Injection System 

Adjusted by Computer”  training package to train the 

sampled group. The group comprised 24 students whom 

studied in faculty of Technology from Siam Technology 

College. This sampled group was from Purposive Sampling. 

Before the training course, the students were pre-tested. 

During each training topic, the training exercises were 

done by the students. After the training course was 

finished, the post-test which was the same as the pre-test, 

was provided to the students to measure the study 

progress. The scores from the training exercises and post-

test were used as data to analyze for the efficiency of this 

training package. 

The result was that the efficiency of this training 

package was 92.82/87.65 which was higher than 80% 

established criteria and it could increase the knowledge of 

the trainees in LPG Fuel Injection System by Computing 

Adjustment with significant statistical. 



 80  

 

ช่ือ : นายประพนธ  พลหลา  Name : Mr.Praphon  Phonra  

ช่ือเรื่อง : การสรางชุดทดลองเรื่องโซสงกําลัง  Thesis Title : The Development of Transmission Chain 

Experiment Teaching Module 

สาขาวิชา : เครื่องกล 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Mechanical Technology 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุราษฎร  พรมจันทร 

ผูชวยศาสตราจารย ภร  นนทะสร 

 Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Surat  Promchun  

Asst.Prof.Porn  Nontasorn 

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือสรางและหาคุณภาพของชุดทดลอง

เรื่องโซสงกําลัง และเพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดทดลองเรื่องโซสงกําลัง 

โดยมีสมมติฐานของการวิจัยคือ คุณภาพของชุดทดลองเรื่องโซสงกําลัง 

ตรวจสอบโดยผูเช่ียวชาญดานการออกแบบเครื่องจักรกล เกณฑในการ

พิจารณารายขอมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ไมต่ํากวา 0.5 และ

ประสิทธิภาพของชุดทดลองเรื่องโซสงกําลังที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ 80/80 

วิธีการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดไปหาคุณภาพของชุดทดลองโดยเชิญ

ผูเช่ียวชาญ จํานวน 13 ทาน ทําการประเมินดานการออกแบบ ดาน

ประสิทธิภาพในการทดลอง ดานเอกสารประกอบการทดลอง และหา

ประสิทธิภาพของชุดทดลองเรื่องโซสงกําลัง โดยใหนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี จํานวน 23 คน ทําการทดลองกับชุดทดลองเรื่องโซสงกําลัง 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังการทดลอง และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ชุดทดลองเรื่องโซสงกําลัง หลังจากนั้นไดเก็บรวบรวมขอมูลไป

วิเคราะหและสรุปผล 

ผลการวิจัยพบวา ผูเช่ียวชาญเห็นสอดคลองกันวาชุดทดลองเรื่องโซสง

กําลังทั้งในดานการออกแบบ ดานประสิทธิภาพในการทดลอง และดาน

เอกสารประกอบการทดลอง มีคุณภาพที่คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) 

0.95 สูงกวาเกณฑ 0.5 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว แสดงใหเห็นวา ชุดทดลอง

ที่สรางข้ึนสามารถนําไปใชเปนชุดทดลองในรายวิชาดานการออกแบบ

ช้ินสวนเครื่องกล เพ่ือใหนักศึกษาไดมีโอกาสทดลอง ชวยใหมี

ประสบการณซึ่งจะชวยพัฒนาการเรียนรูได สวนประสิทธิภาพวัดจาก

คะแนนการทดลองและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังการทดลองแตละ

ชุดการทดลอง มีคา 80.43/97.17   ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว ในขณะที่

ประสิทธิภาพที่มาจากคะแนนการทดลองและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

ชุดทดลอง มีคา 80.43/65.43 ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนดไว 

 The objectives of this research are to design and 

inspect the attributes and efficiency of the development of 

transmission chain experiment teaching module. The 

instrument was verified by mechanical design experts. The 

IOC index was set at minimally 0.5 while the effectiveness 

decisive factor was 80/80.   

The assessments of the experimental set design, 

effectiveness and document concerned were conducted by 

13 experienced experts, while 23 undergraduates were 

assigned to conduct the experiment and complete the 

achievement survey forms. Collected data were then 

analyzed and concluded.       

The experimental set efficiency was verified in terms of 

design, its potential and document significance. The IOC 

reached as high as 0.95, which was higher than the 

evaluation attitude of 0.5, approving the instrument 

appropriateness for further instructing mechanical design 

and advantages  f o r  l ea rne rs ,  deve lopment .  The 

effectiveness that got the score of the experiment and 

complete the achievement survey forms after had the 

experiment in each was 80.43/97.17, which was higher 

than the standard, while the effectiveness that got the 

score of the experiment and complete the achievement 

survey forms was 80.43/65.43, which was lower than the 

standard.  
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค เ พ่ือสรางและหาคุณภาพของชุด

ประลองระบบทํ าความเย็นและปรับอากาศรถยนต   รวมถึ งหา

ประสิทธิภาพของชุดประลอง โดยมีสมมติฐานคือผลการประเมิน 

คุณภาพของชุดประลอง  ตรวจสอบโดยผูเช่ียวชาญ มีคาระดับคะแนน

เฉล่ีย มากกวา  3.5  ที่ระดับ นัยสําคัญ α = 0.05  และประสิทธิภาพ

ของชุดประลองที่สรางข้ึน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

วิธีการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดนําชุดประลอง ไปหาคุณภาพโดย

ผูเช่ียวชาญ จํานวน 11 ทาน เปนผูประเมินคุณภาพของชุดประลอง 

จากนั้นไดหาประสิทธิภาพของชุดประลอง โดยใหผูเรียนวิชาชีพหลักสูตร

ระยะสั้นวิชาชางปรับอากาศรถยนต  วิทยาลัยชุมชนกรุงเทพมหานคร 

หนวยจัด โรงเรียนฝกอาชีพกรุงเทพมหานคร (ดินแดง 1) จํานวน 15 คน 

ทําการทดลองกับชุดประลอง     แบบทดสอบหลังการประลอง  และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียนที่ไดนําไปทดลองใชกับกลุมทดลอง

เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบซึ่งไดคาความยากงายเฉล่ีย 0.56   คา

อํานาจจําแนกเฉลี่ย 0.23  และคาความเช่ือม่ัน 0.74   จากนั้นไดเก็บ

รวบรวมขอมูลเพ่ือนําไปวิเคราะหหาคุณภาพและประสทิธิภาพ 

ผลการวิจัยปรากฏวา คุณภาพของชุดประลองระบบทําความเย็นและ

ปรับอากาศรถยนต มีคาระดับคะแนนเฉล่ียเทากับ 4.22   ซึ่งอยูในระดับ

ที่สูงกวา 3.5   ตามสมมติฐานที่ตั้งไว ที่ระดับนัยสําคัญ α = 0.05 

สวนประสิทธิภาพของชุดประลอง วัดจากคะแนนการทําแบบทดสอบ 

หลังการประลอง และคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน 

มีประสิทธิภาพ 81.02/82.17  ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว  

 The objective of this research is to construct and to 

evaluate the quality and  the efficiency of the experiment 

set automotive refrigeration system and air conditioning. 

The hypothesis for this research is to quality assessment of 

the experiment set, evaluate by experts is valuable point 

average level more than 3.5 at significant level α = 0.05, 

and the efficiency of the experiment set has the efficiency 

with 80/80 criteria. 

The research method : the researcher seeks to quality of 

the experiment set by 11 experts to be assess to quality of 

the experiment set, thence to search for the efficiency of 

the experiment set, by the vocation training course short-

term students subject the automotive air conditioning, 

bangkok community college division bangkok vocational 

training school (dindaeng 1) 15 person  to do training of the 

experiment set, the test after each experiment, and the 

achievement test of students which experiment with the 

experimental group to evaluate the quality of the 

achievement test has difficulty level average 0.56, 

discrinination level average 0.23 and reliability  level 0.74, 

thence to assemble data and to analysis of the quality and 

the efficiency. 

As the result of the research, the quality of the 

experiment set is valuable point average level was 4.22 

which is higher than level 3.5 conform with hypothesis in 

significant level α = 0.05, for the efficiency of the 

experiment set from the score of the test after each 

experiment and the achievement test of students has the 

efficiency of 81.02/82.17, which is higher than the standard 

requirement of 80/80. 
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การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางชุดฝกอบรม เรื่อง 

การสรางชุดฝกอบรม การใชคอมพิวเตอรชวยการออกแบบและพัฒนา

ผลิตภัณฑโลหะโดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต ดวย SolidWorks / 

COSMOSWorks ซึ่งมีสมมติฐานการวิจัยวาชุดฝกอบรมที่สรางข้ึนมี

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด 80/80  

โดยวิธีการดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดนําชุดฝกอบรมเรื่อง การสรางชุด

ฝกอบรม การใชคอมพิวเตอรชวยการออกแบบ และ พัฒนาผลิตภัณฑ

โลหะโดยใชระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต ดวย SolidWorks / 

COSMOSWorks ไปทดลองฝกอบรมกับกลุมทดลอง ซึ่งเลือกโดยวิธี

แบบเจาะจง (Purposive Sampling)โดยกลุมทดลองเปนพนักงาน

วิศวกรออกแบบและพัฒนาช้ินงานเครื่องจักร จํานวน 19 คน โดย ใน

ระหวางการฝกอบรมใหผูเขาฝกอบรมทําแบบฝกหัดและเมื่อจบการ

ฝกอบรมแลวใหผูเขาฝกอบรมทดสอบความรูวัดผลสัมฤทธิ์ของการ

ฝกอบรมอีกครั้ง หลังจากผานข้ันตอนการฝกอบรมแลว จึงนําเอาคะแนน

ที่ ไดจากการทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบมาใช เ พ่ือคํานวณหา

ประสิทธิภาพของชุดฝกอบรม 

ผลการวิจัยปรากฏวา ชุดฝกอบรมที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 

83.16/89.08  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ 80/80   

 The Objective of Thesis is to create training course 

creation for computer aiddesign and development the 

metallical product by using finite element with 

SolidWorks/COSMOSWorks. The research hypotheses is the 

create training course has the effectiveness equal the 

standard of 80/80. 

For the research process,  training course creation for 

computer aiddesign and development the metallical product 

by using finite element with SolidWorks/COSMOSWorks was 

experimentally used to train the sample group which was 

drawn by Purposive Sampling Method. The characteristic 

of the sample group is design and development employee 

job machine engineers  which comprises of 19 people. 

During training program, they were given job sheets and 

being trained. After the completion of the training program, 

the post-test was provided to the sample group or trainees 

to evaluate the accomplishment of the training program. 

The scores collected from exercise and tests were 

calculated in order to measure the efficiency of the training 

package.  

The result of this research demonstrates that the create 

training course has the effectiveness of 83.16/89.08 This is 

higher than the standard of 80/80. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือ ศึกษาออกแบบและพัฒนาโปรแกรม

คอมพิวเตอรสําหรับใชในการคํานวณและการแกปญหายูนิตคอมมิตเมนต

โดยอาศัยวิธีการเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm)  โปรแกรมที่ได

สามารถแกปญหายูนิตคอมมิตเมนตที่เปนแบบดั้งเดิม (Traditional Unit 

Commitment) และแบบสมัยใหม (Profit-Base Unit Commitment) 

โดยพิจารณาถึงเงื่อนไขและขอจํากัดตาง ๆ ไดแกกําลังไฟฟาสมดุล 

(Power Balance)  กําลังการผลิต (Generating Capacity)  เวลา

เดินเครื่องกําเนิดอยางนอยที่สุด (Minimum Up Time)  เวลาหยุด

เดินเครื่องกําเนิดอยางนอยที่สุด (Minimum Down Time) และ

กําลังไฟฟาสํารอง (Spinning Reserve) โดยที่เง่ือนไขการสูญเสียในสาย

สงและ ขีดจํากัดกําลังไฟฟาในสายสงจะไมถูกนํามาคิด งานวิจัยที่ได

สามารถเปนทางเลือกในการแกปญหายูนิตคอมมิตเมนตและใชเปน

แนวทางในการแกปญหาและวางแผนการผลิตกําลังไฟฟาไดจริง โดยผล

การทดสอบโปรแกรมที่ไดพัฒนาซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกันกับวิธีการแบบ

ด้ังเดิมจะสามารถสรุปไดวา วิธีการที่ไดพัฒนานี้ มีศักยภาพในการ

แกปญหาไดดีกวาในกรณีของการคนหาคําตอบที่เหมาะสมที่สุด 

 The aim of this research is to study and develop a 

computer program for calculating and solving Unit 

Commitment (UC) problem by using Genetic Algorithm 

(GA). This computing program can solve both the 

traditional UC and a Profit-Based UC problems considering 

various constraints name;y Power balance, Generating 

capacity, Minimum Up/Down time and Spinning Reserve 

constrains. However, Transmission  loss will not be taken 

into account for this study. 

This research can be an alternative tool for dealing with 

UC problem and it can be applied for the practical 

problems as well. The experimental results illustateshow 

that the purposed computing program shows the 

superiority over the traditional method in terms of the 

searching performance. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพชุด

การสอนแบบสื่อประสม  วิชาระบบสื่อสาร 2 เครื่องมือที่ใชประกอบดวย 

คูมือครู ส่ือการสอน จากน้ันนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางซึ่งใชวิธีเลือก

แบบเจาะจง  เปนนักศึกษาช้ันปที่  3  สาขาวิศวกรรมไฟฟา  คณะ 

ครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ  ที่ไดลงทะเบียนเรียน  วิชาระบบสื่อสาร  2  ในภาคเรียน

ที่  2  ปการศึกษา  2551  จํานวน 21  คน  โดยใหนักศึกษาทํา

แบบทดสอบกอนเรียน  เม่ือส้ินสุดการเรียนแตละครั้งไดใหนักศึกษาทํา

แบบทดสอบทายบทเรียน และทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เม่ือเรียน

ครบทุกบทเรียน  หลังจากนั้นนําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพ

ชุดการสอน    

ผลการวิจัยปรากฏวา ชุดการสอนวิชาระบบสื่อสาร 2 ที่ผูวิจัยสรางข้ึน 

มีประสิทธิภาพเทากับ 78.30/82.11  ซึ่งต่ํากวาเกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว 

จากผลสํารวจความพึงพอใจของนักศึกษาที่ไดรับการสอนจากชุดการสอนนี้

มีคาเฉล่ียอยูในระดับมาก  และจากผลการวิเคราะหความกาวหนา

ทางการเรียนพบวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

โดยคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  แสดงวานักศึกษามีความรู

เพ่ิมข้ึนหลังจากเรียนดวยชุดการสอนนี้ 

 The  research  aimed  to  develop  the  Multimedia 

Instructional  Package  on  Communication  System  2 

(MIP-CS)  and  to  validate  its  efficiency.  The  developed 

MIP-CS  consisted  of  teachers’  handbook,  teaching 

aids,  exercises  and  test.  Sample  were  21  students 

registering  in  the  second  semester  of  the  academic 

year  2008  at  King  Mongkut’s  University  of  Technology 

North  Bangkok.  The  scores  were  used  to  find  the 

efficiency  of  the  MIP-CS  and  then  to  find  the 

learning  achievement. 

The  results  showed  that  the  efficiency  of  MIP-CS 

was  at  78.30/82.11  that  was  lower  than  the  criterion 

set  80/80.  The  attitude  of  the  students  after  learning 

through  MIP-CS  was  in  high  level.  However  the 

comparison  of  the  scores  between  pre-test  and  post-

test was  statistically  significant  difference  at  .01, 

learning  achievement  after  using  the  developed  MIP-

CS  was  higher  than  before  using  it,  and  students 

had  more  knowledge  after  using  our  instructional 

package. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุด 

ฝกอบรมเรื่องการใชงานและการตรวจซอมเครื่องบรรจุซองบุหรี่ รุน 

Alfa-Ram สําหรับผูปฏิบัติงานโรงงานยาสูบ กระทรวงการคลัง 

ชุดฝกอบรมจะประกอบดวย คูมือวิทยากร ไดแก  แผนการฝกอบรม 

ใบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ใบเน้ือหา  แบบทดสอบหลังการฝกอบรม

แตละหนวยเรียน แบบทดสอบหลังส้ินสุดการฝกอบรมพรอมเฉลย 

เอกสารสําหรับผูเขาฝกอบรม ไดแก ใบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

ใบเนื้อหา  แบบทดสอบหลังการฝกอบรมแตละหนวยเรียน และส่ือ

ประกอบการฝกอบรม  ไดแก Power point วีดิทัศน และดูงานใน

โรงงาน  ชุดฝกอบรมที่สรางข้ึนจะนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 

15 คน  ใชเวลาในการฝกอบรม 3 วัน  

ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดฝกอบรม พบวาประสิทธิภาพ

ของชุดฝกอบรม ที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 79.78/ 75.11 ซึ่งมีคาสูงกวา

เกณฑที่ตั้งสมมติฐานไวที่ 70/70 และการหาคาระดับความพึงพอใจของ 

ผู เขารับการฝกอบรมที่ มีตอชุดฝกอบรมและรูปแบบการฝกอบรม 

มีคาเฉล่ียที่ระดับ 3.63 ซึ่งอยูในระดับความพึงพอใจมาก 

 The main purpose of this research were to  develop  and 

to find the efficiency of training package  on  Operation  and  

Maintenance  of  Alfa-Ram Cigarettes Packing Machine for  

Operators  of  Thailand  Tobacco  Monopoly.  The Training 

package consisted of an instructor’s manual, training plan, 

training objectives, information sheets, job sheets, test sheet 

during training and test sheet with was used at the end of 

training. The training manual for the trainees consisted of 

training objectives, information sheets and test sheet. The 

training aids were power point presentation , video and 

factory visit. The samples by purposive sampling were 15 

operators from Cigarettes Packing Machine Division.  

Training duration was three days. 

The research results showed that the efficiency of the 

developed training package was 79.78/ 75.11, which was 

greater than the criteria of 70/70. In addition, the analysis of 

the trainee’s satisfaction of the developed training package  

was 3.63  at high level of  satisfaction. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีนําเสนอการศึกษาและวิเคราะหตัวเหนี่ยวนําไมโครเวฟ เพ่ือ

หาลักษณะคุณสมบัติของตัวเหนี่ยวนําไฟฟาแบบไมโครสตริป  แบบมี

แอนเดอร (Meander)  และแบบกนหอย (Spiral)  ที่อยูในวงจรคลื่น

ระนาบ (Planar Circuit)   วิธีการคํานวณจะอาศัยหลักการของการ

วนรอบของคลื่นที่ประกอบดวยคล่ืนตกกระทบ คล่ืนสะทอนและคลื่น

สงผานที่แพรกระจายภายในกลองโลหะปด  และจะใชตัวแปลงฟูเรียร

ความเร็วสูง (Fast Fourier Transform) ในการวิเคราะหคล่ืนในโดเมน

จริงหรือพิกเซลและโดเมนทางโหมดหรือสเปคตรัม   โดยจะทําการ

ออกแบบเปนโปรแกรมการจําลองที่ทํางานภายใตโปรแกรม MATLAB 
�

 

การวิเคราะหผลของงานวิจัย ไดแก การวิเคราะหพารามิเตอร S  การ

หาคุณสมบัติของตัวเหนี่ยวนํา และการวิเคราะหผลของสนามไฟฟาและ

สนามแมเหล็ก ที่นําไปเปรียบเทียบผลกับโปรแกรม SONNET  Lite 

Version 11.54  ซึ่งพบวาผลลัพธที่ไดมีความถูกตองและสอดคลองกัน 

สามารถนําเอาวิธีการคํานวณนี้ไปใชประโยชนสําหรับการวิเคราะหหา

คุณสมบัติทางไฟฟาของวงจรรวมไมโครเวฟอื่นๆ ได   

 This research presents the study and analysis of 

microwave inductor characteristics of microstrip, meander 

and spiral inductor of planar circuit. The method of analysis 

based on a wave iterative concept will calculate the 

incident, reflected and transmitted waves, propagated in  a 

closed metallic box. The amplitude of waves presents in 

the real domain (Pixel) and spectrum domain (Modes) by 

using fast Fourier transform. In this work we designed the 

graphic user interface using MATLAB 
�

 program.  

The  results are the S parameter analysis, the 

characteristics of inductors and electromagnetic waveform 

on the inductor circuits. The compared results between 

WIM and SONNET Lite Version 11.54 Program are good 

agreement. The advantage of this research can  be used 

efficiently in the microwave circuit analysis and design. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้ มีวัตถุประสงคในการศึกษาและวิเคราะหวงจร

ไมโครเวฟโดยใชสายสงเช่ือมตอคูขนานดวยวิธีการวนรอบของคลื่น 

(WIM : Wave Iterative Method) ซึ่งจะคํานวณหาคาขนาดของคล่ืน

สลับกันระหวางโดเมนทางพิกเซล (Pixels) และโดเมนทางโหมด (Mode) 

โดยใชการแปลงฟูเรียรความเร็วสูง (Fast Fourier Transform) ในการ

แปลงสภาพระหวางโหมดกับพิกเซล ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหวงจร

ไมโครเวฟโดยใชสายสงเช่ือมตอคูขนานดวยวิธีการวนรอบของคลื่นจะ

แสดงคาของพารามิเตอรการกระจัดกระจาย และสามารถแสดงรูปราง

ขนาดของสนามแมเหล็กไฟฟาที่ปรากฏบนวงจรที่ มีการคับปลิ้ง ซึ่ง

ผลลัพธของการวิเคราะหที่ไดจะใหคาใกลเคียงกันกับการคํานวณทาง

ทฤษฎี และมีความสอดคลองกับผลของการจําลองโดยโปรแกรม 

Sonnet lite และโปรแกรมจําลองประเมินโดยผูเช่ียวชาญ 5 ทานพบวามี

ความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด ( 4.57X = )และประเมินความ

พึงพอใจโดยผูใช 5 ทานพบวามีคาเฉล่ียความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

( 4.06X = ) สําหรับประโยชนของการคํานวณแบบนี้ สามารถนําไปใช

ออกแบบวงจรคลื่นระนาบได และยังสามารถนําไปใชประกอบการเรียน

การสอนในดานวิศวกรรมไมโครเวฟได 

 The objective of  this research is the study and  analysis of 

microwave coupled line by using wave iterative method(WIM). 

We calculate the amplitude of waves in the two domains: pixel 

and mode domain. The transformation between the mode and 

pixel domain will used the Fast Fourier Transform(FFT) for the 

decreasing of computation time. 

The simulated results was the presentation of the S 

parameters and electromagnetic wave from. This analytical 

result was good agreement with theory and Sonnet Lite 

Program. The evaluation of simulation program by 5 experts 

was very quality ( X = 4.57 ) and the evaluation by 5 users 

was very satisfaction of usage ( X = 4.06) . The advantage of 

this method can be used the planar circuit design and in the 

teaching  of microwave engineering course. 



 88  

 

ช่ือ : นายประสิทธิ์  ภูสมมา  Name : Mr.Prasit  Phoosomma  

ช่ือเรื่อง : การสรางแบบทดสอบมาตรฐานวิชาการวิเคราะห

วงจรไฟฟา ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 

มหาวิทยาลัยราชภัฏ พุทธศักราช 2549 

 Thesis Title : The Construction of Standardized Test of  

Electrical Circuit Analysis for Bachelor of 

Science Curriculum, Rajabhat University, 

2006 

สาขาวิชา : ไฟฟา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Electrical Technology 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : ศาสตราจารย ดร. รัตนา  ศิริพานิช 

ผูชวยศาสตราจารย ดร. มานิตย  สิทธิชัย 

 Thesis Advisors : Prof.Dr.Ratana  Siripanich  

Asst.Prof.Dr.Manit  Sittichai 

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ สรางแบบทดสอบมาตรฐานวิชา 

การวิเคราะหวงจรไฟฟา ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัย

ราชภัฏ พุทธศักราช 2549  แบบทดสอบที่สรางข้ึนเปนแบบเลือกตอบ 

ชนิด 4 ตัวเลือก โดยวิเคราะหนํ้าหนักเน้ือหาและพฤติกรรมตามตาราง

วิเคราะหหลักสูตรที่ไดจากการประเมินใหนํ้าหนักจากผูเช่ียวชาญ 7 ทาน 

แลวนําแบบทดสอบใหผูเช่ียวชาญประเมินความสอดคลองของขอสอบ

ดานเน้ือหาและพฤติกรรม นําแบบทดสอบไปทดสอบเก็บขอมูลกับกลุม

ตัวอยาง 594 คน จากมหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภาคกลาง 267 คน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเขตกรุงเทพฯ 188 คน มหาวิทยาลัยราชภัฏเขต

ภาคเหนือ 66 คน  มหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 73 คน 

นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาสถิติตางๆ ไดแบบทดสอบที่ผานเกณฑจํานวน 

82 ขอ คาความยากงายอยูระหวาง 0.20 ถึง 0.69 และคาอํานาจจําแนก

อยูระหวาง 0.24 ถึง 0.79 ความเช่ือม่ัน 0.84 ความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานของการวัด 4.27 ความเที่ยงตรงตามสภาพ 0.69 และคะแนน

เฉล่ียของกลุมตัวอยางทั้งหมด 37.31 คะแนน ผลการวิจัยสรุปไดวา 

แบบทดสอบที่สรางข้ึนมีความเหมาะสม สามารถนําไปใชเปนแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทฤษฏีรายวิชา การวิเคราะหวงจรไฟฟา 

ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยราชภัฏ พุทธศักราช 2549 

 The purpose of this research was  to construct the 

Standardized Test of  Electrical Circuit Analysis  in 

accordance with the Bachelor of Science curriculum, 

Rajabhat University, 2006.  

 The developed test was a multiple choice type 

with 4 alternatives. It was constructed using a table of 

specification, the was evaluated by 7 experts in Electrical 

Industrial Technology Program. Each expert also evaluated 

the suitability of content and behaviors employed. The 

samples were 594 Rajabhat University  students including 

267 from Central Region Rajabhat University, 188 from 

Bangkok Region Rajabhat University, 66 from North Region 

Rajabhat University, and 73 from North Eastern Region 

Rajabhat University. The statistics method was used to 

analyze the responses. As a result, 82 test items were 

found to accurately match the criteria. The difficulty was 

between 0.20 and 0.69. The discrimination was between 

0.24 and 0.79. The reliability  of the test was at 0.84. The 

standard error of measurement was at 4.27. The concurrent 

validity was at 0.69 and the mean of the test was at 37.31. 

The research results showed that the test construction can 

be appropriately used as the standard test for evaluating 

the student’s performance with respect to the Electrical 

Circuit Analysis in accordance with the Bachelor of Science 

Curriculum, Rajabhat University, 2006. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบทดสอบมาตรฐานวิชา

วงจรไฟฟากระแสตรง แบบทดสอบที่สรางข้ึนเปนแบบเลือกตอบ ชนิด 4 

ตัวเลือก โดยใหผูเช่ียวชาญ 7 คน วิเคราะหนํ้าหนักเน้ือหาและพฤติกรรม

ตามตารางวิเคราะหหลักสูตร แลวนํามาออกขอสอบไดจํานวน 206 ขอ 

นําแบบทดสอบใหผูเช่ียวชาญประเมินความความตรงตามเนื้อหา ดวยวิธี

ประเมินความสอดคลองของขอสอบ (IOC) ไดขอสอบที่ผานเกณฑ

จํานวน 192 ขอและไดคัดแบบทดสอบมาใชเพียงจํานวน 120 ขอ นําไป

ทดลองใชกับกลุมทดลองจํานวน 125 คน แลวนําขอมูลมาวิเคราะหหา

ดัชนีคาความยากและดัชนีคาอํานาจจําแนก ไดขอสอบที่ผานเกณฑ

จํานวน 104 ขอ แลวนําขอสอบจํานวน 104 ขอ ไปเก็บขอมูลกับกลุม

ตัวอยางที่ไดจากการเลือกแบบแบงช้ันจํานวน 782 คน จาก

วิทยาลัยเทคนิคของกรมอาชีวภาคเหนือจํานวน 13 วิทยาลัย แลวนํา

ขอมูลมาวิเคราะหหาคาทางสถิติตางๆ ไดขอสอบที่ผานเกณฑจํานวน 89 ขอ 

ดัชนีคาความยากเฉล่ียเทากับ 0.516 ดัชนีคาอํานาจจําแนกเฉล่ียเทากับ 

0.566 ความเช่ือม่ันเทากับ 0.959 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด

เทากับ ±4.145 ความเที่ยงตรงตามสภาพเทากับ 0.965 และคะแนนเฉลี่ย

ของกลุมตัวอยางทั้งหมดเทากับ 45.96 คะแนน (S.D.=20.470) 

ผลการวิจัยสรุปไดวา แบบทดสอบที่สรางข้ึนมีความเหมาะสม สามารถ

นําไปใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทฤษฏี ใน

รายวิชาวงจรไฟฟากระแสตรง ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

พุทธศักราช  2545 (ปรับปรุง 2546)  กรมอาชีวศึกษา 

 The purpose of this research was to construct the 

Standardized Test of Direct Current Circuits subject. The 

developed test was multiple choices with 4 alternative, they 

were constructed using a table of specification.  The table 

of specification was evaluated by 7 experts in electronics 

industrial technology program.  The developed test was 206 

items, each expert also evaluated whether the test was 

suitable for the content validity.  The 192 test items met 

the criteria of index of consistency (IOC) and 120 test items 

were chose for testing, samples were 125 consisted of a 

table.  The 104 test items met the criteria of difficulty index 

and discrimination powers.  Samples consisted of a table of 

782 subjects: of 13 colleges from North Region Technical 

College.  The Statistics method was used to analyze the 

responses.  As a result, 89 test items were found to 

accurately match the criteria.  The average difficulty index 

was 0.516.  The average discrimination power was 0.566. 

The reliability of sample test was 0.959.  The standard error 

of measurement was ±4.145.  The concurrent validity was 

0.965 and the mean score of the test was 45.96.  Research 

results showed that the test construction can be 

appropriately used as a test for evaluating the student’s 

performance with respect to the Direct Current Circuits for 

Vocational Certificate, Department of Vocational Education, 

2002 (modified 2003). 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางชุดการสอน  เพ่ือทดสอบ

ประสิทธิภาพชุดการสอนที่สรางข้ึน และเพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียน วิชา

วิศวกรรมไมโครเวฟ หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต เครื่องมือที่ใช

ประกอบดวย คูมือครู ส่ือการสอน จากนั้นนําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง

ซึ่งเลือกแบบเจาะจง เปนนักศึกษาปริญญาตรี ช้ันปที่ 3 สาขาวิศวกรรม

อิ เ ล็กทรอนิ กส และ โทรคมนาคม      คณะวิ ศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   วิทยาเขตพระนครเหนือ 

ที่ไดลงทะเบียนเรียน   วิชาวิศวกรรมไมโครเวฟ   ภาคเรียนที่   2  ป

การศึกษา   2551   จํานวน   21   คน      โดยใหนักศึกษาทํา

แบบทดสอบกอนเรียน  ทําแบบทดสอบทายบทเรียน และทําแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ หลังจากนั้นนําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพชุด

การสอน และวิเคราะหหาความกาวหนาทางการเรียนโดยใชสถิติคาที 

ผลวิจัยปรากฏวา  ชุดการสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนประกอบดวยคูมือครู 

แบงเปน 4 หนวยเรียน ซึ่งมีวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 29 ขอ ใบเน้ือหา 

110 แผน ส่ือเพาเวอรพอยต 208 เฟรม แบบทดสอบทายบทเรียนและ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 50 ขอ มีประสิทธิภาพรอยละ 79.90/78.66 

ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนดไวรอยละ 80/80 และจากการทดสอบดวยสถิติ

คาทีโดยเปรียบเทียบคะแนนสอบกอนเรียน   และคะแนนสอบหลังเรียน 

พบวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงวานักศึกษา

มีความรูเพ่ิมข้ึนหลังจากเรียนดวยชุดการสอนนี้ 

 This research aimed to construct and validate the 

efficiency of an instructional package on Microwave 

Engineering, Curriculum of  Bachelor  Degree  in 

Engineering, Rajamangala  University of Technology. An 

instructional package was constructed which consisted of 

teachers’ handbook, teaching aids, exercises and test. 

Sample were 21 students registering in the second 

semester and in academic year 2008 at Rajamangala 

University of Technology Pranakorn, North Campus. They 

did the pre-test before taking the course and worked on 

the test after each unit then the post-test. The scores were 

computed for its efficiency. Then there was analysis to 

determine  the learning achievement using t-test. 

The results showed that this instructional package was 

constructed which consisted of teachers’ handbook 

contained 4 topics, 29 objectives, 110 pages of  information 

sheet, 208 frames of  power point  and 50 test items. The 

efficiency was 79.90/78.66  which lower than the set 

criterion 80/80. However, the comparison between pre-test 

and post-test  scores reported statistic significant 

difference at .05. Learning achievement after using the 

developed instructional package was higher than before 

using it so   it revealed that student had more knowledge 

after using this  instructional package. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและทดสอบประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนเสริมการเรียน เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์เม่ือใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนเสริมการเรียนกับการเรียนการสอนแบบปกติ และ

สํารวจความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริม

การเรียนวิชาวงจรไฟฟากระแสสลับ กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปน

นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปที่ 1 ป

การศึกษา 2551 สาขางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  จํานวน 40 คน ทําการ

เลือกกลุมโดยวิธีจับสลาก ซึ่งจะไดกลุมทดลองที่เรียนเสริมดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนหลังการเรียนแบบปกติ เปนนักเรียนสาขาไฟฟากําลัง 

จํานวน 16 คน กลุมควบคุมที่เรียนดวยวิธีสอนแบบปกติ เปนนักเรียนสาขา

อิเล็กทรอนิกส จํานวน 24 คน  

ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 

83.93/77.62 ซึ่งไมเปนไปตามเกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของทั้ง 2 กลุมไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .01 โดยกลุมที่

เรียนแบบปกติมีแนวโนมสูงกวา เน่ืองจากมีพ้ืนฐานความรูวิชาคํานวณที่สูง

กวากลุมทดลอง เม่ือสํารวจความพึงพอใจของกลุมที่เรียนเสริมดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนเสริมการเรียนพบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจตอ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริมการเรียนวิชาวงจรไฟฟากระแสสลับ โดย

เฉล่ียแลวอยูในระดับมาก 

 The purposes of this study were (1) to construct and 

validate the efficiency of the  suttlementary Computer 

Assisted Instruction (CAI) on AC Circuit, (2) to compare 

learning achievement of the students between traditional 

method and traditional with  supplementary CAI method, and 

(3) to survey the satisfaction of the students in the CAI. 

The sample group were 40 first - year  vocational students 

from the power electricity and electronics department, 

Chitralada School ( Vocational Program), semester 2/ 2008. 

Simple random sampling was used to select the experimental 

group and control group. The experimental group,16 power 

electricity students, was assigned to study by using the  

traditional with  supplementary  CAI method and the control 

group, 24 electronics students, was assigned to study by using 

the traditional method. 

The results of this study showed that the CAI had 

efficiency at 83.93/77.62 which was not consistent the 

predefined criterion 80/80. The learner’s achievements of two 

groups were not different at the significant level of .01, which 

the learning achievement score of the traditional method was 

rather higher. However, the satisfaction of the students which 

was using the   supplementary CAI on AC Circuit was high. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีนําเสนอผล การพัฒนาเครื่องมือทดสอบการอัดตัวคายน้ํา

แบบควบคุมแรงดันคงที่ การทดสอบอัดตัวคายน้ําเปนการทดสอบที่

จําเปนตอการหาคาพารามิเตอรที่ใชคํานวณการทรุดตัวของโครงสรางของ

ช้ันดินเหนียวออน วิธีการทดสอบแบบดั้งเดิมเปนการทดสอบที่ใช

ระยะเวลาในการทดสอบไมนอยกวา 1 สัปดาห  เครื่องมือที่ไดพัฒนาข้ึน

เพ่ือใชในการทดสอบการอัดตัวคายน้ํา ใชระบบแผงควบคุมแรงดันนํ้าจาก

เครื่องทดสอบแรงอัดแบบสามแกนเปนตัวกําหนดแรงดันคงที่ขณะ

ทดสอบ นอกจากนี้อุปกรณการทดสอบแบบอัตโนมัติดังกลาวสามารถลด

ระยะเวลาในการทดสอบลงได   ขอดีของการพัฒนาของเครื่องมือตนแบบนี้ 

สามารถควบคุมการระบายน้ํา ไดอยางสะดวก และสามารถรองรับน้ําหนัก

กดที่เพ่ิมสูงข้ึนไดโดยข้ึนอยูกับประสิทธิภาพวงแหวนยางกันนํ้าซึมโดยคา

แรงดันคงที่ทดสอบอยูระหวาง 0 -700 kPa  จากการทดสอบเปรียบเทียบ

พบวาเครื่องมือที่พัฒนาข้ึนใหผลการทดลองที่สอดคลองกับผลการ

ทดลองแบบดั้งเดิม 

 This research is to develop Prototype of Constant pressure 

control   for Consolidation  test.  Consolidation test is an 

essential method for determining parameters which can be 

used for calculating the settlement of soft clay layers. 

Conventional testing procedure is time consuming which 

takes at least a week to complete. This paper presents the 

newly developed consolidation testing equipment using 

electronic devices and a water pressure control. This 

aforementioned equipment is capable of reducing testing time. 

The advantage of this type of cell is that drainage  can be 

precisely controlled  In addition  Hydraulic loading system 

gives accurate control of applied load over a wide range 

including high pressures on large diameter samples.  

Verification test showed that the equipment developed 

provided similar consolidation test results as those obtained 

using conventional consolidation method. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือศึกษาหาประสิทธิภาพของ

ทอสังเคราะหระบายน้ําในแนวดิ่งดวยความดันสุญญากาศ และความรอน

โดยทดสอบการอัดตัวคายน้ําในหองปฏิบัติการกับตัวอยางดินเหนียวข้ึน

รูปที่ปรับปรุงดวยทอสังเคราะหระบายน้ําในแนวดิ่งดวยวิธีนํ้าหนักกดทับ 

(PVD), วิธีความดันสุญญากาศรวมกับน้ําหนักกดทับ (Vacuum-PVD), 

วิธีความรอนรวมกับ     นํ้าหนักกดทับ (Thermo-PVD) และวิธีความ

รอนร วมกับน้ํ าหนักกดทับ  และความดัน สุญญากาศ  (Thermal 

Vacuum-PVD) ตามลําดับ  เครื่องทดสอบการอัดตัวคายน้ําขนาดใหญ

ประกอบดวยทอพีวีซีขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 450 มิลลิเมตร สูง 

950 มิลลิเมตร หนา 11.5 มิลลิเมตร ทดสอบกับตัวอยางดินข้ึนรูปดวย

ความดันรวมเทากับ 100 กิโลปาสคาลซึ่งประกอบดวยน้ําหนักกดทับ 50 

กิโลปาสคาล และความดันสุญญากาศ 50 กิโลปาสคาล และความรอน 

ที่ใชจะมีคาอุณหภูมิไมเกิน 90 องศาเซลเซียสที่จุดศูนยกลางของตัวอยาง

ทดสอบ ซึ่งข้ึนอยูกับวิธีการทดสอบโดยกระทําตอ  ตัวอยางดินจนกระทั่ง

มีคาการทรุดตัวที่มีคาอัตราการอัดตัวคายน้ํา 90 เปอรเซ็นต จาก

ผลการวิจัย พบวา  คาสัมประสิทธิ์การอัดตัวคายน้ําเฉล่ียในแนวราบ (c
h
) 

ของตัวอยางดินข้ึนรูปใหมที่ปรับปรุงดวยทอสังเคราะหระบายน้ําในแนวดิ่ง

ดวยวิธีนํ้าหนักกดทับ วิธีความดันสุญญากาศรวมกับน้ําหนักกดทับ วิธี

ความรอนรวมกับน้ําหนักกดทับ และวิธีความรอนรวมกับน้ําหนักกดทับและ

ความดันสุญญากาศ มีคาเทากับ 1.85, 1.97, 3.05 และ 3.80 ตารางเมตร

ตอป ตามลําดับ และมีคาอัตราสวนระหวางคาอัตราสวนของสัมประสิทธิ์

การซึมนํ้าของดินในแนวราบในสภาพไมถูกรบกวน(k
h
) ตอสัมประสิทธิ์

การซึมนํ้าของดินในแนวราบรอบแผนระบายน้ําตามแนวดิ่งสังเคราะหที่ถูก

รบกวน (k
s
) หรือ (k

h
/k

s
 ) เทากับ 3.0, 2.6, 1.9 และ 1.1 ตามลําดับ 

ดังนั้นความดันสุญญากาศชวยเพ่ิมคาสัมประสิทธิ์การอัดตัวคายน้ําใน

แนวราบทําใหอัตราการทรุดเร็วข้ึน  สวนความรอนชวยลดคาความหนืด

ของน้ําทําใหคาการซึมผานของดินที่ถูกรบกวนรอบทอสังเคราะหระบายน้ํา

ในแนวดิ่งมีคาเพ่ิมข้ึนทําใหคาอัตราการทรุดตัวของดินเร็วข้ึน และขนาด

การทรุดตัวสูงข้ึน 

 This thesis is an experimental study focusing on 

efficiency determination of prefabricated vertical drain 

(PVD) with vacuum pressure and heat by consolidation 

tests in the laboratory of reconstituted clay samples using 

PVD improved with surcharge load (PVD), vacuum pressure 

combined with surcharge load (Vacuum-PVD), heat 

combined with surcharge load (Thermo-PVD) and heat 

combined with surcharge load and vacuum pressure 

(Thermal Vacuum-PVD) method, respectively.  The large 

scale consolidometer consists of PVC pipe with inner 

diameter of 450 mm with 950 mm height and 11.5 mm in 

thickness. Reconstituted clay sample was prepared and 

consolidated by total pressure of  100 kPa consisted of 

surcharge load of 50 kPa  and vacuum pressure of 50 kPa 

and heat was applied by raising up to 90°C at a center of 

sample which depended on each method. The test was 

conducted until at 90% consolidation was reached. 

The result reveals that the average horizontal 

consolidation coefficient (c
h
) values by back calculation for 

PVD, Vacuum-PVD, Thermo-PVD and Thermal Vacuum-

PVD were 1.85, 1.97, 3.05 and 3.80 m
2
/yr, respectively. The 

corresponding k
h
/k

s
 values were 3.0, 2.6, 1.9 and 1.1, 

respectively.  The vacuum pressure increased the horizontal 

coefficient of consolidation of soil combined with PVD 

resulted in faster rates of consolidation. In addition, the 

heat at high temperatures resulted in reduced viscosity of 

water which was attributed to the increase in the soil 

hydraulic conductivity within the smear zone surrounding 

the PVD which resulted in faster rates of consolidation and 

higher magnitudes of settlement. 
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บทคัดยอ   

ดินเหนียวออนจัดเปนดินประเภทที่มีความเช่ือมแนน มีการทรุดตัวสูง 

ดังนั้นการปรับปรุงดินเหนียวออนใหมีเสถียรภาพดีข้ึนรวมถึงลดการทรุดตัว 

วิธีการหนึ่งที่นํามาใชกันคือ การผสมซีเมนตเขาไปในดินเหนียวออน  การ

วิจัยโครงการฯนี้ไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของปจจัยหลักท่ีควรปรับปรุง

คุณสมบัติของดินใหสามารถนํามาใชทางดานวิศวกรรมได 2 ประการ คือ 

ศึกษาคาอัตราความซึมนํ้า และอัตราสวนชองวางระหวางเม็ดดินของดิน

เม็ดละเอียดที่ปรับปรุงคุณสมบัติแลว จึงมีแนวคิดที่จะลดอัตราการซึมนํ้า 

และลดอัตราสวนชองวางระหวางเม็ดดินใหเหมาะสมตอการนําไปใชงาน 

ในการศึกษาน้ีจะปรับปรุงคุณสมบัติดินเหนียว โดยผสมทรายแปงลงใน

ดินเหนียวเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสัมประสิทธิ์การซึมผานของนํ้าและ

อัตราสวนชองวางระหวางเม็ดดิน ซึ่งจะผสม ทรายแปง : ดินเหนียว ที่

อัตราสวน 0 : 100, 15 : 85, 30 : 70  และ 45 : 55 ตามลําดับ จากนั้น

ผสมซีเมนตกับดินตัวอยาง (ดินเหนียวถูกผสมทรายแปงแลว) ใน

อัตราสวนรอยละ 7.5, 15, และ 20 ตอนํ้าหนักแหงสําหรับทุกอัตราสวน

ของดินตัวอยาง ควบคุมปริมาณนํ้าของดินตัวอยางกอนการผสมซีเมนต 

ใหมีคาปริมาณความชื้นเทากับขีดจํากัดเหลว (Liquid Limit) ของดิน

ตัวอยาง จากนั้น ทําการทดสอบสัมประสิทธิ์การซึมผานของน้ํา โดย

วิธีการทดสอบความสามารถซึมนํ้าของดินในการทดสอบแรงอัด 3 แกน 

ดวยระบบความดันยอนกลับ 2 ทิศทาง (Triaxial Permeability Test 

with Two Back Pressure Systems) ของดินตัวอยางผสมซีเมนต ที่

อายุการบม 7 วัน และ 28 วัน ตามลําดับ  

จากผลการทดสอบพบวา เม่ือมีปริมาณอัตราสวนของทรายแปง

เพ่ิมข้ึน คาสัมประสิทธิ์การ ซึมผานของน้ําในดินเม็ดละเอียดผสมซีเมนต 

จะมีคาสูงข้ึนตามอัตราสวนของทรายแปง เม่ือมีปริมาณอัตราสวนรอยละ

ของซีเมนตเพ่ิมข้ึน คาสัมประสิทธิ์การซึมผานของน้ําในดินจะมีคาลดลง

ตามอัตราสวนรอยละของซีเมนต  คาสัมประสิทธิ์การซึมผานของน้ําในดิน

สูงกวาการบมตัวอยางที่  7 วัน จะมีคาสัมประสิทธิ์ความซึมผานของน้ําใน

ดินมากกวาการบมตัวอยางที่ 28 วัน เพราะการบม ที่ 28 วัน มีระยะเวลา

เกิดปฎิกิริยาไฮเดรชั่นของซีเมนต จากการทดสอบสรุปไดวาเม่ือใช

ปริมาณซีเมนต ทรายแปงและระยะเวลาการบมตัวอยางที่เหมาะสม จะทํา

ใหการซึมผานของน้ําไดในดินเหนียวออน เพ่ือการพัฒนาเสถียรภาพ ลด

การทรุดตัวไดดีย่ิงข้ึน 

 จากการศึกษาโครงสรางทางจุลภาคของดินโดยวิธี Scanning Electron 

Microscopes, (ASTM D 6059-96)  พบวาทรายแปงมีคุณสมบัติไม

ดูดซึมนํ้าตางจากดินเหนียว เม่ือผสมกับดิน เหนียวที่มีขนาดเม็ดเล็กทํา

ใหเกิดการคละกันของวัสดุ ปริมาณชองวางระหวางอนุภาคดินลดลง อีกทั้ง

เม่ือทําการปรับปรุงคุณภาพดินดวยซีเมนต เกิดการเกาะตัวและการจัดเรียง

ตัวใหม ทําใหโครงสรางดินมีความแข็งแรงสามารถรับกําลังแบกทานได

สูงข้ึน  จากการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีดวยวิธี X-Ray Diffraction 

Method ,(ASTM D 5357-98)  พบสารประกอบจากการทําปฏิกิริยา

ระหวางซีเมนตกับน้ําคือ แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรท (CSH) ซึ่งเปน

สารประกอบที่ชวยใหเกิดพันธะเชื่อมประสานกันของอนุภาคดิน โดยพบวา

เม่ือเพ่ิมปริมาณซีเมนตอัตราความเขมขนของสารประกอบเพิ่มสูงข้ึน 

อีกทั้งเมื่อเพ่ิมระยะเวลาการบมซีเมนตทําปฏิกิริยากับน้ําไดอยาง

สมบูรณ เกิด Cement Gel เปนพันธะเชื่อมประสานระหวางอนุภาค

ดินเปนผลใหโครงสรางดินมีความแข็งแรง 

Abstract 

Natural Soft clay is fine grain soil that exhibit large 

settlement under loading. Then the process to be improved 

soft clay is admixed with cement. The researcher observe 

this process to improve the engineering property of soft 

clay as two values so interesting to study permeability and 

pore size of soil admixed with cement. The purpose of this 

research was to determine the Influencing Factors of 

Permeability on Fine Grain Soil Admixed with Cement. 

Fine grain soil sample was Natural clay mixed by silt of 0% 

15% 30% and 45% of sample weight. The cement was 

mixed in the amount of 7.5 % 15% and 20 % by weight of 

mixed soil sample and was then cured at 7 days and 28 

days. Triaxial Permeability Test with Two Back Pressure 

Systems was conducted in this research. 
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From the study it could be observed that permeability in 

fine grain soil increase as silt content increase but when the 

cement admixed increase the permeability was decrease. 

Then the curing time as 7 days to be increase permeability 

more than curing time as 28 days. This result was decreased 

settlement of soft clay so following quantity of silt admixed, 

amount of cement admixed and curing time.     

In order to study the microstructure of soil sample, 

Scanning Electron Microscopes (ASTM D 6059-96) was 

employed. Findings disclosed that void in the clay sample 

was filled by silt particles which is naturally hard and non 

absorbing material. Furthermore the reaction between soil 

sample and cement caused cementations products among 

soil particle and therefore high strength of cement treated 

soil was attained.   The analysis of X – Ray Diffraction 

(ASTM D 5357-98) showed the results of chemical reaction 

between water and cement. It was noted that Calcium 

Silicate Hydrate (CSH) which is the cementations products 

are formed and increased as cement content increase. Thus, 

it means that in the soil cement containing fine clay 

particles, cementing substances are formed and enhanced 

the bond strength between the soil particles. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาผลกระทบของทรายแปงตอ

กําลังรับแรงอัดแบบไมถูกจํากัดของดินแม็ดละเอียดผสมซีเมนตโดยใช

การทดสอบกําลังรับแรงอัดแบบไมถูกจํากัด (ASTM D 2166-85) 

ตัวอยางดินเม็ดละเอียดที่ทําการศึกษามี 2 ประเภทคือ 1.ดินเหนียว

ธรรมชาติ 2.ดินเหนียว-สังเคราะห สวนผสมคือ อัตราสวนผสมตอ

นํ้าหนักแหงระหวางทรายแปงและดินเหนียวที่อัตราสวนผสม  0 : 100, 

15 : 85  , 30 : 70  และ 45 : 55 ตามลําดับ  ผสมซีเมนตในอัตราสวน

รอยละ 7.5, 15  และ 20 ตอนํ้าหนักแหง บมที่อายุการบม 7 และ 28 วัน 

จากการศึกษาพบวา กําลังรับแรงอัดแบบไมถูกจํากัดมีความสัมพันธกับ

ประเภทของดินเม็ดละเอียด มีแนวโนวเพ่ิมข้ึนตามปริมาณซีเมนต อายุการบม 

และปริมาณทรายแปงที่เพ่ิมข้ึน ดินเหนียวเคโอลิไนตมีกําลังรับแรงอัดแบบ

ไมถูกจํากัดสูงกวาดินเหนียวเบนโทไนต ที่ปริมาณทรายแปงและซีเมนต

เทากัน จากผลการศึกษาพบวาสมการทํานายกําลังของดินเม็ดละเอียดผสม

ซีเมนต ที่อายุการบมตางๆกัน ข้ึนอยูกับอัตราสวนปริมาณความชื้นรวมของ

ดินผสมซีเมนตตอรอยละปริมาณซีเมนตที่ผสม (Aw/Cw) ความแตกตาง

ของอัตราสวนดังกลาวสําหรับดินเหนียวธรรมชาติและดินเหนียวสังเคราะห 

มีคาระหวาง 1.75 – 6.91 และ 4.50 - 61.95 ตามลําดับ ผลการทํานายกําลัง

ของดินแตละประเภท มีคาใกลเคียงกับผลการทดสอบที่ได โดยมีคาความ

ผิดพลาดอยูในเกณฑที่ยอมรับไดทางวิศวกรรม 

จากการศึกษาโครงสรางทางจุลภาคของดินโดยวิธี Scanning Electron 

Microscopes, (ASTM D 6059-96)  พบวาชองวางในตัวอยางดินเหนียวถูก

แทนที่ดวยอนุภาคทรายแปง ซึ่งตามธรรมชาติเปนวัสดุที่มีความแข็งและไม

ดูดซึมนํ้า ปริมาณชองวางระหวางอนุภาคดินลดลง  อีกทั้งเมื่อทําการปรับปรุง

คุณภาพดินดวยซีเมนต  เกิดการเกาะตัวและการจัดเรียงตัวใหมทําให

โครงสรางดินมีความแข็งแรงสามารถรับกําลังแบกทานไดสูงข้ึน  จากการ

วิเคราะหสวนประกอบทางเคมีดวยวิธี X – Ray Diffraction Method,(ASTM 

D 5357-98)  พบสารประกอบจากการทําปฏิกิริยาทางเคมีระหวางซีเมนตกับ

นํ้าคือ แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรท (CSH)  ซึ่งเปนสารประกอบที่ชวยใหเกิด

พันธะเชื่อมประสานกันของอนุภาคดิน  โดยพบวาเม่ือเพ่ิมปริมาณซีเมนต

อัตราความเขมขนของสารประกอบเพิ่มสูงข้ึน  ดังนั้นเม่ือเพ่ิมระยะเวลาการ

บมจะชวยใหซีเมนตทําปฏิกิริยากับน้ําไดอยางสมบูรณ เกิดซีเมนตเจล เปน

พันธะเชื่อมประสานระหวางอนุภาคดินเปนผลใหโครงสรางดินมีความแข็งแรง 

 The purpose of this research was to determine the 

relationship between silt content and engineering properties 

of fine grain soil admixed with cement by unconfined 

compressive test (ASTM D 2166-85). Fine grain soil sample 

was categorized into two types namely: 1. Natural clay 

2.Synthesized clay mixed by silt of 0% 15% 30% and 45% of 

sample weight. The cement was mixed in the amount of 7.5 

% 15% and 20 % by weight of mixed soil sample and was 

then cured at 7 days and 28 days. 

From this study it could be observed that unconfined 

compressive strength of fine grain soil stabilized soil 

increases by increasing of cement content, curing age and 

percent silt content. The findings revealed that was higher 

than that of unconfined compressive strength of  kaolinite 

clay and bentonite clay on the basis of the same mixed 

design.  The strength equation is based on the empirical 

finding that the unconfined compressive strength of cement 

stabilized soils at a particular curing time is dependent only 

upon the total water of grain soil stabilized /cement ratio, 

Aw/Cw. Equations agreed well of Natural and synthesized 

clay specimens one. The difference of total water of grain soil 

stabilized / cement ratio in ranges between 1.75 to 6.91 and 

4.50 to 61.95 respectively. The predicted strengths are in 

good agreement with the observed values within acceptable 

engineering error. 

In order to study the microstructure of soil sample, 

Scanning Electron Microscopes (ASTM D 6059-96) was 

employed. Findings disclosed that void in the clay sample 

was filled by silt particles which is naturally hard and non 

absorbing material. Furthermore the reaction between soil 

sample and cement caused cementations products among soil 

particle and therefore high strength of cement treated soil 

was attained.   The analysis of X – Ray Diffraction (ASTM D 

5357-98) showed the results of chemical reaction between 

water and cement. It was noted that Calcium Silicate Hydrate 

(CSH) which is the cementations products are formed and 

increased as cement content increase. Thus, it means that 

the chemical reaction between cement and water was 

completed and cementing substances are formed and 

enhanced the bond strength between the soil particles. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้ งนี้ เปนการวิจัยเชิงพรรณนา โดยวิธีการสํารวจ มี

วัตถุประสงคเพ่ือติดตามระดับการดําเนินงานการจัดระบบการเรียนรู 

โครงการพัฒนาคุณภาพดวยระบบการบริหารจัดการ ของผูบริหารและครู

โรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชน ในเขตกรุงเทพมหานคร กลุมตัวอยางที่ใชใน

การวิจัย คือ ผูบริหาร จํานวน 115  คน และครู จํานวน 314 คน จาก

โรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชนในเขตกรุงเทพมหานคร รวม 41 แหง 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถาม วิเคราะหขอมูลดวยสถิติ

พ้ืนฐาน ไดแก คาความถี่  คารอยละ  คาเฉล่ีย  คาสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน                 

ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้  1)  ผูบริหารโรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชน มี

ความคิดเห็นเก่ียวกับระดับการดําเนินงานการจัดระบบการเรียนรู 

โครงการพัฒนาคุณภาพดวยระบบการบริหารจัดการ โดยภาพรวมอยูใน

ระดับมาก  ผูบริหารสวนใหญมีการดําเนินงานในดานการออกแบบการ

เรียนรูมากที่สุด รองลงมาคือ การนิเทศแลกเปลี่ยนเรียนรู และการ

จัดการเรียนรูตามลําดับ  2) ครูมีความคิดเห็นเก่ียวกับระดับการ

ดําเนินงานการจัดระบบการเรียนรูโครงการพัฒนาคุณภาพดวยระบบการ

บริหารจัดการโดยภาพรวมอยูในระดับมาก ซึ่งพบวา  มีการดําเนินงานใน

ทุกดานอยูในระดับมากทั้ง 10 ดานครูสวนใหญมีการดําเนินงานในดาน

แลกเปลี่ยนเรียนรู รองลงมาคือ การจัดการเรียนรู และการรายงานผล

ระบบการเรียนรูตามลําดับ  

 This research can be categorized as a descriptive 

research investigating the fact by conducting a survey. The 

purpose of this study was to find out the level of 

performance and to follow-up the project learning system 

on quality development with management system of 

private vocational schools in Bangkok. The sampling group 

of this research included 115 executives and 314 teachers 

of 41 private vocational schools. The instrument used in 

this inquiry was a questionnaire. The data were then 

analyzed by using basic statistics, such as frequency, 

percentage, mean and standard deviation (S.D.)  

In summary: 1) The executives’ views toward overall 

performance level of learning systematization of quality 

development project with management system were in 

high range. The majority of executives operated the 

learning design the most, followed by the supervision to 

exchange knowledge/learning and learning systematization 

respectively. 2) The teachers’ views toward overall 

performance level of learning systematization of quality 

development project with management system were also in 

high range. The operation for all ten dimensions was in 

high range. The majority of teachers operated the 

supervision to exchange knowledge/learning, followed by 

learning management and learning system report 

respectively.  
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บทคัดยอ  Abstract 

วัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้ เพ่ือประเมินหลักสูตรศิลปศาสตรม

หาบัณฑิต สาขาวิชาจิตวิทยาอุตสาหกรรมและองคการ คณะศิลปศาสตร

ประยุกต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ โดยศึกษา

ความคิดเห็นของอาจารย นักศึกษา ผูสําเร็จการศึกษา ผูบังคับบัญชาของ

ผูสําเร็จการศึกษา โดยใชรูปแบบการประเมิน CIPP Model  

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยไดแก อาจารย 12 คน นักศึกษา 33 คน 

ผูสําเร็จการศึกษา 98 คน  และผูบังคับบัญชาของผูสําเร็จการศึกษา 54 คน 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก แบบสอบถาม 4 ชุด สถิติที่ใชในการ

วิเคราะหขอมูลคือ คารอยละ คาเฉล่ีย และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบวา 

การประเมินดานบริบท วัตถุประสงคและโครงสรางของหลักสูตร มี

ความเหมาะสมอยูในระดับมาก  การประเมินดานปจจัยเบื้องตน พบวา 

อาจารยผูสอนมีประสบการณสอนมากกวา 10 ป นักศึกษาที่กําลังศึกษา

สวนใหญศึกษาแผน ข ผูสําเร็จการศึกษาทํางานตรงกับสาขาที่เรียน 

ส่ือการเรียนการสอน สถานที่เรียน พบวา มีความเหมาะสมอยูในระดับมาก 

การประเมินดานกระบวนการ พบวา การจัดการเรียนการสอน มีความ

เหมาะสมอยูในระดับมาก การประเมินดานผลผลิต พบวา ผูบังคับบัญชา

ของผูสําเร็จการศึกษามีความพึงพอใจตอผูสําเร็จการศึกษา โดยรวมอยูใน

ระดับมาก 

 The purpose of this study was to assess the Master’s 

Degree Program in Industrial and Organizational 

Psychology, Faculty of Applied Arts, King Mongkut’s 

University of Technology North Bangkok. The opinions of 

lecturers, students, alumni, and supervisors of the alumni 

were investigated, using CIPP Model. 

The samples of this study included 12 lecturers, 33 

current students, 98 alumni, and 54 alumni’s supervisors. 

Four sets of questionnaire were used for the study. 

Percentage, arithmetic mean, and standard deviation were 

employed to analyze the data.                               

It was found that the content; i.e. objectives and 

structure of the curriculum, was very appropriate. The 

basic factors assessment revealed that most lecturers were 

guest lecturers who had more than ten years teaching 

experience while most current students chose to study Plan 

B program. As for the alumni, the study indicated that their 

job was assigned was direct to what they had learned. 

Most said that the teaching media were up-to date and the 

study rooms were highly satisfactory.  

The assessment of the process showed that the 

management of the learning and teaching was appropriate 

at a high level. As for the evaluation of the products, it was 

found as a whole that the alumni’s supervisors  were 

satisfied with them at a high level.   
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงบรรยาย (Descriptive  Research) มี

วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพปจจุบันของหองสมุดสถานศึกษา  ความ

ตองการหองสมุดสถาบันการอาชีวศึกษาท่ีพึงประสงคในอนาคต   และ

พัฒนาและนําเสนอรูปแบบหองสมุดที่ พึงประสงคเ พ่ือสถาบันการ

อาชีวศึกษา  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา     

กลุมตัวอยางในการวิจัย เปนหัวหนางานหองสมุด และ/หรือ

บรรณารักษหองสมุดสถานศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา  จํานวน  384 คน  และผูเช่ียวชาญในการสนทนากลุม 

(Focus  group)  จํานวน 15 คน  มีการศึกษา 9 ดาน คือ ดาน

วิสัยทัศน พันธกิจ เปาหมาย และยุทธศาสตร ดานการบริหาร ดาน

งบประมาณ ดานบุคลากร ดานทรัพยากรสารสนเทศ ดานอาคาร สถานที่

และครุภัณฑ ดานการบริการ ดานเครือขายและความรวมมือระหวาง

หองสมุด และดานการประเมินคุณภาพหองสมุด เครื่องมือที่ใชในการ

วิจัยเปนแบบสอบถาม   สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ การแจกแจง

ความถี่  คารอยละ คาเฉล่ีย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห

เน้ือหา  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows  

ผลการวิจัย  พบวาบุคลากรหองสมุดสวนใหญเปนเพศหญิง  มีวุฒิ

การศึกษาปริญญาตรีทางดานบรรณารักษศาสตร   บรรณารักษศาสตร 

และ/หรือสารสนเทศศาสตร   มีประสบการณในการปฏิบัติงานหองสมุด

นอยกวา  5  ป   ประเภทสถานศึกษาของผูตอบแบบสอบถามสวนใหญ

เปนประเภทวิทยาลัยการอาชีพทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  หองสมุด

ส ว น ใ หญ มี ก า ร กํ า ห นด วิ สั ย ทั ศ น  พั น ธ กิ จ  เ ป า ห ม า ย  แ ล ะ

ยุทธศาสตร  ดานการบริหาร หองสมุดมีสถานภาพเปนงานข้ึนตรงกับรอง

ผูอํานวยการฝายบริหารทรัพยากร  ดานงบประมาณไมไดรับจัดสรร

งบประมาณตามเกณฑมาตรฐาน   ดานทรัพยากรสารสนเทศ  มีจํานวน

ทรัพยากรสารสนเทศไมเพียงพอตอความตองการของนักศึกษาและ

อาจารย  ดานเครือขายและความรวมมือระหวางหองสมุด ไมมีบริการยืม  

 ระหวางหองสมุดสถานศึกษาทั้งภายในและภายนอกสถานศึกษา  สังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  

สวนความตองการตาง ๆ ที่เก่ียวของกับหองสมุดสถาบันการ

อาชีวศึกษา การวิจัยน้ีพบวาบุคลากรของหองสมุด   มีความตองการ
ดานการบริหาร  อาคาร สถานที่ และครุภัณฑ  ในระดับมากที่สุด 

รองลงมาคือ  ดานวิสัยทัศน พันธกิจ เปาหมาย และยุทธศาสตร  ดาน

บุคลากร  ดานงบประมาณ   ดานทรัพยากรสารสนเทศ   ดาน

เครือขายและความรวมมือระหวางหองสมุด  และดานการประเมิน

คุณภาพหองสมุด  มีความตองการอยูในระดับมาก  

       สําหรับรูปแบบของหองสมุดสถาบันการอาชีวศึกษาที่พึง

ประสงค ควรประกอบดวยสาระสําคัญ  9 ดานคือ 1) ดานวิสัยทัศน 

พันธกิจ เปาหมายและยุทธศาสตร  2) ดานการบริหาร  3)  ดาน

งบประมาณ  4)  ดานบุคลากร  5) ดานทรัพยากรสารสนเทศ  6) ดาน

อาคารสถานที่และครุภัณฑ  7) ดานการบริการ  8) ดานเครือขายและ

ความรวมมือระหวางหองสมุด  9)  ดานการประเมินคุณภาพหองสมุด 

Abstract 

This is a descriptive research whose purposes were to 

investigate current conditions of libraries of vocational 

institutions, and the desirable ones in the future; to develop 

and to present a desirable library for vocational institutions 

under care of Vocational Education Commission. The 

informants of this study were 384 heads of library work 

and/or librarians in vocational institutions and 15 experts as 

a discussion focus group. Nine aspects were examined; 

namely, vision, commitment, goals and strategies; 

administration; budget; personnel; information resources; 

buildings, spaces and durable articles; services; network  

and cooperative among libraries; and quality assessment.   
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Questionnaires were used to collect data. Percentage, 

arithmetic mean, standard deviation and content analysis 

were employed to analyze the data via SPSS software. 

It was found that most informants were female holding 

bachelors’ degree in librarian sciences, librarian science 

and/or information science, having library work experience 

less than 5 years. Their institutions were of an occupational 

college type located in the northeastern part of Thailand. 

Most libraries had their own vision, commitment, goals and 

strategies. With respect to administration, the status of most 

libraries was just a work unit under care of deputy director 

for resource management. They were not allocated enough 

budgets as set by standard criteria. Not enough information 

resources were provided for teachers and students. No inter-

loan service was provided. 

Regarding the informants’ needs, aspects needed at a 

highest level included administration; building, spaces, and 

durable articles followed by those related to vision, 

commitment, goals and strategies; personnel; budgets; 

information resources; network and cooperation among 

libraries; and quality assessment all of which were needed at 

a high level. 

As for the desirable model, libraries in vocational 

institutions under care of Vocational Education Commission 

should consist of nine important essences; namely, 1) vision, 

commitment, goals and strategies; 2) administration; 3) 

personnel; 4) budget; 5) personnel; 6) information resources; 

7) services; 8) network and cooperation among libraries; and 

9) library quality assessment. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงพรรณนา  โดยวิธีการสํารวจ มี

วัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษาสภาพความรูและทักษะวิชาชีพปจจุบันและ

ความตองการเพ่ิมพูนความรูและทักษะของครูผูสอนวิชาชีพสาขาวิชาผา

และเครื่องแตงกาย สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  และ 

2) เปรียบเทียบความตองการเพิ่มพูนความรูและทักษะของครูผูสอน

วิชาชีพสาขาวิชาผาและเครื่องแตงกาย จําแนกตามประสบการณในการ

ทํางาน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนครูผูสอน จํานวน 341 คน 

ในสถานศึกษาที่จัดการเรียนการสอนทางดานเส้ือผาและเครื่องแตงกาย 

ไดแก วิทยาลัยอาชีวศึกษา วิทยาลัยเทคนิค วิทยาลัยสารพัดชาง และ

วิทยาลัยการอาชีพ  84 แหง โดยศึกษารวม 5 ดาน คือ 1) ดานวิชาชีพ

เฉพาะสาขา 2)  ดานแผนการเรียนรู  3) ดานส่ือการเรียนการสอน  4) 

ดานการวัดและประเมินผล   5) ดานเทคโนโลยี  เก็บรวบรวมขอมูลโดย

ใชแบบสอบถาม วิเคราะหขอมูลทางสถิติหาคารอยละ คาเฉล่ีย สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน และ One Way ANOVA                    

ผลการศึกษา พบวา สภาพความรูและทักษะวิชาชีพปจจุบันของครูใน

ภาพรวม อยูในระดับปานกลาง เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา มีเพียง

ดานเดียวอยูในระดับมาก คือ  ดานวิชาชีพเฉพาะสาขา รองลงมาอยูใน

ระดับปานกลางคือดานการวัดผลและประเมินผล  ดานการจัดทําแผนการ

เรียนรู ดานการจัดทําส่ือการเรียนการสอน และดานเทคโนโลยีตามลําดับ 

สําหรับความตองการเพ่ิมพูนความรูและทักษะของครู ในภาพรวม อยูใน

ระดับมาก เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา ทุกดานอยูในระดับมาก 

เรียงลําดับดังนี้ 1) ดานเทคโนโลยี 2) ดานการจัดทําส่ือการเรียนการสอน 

3) ดานการจัดทําแผนการเรียนรู  4)  ดานการวัดผลและประเมินผล 

และ5) ดานวิชาชีพเฉพาะสาขา  

ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของความตองการเพิ่มพูนความรูและ

ทักษะ จําแนกตามประสบการณในการทํางาน ดานการสอนวิชาชีพผาและ

เครื่องแตงกาย  โดยรวมพบวา ครูผูสอน  ที่มีประสบการณในการทํางาน

ตางกัน มีความตองการเพ่ิมพูนความรูและทักษะแตกตางกัน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05  

 This survey research aimed to study 1)  the needs to 

upgrading knowledge and skill of teachers who teach in 

clothing and dress making from 84 colleges under the 

Office of the Vocational Education Commission 2) to 

compare the needs to upgrade knowledge and skill of 

teachers classified by teaching experience. The samples 

were 341 teachers from Vocational College, Polytechnic 

College, Technical College, and Industrial and Community 

Education College. The research scoped on 5 areas i.e. 1) 

specific vocation, 2) teaching plan, 3) instructional media, 

4) evaluation measurement and 5) technology. Data 

collected  by a set of questionnaire. Percentage, Mean, 

Standard Deviation  and  One Way ANOVA were applied 

to analyze the data.                

Result of the research met the present knowledge and 

skills of the teachers were moderately that the part of 

specifically vocation was extremely. The needs to upgrade 

knowledge and skill is extremely. While each all part was 

also extremely i.e. 1) Technology, 2) Instructional media, 3) 

Teaching plan, 4) Evaluation Measurement and 5) Specific 

Vocation.  

The research finding revealed that the needs to upgrade 

knowledge and skill  of teachers who differ in terms of 

teaching experience were significantly different at .05 level. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชวิธีการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research)  มี

วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนายจางตอการปฏิบัติงานของ

บัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ ที่สําเร็จปการศึกษา 2550  ประชากรที่ใชในการวิจัย  คือ 

นายจางของบัณฑิตคณะวิศวกรรมศาสตร  ทุกสาขาวิชา ที่ สําเร็จป

การศึกษา 2550  ที่มีงานทําจํานวน 579 คน  โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน 

248  คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถามที่ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการสงแบบสอบถามใหนายจางของบัณฑิต 

ที่มีงานทํา แลวทางไปรษณียและใหผูตอบแบบสอบถามสงกลับมายัง

ผูวิจัย การวิเคราะหขอมูลใชคาความถี่  คารอยละ คาเฉล่ีย ( X ) และ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) 

ผลการวิเคราะหขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม  พบวาผูตอบ

แบบสอบถามสวนใหญเปนเพศชาย  มีอายุ  30-39  ป  และเกี่ยวของกับ

บัณฑิตในการปฏิบัติหนาที่  คือ เปนผูจัดการซึ่งอยูในกลุมองคกร

ประเภทเอกชน  มีจํานวนบุคลากรในหนวยงานมากกวา  100  คนข้ึนไป 

บัณฑิตสวนใหญปฏิบัติงานในหนวยงานมามากกวา  6  เดือน  วิธีที่

นายจางคัดเลือกบัณฑิตเขาทํางาน  คือ วิธีสอบสัมภาษณ  นอกจากนี้ปจจัย

สําคัญที่หนวยงานพิจารณารับบัณฑิตเขาทํางาน โดยดูจากบุคลิกภาพ 

เปนหลัก  สวนตําแหนงงานที่ไดรับมอบหมาย คือ หนาที่วิศวกร 

สําหรับความพึงพอใจของนายจางตอการปฏิบัติงานของบัณฑิตคณะ

วิศวกรรมศาสตร ที่สําเร็จการศึกษาป 2550 ดานความรูทางวิชาการ 

พบวา นายจางมีความพึงพอใจเฉลี่ยรวมอยูในระดับปานกลาง  เม่ือ

พิจารณาเปนรายขอพบวา  ความรูในสาขาวิชาที่เรียน  ความรูความเขาใจ

ในหลักการ แนวคิด ทฤษฎี ในการประกอบวิชาชีพ  ความรูความสามารถ

ที่จะปฏิบัติงานที่รับผิดชอบ  ความรูในการใชเครื่องมืออุปกรณในการ

ทํางาน  ความสามารถในการจัดระบบการทํางาน  ความคิดริเริ่ม 

 สรางสรรคในการปฏิบัติงาน ทักษะภาษาตางประเทศ และทักษะทาง

คอมพิวเตอรอยูในระดับปานกลาง  มีเพียง  ความสนใจในการเรียนรู

ส่ิงใหม ๆ  นายจางมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

สําหรับความความพึงพอใจของนายจางตอการปฏิบัติงานของ

บัณฑิตคณะวิศวกรรมศาสตร  ที่สําเร็จการศึกษาป 2550  ดานความรู

ความสามารถพื้นฐานที่สงผลตอการทํางาน พบวานายจางมีความพึง

พอใจเฉลี่ยรวมอยูในระดับปานกลาง  เม่ือพิจารณารายขอ  พบวา 

ความเปนผูนํา  ความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถใน

การแกปญหาอยูในระดับปานกลาง  มีเพียงทักษะในการสื่อสาร 

ความสามารถในการปรับตัวใหเขากับองคกร/หนวยงาน  และไหวพริบ

และปฏิภาณนายจางมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

สําหรับความพึงพอใจของนายจางตอการปฏิบัติงานของบัณฑิต

คณะวิศวกรรมศาสตร  ที่สําเร็จการศึกษาป  2550  ดานคุณธรรม  

จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพ  พบวา  นายจางมีความพึงพอใจ 

เฉล่ียรวมอยูในระดับปานกลาง  เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา  ความ

ซื่อสัตยสุจริต  การทํางานเปนทีม  การตรงตอเวลา  การมีความ

รับผิดชอบในการทํางาน  การเคารพในสิทธิของผูอ่ืน  ความขยันอดทน 

การยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน  การกลาแสดงออก  ความสัมพันธ

กับเพ่ือนรวมงาน  ความกระตือรือรนในการทํางาน  และความสุภาพ

เรียบรอยอยูในระดับปานกลาง มีเพียงการเสียสละเวลาเพ่ือประโยชน

ของหนวยงาน ความเช่ือม่ันในตนเอง  การพัฒนาตนเองอยูเสมอ  และ

การควบคุมอารมณ  นายจางมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
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Abstract 

The purpose of this survey study was to investigate the 

employers’ satisfaction on job performance of employees 

graduating from Faculty of Engineering, King Mongkut’s 

University of Technology North Bangkok in academic year 

2007. The population of this study was 579 employers of 

graduates from all departments of Faculty of Engineering in 

academic year 2007.  Two hundred and forty-eight informants 

were purposively randomed from the population. 

Questionnaires were used to collect the data. Frequency, 

percentage, arithmetic mean, and standard deviation were 

employed to analyze the data. 

It was found that most employers were male with the age 

range from 30 - 39 years.  Most of them were managers in 

private enterprises having more than 100 employees. Most 

graduates were employed as engineers in those enterprises 

for longer than 6 months. Interview  was preferable in job 

placement process.  In addition, graduates’ personality  was 

also taken into consideration. 

Regarding  the employers’ satisfaction on performance of 

graduates from Faculty of Engineering in academic year 2007, it 

was found that most employers moderately satisfied with the 

graduates’ academic knowledge. When considering on each 

item in the academic knowledge part, it was also found that 

knowledge in areas of study, understanding of principles, 

concepts, and theory for works, understanding of work 

responsibility, knowledge in using equipment, capabilities in 

work organizing, innovation for works, foreign language skills, 

and skills in computer utilizing were satisfied at a moderate 

level. However, most employers were satisfied with graduates’ 

capabilities in learning  new things at a high level. 

With regard to the employers’ satisfaction on basic 

knowledge performance for works of graduates from Faculty 

of Engineering in academic year 2007, it was found that most 

employers moderately satisfied with it. The detailed 

investigation revealed that graduates’ leadership, capabilities 

in evaluation, and capabilities in problem solving were 

satisfied at a moderate level. However, skills in 

communication, capabilities in self-adapting for works, and 

cleverness and intelligence were satisfied at a high level. 

 With respect to the employers’ satisfaction on graduates’ 

morality and professional ethics of graduates from Faculty 

of Engineering in academic year 2007, it was found that 

most employers moderately satisfied with them. 

Furthermore,  the detailed examination also indicated that 

graduates’ integrity,working as a team, punctuality, 

responsibility for work, respect of colleague’s rights, 

diligence and patience, respect of co-worker opinions, 

courage in self-presentation, co-worker relationship, 

enthusiasm in works, and courtesy were satisfied at a 

moderate level. However, graduates’ sacrifice for benefits of 

organizations, self-confidence, self-development, and 

emotion control were satisfied at a high level. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา

สภาพความพรอมของครูและความคิดเห็นของรองผูอํานวยการฝาย

วิชาการที่มีตอครู เพ่ือรองรับการตอใบประกอบวิชาชีพครู โรงเรียน

อาชีวศึกษาเอกชน เขตกรุงเทพมหานคร ผูประกอบวิชาชีพตองพัฒนา

ตนเองใหมีคุณสมบัติตามขอบังคับคุรุสภา วาดวยมาตรฐานวิชาชีพและ

จรรยาบรรณของวิชาชีพ พ.ศ. 2548 ประกอบดวย มาตรฐานความรูและ

ประสบการณวิชาชีพ  มาตรฐานการปฏิบัติงาน   มาตรฐานการปฏิบัติตน 

ผูใหขอมูล ไดแก ครู จํานวน 369 คน และรองผูอํานวยการฝายวิชาการ 

จํานวน 92 คน ของโรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชน จํานวน 92 แหงในเขต

กรุงเทพมหานคร การวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 

for Windows เพ่ือหาคารอยละ คาเฉล่ีย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการวิจัย พบวา สภาพความพรอมตามความคิดเห็นของครูเปนดังนี้  ดาน

มาตรฐานความรูและประสบการณวิชาชีพมีความพรอมในระดับนอย  ดานมาตรฐาน

การปฏิบัติงานมีความพรอมในระดับนอย  ดานมาตรฐานการปฏิบัติตนมีความพรอม

ในระดับมาก  สวนสภาพความพรอมของครูตาม  ความคิดเห็นของรองผูอํานวยการ

ฝายวิชาการเปนดังนี้  มาตรฐานการปฏิบัติงานมีความพรอมในระดับมาก  มาตรฐาน

การปฏิบัติตนมีความพรอมในระดับมากเชนกัน 

 The purpose of this survey research were to investigate 

the readiness of private  vocational teachers in Bangkok and 

the  perception of their deputy directors on academic affair 

toward the extension of teachers’ professional practice 

licence.  According to the rule, the teachers who would  like 

to extend their licence should be developed themselves in 

three aspects i.e. knowledge and academic experience 

standard, working standard, and behavioral standard.  The 

respondence consist of 369 teachers and 92 deputy directors 

on academic affair from 92 private vocational schools.  SPSS 

program was used to find out percentage, means, and 

standard deviation. 

The research finding revealed that : the perception of 

teachers toward their readiness on knowledge and academic 

experience standard aspect was at low level, working 

standard aspect was at low level, but their behavioral 

standard aspect was at high  level. While the perception of 

their deputy directors toward the readiness of  teachers in 

terms of working standard aspect was at high  level, and 

behavioral standard aspect was  also at high  level. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา

สมรรถนะที่ตองการของชางผลิต Jig & Fixture สําหรับอุตสาหกรรมยาน

ยนต ประชากรในการวิจัยครั้งนี้  ไดแก  ผูจัดการโรงงาน ผูจัดการฝาย 

ผูจัดการแผนก หัวหนาแผนกหัวหนางานของชางผลิต Jig & Fixture 

สําหรับอุตสาหกรรมยานยนต ในเขตกรุงเทพและปริมณฑลที่ข้ึนทะเบียนกับ

สภาอุตสาหกรรม จํานวน 40 โรงงาน   โดยใชกลุมตัวอยางแบบเลือก

เฉพาะเจาะจง จํานวน 19 โรงงาน   รวมกลุมตัวอยางทั้งส้ิน 228 คน  ผูวิจยั

ไดดําเนินการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ (Work Shop)    โดยการเชิญ

ผูเช่ียวชาญที่มีประสบการณโดยตรงมาประชุมรวมกันเพ่ือวิเคราะหงาน 

(Job Analysis) ที่ตองการของชางผลิต Jig & Fixture สําหรับ

อุตสาหกรรมยานยนต     เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถามความ

คิดเห็น โดยมีคาความเที่ยงตรงและสอดคลองเทากับ 0.98   ผูวิจัยได

ดําเนินการเก็บแบบสอบถามกลับคืนมา  และสามารถนํามาวิเคราะหขอมูล

ไดคิดเปนรอยละ 71.93  สําหรับสถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล ไดแก  คาเฉล่ีย 

( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) คําถามปลายเปด ใชวิธีวิเคราะห

เน้ือหา (Content Analysis) และคาความถี่ 

ผลการวิจัยพบวา สมรรถนะที่ตองการของชางผลิต Jig & Fixture 

สําหรับอุตสาหกรรมยานยนต  ดานวิชาการความรูและทักษะความชํานาญ

ในการปฏิบัติงานในภาพรวมมีคาเฉล่ีย 3.38  อยูในระดับปานกลาง  โดยมี

สมรรถนะอยูในระดับมาก 4 งานหลัก ตามลําดับคือ 1 งานประกอบจิ๊ก  2. 

งานอานแบบ  3. งานทดลองใช  4. งานตรวจสอบคุณภาพ   และในระดับ

ปานกลาง  4 งานหลัก คือ  5. งานตัดปาด  6. งานปรับปรุงแกไข  7. งาน

เตรียมเครื่องจักรและ Cutting Tool    8. งานเตรียมวัตถุดิบและรางแบบ

งาน  สวนดานเจตคติ  ในภาพรวมมีคาเฉล่ีย 3.51  อยูในระดับมาก  โดยมี

สมรรถนะอยูในระดับมาก 2 ดาน คือ 1. ดานจริยธรรม  2. ดานมนุษย

สัมพันธ  และอยูในระดับปานกลาง 1 ดาน คือ 3. ดานวิชาชีพ 

 This survey research is a study which aim for a Study 

competency required of Jig & Fixture workers for 

Automotive Industry. The populations of this study are 

Factory Manager, Production Manager, Department Manager, 

Department Head and Head of Jig & Fixture workers. All of 

these populations are come from 40 Bangkok factories who 

registered with Thai Ministry of Industry. Moreover, 

populations of 228 people from 19 factories are specifically 

chosen. This studier has invited an experienced expert for 

his workshop meeting of analyzing on competency required 

of Jig & Fixture workers for Automotive Industry. Item-

Objective Congruency Index to be equal to 0.98 is used as 

an instrument for this survey analysis. The return rate of 

sufficient survey is 71.93 percent. Mean ( X ), Standard 

Deviation (S.D.), Open-Ended, Content Analysis and 

Frequency are used for statistic analysis. 

The result of this study has indicated that, the overall 

competency of knowledge and experienced of Jig & Fixture 

workers for Automotive Industry are 3.38 which are in the 

medium level. Moreover, they have very good competency in 

four main jobs are Jig Assembly Job, Drawing Analysis Job, 

Trial Job and Quality Control Job, respectively. They also 

have moderate competency in four main jobs as follow: 

Machining Job, Repair Job, Machine & Cutting Tool 

Preparation Job and Material Preparation and Drawing 

Design Job, respectively. However, in term of Attitude, they 

have an average of 3.51 which are in the high level. 

Moreover, they have a high level competency in two points 

which are Peaceful Mind and Human Relationship. They also 

have moderate level in Professionalism. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือการทดลองใชการสอนบนฐานความ

ศรัทธา วิชาคณิตศาสตร เรื่อง “ระบบจํานวนเต็ม” กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนมัธยมศึกษา โรงเรียนมัธยมสาธิตมหาวิยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

ป 2551 จํานวน 60 คน แบงเปนสองกลุมเทาๆกันกลุมละ 30 คน 

กลุมทดลองใหกับการสอนบนฐานความศรัทธาที่ มี ส่ือเปนบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนและวีดิทัศนสรางความศรัทธาตอผูสอนที่พัฒนาข้ึน

โดยผูวิจัย สวนกลุมควบคุมใหเรียนแบบปกติโดยผูสอนคนเดียวกัน 

เครื่องมือที่ใชประกอบดวย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

จํานวน 60 คนผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนมีคาเทากับ 82.12 เปอรเซ็นต ซึ่งอยูในระดับ “พอใช” นักเรียนที่

เรียนโดยใชการสอนบนฐานความศรัทธา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา

นักเรียนที่เรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 The purpose of this experimental study was to use a 

faith-based instruction in teaching mathematic on “Integer 

Numbers.” The samples were 60 secondary students at 

Mathayom Satit Rhajhabhat Saun Sunandha University 

School. They were divided into two equal groups, 30 

students in a control group and 30 students in an 

experimental group. The experimental group studied with a 

faith-based instruction in which there were a computer-

assisted instruction program and a persuasive presentation 

to put students’ faith in the teacher, developed by the 

researcher. The control group studied with usual instruction 

taught by the same teacher. The research instrument used 

in this study was an achievement test developed by the 

researcher. The results indicated that the efficiency of the 

developed computer-assisted instruction program was at 

82.12 percent in which it was a “fair” level. The 

achievement mean score of the students studied with the 

faith-based instruction was significant higher than the 

mean score of students studied with usual instruction at 

the level of .01. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดฝก

อบรม เรื่อง การขับรถยก ดวยความปลอดภัย และศึกษาความเห็นของ

ผู เ ช่ียวชาญและความคิดเห็นผู เขารับการฝกอบรม เครื่องมือที่ ใช

ประกอบดวย  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมิน

สําหรับผูเ ช่ียวชาญและแบบสอบถามสําหรับผูเขารับการฝกอบรมที่

ผูวิจัยพัฒนาข้ึน กลุมตัวอยางเปนผูที่ขอรับการฝกอบรมจากศูนยพัฒนา

ฝมือแรงงานปทุมธานี จํานวน 48 คน ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพ

ของชุดฝกอบรมมีคาเทากับ 92.60 เปอรเซ็นตอยูในระดับ “ดี” สูงกวา

เกณฑที่ตั้งไวที่ 80.00 เปอรเซ็นต ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ  ดาน

เน้ือหาภายในบทเรียน  ดานแบบทดสอบ และดานการจัดบทเรียน อยูใน

ระดับ “ดี” ในขณะที่ผูเขารับการอบรมมีความคิดเห็นดานเน้ือหาและการ

ดําเนินเรื่อง ดานการออกแบบบทเรียนและดานการจัดบทเรียนอยูใน

ระดับ “ดี”  ดังนั้นชุดฝกอบรมที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสามารถ

นําไปใชฝกอบรมวิชาชีพได 

 The purposes of this study were to develop and validate 

the efficiency of a training package on  “Driving Fork Lift 

Truck with Safety,”  and to investigate the opinions of 

experts and trainees.  The research instruments used in 

this study were an achievement test, an assessment form 

for the experts, and a questionnaire for the trainees, 

developed by the researcher.  The samples were 48 trainees 

who applied for vocational training at The Pratumthani Skill 

Development Centre.   

The results indicated that the efficiency of the training 

package was 92.60 percent in which it was at a  “Good” 

level,  with higher than the hypothesis criteria set at 80.00 

percent.  The opinions of experts were rated in the areas of 

content, test, and lesson organization at a “Good” level.   

The trainees rated their opinions in the areas of content 

and sequence, lesson design, and lesson organization at a 

“Good” level.  It could be concluded that the training 

package developed by the researcher had an acceptable 

efficiency and could be used for vocational training. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน

สตรีมม่ิงมีเดียผานเว็บ วิชา การปฏิบัติการประกอบเครื่องคอมพิวเตอร 

เรื่องการประกอบเครื่องคอมพิวเตอร และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนจากการเรียนดวยสตรีมม่ิงมีเดียประกอบบทเรียนผานเว็บ กับ

วิธีการเรียนแบบปกติ  กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพช้ันสูงช้ันปที่ 2 สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ โรงเรียนเทคโนโลยีสยาม 

(ชางกลสยาม)  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาการปฏิบัติการประกอบเครื่อง

คอมพิวเตอร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 จํานวน 80 คน โดยแบงเปน

กลุมทดลอง 1 หอง และกลุมควบคุม  1 หอง  กลุมทดลองเรียนดวย

บทเรียนสตรีมม่ิงมีเดียผานเว็บ  และกลุมควบคุมเรียนแบบปกติ  ทําการ

หาประสิทธิภาพโดยใชสูตร  E-CAI  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  คือ 

คาเฉล่ีย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t-test วิเคราะหขอมูลดวย

โปรแกรม SPSS  ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของบทเรียนสตรีมม่ิง

มีเดียผานเว็บที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ  80.50  เปอรเซ็นต  ซึ่งสูงกวา

เกณฑที่กําหนดไวคือ 80  เปอรเซ็นต  และกลุมที่เรียนดวยบทเรียน

สตรีมม่ิงมีเดียผานเว็บ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนดวย

การเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 

 The purposes of this study were to develop and validly 

the efficiency of a learning program by using Streaming 

Media via the Web in Teaching "The Practical Way to 

Build a Personal Computer”, and to compare the learning 

achievement of the group studied with the developed 

learning program by using Streaming Media via the Web 

and the group studied with usual instruction.  The samples 

used in this study were 80 second year diploma students 

majoring in Business Computer at Siam Institute of 

Technology Campus who enrolled for the course in the first 

semester of academic year 2007.  The samples were 

divided into 2 groups, a control group and an experimental 

group.  The control group studied with usual instruction 

while the experimental group studied with the developed 

learning program.  The student’s scores obtained from the 

exercises and the achievement test were used to validate 

the efficiency of the developed learning program by 

applying the E-CAI formula.  Arithmetic mean, standard 

deviation, and a t-test statistic were used to analyze the 

data by using SPSS.  It was found that the efficiency of the 

developed learning program was 80.50 percent which was 

higher than that of the criteria set at 80.00 percent.  The 

comparison between the two groups revealed that the 

learning achievement of the group studied with the 

developed learning program was significantly higher than 

the group studied with usual instruction at the level of .05. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียน

บนเว็บ ในการสอนวิชาปฐพีกลศาสตร เรื่องกําลังเฉือนของดิน สําหรับ

นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (หลักสูตร

ปรับปรุง พ.ศ. 2550) สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมโยธา ภาควิชา

เทคโนโลยีวิศวกรรมโยธาและสิ่งแวดลอม วิทยาลัยเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ และ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการเรียนดวยบทเรียนบนเว็บกับ

การเรียนแบบปกติ กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตร

วิศวกรรมศาสตร-บัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมโยธา  ภาควิชา

เทคโนโลยีวิศวกรรมโยธาและสิ่งแวดลอม วิทยาลัยเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ โดยใช

วิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 

48 คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง จํานวน 25 คน เรียนดวยบทเรียนบน

เว็บ และกลุมควบคุม จํานวน 23 คน เรียนแบบปกติ เม่ือจบการทดลอง

ทั้งสองกลุมไดรับการทดสอบดวยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บใชสูตร KW-CAI และ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

โดยใชการคํานวณคาที (t-test Independent) ดวยโปรแกรม SPSS 

ผลการวิจัย พบวา บทเรียนบนเว็บที่ไดพัฒนามีประสิทธิภาพ 82.5 

เปอรเซ็นต อยูในระดับพอใช และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียน

บทเว็บของกลุมทดลองสูงกวาการเรียนแบบปกติของกลุมควบคุมอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 The purposes of this study were to develop and validate 

the efficiency of a web-based learning program in teaching 

Soil Mechanics on “Shear Strength of Soil” for the 

Bachelor’s degree students of Engineering program in Civil 

Engineering and Technology (B.E. 2550), College of 

Industrial Technology, King Mongkut’s Institute of 

Technology North Bangkok, and to compare the learning 

achievement of students between the use of web-based 

learning program and usual instruction.  The samples were 

48 students.  They were selected by using a purposive 

sampling method.  There were 25 students in the 

experimental group studied with the web-based learning 

program, and 23 students in the control group studied with 

usual instruction.  An achievement test was administered 

to both groups after completion of the experiment.  The 

efficiency was analyzed by using KW-CAI formulas.  The 

learning achievement between the two groups was 

compared by using a t-test independent statistic with SPSS 

program.  It was found that the efficiency of the developed 

web-based learning program was 82.50 percent in which it 

was at a “fair” level.  The learning achievement of the 

experimental group was significantly higher than that of 

the control group at the level of .05. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนบน

อินเทอรเน็ตแบบปรับเปล่ียนเน้ือหา เรื่อง เครือขายคอมพิวเตอรเบื้องตน 

และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนกอนเรียนและหลัง

เรียน เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลไดแก แบบฝกหัดระหวาง

เรียน แบบทดสอบกอนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียนซึ่งใชสําหรับการ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมตัวอยางที่ใชทดลองในการวิจัยครั้งนี้เปน

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 2 สาขาวิชา

คอมพิวเตอรธุรกิจ คณะบริหารธุรกิจและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยวาสุกรี ปการศึกษา 

2551 จํานวน 31 คน โดยการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง ผลการวิจัย

พบวา บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตแบบปรับเปลี่ยนเน้ือหาที่สรางข้ึน 

มีประสิทธิภาพ  80.95 เปอร เซ็นต ซึ่ งอยู ในระดับ “พอใช” และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 

 The purposes of this study were to develop and validate 

the efficiency of a learning program with changeable 

contents on the Internet in teaching on “Fundamental of 

Computer Networks”.  The instruments used for data 

collection in this study were a pretest, exercises, and a 

posttest used for achievement evaluation.  The samples were 

the second year students who studied in Higher Vocational 

Certificate level in Computer Business in the of academic 

year 2008, Faculty of Business Administration and 

Information Technology, Rajamangara University of 

Technology Suvarnabhumi, Wasukri.  There were 31 students 

selected by using a purposive sampling technique.  The 

results showed that the efficiency of the developed program 

was 80.95 percent in which it was a “fair” level.  The 

achievement of the posttest was also significantly higher 

than that of the pretest at the level of .01. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือการศึกษาเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา

คอมพิวเตอรชวยการออกแบบและผลิตระหวางการใชคอมพิวเตอรเสริม

การสอนแบบปกติกับการสอนแบบปกติ ระดับปริญญาตรี สาขาวิชา

เทคโนโลยีคอมพิวเตอร และหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปที่ 2 

รอบเชาและชั้นปที่ 3 รอบบาย ปการศึกษา 2550 ของมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ จํานวน 50 คน และไดทําการ

แบงกลุมนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมละ 25 คนคือกลุมทดลองเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเสริมการสอนแบบปกติและกลุม

ควบคุมเรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ เน้ือหาวิชาแบงเปน 6 บทโดยใช

เวลาทั้งหมดในการทดลองประมาณ 10  สัปดาหโดยใชแผนการทดลองแบบ 

(สองกลุมสอบกอนสอบหลัง) 

ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี

ประสิทธิภาพ  82.20/82.80 สูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 80/80 และกลุม

ทดลองที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    เสริมการสอน

แบบปกติมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธีการ

สอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 The purpose of this research were to compare the study 

of achievement between using computer assisted 

instruction supported traditional teaching with traditional 

teaching in computer aided designed and manufacturing. 

The method used in this study is “Two Group Pretest 

Posttest Design”. 50 Bachelor Degree of computer 

technology students, which include sophomore morning 

session and junior afternoon session, were selected as 

sampling group. The students were divided to 2 groups, 

one using the computer assisted instruction supported 

traditional teaching method and another one using 

traditional teaching method. The content of this study is 

divided to 6 chapters which will takes 10 weeks to collect 

data. 

The result of the study revealed that the learning 

achievement score of CAI supported traditional teaching 

group was significantly higher than the learning the 

learning achievement score of the traditional teaching at 

.01 level. The efficiency of CAI was 82.20/82.80 which was 

higher than the standard criterion 80/80. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค เพ่ือสราง และ

ทดสอบประสิทธิภาพของชุดฝกอบรมบนเว็บ เรื่องความรูดานผลิตภัณฑ

และเทคโนโลยีของโตชิบาหมวดผลิตภัณฑเครื่องใช ไฟฟาภายในบาน 

และเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความกาวหนาในการฝกอบรม ระหวาง

ผูเขารวมการฝกอบรมที่มีความรูดานผลิตภัณฑมาก กับผูเขารวมการ

ฝกอบรมที่มีความรูดานผลิตภัณฑนอยวามีความแตกตางกันหรือไม กลุม

ตัวอยางที่นํามาศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ คือพนักงานที่ทําหนาที่เปน ผูแทน

ฝายขายของบริษัทโตชิบา โดยใชการสุมตัวอยางแบบเจาะจง มีแบบ

แผนการวิจัย แบบกลุมเดียววัดกอนและหลังการทดลอง 

ผลการวิจัยพบวา ชุดฝกอบรมบนเว็บมีประสิทธิภาพเปนไปตาม

สมมติฐานการวิจัย ที่กําหนดไวคือ 80/80 โดยบทเรียนเรื่อง ตูเย็น มี

ประสิทธิภาพ 91/88 บทเรียนเร่ืองเครื่องซักผามีประสิทธิภาพ 89/87.33 

บทเรียนเรื่อง เครื่องฟอกอากาศมีประสิทธิภาพ 86.44/90 สวนคะแนน

เฉล่ียความกาวหนาในการฝกอบรม ระหวางผูเขารวมการฝกอบรมที่มี

ความรูดานผลิตภัณฑมาก กับผูเขารวมการฝกอบรมที่มีความรูดาน

ผลิตภัณฑนอย มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

โดยผูเขารวมการฝกอบรมที่มีความรูดานผลิตภัณฑมากมีผลคะแนน

เฉล่ียความกาวหนาในการฝกอบรมนอยกวาผูเขารวมการฝกอบรมที่มี

ความรูดานผลิตภัณฑนอย ชุดฝกอบรมดังกลาวจึงเหมาะสมที่จะนําไปใช

พัฒนาบุคลากรใหมที่มาปฏิบัติหนาที่เปนพนักงานฝายขายของบริษัท 

 The objectives of there experimental research were for 

constructing and validating the efficiency of Web-based 

training packages about product knowledge and technology 

by Toshiba for home appliances product group; as well as, 

comparison on differences of average gain score after 

training in between high knowledge trainees and low 

knowledge trainees. The samples of this research were 

selected from Toshiba’s sales representative by using 

purposive sampling and designed the comparison by using 

one group pretest-posttest design. 

The research results revealed that the Web-based 

training package was effective in accordance with the 

proposed hypothesis which was 80/80. The training on 

refrigerator, the effective level was 91/88. The training on 

washing machine, the effective level was 89/87. The 

training on de-aerator, the effective level was 86/90. For the 

average gain score after training, the high knowledge 

trainees had different gain score from the low knowledge 

trainees at .05 statistically significant different level. The 

high knowledge trainees had got lower average gain score 

than the low knowledge trainees. By the result, this Web-

based training package was more suitable for developing 

the new employees to be company’s sales representative. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1)เพ่ือ

สรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง การใช

โปรแกรม Microsoft Visio 2007 สําหรับงานเขียนแบบวงจร

อิเล็กทรอนิกส  2)เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 

และหลังเรียนของผูเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน 

สมมติฐานการวิจัย คือ สามารถใชในการเรียนการสอนไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ตามเกณฑที่กําหนด 90/90 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

ไดมาจากการรับสมัคร โดยเปนบุคคลทั่วไปที่มีความสนใจ หรือนักศึกษา

ตั้งแตระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 (ปวช.1) ข้ึนไป และมี

ความรูพ้ืนฐานดาน งานเขียนแบบ การใชงานคอมพิวเตอรเบื้องตน และ

วงจรอิ เ ล็กทรอนิกส จํ านวน 20 คน  เครื่องมือที่ ใช ในการวิจัย

ประกอบดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนสําหรับผูเช่ียวชาญ  

ผลการวิจัยปรากฏวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน มี

ประสิทธิภาพเทากับ 91.50/92.16 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ 90/90 

และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 

 This experimental research have the objectives for 1) The 

construction and evaluation in the efficiency of the 

computer-assisted Instruction of “Using program Microsoft 

Visio 2007 for electronics circuits drawing 2) For compare 

with way education achievement s between the posttest 

and the pretest study. The hypothesis could help students 

to study the course more efficiently or equally at the 

criteria of 90/90. The learning achievement after the study 

with the posttest should be significantly higher than that of 

the before the study at the level of .05. The sample was a 

purposive group of 20 first-year vocational goes up or 

general person that have the interest, computer usability at 

the beginning , and electronics circuit, Tools and 

equipment used in the research included the computer-

assisted instruction, exercises of each module, and 

summative posttest.  

The results showed that the computer-assisted Instruction 

was efficient at the level of 91.50/92.16 which was higher 

than expected. The achievement of the posttest was also 

significantly higher than that of the pretest at the level of .05. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค (1) เพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาอาหารบําบัดโรค เรื่องอาหารสําหรับ

ผูปวยโรคเบาหวาน (2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง

นักศึกษาที่เรียนเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาอาหารบําบัด

โรค เรื่องอาหารสําหรับผูปวยโรคเบาหวาน กับนักศึกษาท่ีเรียนดวยวิธีการ

สอนแบบปกติ   กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปที่ 2 สาขาคหกรรม

ศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต ปการศึกษา 2550 ภาคเรียนที่ 2 

จํานวน 60 คน  ทําการแบงเปนกลุมทดลองที่เรียนเสริมดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน จํานวน 30 คน กลุมควบคุมที่เรียนดวยวิธีสอน

แบบปกติ จํานวน 30 คน เครื่องมือ ที่ใชในการวิจัยคือบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน แบบฝกหัด แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ คาเฉล่ีย รอยละ คาความเช่ือม่ัน 

และทดสอบสมมติฐานโดยใชคา E1/E2 และ t-test ผลการวิจัย พบวา 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาอาหารบําบัดโรคเรื่องอาหารสําหรับ

ผูปวยโรคเบาหวาน  มีประสิทธิภาพ 86.22/93.56 และมีคุณภาพดาน

เน้ือหา และดานส่ือในระดับดี ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลัง

เรียนเสริมดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาอาหารบําบัดโรค เรื่อง

อาหารสําหรับผูปวยโรคเบาหวาน สูงกวานักศึกษาท่ีเรียนดวยวิธีการสอน

แบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 The purposes of the study were (1) to use efficiently 

Computer-Assisted Instruction(CAI) in teaching the subject 

“Food for Diabetics” (2) to compare the result achievements 

between the sample group,60 students in the 2
nd
 year of 

master degree in Food Science, Rajchapat Suan Dudit 

Universit. Devide in to 2 group, 30 student teaching with 

Computer-Assisted Instruction lesson and another 30 

student study in basic teaching technique. Research 

methods are teaching computer lessons, exercises and 

evaluation tests. Data analysis used statistics by percent, 

research value and standard test by E1/E2 and t-test. 

Finding of result CAI efficient 86.22/93.56 and text quality 

and media is in good level. The result after using CAI is 

higher than using basic teaching at the statistical 

significance level of .01. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปจจัยที่สงผลตอการเขาศึกษาตอในระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาชางไฟฟากําลัง โรงเรียนเทคโนโลยีสยาม  กลุม

ตัวอยางคือนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพจํานวน 222 คน  ทําการเก็บ

รวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถาม แลวทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม

สําเร็จรูป SPSS for Window ผลการวิจัยแสดงให   เห็นวาปจจัยที่สงผลตอการ

เขาศึกษาตอในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาชางไฟฟากําลัง โรงเรียน

เทคโนโลยีสยาม แบงออกเปน 5 ดานดังนี้ 

1.  ดานหลักสูตร พบวาปจจัยดานหลักสูตรที่สงเสริมความกาวหนาของ

ตนเองในอนาคตเปนอันดับแรก ถัดมาคือหลักสูตรตรงกับความตองการของ

ตลาดแรงงานโดยมีหลักสูตรตรงกับความสามารถและความถนัด และตรงกับความ

ตองการที่จะศึกษาตอตามลําดับ ปจจัยสุดทาย คือสาขาชางไฟฟาสอดคลองกับ

ลักษณะงานทางบาน 

2.  ดานความมุงหมายทางการศึกษา พบวาปจจัยที่สงผลลําดับแรกคือ 

ตองการใชความรูหรือคุณวุฒิไปใชในการทํางาน ตองการพัฒนาตนเอง ตองการ

ความรูเพ่ิมเติมในดานนี้ และสุดทายคือตองการมีความรูความสามารถตามลําดับ 

3.  ดานชื่อเสียงและบทบาทของโรงเรียน พบวาโรงเรียนมีบรรยากาศ

สภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเรียนเปนปจจัยที่สงผลมากที่สุด จากนั้นคือมีการ

พัฒนาบุคลากรอยางตอเนื่อง มีความทันสมัยทางวิชาการ มีความพรอมในการจัด

การศึกษา และมีชื่อเสียงเปนที่ยอมรับของบุคคลทั่วไปตามลําดับ 

4.  ดานเหตุผลสวนตัว พบวานักเรียนตองการความรูใหกับตนเองเพื่อ

นําไปใชประโยชนในอนาคต เปนปจจัยลําดับแรก ถัดมา คือ ตองการคุณวุฒิเพ่ือ

ความมั่นใจในการนําไปใชงาน รวมถึงตองการเปนที่ยอมรับของสังคมตามลําดับ 

5.  ดานทั่วไป พบวาพ่ีหรือบุคคลในครอบครัวเปนศิษยเกาของโรงเรียนเปน

ปจจัยลําดับแรก รองมาคือเลือกเรียนเพราะโรงเรียนอยูใกลบาน รวมถึงไดรับ

ทุนการศึกษา บิดามารดาใหการสนับสนุน และไดรับการชักชวนจากเพื่อน

ตามลําดับ 

จากผลการวิจัยทั้ง 5 ดาน แสดงใหเห็นวาปจจัยที่สําคัญที่สุดคือดานความ

มุงหมายทางการศึกษา ตอมาคือดานหลักสูตร โดยที่ดานชื่อเสียงและบทบาทของ

โรงเรียนเปนลําดับถัดมา จากนั้นคือ ดานสวนตัว และปจจัยลําดับสุดทายคือดาน

ทั่วไป 

 The purpose of this study was to investigate the factors effecting 

to further study in the Vocational Power Electrical program at Siam 

School of Technology.  The samples were 222 vocational students 

studying in the Vocational Power Electrical program at Siam School 

of Technology.  A questionnaire was used for data collection.  Data 

were analyzed by using SPSS for Windows.  The results indicated 

that the factors effecting to the further study decision of the students 

were categorized into 5 areas as the follows. 

1.  Curriculum; this area found that the factors in this area could 

support the students’ advancement in the future.  Secondly, it could 

meet the businesses’ requirement and could respond to the skills 

and capabilities of the students and to the students’ decision of their 

further studies.  Finally, it could meet the requirement of housework 

nature. 

2.  Objective of education; this area found that it met the 

requirements of knowledge and job qualifications, self potential 

improvement, and skillful capability enhancement respectively.  

3.  Reputation and roles of Siam School of Technology; this area 

found that the factors of atmosphere and environment suitable for 

learning followed by the factors of continuous human resource 

improvement, modern academic management, readiness of 

education management, and public acceptance respectively. 

4. Personal reasons; this area found that students’ requirements 

on the knowledge enhancement for the future progress, intensive 

qualification for their jobs, and the state of social acceptance were 

the considered factors respectively. 

5. General; this area found that the factor of having the members 

of families as the alumni became the first influence followed by the 

school located near their houses, the opportunity of grants, the 

support of their parents, and the persuasion of peers respectively.  

The results from the 5 areas of the factors indicated that the most 

important area was the objective of education.  The others were the 

curriculum, reputation and roles of the school, personal reasons, and 

general areas respectively. 
 

ข 
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ช่ือ : นางสาวภิรมยภรณกกพรหมมา  Name : Miss PhirompornกกPhromma 

ช่ือเรื่อง : การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบเรียนรายบุคคลชวยเหลือกันในทีม (TAI) 

เรื่องการใชโปรแกรม OpenOffice (Writer) 

 Thesis Title : The Development of Computer Assisted 

Instruction and a Comparison of 

Learning Achievement on OpenOffice 

(Writer) Program the Computer Assisted 

Instruction (CAI) and from Team-

Assisted Individualization (TAI)  

สาขาวิชา : เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Technical Education Technology 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : อาจารย ดร.สมคิด  แซหลี  Thesis Advisors : Dr.Somkid  Saelee 

ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเรียน

รายบุคคลชวยเหลือกันในทีม (TAI) เรื่องการใชโปรแกรม OpenOffice 

(Writer) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรียนที่เรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือกันเรียนรูและ เพ่ือศึกษาความ

พึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบรวมมือกันเรียนรู กลุมตัวอยางที่ใชวิจัยครั้งนี้คือนักศึกษาโรงเรียน

ฝกวิชาชีพกรุงเทพมหานคร (ดินแดง 1)  ปการศึกษา 2552  จํานวน 30 คน 

โดยการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling) เครื่องมือ 

ที่ใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือกัน

เรียนรู  ที่พัฒนาข้ึน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ผูเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน  

ผลของการวิจัย พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือกัน

เรียนรูมีประสิทธิภาพ 83.17/82.42  ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนบทเรียนที่พัฒนาขึ้นสูงกวากอนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลการประเมินความพึงพอใจ

ของผูเรียนอยูในระดับมาก ( x  = 3.61) สรุปไดวาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนแบบรวมมือกันเรียนรู เรื่องการใชโปรแกรม OpenOffice 

(Writer) สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได 

 The purposes of this research aimed to develop “ The 

Development of Computer Assisted Instruction and a 

Comparison of Learning Achievement on OpenOffice 

(Writer) Program the Computer Assisted Instruction (CAI) 

and from Team-Assisted Individualization (TAI)” and to 

compare the pretest and post-test score on ICG-WSTL and 

to study the students satisfaction after using ICG-WSTL. 

The samples were 30 vocation student School Bangkok 

(Dingdaeng1) school of 2009 academic year. They were 

selected by using  Simple Random Sampling technique. 

Tools used in this research were ICG-WSTL, pretest and 

exercise of each module, posttest and questionnaires. 

The results of this research were shown as follows: the 

efficiency of ICG-WSTL was 83.17/82.42 which was higher 

than criteria 80/80.  The students satisfaction was at good 

level  ( x  = 3.61) In conclusion, the we can apply ICG-

WSTL to the target group. 
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ช่ือ : นางสาววิภาสิทธิ์ หิรัญรัตน   Name : Miss Wiphasith Hiranrat  

ช่ือเรื่อง : การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอน

รายวิชาภาษาอังกฤษที่บูรณาการรวมกับการสอน

ตามแนวคอนสตรัคติวิสตกับการเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอน รายวิชา

ภาษาอังกฤษ สําหรับช้ันประถมศึกษาปที่  5   

 Thesis Title : Comparison of the learning  achievement 

between Computer Assisted Instruction  

with instructional game for integration 

with constructivist approach and 

Computer Assisted Instruction with 

instructional game for English language 

of Protom - Suksa 5 

สาขาวิชา : เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Computer  Technology 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : อาจารย ดร.สรเดช ครุฑจอน    Thesis Advisors : Dr.Soradech Krootjohn   

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบเกมการสอนรายวิชาภาษาอังกฤษ ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 เพ่ือบูรณาการ

รวมกับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสตและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนที่

บูรณาการรวมกับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสตกับการเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนกับการเรียนการสอน

แบบปกติ รายวิชาภาษาอังกฤษ  ช้ันประถมศึกษาปที่ 5  ผูวิจัยเลือก

กลุมตัวอยางจากนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5  ศูนยเครือขาย

สถานศึกษายางหวาย บานโสก สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาชัยภูมิ 

เขต 1 จํานวน 3 โรงเรียนโดยวิธีการคัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง  

ใหโรงเรียนชุมชนบานโสกและโรงเรียนบานโปรงโกเปนกลุมทดลอง และ

โรงเรียนบานโปรงคลอง (ประชาวิทยาคาร) เปนกลุมควบคุม  เครื่องมือ

ที่ใชในการวิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนที่

บูรณาการรวมกับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสตและแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติท่ีใชในการวิจัยไดแก คา t-test และคา 

f-test 

ผลการวิ จั ยพบว า  นัก เรี ยนที่ ได รั บการ เรี ยนด วยบทเรี ยน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนที่บูรณาการรวมกับการสอนตาม

แนวคอนสตรัคติวิสตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางจากนักเรียนที่

ไดรับการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอน 

นักเรียนที่ไดรับการเรียนดวยวิธีทั้ง 2 วิธีที่กลาวมามีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 

 The objectives of this thesis were to develop a 

Computer Assisted Instruction with instructional game for 

integration with constructivist approach and to compare 

learning  achievement between Computer Assisted 

Instruction with instructional game for integration with 

constructivist approach with Computer Assisted Instruction 

with instructional game with  conventional teaching for 

English language of Protom - Suksa 5 academic year 

1/2008. The sample of this study was selected  by 

specifically from Protom - Suksa 5 at Yangwai Bansok 

network education by Chomchonbansok school and 

Plonggo school are the experimental group and Plongklo 

(Prachawittayakarn) school is the controlled one. The 

instruments were Computer Assisted Instruction with 

instructional game pretest and posttest. The statistics used 

for  analyzing the data were T-test and F-test  

The result were as follows :  The learning achievement 

of a Computer Assisted Instruction with instructional game 

for integration with constructivist approach was no 

significantly difference of the Computer Assisted 

Instruction with instructional game but  the two groups of 

the study was significantly higher than the  conventional 

teaching at the .05 level.   
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ช่ือ : นางสาวสาวิตรี ประจันตะเสน  Name : Miss Sawitree  Prachantasen 

ช่ือเรื่อง : การเพ่ิมประสิทธิภาพการเติมเต็มคาสีอัลกอริทึม 

HPHD ดวยกระบวนการเติมเต็มคาสีที่มีความไว
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 Thesis Title : Improving HPHD Algorithm with Edge 

Sensitive Method 

สาขาวิชา : เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Computer  Technology 
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 Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Kuntpong  Woraratpanya   

Asst.Prof.Dr.Supot Nitsuwat   

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

กลองดิจิตอลในปจจุบันสวนใหญใชอุปกรณรับแสงแบบ 1 CCD 

(Charge Coupled Device)  และใช  Color Filter  Array (CFA) 

เพ่ือเก็บตัวอยางคาสีแดง สีเขียวและสีนํ้าเงิน ซึ่ง CFA ที่ไดรับความนิยม

คือ Bayer CFA รูปแบบ CFA น้ีตองอาศัยเทคนิคการเติมเต็มคาสีที่มี

ประสิทธิภาพเพ่ือสรางภาพที่มีคุณภาพสูง อยางไรก็ตามวิธีการเติมเต็มคา

สีที่มีอยูก็ยังไมสามารถแกปญหาซิปเปอรเอฟเฟคท ฟอลซคอลเลอร และ

เอเลียซซิ่งอาทิแฟคทไดอยางสมบูรณนัก วิธีการที่จะสามารถนํามา

แกปญหานี้ไดคือ การพัฒนาการเติมเต็มคาสีอัลกอริทึ่ม HPHD ดวย

วิธีการเติมเต็มคาสีที่มีความไวตอเสนขอบในสีเขียวเพ่ือกําจัดปญหา 

ซิปเปอรเอฟเฟคท และฟอลซคอลเลอร ในขณะที่สีแดงและ  สีนํ้าเงินใช

การกรองความถี่ต่ําเพ่ือลดปญหาเอเลียซซิ่งอาทิแฟคท จากการผล

ทดลองแสดงใหเห็นวาวิธีการนี้สามารถเพ่ิมคุณภาพใหกับภาพได   

 Most digital color cameras are a single-chip CCD 

(Charge Coupled Device), which uses a Color Filter Array 

(CFA) to sample the red, green, and blue spectral 

components. One of the most widely used CFA patterns is 

the Bayer CFA. This pattern needs an efficient 

demosaicing technique for reconstructing a good quality 

image. However, the conventional demosaicing approach 

cannot perfectly eliminate the zipper, false-color, and 

aliasing artifacts. In order to overcome these drawbacks, an 

improved HPHD algorithm with an edge sensitive method 

is proposed. In this method, the edge sensitive 

interpolation technique is applied to the green channel so 

that the zipper and false-color artifacts are eliminated, 

while the low-pass filter is applied to the red and blue 

channels to reduce an aliasing artifact. The experimental 

results show that the proposed method can improve the 

quality of images. 
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ช่ือ : นายพัลลภ  เสร็จกิจ  Name : Mr.Pallop  Setkit  

ช่ือเรื่อง : การพัฒนาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของผูเรียนกลุมเหมือนและกลุมตางที่เรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต วิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ โดยใช

เทคนิคการเรียนรูดวยตนเองกับ เทคนิคการ

เรียนรูรวมกันแบบเพื่อนคูคิด 

 Thesis Title : A Development and Comparison of 

Learning Achievement of  Heterogeneous 

and Homogeneous Student Using Web-

Based Instruction on Subject of  

Information Technology According to 

Self-Learning and Think Pair Share  

Collaborative Learning 

สาขาวิชา : เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Computer  Technology 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : อาจารย ดร. มงคล  หวังสถิตยวงษ  Thesis Advisors : Dr.Mongkol  Wangsathitwong 

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและ

หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิว เตอรช วยสอนผานเครือข าย

อินเทอรเน็ตวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ ระดับประถมศึกษา ชวงชั้นที่ 2 เพ่ือ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางผูเรียน 4 กลุม ซึ่งเรียนดวย 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตวิชา เทคโนโลยี

สารสนเทศ โดยใชเทคนิคการเรียนรูดวยตนเองกับ เทคนิคการเรียนรู

รวมกันแบบเพื่อนคูคิดและศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนในการเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต วิชา เทคโนโลยี

สารสนเทศ ชวงชั้นที่ 2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนระดับ

ชวงชั้นที่ 2 (ประถมศึกษาปที่ 5)โรงเรียนอรวินวิทยา จํานวน 90 คน ในภาค

เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่พัฒนาขึ้น แบบทดสอบ

กอนเรียน (Pretest) แบบทดสอบทายบทเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

(Posttest) และแบบสอบถามความพึงพอใจตอการใชบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก 

สถิติพ้ืนฐาน และการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) 

ผลการวิจัยพบวาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

เครือขายอินเทอรเน็ตเทากับ 82.51 / 80.07 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 

80/80 และกลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการเรียนรูรวมกันแบบเพื่อนคูคิด มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคการเรียนรูดวย

ตนเอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  เมื่อพิจารณาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนระหวางกลุมทั้ง 4 กลุมไดแก กลุมที่ใชเทคนิคการเรียนรูดวย

ตนเอง และกลุมที่ใชเทคนิคการเรียนรูรวมกันแบบเพื่อนคูคิด ผูเรียน

ประกอบดวยกลุมเหมือน(ปานกลาง-ปานกลาง) และกลุมตาง(เกง-ออน) กับ

กลุมตาง(ปานกลาง-ออน) พบวาเทคนิคการเรียนรูรวมกันแบบเพื่อนคูคิด

ของผูเรียนกลุมตาง(เกง-ออน)  สูงกวา เทคนิคการเรียนรูรวมกันแบบเพื่อน

คูคิดของผูเรียนกลุมเหมือน(ปานกลาง-ปานกลาง) ,ผูเรียนกลุมตาง(ปาน

กลาง-ออน) และเทคนิคการเรียนรูดวยตนเอง และความพึงพอใจตอการใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ตอยูในระดับมากมี

คาเฉล่ีย 4.14  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.39 

 The objectives of this research were to develop and find 

out the efficiency of Web-Based Instruction on Subject of 

Information Technology for primary school students at level 2. 

This also covered to compare learning achievement among 4 

group of students who learnt Web-Based Instruction on 

Subject of Information Technology by using  Self-Learning 

and Think Pair Share Collaborative Learning and to study the 

students’ satisfaction toward  Web-Based Instruction  on 

Subject of Information Technology at level 2.90 of level 2 

(Matayom Suksa 5) students, study session 1 of 2008, 

Orravinvidhaya School were selected as sampling group. 

Research tools consisted of developed curriculum, pretest, 

WBI, posttest, questionnaire to evaluate satisfaction toward 

Web-Based Instruction and analytic statistics including 

standardized statistics and One-way ANOVA.  

The study finds that efficiency of Web-Based Instruction 

on Subject of Information Technology is 82.51/80.07 which is 

higher than the criteria set 80/80. The Think Pair Share 

Collaborative Learning group has higher learning achievement 

than the Self-Learning group at the level of .05. Considering 

on learning achievements among 4 groups including the Self-

Learning group, the Think Pair Share Collaborative Learning 

of the Homogeneous group (Fair-Fair students), the  

Heterogeneous group (Smart-Poor students) and (Fair – Poor 

students), it is found that technique of the Think Pair Share 

Collaborative Learning of  Heterogeneous group (Smart-Poor 

students) is higher than techniques of the Think Pair Share 

Collaborative Learning of  the Homogeneous group (Fair-Fair 

students), the Heterogeneous group (Fair – Poor students) and 

the Self Learning group. The students’ satisfaction degree 

toward Web-Based Instruction is rated high, X = 4.14, S.D. = 0.39. 
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บทคัดยอ  Abstract 

แมวาสีเปนลักษณะเฉพาะของภาพที่สําคัญในระบบการคนคืนภาพ

ดวยเน้ือหา แตสีไมสามารถแยกกลุมภาพที่มีสีเดียวกันแตลวดลาย

ตางกันออกจากกันได ดังนั้น ในงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคในการ 

ใชลักษณะเฉพาะทางสีและลวดลายรวมกันในการคนคืนภาพ โดยใช 

คอรรีโลแกรมรูปแบบไบนารีในการถอดลักษณะเฉพาะทางสี และมิติ

แฟร็กทัลในการถอดลักษณะเฉพาะทางลวดลายดวยการใชเทคนิคมิติ

แฟร็กทัลบอกซเคานติ้ง ซึ่งมีปจจัยหลักสองปจจัยที่จะพิจารณาใน

วิทยานิพนธน้ี คือ ขนาดของ s-block และการกําหนดน้ําหนักของ

เวกเตอรลักษณะเฉพาะเพื่อผสานลักษณะเฉพาะของภาพ ผลการวิจัย 

หลังการกําหนดคาที่เหมาะสมใหกับปจจัยทั้งสอง พบวา คาความแมนยํา

เฉล่ีย เทากับ รอยละ 42.98 และคาการเรียกกลับคืนเฉล่ีย เทากับรอยละ 

17.19  นอกจากนี้เวลาที่ใชในการประมวลผลทั้งการถอดลักษณะเฉพาะ

ของภาพ และการคนคืนภาพเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอย 

 Although color is an important feature in a Content-

Based Image Retrieval (CBIR) system, it cannot provide 

sufficient information to categorize similar color images, but 

different textures. Therefore, in this thesis, a combination 

of color and texture features is proposed. The color feature 

is extracted in the form of binary pattern correlogram, since 

it takes less processing time and produces a smaller feature 

database. The texture feature is extracted in the form of a 

fractal dimension by using a fractal dimension box-

counting technique. In order to achieve better 

discrimination, two important parameters are taken into 

consideration. The first parameter is an s-block size of the 

fractal dimension box-counting. The second parameter is a 

weighting factor of feature fusion. Upon the optimal setting 

parameters, the experimental results illustrate that the 

average precision is 42.98% and the average recall is 

17.19%. Moreover, the texture feature extraction and image 

retrieval show slight increase in overall processing time. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้ เปนการนําเสนอผลการวิจัยเชิงทดลอง เรื่อง  การ

พัฒนาตัวประสานงานผูใชสําหรับระบบจัดการเนื้อหาการเรียนรู (LCMS) 

เ พ่ือเปนเครื่องมือชวยผูสอนในการพัฒนาบทเรียน การพัฒนาตัว

ประสานงานผูใช คือ การพัฒนาตัวประสานเพื่อให โดยอาศัยหลักการ

ของ LCMS ซึ่งในโปรแกรมมูเดิลไมสนับสนุนการทํางานในการใชงาน

สัญลักษณคณิตศาสตร จึงเปนเหตุผลในการพัฒนาตัวประสานงานผูใช

และการสรางเครื่องมือสรางสมการทางคณิตศาสตร ซึ่งแบงการวิจัย

ออกเปน 2 สวน คือ สวนที่หนึ่งเปนการพัฒนาตัวประสานงานผูใชสําหรับ

ระบบจัดการเน้ือหาการเรียนรู สวนที่สองเปนการพัฒนาเครื่องมือสราง

สมการทางคณิตศาสตร เพ่ือใหใชงานไดดีเขากับโปรแกรมมูเดิล ซึ่ง

เครื่ องมือสร างสมการทางคณิตศาสตร ได พัฒนาเ ลียนแบบจาก

ไมโครซอฟต อีเควชัน อีดิเตอร เพ่ือใหงานในโปรแกรมมูเดิล โดยทดลอง

กับกลุมผูสอนจํานวน 50 คน ที่ทํางานในโรงเรียนสุรศักด์ิมนตรี ไดมา

ดวยการสุมแบบสมัครใจ (voluntree nonrandom sampling) 

ผลการวิจัยพบวา ผูใชมีความพึงพอใจในการใชตัวประสานงานผูใชและ

เครื่องมือสรางสมการทางคณิตศาสตรอยูในระดับมาก และผูใชสามารถ

ประยุกตใชในการพัฒนาอีเลิรนน่ิง (e-Learning) ในโรงเรียนสุรศักด์ิมนตรี 

 A user-friendly interface is an important process which 

allows users to interact with a computer more efficiently. 

However, the current Learning Content Management 

System (LCMS), MOODLE, does not support an easy-to-use 

Graphical User Interface (GUI) and a mathematical equation 

editor. For this reason, this thesis proposes a development 

of a GUI including a mathematical equation editor for the 

MOODLE LCMS. In this thesis, the GUI development was 

divided into two parts: a GUI and a mathematical equation 

editor for the MOODLE LCMS. In the first part, the main 

page of the MOODLE LCMS was designed with simple and 

customized components according to user requirements. In 

the second part, the mathematical equation editor was 

mimicked as the Microsoft Equation editor. The completed 

GUI in both parts was evaluated by 50 instructors, working 

at the Surasakmontree school,  selected by volunteer 

nonrandom sampling.  The results of this research showed 

that the users’ satisfaction in using the developed GUI and 

the mathematical equation editor was at the high level. 

This indicated that they can be applied to the e-learning 

system of the Surasakmontree school. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง  มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหา

ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมีสวนรวมดวยเทคนิค 

STAD รวมกับ Think-Pair-Share ผานเครือขายคอมพิวเตอร วิชา

ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ และเพ่ือหาความกาวหนาทางการเรียน

ของนักเรียนที่เรียนวิชาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมีสวนรวมดวยเทคนิค STAD รวมกับ 

Think-Pair-Share ผานเครือขายคอมพิวเตอรระหวางกอนเรียนและ 

หลังเรียน 

กลุมตัวอยางของการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตร

วิชาชีพช้ันสูง ปที่ 2 โรงเรียนสยามบริหารธุรกิจ (SBAC) ภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2551 ที่ไดจากการเลือกแบบสุมอยางงาย จํานวน 1 หอง 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบมีสวนรวมดวยเทคนิค STAD รวมกับ Think-Pair-Share วิชา

ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมี

สวนรวมดวยเทคนิค STAD รวมกับ Think-Pair-Share วิชาระบบ

สารสนเทศเพ่ือการจัดการ 

ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมีสวนรวมดวย

เทคนิค STAD รวมกับ Think-Pair-Share วิชาระบบสารสนเทศเพื่อ

การจัดการ มีประสิทธิภาพ 80.54/80.06 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 ตาม

สมมติฐานที่ตั้งไว และความกาวหนาทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึนมีความกาวหนาทางการเรียน 

คิดเปนรอยละ 20.89 ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่ตั้งไวคือรอยละ 50 สรุปไดวา

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมีสวนรวมดวยเทคนิค STAD 

รวมกับ Think-Pair-Share วิชาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ ที่สราง

ข้ึนมีคุณภาพดีสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนวิชาระบบสารสนเทศ

เพ่ือการจัดการสําหรับนักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

(ปวส.) ได 

 This research was an experimental research. The purposes of 

this study were to construct and find out the efficiency of A 

Development of Collaborative WBI using STAD and Think-Pair-

Share on Management Information System, Vocational 

Certificate Level and to find out the learning effectiveness 

between before and after learning by using this lesson. 

The sample used of this research was 1 room who were 

studied in the two years of Certificate Level Siam Business 

Administration College, 2 semester, academic year 2008  from 

the simple random sampling of 1 classroom. Achievement test 

and questionnaires were used for collect data of this research. 

The statistic tools were the process efficiency (E1) and the 

product efficiency (E2), mean (X ), standard deviation (S.D.). 

The results of this research illustrated that Firstly, the 

efficiency of A Development of Collaborative WBI using STAD 

and Think-Pair-Share on Management Information System was 

80.54/80.06 which was higher than 80/80 as setting criterion in 

the hypothesis. Secondly, the learning progress of the students 

of computer lesson for teaching with the participatory technique 

which created was 20.89 and lower than the standard criterion 

50% of score. Finally, the learner’s opinion after using this A 

Development of Collaborative WBI using STAD and Think-Pair-

Share on Management Information System found that it was in 

a good level and can be used in the learning-teaching of 

Management Information System  for the students of high 

professional certificate level. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนแบบจําลองสถานการณ สําหรับวิชาการศึกษาวงจรและซอมบํารุง

ไมโครคอมพิวเตอร หาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน กอนเรียนและหลังเรียนของผูเรียน รวมไปถึงหาความพึงพอใจของ

ผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบจําลองสถานการณ

ที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน โดยประชากรในการวิจัยครั้งนี้เปนนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร ที่ลงทะเบียนเรียน วิชาการศึกษา

วงจรและซอมบํารุงไมโครคอมพิวเตอร โปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร คณะ

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม จํานวน 30 คน ภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2551 โดยเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง และแบบแผนการ

วิจัยที่ใชคือ แบบกลุมเดียวสอบกอนเรียนและหลังเรียน (One Group 

Pretest-Posttest) 

ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบจําลอง

สถานการณที่สรางข้ึน มีประสิทธิภาพ 81.13/84.38 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว

คือ 80/80 โดยสาเหตุที่ E
1
 มากกวา E

2
 เน่ืองจากแบบทดสอบทั้งกอนเรียน 

ระหวางเรียนและหลังเรียนเปนแบบทดสอบชุดเดียวกันจึงทําใหผูเรียน

สามารถจดจําคําตอบของขอสอบได สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

ผูเรียนน้ัน หลังเรียนสูงข้ึนกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 และความพึงพอใจของผูเรียนตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนแบบจํ าลองสถานการณอ ยู ใน เกณฑ ดี  สรุปได ว าบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบจําลองสถานการณ สําหรับวิชาการศึกษาวงจร

และซอมบํารุงไมโครคอมพิวเตอร สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได 

 This research is an experiment-based work, which aims 

to develop a simulation-based Computer-Assisted 

Instruction (CAI) for Circuit Description and Microcomputer 

Maintenance course, to validate the efficiency of the 

developed CAI, to evaluate students’ learning achievement, 

and to evaluate the students’ satisfaction after using the 

developed CAI. The samples used in this experiment are 

purposively selected from 30 undergraduate computer 

science students registering for the Circuit Description and 

Microcomputer Maintenance course at Chandrakasam 

Rajabhat University in the semester 2/2008. The tools used 

in this research include pre-test, post-test, t-test, and 

questionnaire. 

The results from the experiment reveal that the 

efficiency of the CAI is 81.13/84.38, which is higher than 

the established criteria (80/80). The students’ learning 

achievement after using the developed CAI is higher than 

before using at the statistically different level of .05. Finally, 

the students’ satisfaction after using the developed CAI is 

at a “good” level. This can be concluded that the developed 

CAI can be well employed in the classroom. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนา

และหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทบทวน 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 

ที่มีปญหาทางการเรียนรู  ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551  และเพ่ือ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่มีปญหาทางการเรียนรูกอน

และหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทบทวน 

กลุมตัวอยาง ไดแกนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 ที่มีปญหาทางการ

เรียนรู  โรงเรียนวัดชัยพฤกษมาลา  จํานวน  10  คน  ซึ่งไดจากการเลือก

โดยวิธีเฉพาะเจาะจง  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่พัฒนาข้ึนและแบบทดสอบ  การวิจัยครั้งนี้ใชแบบ

แผนการวิจัยแบบ One Group Pretest-Posttest  สถิติที่ใช คือ 

Nonparametric ชนิด The Wilcoxon Matched Pairs Signs-Ranks 

Test 

ผลการวิจัยพบวา  1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทบทวน 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 

ที่มีปญหาทางการเรียนรูที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ  89.4/86.1 

สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว 85/85  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน

หลังจากเรียนผานบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทบทวนสูงกวา

กอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทบทวน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 This research is an experimental research. The 

objectives are to develop and to validate the efficiency of 

the Drill and Practice Computer-Assisted Instruction of 

Mathematics for Pratom – Suksa1  students with learning 

disabilities  in semester 1/2551, and to compare the 

student’s learning achievement before and after using the 

developed CAI.  The sample group, whose progress was 

studied, consisted of 10 students with learning disabilities 

from the Wat Chaiyapruekmala school. Tools used in this 

research were the Computer - Assisted Instruction , pretest 

and posttest.The  employed instrument was the One Group 

Pretest-Posttest and Wilcoxon Matched Paris Signs-Rank 

Test of Nonparametric statistic. 

The results of the research indicate that 1) the efficiency 

of  the developed Computer- Assisted Instruction was at 

89.4/86.1 higher than standard criterion  of 85/85 2) The 

learning achievement after using  the researcher’s program 

was significantly  improved at the statistic level of .05. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพ

ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมีสวนรวมดวยเทคนิคการใช

ปญหาเปนฐานรวมกับเทคนิคจิกซอว เรื่อง อินเทอรเน็ตเบื้องตนที่สราง

ข้ึนและเพ่ือหาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนดวยการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือผาน

เครือขายคอมพิวเตอร กลุมตัวอยางเปนนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

โรงเรียนอนุราชประสิทธิ์ ปการศึกษา 2551 จํานวน 40 คน เครื่องมือที่ใช

ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมีสวน

รวมดวยเทคนิคการใชปญหาเปนฐานรวมกับเทคนิคจิกซอว แบบทดสอบ

กอนเรียน แบบทดสอบระหวางบทเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

แบบสอบถามสําหรับผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา และดานเทคนิควิธีการ 

ผลการวิจัยพบวา การจัดกิจกรรมแบบมีสวนรวมดวยเทคนิคการใช

ปญหาเปนฐานรวมกับเทคนิคจิกซอว บนเครือขายคอมพิวเตอรที่

ผูวิจัยพัฒนาข้ึน มีประสิทธิภาพ 81.04/80.17 สูงกวาเกณฑ 80/80 ที่ตั้ง

สมมติฐานไว และความกาวหนาทางการเรียนรอยละ 35.29 สรุปไดวา

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมีสวนรวมดวยเทคนิคการใชปญหา

เปนฐานรวมกับเทคนิคจิกซอว เรื่อง อินเทอรเน็ตเบื้องตนท่ีสรางข้ึนมี

ประสิทธิภาพดี สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนได 

และสงเสริมใหผูเรียนทํางานรวมกัน โดยในกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มี

ความสามารถแตกตางกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีการชวยเหลือ

พ่ึงพากัน มีความรับผิดชอบรวมกัน ทั้งในสวนตนและสวนรวม เพ่ือให

ตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุมประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนด 

 The objectives of this research were to develop Web-

Based Collaborative Learning Using Problem Based 

Learning with Jigsaw on Introduction to Internet and 

evaluate the learning progress of sampling group. The 

samples  were  40 students in the Primary 6,Anurajaprasit 

School in 2008 academic year. The research tools used 

were pretest, WBI, posttest of each unit, summative test 

and questionnaires for content and methodology experts. 

The results of this research were illustrated that, firstly, 

the efficiency of Web-Based Collaborative Learning Using 

Problem Based Learning with Jigsaw on Introduction to 

Internet  was at 81.04/80.17 higher than the 80/80 as 

setting criterion in the hypothesis. Secondly, the learning 

progress of sampling group was about 35.29%.  .Finally, the 

learner’s opinion after using this Web-Based Collaborative 

Learning Using Problem Based Learning with Jigsaw on 

Introduction to Internet found that it was in a good level. In 

conclustion, the developed Web-Based Collaborative 

Learning Using Problem Based Learning with Jigsaw on 

Introduction to Internet can be applied to the target groups. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชแผนที่การ

คิดแบบเมตา 2) เพ่ือเปรียบเทียบสภาวะการคิดแบบเมตาของนักเรียน

ระหวางกอนและหลังการใชแผนที่การคิดแบบเมตา 3) เพ่ือศึกษาความ 

พึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยใชแผนที่ การคิดแบบเมตา กลุมตัวอยางที่นํามาศึกษา

ในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 22 คน จาก

การสุมแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต แบบทดสอบหลังเรียน 

ใบงานระหวางเรียน แบบวัดความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน และแบบวัดสภาวะการคิดแบบเมตา สถิติที่ใชใน

การวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ

คาที ผลการวิจัยพบวา  1)  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

บนเครือขายอินเทอรเน็ต มีคา 82.40 / 80.00  2)  สภาวะการคิดแบบเมตา 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 หลังจากการเรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต มีคะแนนสภาวะการคิดแบบ

เมตาสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  3)  ผูเรียน

มีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือข าย

อินเทอรเน็ตโดยใชแผนที่การคดิแบบเมตาอยูในระดับ ดี 

 The objectives of this research  were 1) to develop and 

validate the efficiency of Web Based Instruction using 

Metacongitive Maps (WBI-MetaM), 2) to compare 

metacognition  of student  between before and after using 

WBI-MetaM, and 3) to evaluate the level satisfaction of 

learner after using this tool. The samples were 22 students 

in Mattayom 3 by purposive random method. The research 

tool employed in the experiments included the developed 

WBI-MetaM, pretest, post-test, formative test,  metacognition 

test, and questionnaires. Data were analyzed by using 

percentages, means, standard deviations, and t-test 

statistic. The result of this research indicated that 1) the 

efficiency of WBI-MetaM was 82.40 / 80.00, and 2) the 

metacognition of student after using this tool was higher 

than those before learning at the statistically significant 

level of .01, and 3) it was found that the learners 

satisfaction after using this tool  is at a “high” level. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอร    ชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยเทคนิค

การเรียนแบบรวมมือรูปแบบทีมแขงขัน (TGT)    กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น และหา

ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนพนมสารคาม “พนมอดุลวิทยา” 

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางอยางงาย จาก

นักเรียนจํานวน 14 หองเรียน ไดกลุมตัวอยาง 1 หองเรียน จํานวน

นักเรียน 48 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

บนเครือขายอินเทอรเน็ตดวยเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ 

รูปแบบทีมแขงขัน (TGT) แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบ

ระหวางเรียน แบบทดสอบหลังเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจของ

ผูเรียน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก รอยละ คาเฉล่ีย สวน

เบี่ยงเบนมาตราฐาน และการทดสอบคาที 

ผลการวิจัยพบวา บทเรียนที่ ผูวิจัยพัฒนาข้ึน มีประสิทธิภาพ 

80.41/80.18 สูงกวาเกณฑ 80/80 ที่ตั้งไว ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการหลังดวยบทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนสูงกวากอนการเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผูเรียนมีความพึงพอใจในการเรียน

ดวยบทเรียนที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนในระดบัมาก 

 The objectives of this research were to develop and 

validate the efficiency of the Web-Based Cooperative 

Learning Using Teams-Games-Tournament Technique of 

Science Curriculum for Mattayom Suksa II, to compare 

learning achievement of the student after using the develop 

a tool  and to evaluate the level satisfaction of learner after 

using a tool. The sample of this study was chosen from 48 

secondary school students in Mattayom Suksa II at the 

Panomsarakarm  “Panomadunwittaya” school by random 

sampling from 14 classrooms. The research tools employed 

in the experiments included the Web-Based Cooperative 

Learning Using Teams-Games-Tournament Technique 

(WBCL-TGT), pretest, post-test, summative test and 

questionnaires. Data were analyzed by using percentages, 

means, standard deviations and t-test statistic.  

The results of this research indicated that the efficiency 

of WBCL-TGT was 80.41/80.18 which was higher than 

standard criterion 80/80, leaning achievement after learning 

the developed WBCL-TGT was higher than those before 

learning at the statistically significant level of .01. Finally, it 

was found that the learners satisfaction after using WBCL-

TGT is at a “high” level. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้ งนี้  เปนการวิจัย เ ชิ งทดลองเพื่ อ พัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตรวมกับวิธีการเรียนรูโดย

ใชปญหาเปนฐานเรื่องการใชโปรแกรม 3D STUDIO MAX กลุมตัวอยาง

ที่ใชเปนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาคอมพิวเตอรกราฟฟกส ภาควิชา

คอมพิวเตอรศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาพระนครเหนือปการศึกษา 2/2551 จํานวน 31 คน ไดมา

จากการสุ มแบบเฉพาะเจาะจง  เครื่ องมือที่ ใช ในการวิจัยครั้ งนี้

ประกอบดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

รวมกับวิธีการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องการใชโปรแกรม 3D 

STUDIO MAX แบบฝกหัดระหวางเรียนแบบทดสอบกอนและหลังเรียน 

ผลของการวิจัย พบวาบทเรียนดังกลาวมีประสิทธิภาพ 88/82 ซึ่งสูง

กวาเกณฑ 80/80 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

ผูเรียน โดยใชการทดสอบคาทีแบบจับคู (Matched-paired t-test) 

พบวาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบน

เครือขายอินเทอรเน็ตรวมกับวิธีการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องการ

ใชโปรแกรม 3D STUDIO MAX อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 สรุปได

วา การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

รวมกับวิธีการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเรื่องการใชโปรแกรม 3D 

STUDIO MAX ที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพดี สามารถนําไปใชในการเรียน

การสอนได 

 This research was an experimental research. The 

purpose of this study was to develop a Web Based 

Instruction using Problem-Based Learning Technique for 3D 

STUDIO MAX (WBI-3D STUDIO MAX ) 

The sample group was chosen by using the simple 

random sampling method, who registered for Computer 

Graphic in semester 2/2008 at the Department of Computer 

Education, King Mongkut’s University of Technology North 

Bangkok. Tools used in this research were the developed 

WBI-3D STUDIO MAX, pretest and exercise of each 

module, posttest. 

The results of this research were illustrated: firstly, the 

efficiency of the developed WBI-3D STUDIO MAX was 

88/82 which was higher than 80/80 as in the hypothesis. 

Secondly, by used Match-paired t-test, we found that the 

effectiveness of learning after using the developed WBI-3D 

STUDIO MAX was higher than before using the developed 

WBI-3D STUDIO MAX at the degree of freedom .05. In 

conclusion, the developed WBI-3D STUDIO MAX had 

efficiency at good level. This verifies that it could be 

applied to the target group. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพ่ือพัฒนาพัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรบนเครือขายแบบปรับเปลี่ยนเน้ือหาโดยนําเสนอในรูปแบบ

การตูน 2 มิติ วิชา คณิตศาสตรคอมพิวเตอร หลักสูตรประกาศนียบัตร

วิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กลุมตัวอยางในครั้งนี้

เปนนักศึกษาระดับ ปวช. ช้ันปที่ 1 สาชาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ ของ

โรงเรียนพงษสวัสด์ิพณิชยการ ภาคการศึกษา 2/2551 ที่ไดมาจากการ

เลือกแบบสุมอยางงายจํานวน 40 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้

ประกอบดวย บทเรียนที่พัฒนาข้ึน แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบ

ประเมินผลรวม แบบสอบถามสําหรับผูเ ช่ียวชาญดานเนื้อหา และ

แบบสอบถามผูเช่ียวชาญดานเทคนิควิธีการ แบบประเมินความพึงพอใจ 

ผลของวิจัยพบวาบทเรียนดังกลาวมีประสิทธิภาพ 86.12/80.15 ซึ่งสูง

กวาเกณฑ 80/80 ที่ตั้งสมมติฐานไว ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน

หลังเรียน ( X  = 64.05) สูงกวากอนเรียน ( X  = 29.52) ดวยบทเรียน 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผูเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียน

ดวยบทเรียนอยูในระดับมาก ( X  = 3.62 ,S.D. = 0.82) ประสิทธิผล

ทางการเรียนของผูเรียน หลังเรียนบทเรียนสูงข้ึนโดยเฉล่ีย 43.16 % สูงกวา

เกณฑที่ตั้งไว 10 % ซึ่งจากการวิจัยสรุปไดวาบทเรียนสามารถนําไปใชงาน

ในการเรียนการสอนได 

 This research was an experimental research.  The 

purposes of this study were to  develop an Adaptive Content 

Web Based Instruction using 2D Cartoon Animation (ACWBI-

2D) in Principle of Computer Mathematic for Vocational 

Certificate Level of Vocational Education Commission. 

The sample size selected by  random sampling Method, 

was 40 students who studied in Vocational Certificate Level 

in the subject of Computer Business, 2
nd
 semester of 

academic year 2008 of Pongsawadi Commercial School. Tools 

used in this research were the developed ACWBI-2D, pretest 

and posttest, summative test and questionnaires for content 

experts, technical experts, and for satisfaction of students. 

The results of the research were illustrated. Firstly, the 

efficiency of the ACWBI-2D  was 86.12/80.15 that was higher 

than the criterion level 80/80 in the hypothesis. Secondly, the 

effectiveness of student after using the ACWBI-2D was 

significantly higher than before using the ACWBI-2D at .05 

level. Thirdly satisfaction of students after using ACWBI-2D 

was at high level ( X =3.62, S.D.=0.82). Finally, the 

effectiveness of students after using ACWBI-2D was 43.16 % 

that was higher than 10 % in the hypothesis. In conclusion 

we could apply this ACWBI-2D to the target groups. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยเรื่องระบบเทคโนโลยีสารสนเทศดวยเว็บบล็อกสําหรับการ

จัดการความรูดวยเทคนิคนาอีฟ เบยเซียนในธุรกิจรานอาหารและเบเกอรี่
มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนา หาประสิทธิภาพและความพึงพอใจตอระบบ

ของบุคลากร การนําเทคนิค นาอีฟ เบยเซียน มาชวยทําใหเพ่ิม

ประสิทธิภาพของระบบเว็บบล็อกในเรื่องของการจัดหมวดหมูความรูโดย

อัตโนมัติ ทั้งในแงของผลลัพธที่มีความถูกตอง ระยะเวลาในการ

ประมวลผลที่นอยลง เทคนิคน้ีมีวิธีการจัดหมวดหมูเอกสารเปนไปตาม

หลักความนาจะเปน และมีการวัดประสิทธิภาพของอัลกอลิธึม โดยจะวัด

จากความถูกตองในการจัดหมวดหมูเอกสารเพ่ือเปนการตรวจสอบวาอัล

กอลิธึมที่สรางนั้นถูกตองและมีประสิทธิภาพหรือไม จากการทดสอบ

ประสิทธิภาพของอัลกอลิธึม โดยใชเอกสารเขาไปทดสอบจํานวน 50 

เอกสาร ผลสรุปที่ไดจากการวัดประสิทธิภาพโดยรวมคาอยูที่ 0.9 ซึ่ง

ใกลเคียง 1 มาก แสดงวาอัลกอลิธึมที่สรางข้ึนสามารถจัดหมวดหมูของ

เอกสารไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ จากการประเมินผลความพึง

พอใจที่ไดจากการจัดหมวดหมูเอกสารดวยเทคนิค นาอีฟ เบยเซียน ของ

กลุมตัวอยางมีคาเฉล่ียอยูที่ 4.13 แสดงใหเห็นวาความพึงพอใจและ

ประสิทธิภาพของการจัดหมวดหมูความรูดวยเทคนิค นาอีฟ เบยเซียน มี

ผลประเมินอยูในระดับมากสวนผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

และความพึงพอใจของกลุมตัวอยางตอระบบโดยรวมนั้นมีผลอยูในระดับ

มาก และมีความคิดเห็นเปนไปในทิศทางเดียวกัน สรุปไดวาระบบที่

พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพและความพึงพอใจสอดคลองตามเกณฑที่ตั้งไว

คืออยูในระดับมาก และมีความเหมาะสมที่จะนํามาเปนเครื่องมือในการ

จัดการความรูไดเปนอยางดี 

 This research presents a development of the Information 

Technology System for Knowledge Management using 

Naive Bayesian Technique in restaurant and bakery 

business. The purposes of the research were to develop 

and efficiency validate of an information technology system 

by using weblog and to study about satisfaction of the 

weblog system process. Naive Bayesian is a technique to 

increase the system of weblog efficiency to have right 

result and be faster progression.  

This system is based on possibility and Algorithm 

efficiency evaluation. It evaluates the correct of document 

category and inspect its correct and efficiency. We use 50 

documents for testing this system. For the result of this 

Algorithm efficiency evaluation is 0.9, approaching to 1, 

means that the document category is right and efficiency. 

Besides, the satisfaction evaluation using the document 

category by Naive Bayesian Technique, the average of 

sample is 4.13, means that the satisfaction and the 

efficiency of the document category by Naive Bayesian 

Technique is at a good level. 

For the result of the system efficiency evaluation and 

the sample satisfaction using this system is at a good level, 

and the expert opinions trend in the same direction. In 

conclusion, the development the Information Technology 

System for Knowledge Management using Naive Bayesian 

Technique in restaurant and bakery business is efficiency 

and satisfied. Moreover, it is related with the hypothesis, at 

the good level and suits for to be the Knowledge 

Management tool. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่องาน

บริหารงบประมาณ สถาบันอุดมศึกษาเอกชน และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจ

ของผูใชที่มีตอระบบสารสนเทศเพื่องานบริหารงบประมาณ   กรณีศึกษา

มหาวิทยาลัยปทุมธานี ในดานการตอบสนองความตองการของผูใช ดาน

ความถูกตองของระบบงาน  ดานความสะดวกในการใชระบบงาน และ

ดานความปลอดภัยของระบบงาน  โดยตั้งสมมติฐานของการวิจัยไววา 

หลังจากผูบริหารใชขอมูลจากระบบสารสนเทศ เพ่ืองานบริหารงบประมาณ

แลว มีความพึงพอใจในระดับมาก  สําหรับประชากรที่ใชในการศึกษาผูวิจัย

ใชวิธีเลือกแบบเจาะจง ประกอบดวยอธิการบดี รองอธิการบดี ผูชวยอธิการบดี 

ผูอํานวยการสํานัก  คณบดี  และเจาหนาที่  จํานวนทั้งส้ิน 17 คน  โดยมี

ข้ันตอนของการดําเนินการวิจัยคือ   ศึกษาความตองการของสํานัก

งบประมาณ และผูมีสวนเกี่ยวของ แลวทําการออกแบบสารสนเทศดาน

งบประมาณตามขอมูลที่ไดทําการศึกษา ออกแบบฐานขอมูลระบบงาน 

โดยใชโปรแกรม Oracle 9i Enterprise Windows Version ในการ

จัดการฐานขอมูล  และใชโปรแกรม  Oracle Developer ในการติดตอ

กับฐานขอมูล  หลังจากนั้นไดนําเครื่องมือซึ่งเปนแบบสอบถามแบบ

มาตราสวนประมาณคา  5 ระดับ จํานวน 22 ขอ ไปทดลองใช ไดคา

ความเช่ือม่ันเทากับ 0.05 และวิเคราะหขอมูลโดยใชคาเฉล่ีย คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  และทดสอบสมมติฐาน 

จากผลการศึกษาความพึงพอใจของผูใชระบบสารสนเทศเพื่องาน

บริหารงบประมาณ  ทั้ง 4 ดาน พบวา ภาพรวมมีความพึงพอใจ อยูใน

ระดับมากที่สุด มีคาเฉล่ียเทากับ 4.60 เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวา 

ดานความปลอดภัยของระบบงาน มีคาเฉล่ียเทากับ 4.67 ดานความถูกตอง 

ของระบบงาน มีคาเฉล่ียเทากับ 4.65  ดานความสะดวกในการใช

ระบบงานมีคาเฉล่ียเทากับ 4.64  และดานการตอบสนองความตองการ

ของผูใช มีคาเฉล่ียเทากับ 4.53 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐาน  การวิจัย

ที่ตั้งไว และตรงตามวัตถุประสงคการวิจัยครั้งนี้ 

 This research intends to develop the information system 

for budget management of private higher education 

institutions and to study the satisfaction of the users towards 

the information system for budget management at 

Pathumthani University on aspects of response to the need 

of the user, correctness of the system, easiness in using the 

system and security of the system.   The hypothesis is that 

after using the information system for budget management 

the executive will be most satisfied.  As for population in 

this study, purposive sampling is adopted comprising rector, 

vice rectors, assistant rectors, directors and deans , including 

some personnel with the total amount of 17 persons.  On the 

process of the study, the need of the budget office and 

personnel is first identified.  The information derived is then 

used for budget information system.  Data is organized 

through Oracle 9i Enterprise Windows Version and the 

Oracle Developer Program is used to manage the data.  

Questionnaires of five-level ranking of 22 items are then 

tested, at the reliability of 0.05.  The analysis of the data is 

done by mean, standard deviation and hypothesis testing. 

The findings of the satisfaction of the executive on 

information system for budget management on four aspects 

are that the average of highest satisfaction is 4.60.  On 

separate  issue,  it is found that average security of the 

system is at 4.67,  average correctness of the system is at 

4.65, average easiness in using the system is 4.64 and the 

average response to the need of user is at 4.53.  All of these 

go along with the hypothesis and purpose of the study. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนา

และหาประสิทธิภาพส่ือวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิติ เรื่องระบบหมุนเวียน

เลือด กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชวงชั้นที่ 3, 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมที่ใชส่ือวีดิทัศน แอนิเมช่ัน

สามมิติกับกลุมที่เรียนดวยการเรียนปกติ และศึกษาความพึงพอใจของ

ผูเรียนที่ใชส่ือวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิติ โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย

ครั้งนี้ คือ นักเรียนชวงชั้นที่ 3 จํานวน 56 คน ไดมาดวยวิธีการเลือกแบบ

เจาะจง แบงออกเปน 2 กลุม จํานวนกลุมละ 28 คน ไดแก กลุมทดลองเรียน

ดวยส่ือวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิติ และกลุมควบคุมที่เรียนดวยการเรียน

ปกติ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิต ิ

เรื่องระบบหมุนเวียนเลือด แบบประเมินส่ือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน แบบประเมินความพึงพอใจ การวิเคราะหขอมูลดวยสถิต ิ

ไดแก สถิติพ้ืนฐาน สถิติคาประสิทธิภาพ (E
1
/E

2
) และสถิติคาทีแบบ 2 กลุม

อิสระตอกัน 

ผลการวิจัยพบวา ส่ือวีดิทัศนแอนิเมช่ันสามมิติ เรื่องระบบหมุนเวียน

เลือด มีประสิทธิภาพที่ระดับ 83.13/81.15, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

และความพึงพอใจของผูเรียนที่ใชส่ือแอนิเมช่ันสามมิติ เรื่องระบบ

หมุนเวียนเลือด อยูในเกณฑดีมาก 

 This study was the experimental research. The purposes 

of this study were to develop and validate the efficiency of 

the 3D animation video on the circulatory system in the 

science learning area of lower-level secondary students,  to 

compare the learning achievement between using the 3D 

animation video and traditional instruction, and  to study 

the gratification of students though 3D animation video. 

The sample of this research was 56 students of lower-level 

secondary students using the purposive sampling method. 

They were divided into two groups each group was 28 

students : experimental group learning by 3D animation 

video and control group learning by traditional instruction. 

The research tool comprises of the 3D animation video on 

the circulatory system, Media Assessment Form, Learning 

Achievement Test, and Gratification Assessment Form. The 

data analysis was conducted through statistic methods : 

elementary statistics, efficient statistic (E
1
/E

2
), and 

independent t-test.  

The results of the research showed that the efficiency 

ratio of the 3D animation video on the Circulatory System 

was 83.13/81.15, the learning achievement of the 

experimental group was higher than the control group 

significantly at .01, and the gratification of student through 

3D animation video in the very good level. 



 133  

 

ช่ือ : นางสาววิรามาศ จันทรเจริญ  Name : Miss Wiramart Chancharoen 

ช่ือเรื่อง : การรูจําปายทะเบียนจากภาพอินฟราเรดใกล  Thesis Title : License Plate Recognition on Near 

Infrared Image 

สาขาวิชา : เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Computer  Technology 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : ผูชวยศาสตรจารย ดร.สุพจน นิตยสุวัฒน 

ผูชวยศาสตรจารย ดร.กันตพงษ วรรัตนปญญา 

 Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Supot Nitsuwat 

Asst.Prof.Dr.Kuntpong Woraratpanya 

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

การรู จํ าป ายทะเบียนรถยนต  เปน เทคโนโลยี ในการ

ประมวลผลภาพ (Image Processing) ท่ีคอนขางมี

ความสําคัญตอระบบการจราจรในปจจุบัน เพราะขอมูลท่ีไดรับ

สามารถนําไปวิเคราะหและใชประโยชนไดหลากหลาย กับทั้งทาง

ภาครัฐและเอกชนในงานวิจัยชิ้นน้ีไดใชโปรแกรม Matlab ใน

การพัฒนาระบบ ซึ่งภาพที่ใชในการปอนเขาสูระบบนั้นจะเปน

ภาพอินฟราเรดใกล (Near infrared) ซึ่งเปนภาพที่อยูในชวง

คลื่นแสงที่มนุษยไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา ภาพถาย

ชนิดน้ีจึงสามารถที่จะจับวัตถุหรือสามารถตัดรังสีบางชนิดท่ี

รบกวนการทํางานออกได โดยจะแบงการทํางานของระบบไดเปน 

3 สวน คือ ระบบในการตรวจหาบริเวณที่เปนแผนปายทะเบียน 

ระบบที่ใชในการอานตัวอักษรและตัวเลขที่อยูบนปายทะเบียน 

และระบบในสวนของการรูจําดวยโครงขายประสาทเทียม 

(Artificial neural network - ANN) ซึ่งผลลัพธท่ีไดจากการ

ทดลองน้ันพบวาระบบสามารถแยกบริเวณที่ เปนแผนปาย

ทะเบียนออกจากภาพได 86 เปอรเซ็นต แยกตัวอักษรบนปาย

ทะเบียนออกจากภาพไดสมบูรณ 81 เปอรเซ็นต และสามารถ

รูจําหมายเลขทะเบียนที่ประกอบดวย ตัวอักษร ตัวเลข และชื่อ

จังหวัด ไดอยางถูกตอง 79 เปอรเซ็นต 

 License Plate Recognition (LPR) is an image-processing 

technology, which is used to identify vehicles by their 

license plates. Near infrared, invisible to the human eyes, 

are used to capture the images of license plates so that the 

interference components in the recognition process can be 

diminished. In this research, an LPR system was 

implemented by Matlab and was divided into 3 steps: 

license plate area inspection for learning and recognition. 

The experimental result indicates that the system can 

extract the information areas (vehicle number and province) 

from the license plate as accurate as 86%. The accuracy of 

the segmentation of characters and numbers is of 81%. And 

the recognition of the segmented characters and numbers 

is approximately 79% accurate. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและทดสอบประสิทธิภาพ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนตามแนวทฤษฎ ี

คอนสตรัคติวิซึม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับประถมศึกษา 

ปที่ 6 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน

ดวยบทเรียนที่สรางข้ึน กลุมตัวอยางของการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนบอสโกพิทักษ อ.เมือง จ.นครปฐม ซึ่งไดมา

โดยการคัดเลือกแบบแบงช้ัน จํานวน 30 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

ประกอบดวย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับประถมศึกษาปที่ 6 แบบประเมิน

ความเหมาะสมของสื่อสําหรับผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาและเทคนิควิธีการ 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

และการทดสอบคาที 

ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอน

ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับ

ประถมศึกษาปที่ 6 มีประสิทธิภาพ 83.33/80.33 สูงกวาเกณฑที่กําหนด

ไวคือ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนที่สรางข้ึน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งแสดงใหเห็นวาบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมที่

สรางข้ึนน้ันมีประสิทธิภาพและทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงข้ึนและนักเรียนสามารถคิดแกปญหาและสรางความรูภายใตเง่ือนไขที่

กําหนดไวในบทเรียนเพ่ือบรรลุเปาหมายของเกมไดตามแนวทฤษฎีคอน

สตรัคติวิซึม 

 The purposes of this research were as follows: To 

construct and test the effectiveness of the Instructional 

Game with Constructivism theory on Science Subject for 

Prathomsuksa 6 Students, and to compare the learning 

achievements before and after learning through the 

Instructional Game. 

The samples were 30 students studying in Prathomsuksa 

6 in Bosco Pitak School, Nakornpathom Province, selected 

by stratified sampling. The instruments consisted of 

achievement tests, the Instructional Game with 

Constructivism theory on Science Subject for Prathomsuksa 

6 Students, the questionnaires for experts in academic 

content and techniques. The descriptive statistics used 

were arithmetic means, standard deviation and the t-test. 

The results of the study were as follows: The efficiency 

rate of the Instructional Game was 83.33/80.33, which was 

higher than the established criteria at 80/80, and the 

learning achievement was significantly different at .05 level. 

This meant that the Instructional Game was efficient and it 

contributed to a better learning achievement of the 

students. Moreover, after using the Instructional Game, the 

students could solve problems and construct knowledge 

under the conditions for achieving the purposes of the 

Instructional Game, according to Constructivism theory. 



 135  

 

ช่ือ : นายณัฐพล สวางจิตต  Name : Mr.Nattapon Sawangjit 

ช่ือเรื่อง : การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ

มัลติมีเดีย เนนปฏิสัมพันธผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต วิชาการถายภาพ โดยใชเทคโนโลยี

เว็บ 3 มิติ 

 Thesis Title : A Construction of Interactive Multimedia-

Computer Assisted Instruction via 

Internet on Photography Using Web3D 

Technology 

สาขาวิชา : เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Computer  Technology 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : ผูชวยศาสตราจารย ดร.มานิตย สิทธิชัย  Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Manit Sittichai 

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและทดสอบประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดียเนนปฏิสัมพันธผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต วิชาการถายภาพ โดยใชเทคโนโลยีเว็บ 3 มิติ  เพ่ือ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง 2 กลุม คือกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม และเพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมทดลองที่มีตอการ

เรียนดวยบทเรียนที่สรางข้ึน กลุมตัวอยางของการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 โรงเรียน

รัตนาธิเบศร  ที่ไดจากการเลือกแบบสุมอยางงายดวยวิธีการจับฉลาก

จํานวน 40 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ และ

แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนแบบมัลติมีเดีย 

ผลการวิจัยพบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย ที่

ผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 82.96/80.63 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 ตาม

สมมติฐานที่ตั้งไว  นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยวิธีสอนโดยการใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมีเดีย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงกวานักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนกลุมทดลอง มีความพึงพอใจ

ตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมี เดียที่

พัฒนาข้ึนอยูในระดับดี 

 The purposes of this research were to construct and test 

the efficiency of an Interactive Multimedia-Computer 

Assisted Instruction via Internet on Photography Using 

Web3D Technology and to compare learning outcome 

between the students in the experimental group and the 

controlled group. Also, aimed to evaluate the satisfaction of the 

students who learned through Multimedia-Computer 

Assisted Instruction. The samples used of this research 

were 40 students studied in the Mathayom Level 6, 

Ratthanathibeth School, semester 2, academic year 2008 from 

the simple random sampling. The tools used in this research 

consisted of an Interactive Multimedia-Computer 

Assisted Instruction via Internet on Photography Using 

Web3D Technology, the achievement test and the 

questionnaire for evaluation of the students satisfaction who 

learn through Multimedia-Computer Assisted 

Instruction. 

The results of this research illustrated that firstly, the 

efficiency of an Interactive Multimedia-Computer 

Assisted Instruction via Internet on Photography Using 

Web3D Technology was 82.96/80.63 which was higher than 

80/80 as setting criterion in the hypothesis. Secondly, the 

learning outcome of the students in the experimental group 

was higher than the learning outcome of the students in 

controlled group significantly. Finally, the students satisfaction 

after learned through the Multimedia-Computer Assisted 

Instruction  found that it was in a good level. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาคุณภาพการใหบริการระบบ

ศุลกากรไรกระดาษ : กรณีศึกษา ระบบการใหบริการพิธีการศุลกากรแก

ธุรกิจอุตสาหกรรมยานยนตเพ่ือการสงออก กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

คือ เจาหนาที่ฝายตางประเทศของสถานประกอบการธุรกิจอุตสาหกรรม

ยานยนตเพ่ือการสงออกที่ตั้งอยูในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

จํานวน 138 คน กลุมตัวอยางดังกลาวมีหนาที่เก่ียวของกับพิธีการสงออก

ดวยระบบศุลกากรไรกระดาษ เครื่ องมือที่ ใช ในการวิจัย ไดแก 

แบบสอบถาม เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ สถิติที่ใชในการ

วิเคราะหขอมูลไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Coefficient of Correlation) โดยการทดสอบ

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียร สัน (Pearson Correlation) การ

วิเคราะหขอมูลทางสถิติใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  

ผลการวิจัย พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง อายุ 

30 ป - 40 ป ตําแหนงเจาหนาที่ฝายสงออก วุฒิการศึกษาปริญญาตรี 

มีประสบการณในการดําเนินงานพิธีการศุลกากรมากกวา 4 ปข้ึนไป ไมได

รับการฝกอบรมการใชระบบศุลกากรไรกระดาษกอนมีการใชงานจริง 

มีประสบการณในการใชระบบศุลกากรไรกระดาษ 3 เดือน - 6 เดือน 

และทํางานดานพิธีการสงออกผานระบบศุลกากรไรกระดาษในการติดตอ

งานผานพิธีการศุลกากรจํานวนนอยกวา 10 ใบขนสินคาตอเดือน 

ผลการวิจัยสภาพการดําเนินงานของสถานประกอบการในการ

ดําเนินการผานพิธีการศุลกากรไรกระดาษ พบวา สถานประกอบการสวน

ใหญเช่ือมตอระบบอินเทอรเน็ตดวยความเร็ว 512 Kbps ใชระบบ

ศุลกากรไรกระดาษเปนระยะเวลา 3 เดือน - 6 เดือน อายุของเครื่องมือ/

อุปกรณในการใชงานโดยเฉลี่ย 5 ป - 10 ป เม่ือเกิดปญหากับระบบ

ศุลกากรไรกระดาษจะติดตอกับตัวแทนออกของใหเปนผูจัดสงใบขน

สินคาแทน สวนใหญใชบริการบริษัทตัวกลางที่ใหบริการซอฟตแวร

สารสนเทศจากบริษัท ทิฟฟา อีดีไอ เซอรวิสเซส จํากัด รับทราบขอมูล

ขาวสารใหมๆ ของกรมศุลกากรผานทางเว็บไซตของกรมศุลกากร    

 ในกรณีเกิดขอสงสัยในการใชระบบศุลกากรไรกระดาษ เจาหนาที่ของ

สถานประกอบการสวนใหญจะปรึกษากับเจาหนาที่ของกรมศุลกากร 

บริการที่ไดรับจากบริษัทตัวกลางที่ใหบริการซอฟตแวรสารสนเทศ เปน

การจัดฝกอบรมการใชงานของซอฟตแวรรวมทั้งกรมศุลกากรมีการให

ความชวยเหลือในการเขาใชงานในระบบศุลกากรไรกระดาษ โดยการจัด

ฝกอบรมสรางความคุนเคยตอระบบกอนใชงานจริง และปญหาสวน

ใหญเกิดจากความลาชาในการรับสงขอมูล 

ผลการวิจัยคุณภาพการใหบริการระบบศุลกากรไรกระดาษ พบวา 

โดยภาพรวมผูตอบแบบสอบถามสวนใหญพึงพอใจในระดับปานกลาง 

เม่ือพิจารณารายดาน พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญพึงพอใจใน

ระดับปานกลางทั้ง 3 ดาน เ ม่ือพิจารณารายเรื่อง พบวา ผูตอบ

แบบสอบถามสวนใหญพึงพอใจในระดับปานกลาง และเมื่อพิจารณา

เปนรายขอ พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญพึงพอใจในระดับปาน

กลาง สําหรับผลการวิจัยผลที่สถานประกอบการไดรับจากการใหบริการ

ระบบศุลกากรไรกระดาษ พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญพึงพอใจ

ในระดับมาก  

ผลการวิจัยความสัมพันธระหวางคุณภาพการใหบริการระบบ

ศุลกากรไรเอกสารของกรมศุลกากร ดานการบริการลูกคาโดยเจาหนาที่

กรมศุลกากร (Customer Service) ดานระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 

(ICT) และดานความปลอดภัยของขอมูล (Information Security) แก

ธุรกิจอุตสาหกรรมยานยนตเพ่ือการสงออกกับผลที่สถานประกอบการ

ไดรับจากการใหบริการระบบศุลกากรไรกระดาษ พบวา คุณภาพการ

ใหบริการระบบศุลกากรไรเอกสารของกรมศุลกากรทั้ง 3 ดาน มี

ความสัมพันธเชิงบวกกับผลที่สถานประกอบการไดรับจากการใหบริการ

ระบบศุลกากรไรกระดาษ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่ง

เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the service 

quality of the Customs paperless system (e-Customs) 

provided for automobile industry business for exporting.   

The informants of the study were 138 employees 

responsible for international affairs in establishments 

operating automobile industry business for exporting in 

Bangkok and its vicinities. The informants’ duty was to do 

the paperless exporting customs protocol. Questionnaires and 

interview were used to collect the data. Percentage, 

arithmetic mean, standard deviation, coefficient of correlation 

and Pearson correlation were employed to analyze the data 

via SPSS software.  

It was found that most informants were female, with the 

age range between 30-40 years and Bachelor’s degree 

background. Their job was exporting customs 

correspondence. Their experience in exporting customs 

protocol was more than 4 years. They had never been trained 

about the e-Customs before doing their job. Their experience 

with the system was between 3-6 months and with less than 

10 invoices per month. 

The investigation of the operating conditions of the 

establishments in relation to e-Customs revealed that most 

establishments had their office connected to the Internet 

with the speed of 512 Kbps. They had used the e-Customs 

for 3-6 months. The average machine age was 5-10 years. If 

they had any problems with the system, they would have the 

shipping agents do the job instead. Most of them used the 

information system software of Tiffa EDI Services Co. 

Limited. They learned about news and information of the 

Customs Department via the department website. When the 

employees in charge had any problems in relation to the e-

Customs, they consulted the officers of the Customs 

Department. The software company provided training on how 

to use the bought software and assistance in working with e-

Customs of the Customs Department. The problem 

encountered most frequently was the delay of sending and 

receiving information. 

 

 With respect to the quality of the e-Customs service, it 

was found, as a whole, by-aspects and by-items, that the 

informants were moderately satisfied with the system. The 

benefits that the establishments gained from the system 

were at a high level of satisfaction. 

The investigation indicated positive relationship 

between the benefits gained by the establishments and the 

e-Customs in relation to the three aspects; namely, 

customer service of the Customs Department, ICT system, 

and information security, at the statistical significance level 

of .01. 



 138  

 

ช่ือ : นายสวรุจ  บุญอนันต  Name : Mr.Sawarut  Bun-anan 

ช่ือเรื่อง : การศึกษาปจจัยในการตัดสินใจซื้อ และปญหา

ของผูพักอาศัยอาคารชุด ในเขตกรุงเทพมหานคร 

 Thesis Title : A Study of Consumer’s Factors Affecting 

Buying Decision and Living Problems of 

Condominium in Bangkok 

สาขาวิชา : ธุรกิจอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Industrial Business 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : รองศาสตราจารย ดร.สันชัย  อินทพิชัย 

รองศาสตราจารย ดร.วรพจน  ศรีวงษคล 

 Thesis Advisors : Assoc.Prof.Dr.Sunchai  Inthaphichai 

Assoc.Prof.Dr.Worapoj  Sriwongkol 

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาระดับความสําคัญของปจจัย

ในการตัดสินใจซื้อ และระดับของปญหาในการพักอาศัยอาคารชุด ในเขต

กรุงเทพมหานคร และเปรียบเทียบระดับความสําคัญของปจจัยในการ

ตัดสินใจซื้ออาคารชุด จําแนกตามสถานภาพสวนบุคคล กลุมตัวอยางใน

การวิจัยครั้งนี้เปนประชาชนที่พักอาศัยอาคารชุด ในเขตกรุงเทพมหานคร

จํานวน 400 คน เครื่องมือที่ใชคือ แบบสอบถาม สถิติที่ใชในการ

วิเคราะหขอมูลคือ ความถี่ คารอยละ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และ ANOVA และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวย Scheffe 

Analysis การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS การ

วิจัยครั้งนี้กําหนดความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ผลการวิจัยพบวา ระดับความสําคัญของปจจัยในการตัดสินใจซื้อ

อาคารชุด โดยสวนใหญอยูในระดับความสําคัญมาก ไดแก ความสะดวก

ในการเดินทาง สวนระดับปญหาในการพักอาศัยอาคารชุดโดยสวนใหญ

อยูในระดับนอย ในดานคุณภาพการกอสราง ไดแก ความเรียบรอย 

ของการเก็บงานกอสราง ในดานการจัดการ ไดแก คุณภาพการใหบริการ

ของสํานักงานนิติบุคคลอาคารชุด และดานสภาพแวดลอม ไดแก การ

ดูแลรักษาสภาพอาคาร 

การเปรียบเทียบระดับความสําคัญของปจจัยในการตัดสินใจซื้อ

อาคารชุด จําแนกตามสถานภาพสวนบุคคล ผลการวิจัยพบวา สถานภาพ

สวนบุคคลดานเพศ มีความแตกตางกันอยู  3 รายการ สถานภาพสวน

บุคคลดานอายุ มีความแตกตางกันอยู 7 รายการ สถานภาพสวนบุคคล

ดานอาชีพ มีความแตกตางกันอยู 14 รายการ สถานภาพสวนบุคคลดาน

รายไดตอเดือน มีความแตกตางกันอยู 16 รายการ 

 The purposes of the study were to investigate the 

factors affecting decision to buy and living’s problems of 

condominium in Bangkok. The comparison of the 

significance level the factors affecting decision to buy 

condominium classified by personal status. The subjects of 

this study were 400 people who live in condominium in 

Bangkok. Questionnaires were used to collect the data. 

Frequency, percentage, arithmetic mean, standard 

deviation, ANOVA and Scheffe analysis were used to 

analyze the data via SPSS software. This research had an 

efficiency equivalent equal to .05. 

The result for this study was found that the factors 

affecting decision to buy condominium as a whole at high 

level is easiness travel. The part of level of living’s problems 

in condominium as a whole at low level in construction 

quality is refinement of construction, in management is 

service quality of juristic person office and in environment 

is building maintenance.  

The comparison of the significance level of the factors 

affecting decision to buy condominium classified by 

personal status revealed differences, it was found that 3 

items related to sex, 7 items related to age, 14 items 

related to career, 16 items related to income. 
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บทคัดยอ   

ปจจุบันผูคนหันมาดูแลใสใจสุขภาพกันมาก ผูคนจํานวนมากรับรูวา

เครื่องดื่มธัญญาหารมีคุณคาแกรางกายจึงหันมาด่ืมกันมากข้ึน การวิจัย

ครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพฤติกรรม ปจจัยและความตองการในการ

ซื้อผลิตภัณฑ เครื่ องดื่ม สํา เร็จรูปธัญญาหารของผูบริ โภคในเขต

กรุงเทพมหานคร กลุมตัวอยางในการวิจัยไดแก ประชาชนอายุตั้งแต 15 

ปข้ึนไป ที่เคยซื้อและเคยบริโภคผลิตภัณฑเครื่องดื่มสําเร็จรูปธัญญาหาร 

ซึ่งมีภูมิลําเนาอยูในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 400 คน เครื่องมือที่ใช

ในการวิจัยคือแบบสอบถาม เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ การ

วิเคราะหขอมูลใชสถิติเชิงพรรณนาและสถิติอางอิง ไดแก  คารอยละ 

คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาไคสแควร t-test ANOVA และ

วิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวย Scheffe Analysis การวิเคราะห

ขอมูลทางสถิติใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS การวิจัยครั้งนี้กําหนดความมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

ผลการศึกษา พบวา ผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิง อายุ 25-40 ป 

วุฒิการศึกษาปริญญาตรี และมีรายไดตอเดือน 10,000-20,000 บาท 

ผลการศึกษาพฤติกรรมการซื้อผลิตภัณฑ เครื่องดื่มสําเร็จรูป

ธัญญาหาร พบวา ผูตอบแบบสอบถามยังคงบริโภคผลิตภัณฑเครื่องดื่ม

สําเร็จรูปธัญญาหารอยู สวนใหญรูจักผลิตภัณฑผานทางสื่อโทรทัศน 

บริโภคมาเปนระยะเวลาระหวาง 1-2 ป นิยมบริโภคในชวงเชา บริโภค 2-

6 วัน ตอสัปดาห มีเหตุผลในการบริโภคเพราะวามีคุณคาที่เปนประโยชน

ตอสุขภาพ นิยมบริโภคผลิตภัณฑตราเนสวิตา รสดั้งเดิม/ธรรมชาติ นิยม

ซื้อขนาดถุงบรรจุ 20 ซองเล็ก จํานวน 1 ถุง   ส่ิงที่พิจารณาเปนอันดับ

แรกในการซื้อคือวันที่ผลิตและวันหมดอายุ นอกจากซื้อผลิตภัณฑมา

บริโภคเองแลวยังนิยมซื้อเพ่ือนําไปเยี่ยมผูปวย และนิยมซื้อจากดิสเคาต

สโตร (เชน โลตัส บิ๊กซี) เน่ืองจากใกลบาน จากการศึกษาความสัมพันธ

ระหว า งพฤติกรรมการซื้ อ กับสถานภาพของผูบริ โภค  พบว า  มี

ความสัมพันธกับสถานภาพดานเพศ 7 รายการ มีความสัมพันธกับ

สถานภาพดานอายุ 8 รายการ มีความสัมพันธกับสถานภาพดานวุฒิ 

 การศึกษา 1 รายการ และมีความสัมพันธกับสถานภาพดานรายไดตอ

เดือน 3 รายการ 

ผลการศึกษาระดับความสําคัญของปจจัยในการซื้อ พบวา โดย

ภาพรวมผูบริโภคใหความสําคัญในระดับมาก เม่ือพิจารณาเปนรายดาน 

พบวา ผูบริโภคใหความสําคัญอยูในระดับมากทุกดาน และเมื่อ

พิจารณาเปนรายขอ พบวา สวนใหญผูบริโภคใหความสําคัญอยูใน

ระดับมาก มีเพียงการสงชิงโชคเทาน้ันที่ผูบริโภคใหความสําคัญอยูใน

ระดับปานกลาง 

ผลการเปรียบเทียบระดับความสําคัญของปจจัยในการซื้อ จําแนก

ตามสถานภาพของผูบริโภคดานเพศ พบวา โดยภาพรวมมีความ

แตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา มีเพียงดานชองทางการ

จัดจําหนายที่แตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความ

แตกตางกัน 3 ขอ ผลการวิจัยเปรียบเทียบ จําแนกตามสถานภาพของ

ผูบริโภคดานอายุ พบวา โดยภาพรวม ไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปน

รายดาน พบวา มีเพียงดานชองทางการจัดจําหนายที่แตกตางกัน เม่ือ

พิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความแตกตางกัน 9 ขอ ผลการวิจัย

เปรียบเทียบ จําแนกตามสถานภาพของผูบริโภคดานวุฒิการศึกษา 

พบวา โดยภาพรวมไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปน รายดาน พบวา 

ทุกดานไมแตกตางกัน และเมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความ

แตกตางกัน 4 ขอ ผลการวิจัยเปรียบเทียบ จําแนกตามสถานภาพของ

ผูบริโภคดานรายไดตอเดือน พบวา โดยภาพรวมไมแตกตางกัน เม่ือ

พิจารณาเปนรายดาน พบวา มีเพียงดานราคาที่แตกตางกัน และเมื่อ

พิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความแตกตางกัน 6 ขอ 

Abstract 

At present, more people are interested in taking care of 

their health. A number of them learn of the nutritional 

value of cereal especially those ready to drink products and
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so drink it more. The purpose of this study was to 

investigate consumers’ behavior and factors affecting their 

decision to buy instant cereal drink products. The informants 

of the study were 400 Bangkok people with the age of 15 

years upward. All of them used to buy or drink the products. 

Questionnaire and interview were used to collect the data. 

Percentage, arithmetic mean, standard deviation, Chi-square, 

t-test, ANOVA, and Scheffe were employed to analyze the 

data via SPSS software. 

It was found that most informants were female, with the 

age range between 25-40 years, Bachelor’s Degree 

background, and monthly income of 10,000-20,000 baht. 

The study showed that most consumers still took the 

cereal as morning drink 2-6 days per week, and had drunk 

for 1-2 years. The reason for drinking it was its nutritional 

value. They knew the products from the advertisements in 

the television. The most popular brand was Nesvita 

original/natural flavor. A bag of 20 packets was bought each 

time. The manufacturing and expiry dates were taken into 

consideration before buying the products. Besides buying for 

self-drink, they bought it for sick relatives/acquaintances. 

They liked to buy them from discount stores (like Tesco 

Lotus, Big C, etc.) because they were near their residences. 

The investigation of the relationship between the consumers’ 

buying behavior and personal status revealed that 7 items 

were related to sex, 8 to age, 1 to educational background, 

and 3 to monthly income. 

The examination of the level of importance of buying 

factors indicated as a whole, by-aspects, and by-items that 

the informants rated them at a high level. Only the buying 

factor related to the lucky draw was rated at a moderate level 

of importance. 

The comparison of the level of importance of buying 

factors and consumers with different personal status related 

to age, educational background, monthly income, except for 

sex indicated no differences as a whole. However, the detail 

investigation showed that the consumers with different sex 

and age rated the importance of buying factor related to 

distribution channel differently. The consumers with different 

income rated the importance of factor related to price  

 differently.  The consumers with different sex, age, 

educational background and monthly income rated the level 

of importance of 3, 9, 4 and 6 buying factors differently. 
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การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเ พ่ือศึกษาพฤติกรรม และระดับ

ความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อชาสมุนไพรของผูบริโภค 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ ประชาชนที่มีอายุ 15 ป ข้ึนไป และ

อาศัยอยูในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 400 คน เครื่องมือที่ใชในการ

วิจัยเปนแบบสอบถาม สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ คาความถี่ คา

รอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาไคสแควร t-test 

ANOVA และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวยวิธีเชฟเฟ (Scheffe) 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิตใิชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 

ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิง อายุ 

25-35 ป มีวุฒิการศึกษา ปริญญาตรี และมีรายได เฉล่ียตอเดือน 

10,000-20,000 บาท 

ผลการศึกษาพฤติกรรมการบริโภคชาสมุนไพรพบวา ชนิดของชา

สมุนไพรสวนใหญที่เลือกซื้อคือ ชาดอกเก็กฮวย มีขนาดบรรจุ 10 ซอง 

ผูบริ โภคนิยมซื้อ สินค า โอท็อป  เพราะ ช่ืนชอบในรสชาติ โดยให

ความสําคัญกับขอมูลขางซองในเรื่องสรรพคุณ บริโภค 1 วัน/สัปดาห มี

การตัดสินใจซื้อชาสมุนไพรดวยตัวเอง บรรจุภัณฑที่เลือกเปนกลอง

กระดาษ โดยซื้อมาเพ่ือบริโภคเอง มีคาใชจายครั้งละ 51-100 บาท รูจัก

ชาสมุนไพรจากคําแนะนําจากเพ่ือน/ญาติ ตัดสินใจซื้อจากการใหลองชิม

จากการจัดซุมแนะนําสินคา ซื้อจากหางสรรพสินคา 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางสถานภาพสวนบุคคลกับ

พฤติกรรมการบริ โภคชาสมุนไพรของผูบริ โภคพบวา ดานเพศมี

ความสัมพันธกับพฤติกรรมการบริโภคชาสมุนไพร จํานวน 2 รายการ 

ดานอายุ จํานวน 6 รายการ ดานวุฒิการศึกษา จํานวน 2 รายการ ดาน

รายไดเฉล่ียตอเดือน จํานวน 3 รายการ 

ผลการศึกษาระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อ 

ชาสมุนไพรของผูบริโภคพบวา โดยภาพรวมใหความสําคัญในระดับมาก 

เม่ือพิจารณาเปนรายดานใหความสําคัญในระดับมากและเมื่อพิจารณาเปน

รายขอพบวา สวนใหญใหความสําคัญอยูในระดับมาก ยกเวน วิธีการชง  

 นํ้าหนักสุทธิ ความหลากหลายของขนาดบรรจุภัณฑ การจัดเรียงสินคา 

ของแถมและการลดราคา ที่ใหความสําคัญอยูในระดับปานกลาง 

ผลการเปรียบเทียบระดับความสําคัญของปจจัยในการตัดสินใจ

ซื้อชาสมุนไพรของผูบริโภค จําแนกตามสถานภาพสวนบุคคล ดานเพศ

พบวา ไมมีความแตกตางกัน ดานอายุ มีความแตกตางกัน จํานวน 2 

รายการ ดานวุฒิการศึกษา มีความแตกตางกัน จํานวน 1 รายการ ดาน

รายไดเฉล่ียตอเดือน มีความแตกตางกัน จํานวน 2 รายการ สําหรับ

การวิจัยครังนี้กําหนดความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

Abstract 

The purposes of this study were to investigate the 

consumers’ behavior and factors affecting their decision to 

buy herbal tea. The informants of this study were 400 

people with the age of 15 years upward, living in Bangkok. 

Questionnaires were used to collect the data. Frequency, 

percentage, arithmetic mean, standard deviation, Chi-

square, t-test, ANOVA, and Scheffe analysis were used to 

analyze the data via SPSS software.  

It was found that most informants were female with the 

age range from 25-35 years, holding bachelor’s degree, and 

earning 10,000-20,000 bath/month. 

It was found that the chrysanthemum tea pack 

containing 10 bags was most popular among consumers. 

OTOP herbal tea was preferable because the consumers 

were fond of its smell and taste. The information labeled on 

the side of each pack was given importance. It was 

consumed one day per week. The decision to buy the 

herbal tea was made by the consumers themselves. Paper 

package was selected. The purchase of 51-100 baht per  
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time was made for self-consumption. The herbal tea was 

recommended by friends or relatives.  The trial of the tea at 

the promotion stall in department stores made them decide 

to buy it 

With respect to the analysis of relationship between the 

consumers’ personal status with their behavior in buying 

herbal tea, 2 items were found related to sex, 6 to age, 2 to 

educational background, and 3 items to average monthly 

income.  

Regarding the significance level of factors affecting 

decision to buy herbal tea, it was rated, as a whole, by 

aspects and by items at a high level. However, the detailed 

investigation revealed that the items related to making 

method, net weight, variety of packages, product 

arrangement on the shelves, gifts, and discount were rated at 

a moderate level.  

The comparison of the significance level of factors 

affecting consumers’ decision to buy herbal tea with regard 

to their personal status revealed no differences in an aspect 

related to sex but differences were found in 2 items related 

to age, 1 to educational background, and 2 items to average 

monthly income. The statistic significance level of this study 

was set at .05. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพฤติกรรม ความสัมพันธระหวาง

พฤติกรรมของผูบริโภค และเปรียบเทียบระดับความสําคัญของปจจัยใน

การตัดสินใจซื้อนํ้าแรบรรจุขวดของผูบริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร กลุม

ตัวอยางในการวิจัยไดแก ประชาชนอายุตั้งแต 15 ปข้ึนไป ที่เคยซื้อและ

เคยบริ โภคผลิตภัณฑ นํ้ าแรบรรจุขวด  ซึ่ งมี ภู มิ ลํ า เนาอยู ใน เขต

กรุงเทพมหานคร จํานวน 400 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ การเก็บ

แบบสอบถาม การวิเคราะหขอมูลใชสถิติเชิงพรรณาและสถิติอางอิง 

ไดแก คาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาไคลส

แควร t-test ANOVA และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวย 

Scheffe Analysis การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชโปรแกรมสําเร็จ SPSS 

การวิจัยครั้งนี้กําหนดความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา ผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิง อายุ 

มากกวา 25 ป – 35 ป วุฒิการศึกษาปริญญาตรี อาชีพรับราชการ/

รัฐวิสาหกิจ มีจํานวนสมาชิกในบาน 4 – 6 คน และรายไดเฉล่ียตอเดือน 

10,000 – 20,000 บาท 

ผลการวิเคราะหพฤติกรรมการซื้อและการบริโภคน้ําแรบรรจุขวด 

พบวา ผูตอบแบบสอบถามนิยมบริโภคน้ําแรบรรจุขวดชนิดไมอัดกาซ 

ขนาดบรรจุภัณฑที่เลือกซื้อมีขนาด 500 มิลลิลิตร  มีการซื้อเฉล่ียตอ

เดือน ต่ํากวา 5 ครั้ง ซื้อครั้งละ 1 ขวด ลักษณะของบรรจุภัณฑเปนขวด

พลาสติก นิยมซื้อผลิตภัณฑจากรานสะดวกซื้อ (เชน เซเวน-อีเลฟเวน 

มินิมารท) สวนใหญรูจักผลิตภัณฑผานทางสื่อโทรทัศน นิยมบริโภคย่ีหอ 

Aura มีความถี่ในการบริโภค 2-3 ครั้ง/สัปดาห และส่ิงที่พิจารณาเปน

อันดับแรกในการซื้อคือ ตรามาตรฐานตางๆ เชน ตรา อย., มอก. 

HACCP, GMP 

ผลการวิเคราะหระดับความสําคัญของปจจัยในการตัดสินใจซื้อนํ้าแร

บรรจุขวด พบวา โดยภาพรวมผูบริโภคใหความสําคัญอยูในระดับมาก 

เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวาผูบริโภคใหความสําคัญอยูในระดับมาก

ทุกดาน และเมื่อพิจารณาเปนรายขอสวนใหญผูบริโภคใหความสําคัญอยู

ในระดับมาก มีเพียงปริมาตร การนําเขาจากตางประเทศทําใหผลิตภัณฑ

มีราคาแพง และของแถม ที่ผูบริโภคใหความสําคัญอยูในระดับปานกลาง 

 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางพฤติกรรมการซื้อและการบริโภค

นํ้าแรบรรจุขวดกับสถานภาพของผูตอบแบบสอบถามในดานเพศ และดาน

อายุ พบวามีความสัมพันธกัน มีจํานวน  1 รายการ ในดานวุฒิการศึกษา 

มีจํานวน 2 ในดานจํานวนสมาชิกในบาน มีจํานวน 1 รายการ และในดาน

รายไดเฉล่ียตอเดือน มีจํานวน 4 รายการ  

ผลการเปรียบเทียบความแตกตาง ของระดับความสําคัญของปจจัยใน

การตัดสินใจซื้อนํ้าแรบรรจุขวดกับสถานภาพของผูตอบแบบสอบถามใน

ดานเพศ พบวาโดยภาพรวม ไมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนราย

ดาน พบวา ไมมีความแตกตางกัน และเมื่อพิจารณาเปนรายขอพบวา มี

ความแตกตางกัน จํานวน 2 รายการ ในดานอายุ พบวาโดยภาพรวม ไมมี

ความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา มีความแตกตางกัน 

จํานวน 1 รายการ และเมื่อพิจารณาเปนรายขอพบวา มีความแตกตางกัน 

จํานวน 5 รายการ ในดานวุฒิการศึกษา พบวาโดยภาพรวม มีความ

แตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา มีความแตกตางกัน จํานวน 2 

รายการ และเมื่อพิจารณาเปนรายขอพบวา มีความแตกตางกัน จํานวน 5 

ในดานจํานวนสมาชิกในบาน พบวาโดยภาพรวม ไมมีความแตกตางกัน 

เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา ไมมีความแตกตางกัน และเมื่อพิจารณา

เปนรายขอ พบวามีความแตกตางกัน จํานวน 2 รายการ และในดานรายได

ตอเดือน พบวาโดยภาพรวม ไมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนราย

ดาน พบวา ไมมีความแตกตางกัน และเมื่อพิจารณาเปนรายขอพบวา มี

ความแตกตางกัน จํานวน 1 รายการ 

Abstract 

The purposes of this study were to investigate the 

consumers’ behaviors and factors affecting decision to buy 

bottled drinking mineral water in Bangkok. The informants of 

this study were 400 people with the age of 15 years upward, 

living in Bangkok Metropolis. Questionnaires were used to 

collect the data. Frequency, percentage, arithmetic mean,  
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standard deviation, Chi-square, t-test, ANOVA, and Scheffe 

analysis were used to analyze the data via SPSS software. The 

statistic significance level of this study was set at .05. 

It was found that most informants were female with age 

range from more than 25 to 35 years, having bachelor’s 

degree background, working as government employee and 

state enterprise employee, living in the 4 – 6 member family; 

and their monthly income was 10,000 – 20,000 baht per 

month.  

The analysis of the data revealed that mineral water 

without bubbles was popular among consumers. The favorite 

bottle size was 500 milliliters. The informants bought the 

mineral water less than 5 times a month and only one bottle 

per time. The package that the informants chose was made 

of plastic. Convenience stores (such as Seven – Eleven, 

Family Mart) were their favorite place to buy the products. 

Most consumers learned about the products from televisions. 

The most popular brand was “Aura” and the frequency to 

consume was 2 – 3 time per week. The industrial standard 

control such as The Food and Drug Administration, Thai 

Industrial Standard Institute, HACCP and GMP etc was most 

taken into consideration. 

The analysis of the significance level of factors affecting 

decision to buy bottled drinking mineral water indicated as a 

whole, by aspects, and by items that it was at a high level 

except for the items related to the volume, the import of the 

products causing the high price, and gifts, were rated at a 

moderate level.  

With respect to the analysis of relationship between the 

consumers’ consuming behavior with their personal status, it 

was found that 1 item was found related to sex and age, 2 

items to education, 1 item to the number of members in the 

family and 4 items were found related to the informants’ 

monthly income.  

The comparison of the significance level of factors 

affecting consumers’ decision to buy bottled drinking mineral 

water with regard to their sex, age, number of family members, 

 and monthly income revealed, as a whole, no differences. 

However, the detail investigation yielded no differences in 

the aspect related to sex while one aspect and five items 

related to age were found different. Regarding educational 

background of consumers, the study showed that factors 

differently affected their decision to buy, as a whole, in two 

aspects, and in five items. Only two factors related to the 

number of family member and one factors related to 

monthly income differently affected the consumers’ decision 

to buy the products. 
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บทคัดยอ   

ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่ตองนําเขานํ้ามันดิบเพ่ือนํามาผลิตเปน

ผลิตภัณฑตางๆ โดยเฉพาะอยางย่ิงน้ํามันเช้ือเพลิงที่ใชกับยานพาหนะ ซึ่ง

นับเปนปจจัยหนึ่งที่สําคัญสําหรับการดําเนินชีวิตในปจจุบัน เพ่ือเปน

ทางเลือกของประเทศ และลดการนําเขานํ้ามันดิบ รัฐบาลจึงมีนโยบายตรึง

ราคาน้ํามันเช้ือเพลิงและสรางพลังงานทดแทน เพ่ือทําใหประชาชนและ

ผูใชนํ้ามันเช้ือเพลิงไดรับผลกระทบจากราคาน้ํามันเช้ือเพลิงนอยที่สุด 

โดยการสงเสริมการใชเช้ือเพลิงชีวภาพ ไดแก เอทานอลซึ่งเปนผลผลิต

จากออย กากนํ้าตาล และมันสําปะหลัง มาผสมกับน้ํามันเบนซินเปนแกส

โซฮอล การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพและผลที่เกิดจากการ

ใชแกสโซฮอลของผูขับข่ีรถจักรยานยนตในเขตกรุงเทพมหานคร กลุม

ตัวอยางในการวิจัย คือ ผูขับข่ีรถจักรยานยนตที่จดทะเบียนตามกฎหมาย

กับกรมการขนสงทางบกในเขตกรุงเทพมหานคร ซึ่งเคยใชนํ้ามันเบนซิน

และแกสโซฮอล จํานวน 400 ราย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ 

แบบสอบถามและการสัมภาษณ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คา

รอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน t-test และANOVA โดย

วิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวย LSD และการวิเคราะหเน้ือหา การ

วิเคราะหขอมูลทางสถิติใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS การวิจัยครั้งนี้

กําหนดใหมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ผลการวิจัยพบวา ผูตอบแบบสอบถามเปนเพศชายหรือ มีอายุ

ระหวาง 20-30 ป ประกอบอาชีพรับจางทั่วไป รายไดอยูระหวาง 5,001-

10,000บาท และมีวุฒิการศึกษาตํ่ากวาปริญญาตรี 

ผลการวิจัยสภาพการใชแกสโซฮอลของผูขับข่ีรถจักรยานยนตในเขต

กรุงเทพมหานคร พบวา สวนใหญใชรถจักรยานยนตย่ีหอ Honda รุน 

WAVE ขนาดเครื่องเครื่องยนต 101-115 cc. ใชระบบจายนํ้ามันมัน

เช้ือเพลิงแบบคารบูเรเตอร ใชระบบเกียรธรรมดาไมใชครัชตมือ ใช

สตารทเทา มีอายุการใชงานไมเกิน 4 ป ใชแกสโซฮอล 91 เติมแกส

โซฮอลทุกครั้งจากสถานีบริการของ ปตท. เคยใชนํ้ามันเบนซิน 91 มา

นอยกวา 1 ป ใชรถจักรยานยนตเฉล่ีย 76-100 กม./วัน ความเร็วที่ใช  

 61-80 กม./ชม. ไมพบปญหาจากการใชงาน เม่ือรถจักรยานยนตมี

ปญหานิยมซอมจากรานซอมรถจักรยานยนตใกลบาน รถจักรยานยนต

ไมไดมีการปรับแตง ไมไดปรับตั้งระบบไฟจุดระเบิด และไมไดปรับตั้ง

ระบบจายนํ้ามันเช้ือเพลิง  ผูขับข่ีทราบวารถจักรยานยนตที่ใชอยู

สามารถเติมแกสโซฮอลได 

ผลการวิจัยเปรียบเทียบความแตกตางของระดับผลที่เกิดจากการใช

แกสโซฮอลของผูขับข่ีรถจักรยานยนตในเขตกรุงเทพมหานครจําแนก

ตามสภาพของรถจักรยานยนต ดานย่ีหอพบวา โดยภาพรวมไม

แตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีความแตกตางกัน 3 ขอ 

ดานระบบจายนํ้ามันเช้ือเพลิงพบวา โดยภาพรวมไมแตกตางกัน เม่ือ

พิจารณาเปนรายขอพบวา มีความแตกตางกัน 2 ขอ ดานขนาด

เครื่องยนตพบวา โดยภาพรวมไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายขอ

พบวามีความแตกตางกัน 2 ขอ ดานอายุการใชงานพบวา โดยภาพรวม

ไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา ไมแตกตางกัน และผล

การเปรียบเทียบดานคาออกเทนของแกสโซฮอล พบวา โดยภาพรวมไม

แตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีความแตกตางกัน 3 ขอ 

ปญหาหรือขอเสนอแนะเก่ียวกับแกสโซฮอลพบวา ผูขับข่ีตองการให

มีการปรับปรุงคุณภาพของแกสโซฮอลใหมีความใกลเคียงกับน้ํามัน

เบนซิน ในดานอัตราเรง การระเหยของแกสโซฮอล และการดับหรือ

สะดุดของเครื่องยนต ตองการใหมีการเพ่ิมสถานีบริการ ตองการใหมี

การสนับสนุนการใชแกสโซฮอลจากรัฐบาลใหมากกวาปจจุบัน 

Abstract 

Thailand is a country where crude oil has to be 

imported and refined as petrol for vehicles, a major factor of 

current living. To provide an alternative and decrease the 

import of crude oil, the government has a policy to stabilize 

the petrol price and creates alternative energy so that 

people are affected by the petrol price the least. Gasohol, a  



 146  

 

bio-energy or ethanol made from sugar cane, molasses and 

tapioca mixed with benzene has been promoted. The 

purpose of this study was to investigate conditions and 

results of using gasohol of motorcyclists in Bangkok 

Metropolis. The informants of this study were 400 

motorcyclists whose motorcycles were registered with the 

Department of Land Transportation. Questionnaires and 

interview were used to collect the data. Percentage, 

arithmetic mean, standard deviation,     t-test, ANOVA, LSD 

and content analysis were employed to analyze the data via 

SPSS software. The statistical significance level of this study 

was set at .05.  

It was found that most informants were male, aged 

between 20 and 30, being employees with average monthly 

income of 5,001-10,000 baht. Their educational background 

was lower than Bachelor’s Degree.   

The investigation of the conditions of gasohol usage 

revealed that the popular motorcycle brand was Honda Wave 

with the engine size of 101-115 cc. Carburetor system was 

used to supply the petrol. Ordinary gear was used. Hand 

Crutch was not popular. The engine was started with foot. 

Their motorcycles had been used for less than 4 years.  They 

filled up their tank with gasohol 91 in PTT gas station every 

time. They used to use benzene for less than 1 year. The 

average usage of their motorcycles was 76-100 kilometer a 

day. The normal speed was 61-80 kilometer per hour. No 

problems were found. When any problem occurred, they had 

their motorcycles repaired at the garage near their 

accommodation. No adaptation was made to their motorbike. 

Adjustment of neither ignition nor petrol distribution systems 

was made. The informants knew that their motorbikes could 

work with gasohol. 

Regarding the comparison of the difference level of results 

caused by different conditions of the motorbikes including 

brands, petrol supply system, engine size, using age, and 

gasohol octane used, no differences were found as a whole. 

Nevertheless, the detail investigation indicated differences in 

three items for the motorbikes with different brands, two 

item for those with different petrol supply systems and 

different engine size, and 3 items with the motorcycles using 

different gasohol octane. 

 With respect to problems and suggestions for using 

gasohol, the informants wanted the gasohol quality to be 

improved so that it was close to benzene in the way that 

the motorcycles could be accelerated the same as those 

using benzene. The fast evaporation rate of gasohol should 

be reduced. The stop and jerk of the engine should be 

corrected when using gasohol. Gas station should be 

increased. The government should encourage people to use 

gasohol more. 
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บทคัดยอ   

โครงการ “หนึ่งตําบล หนึ่งผลิตภัณฑ” (One Tambon One 

Product: OTOP) เปนโครงการตามนโยบายของรัฐบาลที่ตองการใหแตละ

ชุมชนไดนําภูมิปญญาทองถิ่นมาใชในการพัฒนาสินคา เพ่ือสงเสริม

สนับสนุนกระบวนการพัฒนาทองถ่ิน สรางชุมชนเขมแข็ง พ่ึงพาตนเองได 

ใหประชาชนมีสวนรวมในการสรางงาน สรางรายไดดวยการนําทรัพยากร

และภูมิปญญาในทองถ่ินมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑ และบริการที่มีคุณภาพ 

มีจุดเดน และมูลคาเพ่ิม สอดคลองกับวัฒนธรรมและวิถีชีวิตของทองถ่ิน 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพการดําเนินงานและผลจาก

การไดรับการคัดสรรสุดยอดหน่ึงตําบลหนึ่งผลิตภัณฑในระดับ 3-5 ดาว 

ของธุรกิจผลิตภัณฑชุมชนและทองถ่ิน กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ 

ธุรกิจผลิตภัณฑชุมชนและทองถิ่นที่ไดรับการคัดสรรสุดยอดหนึ่งตําบล

หนึ่งผลิตภัณฑในระดับ 3-5 ดาว จํานวน 291 ราย เก็บรวบรวมขอมูล

โดยวิธีการสงแบบสอบถามทางไปรษณีย สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

ไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ANOVA โดย

วิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวย วิธี LSD (Least Significant 

Difference) และการวิเคราะหเน้ือหา การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใช

โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS การวิจัยครั้งนี้กําหนดใหมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

ผลการวิจัย พบวา ธุรกิจผลิตภัณฑชุมชนและทองถิ่นสวนใหญเปน

ธุรกิจประเภทของใช/ของตกแตง/ของที่ระลึก และผลิตภัณฑหลักไดรับ

การคัดสรรสรรสุดยอดหนึ่งตาํบลหนึ่งผลิตภัณฑในระดับ 4 ดาว 

ผลการวิจัยสภาพการดําเนินงานของธุรกิจผลิตภัณฑชุมชนและ

ทองถิ่น พบวา ธุรกิจผลิตภัณฑชุมชนและทองถ่ินสวนใหญมีระยะเวลาใน

การดําเนินงานมากกวา 7 ป เคยไดรับการคัดสรรสุดยอดหนึ่งตําบลหนึ่ง

ผลิตภัณฑในระดับ 3-5 ดาวในป 2547 มากอน กอนที่จะไดรับการคัด

สรรสุดยอดหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑในระดับ 3-5 ดาวในป 2549 ธุรกิจ

เคยไดรับมาตรฐานตางๆครั้งสุดทายในป 2547 โดยมาตรฐานสวนใหญที ่

 ไดรับคือมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน ธุรกิจมีจํานวนสมาชิก 8-20 คน 

สถานที่หลักที่ใชในการผลิตสินคาคือที่ทําการของธุรกิจ สมาชิก/

พนักงานทํางานในชวงเวลาที่วางจากงานประจํา แหลงที่มาของวัตถุดิบที่

ใชใน การผลิตมาจากในจังหวัดรอยละ 80 ข้ึนไป ที่มาของผลิตภัณฑ

มาจากภูมิปญญาจากทองถิ่นด้ังเดิมและมีการพัฒนาสรางสรรค มี

แนวทางที่ใชในการพัฒนาผลิตภัณฑโดยพัฒนาตามคําแนะนําของลูกคา 

การผลิตใชแรงงานคนเปนสวนใหญและใชเครื่องจักรบางสวน ตลาด

เปาหมายหลักกอนที่จะไดรับการคัดสรรสุดยอดหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ

ในระดับ 3-5 ดาวในป 2549 คือ ตลาดภายในจังหวัด ตลาดเปาหมาย

หลักในปจจุบัน คือ ตลาดระหวางจังหวัด สถานท่ีจําหนายผลิตภัณฑ

สวนใหญอยูที่งานแสดงสินคา มีการแสดงตราสัญลักษณของระดับดาว

ที่ไดรับไวบนบรรจุภัณฑ มีคาใชจายเพ่ือปรับปรุงพัฒนากอนเขารับการ

คัดสรรในดานของเครื่องจักรและอุปกรณระหวาง 10,001-50,000 บาท 

แหลงที่มาของเงินทุนไดมาจากการระดมทุนจากสมาชิก และธุรกิจไดรับ

ความชวยเหลือจากกรมการพัฒนาชุมชน    

ผลการวิจัยเก่ียวกับผลจากการไดรับการคัดสรรในระดับ 3-5 ดาว 

ของธุรกิจผลิตภัณฑชุมชนและทองถ่ิน พบวา โดยภาพรวมธุรกิจไดรับ

ผลเพ่ิมข้ึนเล็กนอย เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวาธุรกิจสวนใหญไดรับ

ผลเพ่ิมข้ึนเล็กนอยทุกดาน และเมื่อพิจารณาเปนรายขอพบวา มีผลที่

ไดรับเพ่ิมข้ึนมาก 5 ขอ ไดแก การยอมรับของลูกคาในดานคุณภาพ

ของผลิตภัณฑ การเปนที่รูจักของผลิตภัณฑอยางแพรหลาย จิตสํานึก

ของสมาชิกในเรื่องการผลิตใหไดมาตรฐาน การพัฒนาทักษะในการ

ผลิตของสมาชิก และความตั้งใจในการทํางานอยางเต็มที่ของสมาชิก 

ผลการเปรียบเทียบผลผลจากการไดรับการคัดสรรในระดับ 3-5 ดาว

จําแนกตามขอมูลทั่วไปของธุรกิจ ดานประเภทของผลิตภัณฑหลัก พบวา

โดยภาพรวมไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวาไมแตกตางกัน

และเมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความแตกตางกัน 1 ขอ และผล 
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การเปรียบเทียบจําแนกตามขอมูลทั่วไปของธุรกิจดานระดับดาวที่ไดรับ 

พบวา โดยภาพรวมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวามี

ความแตกตางกัน 3 ดาน และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความ

แตกตางกัน 9 ขอ 

Abstract 

One Tambon One Product (OTOP) project is a 

government policy to utilize local wisdom for developing 

products which will result in local development, community 

strength, and self-dependence. This project also emphasizes 

that people take part in work creation, utilizing local 

resources and wisdom to create products and qualitative 

service that are outstanding and add more values, but basing 

on local culture and way of life. The purpose of this study 

was to investigate operation conditions and results after 

being awarded the best 3-5 star OTOP products of 

community and local product business. The informants of 

this study were 291 entrepreneurs of OTOP products being 

awarded the best 3-5 stars.  Questionnaires were used and 

posted to collect the data. Percentage, arithmetic mean, 

standard deviation, ANOVA, and LSD were employed to 

analyze the data via SPSS software. The statistical 

significance level of this study was set at .05.  

It was found that most business made articles of 

everyday use, decorative products, and souvenirs. Their main 

products were awarded the best of 4 stars.  

The investigation of the operating conditions revealed 

that most businesses had been in operation for more than 7 

years and used to be awarded the best of 3-5 star products 

in year 2004 before being awarded again in year 2006. Their 

last standard being awarded was in year 2003. Most 

standards they received was community product standard. 

Most business had 8-20 members. The main place for 

producing their commodities was at their establishmenst. 

The members and employees worked for this purpose when 

they were free from their regular work. Up to 80% of raw 

materials were obtained from the local area. The origin of the 

products was from local wisdom and development. The 

products were improved according to customers’ suggestions.  

 Human labor was most used while machines were partly 

used.  The target market before being awarded in year 

2006 was within the province but the current target was 

the inter-province markets. Most sale places were at the 

trade exhibitions.  The sign of the award was put on the 

package. The expense on machines and equipments for 

improving the products before entering the competition 

was 10,001-50,000 baht. The budget was collected from the 

member. The business was also supported by the 

Department of Community Development.  

Regarding the results obtained from being awarded the 

best of 3-5 stars, it was found as a whole and by-aspects a 

little increase. However the detail investigation showed 

that 5 items increased more. They are customers’ 

acceptance of the products, being well-known, the 

members’ realization in making the products to meet the 

standard, the member’s skill development, and the 

members’ willing to work. 

With respect to the comparison of the results after being 

awarded the best 3-5 star products basing on different 

background of types of the main products, it was found as 

a whole and by-aspects no differences. Nevertheless, the 

detail comparison indicated 1 item different. The 

comparison of the products being awarded with different 

stars revealed differences as a whole, in 3 aspects and in 9 

items.                                                                      
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บทคัดยอ   

โครงการมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนเกิดข้ึนเพ่ือเปนการสงเสริมและ

สนับสนุนผลิตภัณฑที่ผลิตจากชุมชนใหไดรับความเชื่อถือและยอมรับใน

คุณภาพผลิตภัณฑจากผูบริโภค ชวยใหเกิดการจางงาน สรางรายไดใหกับ

ชุมชนจนเกิดความเขมแข็งในชุมชนและเกิดการพัฒนาที่ย่ังยืน การวิจัย

ครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพการดําเนินงานของธุรกิจผลิตภัณฑ

ชุมชนและผลที่เกิดจากการไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน 

(มผช.) กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ ธุรกิจผลิตภัณฑชุมชนที่ไดรับการ

รับรองมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน จํานวน 388 ราย เครื่องมือที่ใชในการ

วิจัย คือ แบบสอบถามและการสัมภาษณ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

ไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ANOVA โดย

วิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวย Scheffe Analysis และการ

วิเคราะหเน้ือหา การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 

การวิจัยครั้งนี้กําหนดใหมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ผลการวิจัย พบวา ธุรกิจผลิตภัณฑชุมชนสวนใหญผลิตผลิตภัณฑ

ประเภทของใช/ของตกแตง/ของที่ระลึก ไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน

มาแลว 2 ปข้ึนไปและผลิตภัณฑหลักไดรับดาวระดับ 1-3 ดาว 

ผลการวิจัยสภาพการดําเนินงานของธุรกิจผลิตภัณฑชุมชน พบวา ธุรกิจ

ผลิตภัณฑชุมชนสวนใหญผลิตและจําหนายผลิตภัณฑเอง ใชที่ทําการของ

ธุรกิจเปนสถานที่ผลิต มีขนาดพ้ืนที่ที่ใชในการผลิตประมาณ 50-100 

ตารางเมตร ธุรกิจไมเคยไดรับการรับรองมาตรฐานอื่นๆ มากอนเลย สวน

ใหญจําหนายผลิตภัณฑอยูที่ที่ทําการของธุรกิจ ตลาดเปาหมายหลักคือ

ตลาดในพื้นที่ใกลเคียง โดยแสดงตราสัญลักษณมาตรฐานผลิตภัณฑ

ชุมชนอยูที่สถานที่จําหนาย ธุรกิจไมเสียคาใชจายใดๆ เลยในการเตรียม

ตัวเพ่ือย่ืนขอการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน หลังจากไดรับ

มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนมาแลวธุรกิจมีสมาชิกเพ่ิมข้ึนนอยกวา 5 คน 

ธุรกิจไดรับความชวยเหลือจากกรมพัฒนาชุมชน สัดสวนของเครื่องจักร

และแรงงานคนที่ใชในการผลิต คือ เครื่องจักร 20: แรงงงานคน 80 และ

ผลการดําเนินงานในปจจุบัน ธุรกิจมีรายไดมากกวารายจาย (กําไร) 

 ผลการวิจัยเก่ียวกับผลที่เกิดจากการไดรับการรับรองมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน เม่ือเทียบกับกอนไดรับ พบวา โดยภาพรวมธุรกิจ

ผลิตภัณฑชุมชนไดรับผลเพ่ิมข้ึนเล็กนอย เม่ือพิจารณาเปนรายดาน 

พบวา ธุรกิจผลิตภัณฑชุมชนสวนใหญไดรับผลเพ่ิมข้ึนเล็กนอยทุกดาน  

ผลการเปรียบเทียบผลที่เกิดจากการไดรับการรับรองมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน จําแนกตามขอมูลทั่วไปของธุรกิจ ดานประเภทของ

ผลิตภัณฑหลัก พบวา โดยภาพรวมไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปน

รายขอ พบวา มีความแตกตางกัน 3 ขอ จําแนกตามขอมูลทั่วไปของ

ธุรกิจ ดานระยะเวลาที่ไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนมาแลว พบวา 

โดยภาพรวมไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความ

แตกตางกัน 1 ขอ และผลการเปรียบเทียบ จําแนกตามขอมูลทั่วไปของ

ธุรกิจ ดานระดับดาวที่ไดรับของผลิตภัณฑหลัก พบวา โดยภาพรวมไม

แตกตางกันและเม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความแตกตางกัน 4 ขอ  

ความตองการการสงเสริมและสนับสนุนจากหนวยงานที่เก่ียวของ 

สวนใหญตองการใหภาครัฐชวยสงเสริมดานการตลาด หรือหาแหลง

จําหนายผลิตภัณฑให ตองการใหรัฐชวยดานเงินทุนหมุนเวียน หรือ

เงินกูระยะยาวดอกเบี้ยต่ํา ตองการใหภาครัฐสงเสริมและสนับสนุน

อยางจริงจังและตอเน่ือง ตองการใหมีการจัดงานแสดงสินคาใหมากข้ึน

ทั้งในกรุงเทพมหานครและในสวนภูมิภาค  ตองการใหมีการสงเสริม

การประชาสัมพันธใหผูบริโภครูจักมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (มผช.) 

Abstract 

Community Product Standard Project was originated, 

aiming to promote and support community products so as 

to be acceptable among consumers. In addition, it helped 

to create jobs and income for people, to strengthen 

communities, and to enhance sustainable development. 

The purpose of this study was to investigate the operation  
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conditions of community product business and benefits 

gained after being certified with Community Product 

Standard (CPS). The informants of this study were 388 

entrepreneurs of community product business. 

Questionnaires and interview were used to collect the data. 

Percentage, arithmetic mean, standard deviation, ANOVA, 

scheffe, and content analysis were employed to analyze the 

data via SPSS software. The statistical significance of the 

study was set at .05. 

It was found that most community product business 

produced utensils, decoration products, and souvenirs. Most 

establishments had been certified with the CPS for 2 years 

upward. Their major products were awarded 1-3 stars. 

The investigation on the operation conditions of the 

business revealed that most products were self-produced and 

self-sold. The production and the business operation were 

made in the same place. The production area was about 50-

100 square meters. Their business had never been awarded 

with any other standard before. The products were sold in 

their establishments. Their target markets were in the nearby 

areas. The sign of the CPS was displayed at the sale spot. No 

expense was needed for CPS application. After being 

certified with CPS, the number of members was increased 

less than 5. Their business was supported by the Department 

of Community Development. The ratio of machines and 

manpower used was 20: 80. Currently, the business earned 

more than spent. 

The study also showed, as a whole and by-aspect, that 

the business benefited from the CPS slightly. 

In the study, the benefits gained from the CPS by 

establishments with different background were compared. No 

differences were found as a whole among establishments 

with different major products, length of time after being 

certified, and number of stars awarded. However the detail 

investigation revealed different gains in 3, 1 and 4 matters 

respectively among establishments with those three different 

backgrounds. 

 As for the need for promotion and support from related 

agents, it was found that most establishments wanted the 

government sector to help with marketing matter. They 

wanted the government to find markets for them, to help 

them with circulating fun or long-term and low interest rate 

loan, to seriously and continuously promote and support 

them, and to organize more exhibitions both in Bangkok 

and in regions. In addition, the Community Product 

Standard should be made widely known to consumers. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิเคราะหปริมาณ ธาตุในดินตะกอ น ทะเลนอย จังหวัดพัทลุง 

ดวยเทคนิคการอาบรังสีนิวตรอน จํานวนทั้งส้ิน 6 ตําแหนง ซึ่งเก็บ

ตัวอยางที่ความลึก 0-100 เซนติเมตร ในเดือน กุมภาพันธ2550 สามารถ

จําแนกธาตุที่พบไดเป น 2 กลุม ไดแก ธาตุหลัก พบธาตุ อลูมิเนียม 

เหล็ก โซเดียม และโพแทสเซียม และธาตุที่มีปริมาณนอย พบธาตุ สารหน ู

โบรมีน ซีเรียม โครเมียม โคบอลต ยูโรเปยม ฮาฟเนียม แลนทานัม 

แมงกานีส แอนติโมนี สแกนเดียม ซาแมเรียม ไทเทเนียม ทอเรียม 

ยูเรเนียม วาเนเดียม และสังกะสี ปริมาณที่ตรวจพบไมข้ึนกับความลึก

ของช้ันดิน แตจะขึ้นกับตา แหนง ที่เก็บ ตัวอยาง สวน การ วิเคราะห 

ดวยวิธีการสกัด แบบ ลําดับข้ัน สามารถหารูปของสารประกอบ แล ะการ

กระจายตัวของธาตุ ได โดยพบวา แมงกานีสสวนใหญอยูใน รูปของ

สารประกอบ ที่มีการแลกเปลี่ยนไอออน โครเมียม ตะกั่ ว และสังกะสี 

สวนใหญอยูในรูป ของสารประกอบซิลิเกต แสดงใหเห็นวาแมงกานีสที่อยู

ในดินตะกอน บริเวณนี้จะสามารถถูกชะและ ดูดซับได แตโครเมียม 

ตะกั่ว และสังกะสี จะไมสามารถถูกชะออกมาไดงายนัก สวนแคดเมียม

พบวามีปริมาณนอยกวาขีดจา กัดของการวิเคราะหจากการนา ผลการ

วิเคราะหปริมาณธาตุของทั้งสองวิธี เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพ

ดินตะกอนของตางประเทศ พบวามีใกลเคียงกับ คามาตรฐานของดิน

ตะกอนตางประเทศ และจากการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหของทั้งสอง

วิธี ดวยการใชโปรแกรมสา เร็จรูปทางสถิติ (Minitab) พบวาทั้งสองวิธีให

คาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 0.05 

 Determination of elements in sediment at Thalenoi 

Pathalung Province were performed by using Neutron 

Activation Analysis. The sediments were collected from 6 

different locations to cover the whole study area. Sediments 

with depth of 0 – 100 cm were collected in February 2007. 

These elements can be classified into two groups. Major 

elements found are Al, Fe, Na and K.  Trace elements 

found are As, Br, Ce, Cr, Co, Eu, Hf, La, Mn, Sb, Sc, Sm, 

Ti, Th, U, V and Zn.  The distribution of heavy metals does 

not depend on depth but respect to the sampling site. The 

sequential extraction for chemical compositions and 

distributions were also studied. Mn were mostly found as 

an exchangeable ion form. This suggested that Mn in the 

sediment can easily liberated and adsorbed of all the 

samples studied. On the contrary, Cr, Pb and Zn are found 

mostly in silicate forms. Thus they are more stable in these 

sediment. Cd was found to be lower than the detection 

limit.  All Elements in sediment both methods were 

approached to Sediment Quality Guideline and 

confirmation by using Minitab statistic program: The 

results obtained by both technique shown no significant 

different as the confidence level was 0.05. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในการทําวิจัยโดยการเก็บขอมูลที่ตองใชแบบสอบถามที่เปนคําถาม

เชิงปกปดมักไดคําตอบที่ไมตรงกับความเปนจริงซึ่งมีผลกระทบตอผล

ของการวิจัย งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเทคนิคการตอบสนอง

การสุมสําหรับใชในคําถามเชิงปกปด ที่สามารถทําใหผูตอบคําถามสามารถ

ตอบไดตรงกับความเปนจริงมากข้ึน งานวิจัยน้ีไดพัฒนาตัวแบบผสมสําหรับ

เทคนิคการตอบสนองการสุม ซึ่งในตัวแบบผสมจะทําการคัดแยกกลุม

ผูตอบเปน 2 กลุม ดวยคําถามทั่วไปกอน  เปนกลุมผูที่ตอบวา “ใช” และ

กลุมผูที่ตอบวา “ไมใช” แลวจึงใหทําการสุมคําถามจากเครื่องมือสุม โดย

กลุมผูที่ตอบวา “ใช” จะใชเครื่องมือสุม 1R
 ที่ประกอบดวยคําถาม 2 

คําถาม คือ (i) คําถามเชิงปกปด และ (ii) คําถามทั่วไปซึ่งเปนคําถาม

เดียวกับคําถามที่ใชคัดแยกกลุมผูตอบ โดยใหผูตอบทําการสุมคําถาม

แบบใสคืนและตอบคําถามคนละ 1 ครั้ง สวนกลุมผูที่ตอบวา “ไมใช” จะ

ใชเครื่องมือสุม 2R
 ที่ประกอบดวยคําถาม 2 คําถาม คือ (i) คําถามเชิง

ปกปด และ (ii) คําถามเปลาที่เม่ือสุมไดใหตอบวา “ใช” เทาน้ัน โดย

ผูตอบคําถามในเครื่องมือสุม 2R
 ตองทําการสุมคําถามแบบใสคืนและ

ตอบคําถามคนละ 2 ครั้ง จากเครื่องมือสุมเดิม  ผลการวิจัยพบวาตัว

ประมาณจากตัวแบบที่พัฒนาขึ้นเปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียง และจาก

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพโดยใชคาความแปรปรวนพบวาตัวประมาณ

จากตัวแบบที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาตัวประมาณจากตัวแบบที่

เปรียบเทียบ เห็นไดจากคารอยละประสิทธิภาพสัมพัทธที่มากกวาหรือ

เทากับ 100 ในตัวแบบที่ทําการเปรียบเทียบ 

 Conducting research by collecting data with sensitive 

question usually obtain the responses that are not direct to 

the real situation and this effects to the research result. 

This research aims to make the random response technique 

to encourage the respondents to answer the questions 

directly. This research develop mixed model for random 

response technique. Mixed model uses direct question for 

categorized group of respondent. Each respondent from the 

sample is instructed to answer the direct question. If a 

respondent answer “Yes” to the direct question, then she or 

he is instructed to go to randomization device 1R
 

consisting of the (i) Sensitive Question  and (ii) Direct 

Question, each respondent has to answer one time using 

simple random sampling with replacement in random 

device 1R
. If a respondent answer “No” to direct question, 

then the respondent is instructed to use randomization 

device 2R
 consisting of the (i) Sensitive Question  and (ii) 

Say “Yes”, each respondent has to answer two times using 

simple random sampling with replacement in random 

device 2R
. The result shows that the proposed model is 

unbiased estimator and more efficiencies than other models 

in terms of variances. This can be seen from percent 

relative efficiency which more or equal 100 in model which 

is compared. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาพารามิเตอรการ

แจกแจง  พาเรโตนัยทั่วไป เม่ือขอมูลมีคาผิดปกติ มีวัตถุประสงคเพ่ือ

เปรียบเทียบวิธีการประมาณคาพารามิเตอร ดวยวิธีการที่แตกตางกัน 3 วิธ ี

คือ วิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least Square Method: LS) วิธีความนาจะ

เปนถวงน้ําหนัก (Probability weight moment: PWM) และวิธี

โมเมนต (Moment method: MOM) ศึกษาดวยการจําลองขอมูลโดย

เทคนิคมอนติคารโล ทําซ้ํา 1,000 รอบ การวิจัยพบวาเม่ือขอมูลที่มีการ

แจกแจงพาเรโตนัยทั่วไปและมีขอมูลผิดปกติปะปน พารามิเตอร α  ที่

แตกตางกันมีผลตอวิธีประมาณคาพารามิเตอรที่ ดี ข้ึนอยูกับคาของ

พารามิเตอร α  กลาวคือ เม่ือ 0=α  วิธีที่ดีที่สุดคือวิธีโมเมนต แตถา 

1=α  วิธีที่ดีที่สุดคือวิธีกําลังสองนอยที่สุด 

 This thesis aims to compare the three methods of 

parameters estimation of generalized Pareto distribution 

when outliers present. There were Moment Method, Least 

Square Method and Probability Weight-Moment. Monte-

Carlo simulation with 1,000 replicates was used. Result 

indicated that when parameter a=0, Moment method is 

proper to used estimated parameter and when parameter 

a=1 , Least Square Method is proper to used estimated 

parameter. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยเรื่อง  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบพยากรณสําหรับ

ขอมูลอนุกรมเวลาเมื่อความแปรปรวนไมคงที่ มีวัตถุประสงคเ พ่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบพยากรณสําหรับขอมูลอนุกรมเวลา 

เ ม่ือความแปรปรวนของคาคลาดเคลื่อนไมคงที่ มี 3 วิธี คือ วิธ ี

Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (ARCH), วิธ ี

Smooth Transition Autoregressive (STAR) และวิธี Transition 

Autoregressive (TAR) โดยใชวิธีจําลองขอมูลอนุกรมเวลาเมื่อความ

แปรปรวนไมคงที่โดยใชตัวแบบ First Order Autoregressive 

Conditional Heteroscedasticity (ARCH (1)) โดยกําหนด

คาพารามิเตอรสัมประสิทธิ์ของตัวแบบ และขนาดตัวอยางตางๆ ผลที่ได 

เม่ือขนาดของขอมูลที่ใชในการทําวิจัยครั้งนี้ คือ n = 60, 200, 500, 800 

และ1,000 พบวา ขนาดของขอมูลที่มีความแตกตางกันจะใหประสิทธิใน

การพยากรณไมแตแตกตางกัน ยกเวนที่ขนาดตัวอยาง 60 ตัวอยาง จะให

ประสิทธิการพยากรณแตกตางจากขนาดตัวอยางอื่นๆ และคาพารามิเตอร

ที่ระดับ 0α ที่ระดับ 0.1, 0.5 และ 0.9 และ 1α ที่ระดับ 0.5 และ 0.9 

พบวา คาพารามิเตอรที่ระดับแตกตางกันจะใหผลสอดคลองกัน ยกเวน

คาพารามิเตอร 0α ที่ระดับ 0.9 และ คาพารามิเตอร 1α  ที่ระดับ 0.9 

 This research aims to compare efficiency of forecasting 

model for time series when the variance of Heteroscedastic 

is inconstant which have three ways are; First, 

Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (ARCH) 

Second, Smooth Transition Autoregressive (STAR) and 

Third, Transition Autoregressive (TAR). Time series 

simulation method is used when the variance is inconstant 

by using Autoregressive Conditional Heteroscedasticity 

(ARCH). Coefficient parameter of model and sample size 

are specified. The n of this research are 60, 200, 500, 800, 

and 1,000 and it was found that the different of data sizes 

would have efficiency in forecasting indifferently. However, 

the efficiency in forecasting of n=60 is different from the 

other groups. Furthermore, the parameter α
0 

at 0.1, 0.5, 

and 0.9 and α
1
 at 0.5 and 0.9 was found that parameter in 

different level would be conformed except parameter α
0 
at 

0.9 and parameter α
1 
at 0.9. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ปจจุบันในการตรวจรักษา  จะตองตรวจวัดข้ันพ้ืนฐานของทาง

โรงพยาบาล อาทิเชน การตรวจวัดอุณหภูมิคนปวย,การตรวจวัดความดัน

โลหิตของคนปวย ฯลฯ ซึ่งขอมูลที่ไดจากาการวัดน้ันจะใชเปนขอมูล

พ้ืนฐาน ของแพทยในการวินิจฉัยโรค  โดยในการชั่งหาน้ําหนักตัวคนไข

เปนการเก็บขอมูลเพ่ือใชในการตรวจรักษา  เพราะขอมูลนํ้าหนักตัวคนไข

น้ีจะใชในการคํานวณหาคาปริมาณยาและน้ําเกลือ ที่จะจายใหผูปวย ซึ่ง

การช่ังหานํ้าหนักตัวผปวยโดยปรกติ  จะใหผูปวยยืนช่ังบนตาชั่งแลวอาน

คาที่ได  แตในบางกรณีที่ผูปวยไมสามารถยยืนเพ่ือช่ังน้ําหนักหรือมี

อาการหมดสติ  จะใชวิธีแกปญหาโดยการใชเชือกสอดเขาคลองกับตัว

ผูปวย แลวทําการยกตัวข้ึนเพ่ือช่ังน้ําหนัก  ซึ่งวิธีน้ีเปนวิธีคอนขางยุงยาก 

และอาจทําใหผูปวยไดรับอนัตรายได   

จากปญหาขางตนน้ีจึงเปนที่มาของโครงงานเตียงช่ังน้ําหนักผูปวย

ข้ึนมา  เพ่ือใหความสะดวกในการทํางาน  อีกทั้งขอมูลนํ้าหนักตัวผูปวยที่

วัดไดมีความแมนยําสูง  โดยการทํางานของเตียงช่ังน้ําหนักน้ีจะใช  Load 

cell สรางสัญญาณไฟฟาที่เกิดจากแรงของน้ําหนักตัวผูปวยที่กดบนตัว 

Load cell   โดยทําการขยายสัญญาณแรงดันที่เกิดข้ึน  แลวสงมา

ประมวลผลสัญญาณโดยใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร  โดยนําคา

ผลลัพธที่ไดแสดงผลบนภาคแสดงผล Led 7-Segment 

 Currently , the  treatment  has  to use many  factors for 

diagnosis  such as  Temperature  measurement , Blood 

pressure  measurement  etc.  And the  Weight  scale  is 

used  for  dispensation  and  calculate  volume of  Saline 

solution. Generally  the  patients  have  to  stand  on  a 

weighting  apparatus  and  reading a  scale  by nurse.  But 

can’t  in  paralytic  patient  or  comatose.  from  that 

problem, they  solve  by rope  hang on  the  patient’s 

chest  and  lift him on  Weighting  apparatus . but  it’s 

hard  to  operate  and  may be  dangerous while 

operation.       

According  this Problem it’s take  establish to the bed 

scale monitor  project  for comfortable  operation and  it’s 

make the higher  precision data . this operation by  force 

action from the patient’s  weight  Press on  the  Head of 

loadcell  panel  .The loadcell  has produced the electric 

Signal  and  It’s has  amplified  by  Instrument  Op-amp  to 

higher  voltage  and  send  next  to  Micro controller  set 

then  the  microcontroller  is calculate  data  and  take out 

the result to display by Led 7-segment  Panel. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีเปนการนําเสนอวิธีการตรวจจับความผิดปกติของ

สัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจ โดยขั้นตอนการวิจัยน้ี เริ่มตนดวยการออกแบบ

วงจรตรวจวัดสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจซึ่ง ตรวจจับสัญญาณคลื่นไฟฟา

หัวใจ 3 ลีด แลวใชไมโครคอลโทรลเลอรตระกูล AVR รุน 

ATMega128 แปลงสัญญาณที่วัดไดเปนขอมูลดิจิตอล จากนั้นสงผาน

ขอมูลทาง USB Port ไปยังสวนประมวลผลเพื่อทําการตรวจจับสัญญาณ

คล่ืนไฟฟาหัวใจโดยใชหลักการนับอัตราการเตนของหัวใจ (Heart Rate) 

ในสวนของ R-Wave ที่วัดไดจํานวน 1000 คาเทียบกับเวลาใน 1 นาที 

ดวยโปรแกรม Visual Basic 6 ในการวิจิยน้ีไดทําการทดลองกับ

สัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจแบบปกติที่อัตราการเตน 60, 80 และ 100 

ครั้ง/นาทีตามลําดับ และสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจแบบผิดปกติชนิด 

sinus bradycardia และ second degree AV block mobitz type I 

แลวแสดงผลบนจอคอมพิวเตอร และจากการทดสอบโปรแกรมที่ไดทํา

การออกแบบมานั้นสามารถแสดงผลของสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจแบบ

ปกติที่อัตราการเตน 60, 80 และ 100 ครั้ง/นาที โดยนับได 66, 82 และ 

98 ครั้ง/นาทีตามลําดับ และทําการตรวจจับความผิดปกติสัญญาณ

คล่ืนไฟฟาหัวใจทั้ง 2 ชนิดที่กลาวมาข้ันตนได 

 This thesis presents method of arrhythmia 

electrocardiogram detection. The first of all, ECG Amplifier 

circuit designed for detect 3 lead of ECG signal. Then AVR 

microcontroller of  ATmega128 series converts analog ECG 

signal to digital and transfer ECG signal by R-Wave 

counting algorithm in 1000 waves and compare with 1 

minute by Visual Basic 6 program. In experiment, for 

normal ECG has detect at 60, 80 and 100 rpm and 

arrhythmia ECG in case sinus bradycardia and second 

degree AV block mobitz-type I. In consequence, program 

able to detect normal ECG is 66, 82 and 98 rpm and able to 

detect arrhythmia ECG in case sinus bradycardia and 

second degree AV block mobitz-type I. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีเปนการศึกษาเปรียบเทียบโครงขายประสาทเทียมกับ

การวิเคราะหเสนทางเพ่ือหาปจจัยการเกิดอุบัติเหตุบนทองถนนในชวง

เทศกาล ซึ่งชวงนี้เปนการเกิดอุบัติเหตุมากเน่ืองจากเปนวันหยุดติดตอกัน

หลายวันโดยมีปจจัยดานสภาพยานพาหนะและไฟฟาสองสวางในทอง

ถนนที่เปนปจจัยรวมกันทั้งสองวิธี เม่ือเปรียบเทียบโครงขายประสาท

เทียมกับการวิเคราะหเสนทางพบวาโครงขายประสาทเทียมปจจัยสภาพ

ยานพาหนะและไฟฟาสองสวางมากกวาการวิเคราะหเสนทางรอยละ 16.6 , 

47.59 ตามลําดับ ในความรุนแรงระดับที่ 1 และโครงขายประสาทเทียม

นอยกวาการวิเคราะหเสนทางรอยละ5.26 ของปจจัยสภาพยานพาหนะ 

และเทากันกับการวิเคราะหเสนทางของปจจัยไฟฟาสองสวางในความ

รุนแรงระดับที่2  และโครงขายประสาทเทียมปจจัยสภาพยานพาหนะและ

ไฟฟาสองสวางมากกวาการวิเคราะหเสนทางรอยละ5.51, 5.66 ในความ

รุนแรงระดับที่ 3 สวนในความรุนแรงในระดับ 4 และ 5 มีคาต่ํากวาการ

วิเคราะหเสนทาง 

 The objective of the research was to find out the 

significant  factor  of  road accidents during  Thai  festival. 

There were many car accident happadned  cause of long 

adjacent public holidays  .Vehicle  conditions and  road 

lighting factor were  common factors referenced with 

Neural  network  and  Path analysis  .After model  training 

, The result of two method show  that percentage of 

difference between Neural Network and Path  analysis were 

16.6% ,47.59% in severity level 1
 st

  ; less than 5.56%,0% in 

severity level 2
 nd

 ; more than 5.51% , 15.66% in severity 

level 3
 rd

  while percentage of  difference of  Neural 

Network  were lower percentage than Path analysis is 

severity level 4 
th
  and  5

 th
 



 158  

 

ช่ือ : นายเศรษฐพงศ ธัญญฤทธิกร  Name : Mr.Seattapong Tunyarittikorn 

ช่ือเรื่อง : แบบจําลองการชําระเงินดวยคูปองอิเล็กทรอนิกส

บนเว็บเซอรวิส 

 Thesis Title : E-Coupon Payment Model on Web 

Services 

สาขาวิชา : วิทยาการคอมพิวเตอร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Computer Science 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : อาจารย ดร. เบญจพร ล้ิมธรรมาภรณ  Thesis Advisors : Dr.Benchaphon Limthanmaphon 

ปการศึกษา : 2551  Academic Year : 2008 

บทคัดยอ  Abstract 

คูปองถือเปนเอกสารพันธะที่กําหนดโดยหนวยงานหนึ่งๆ สําหรับ

ชําระคาสินคาหรือบริการแทนการใชเงินสด เฉพาะภายในรานคาที่กําหนด

ข้ึน แตในปจจุบันการซื้อขายสินคาหรือบริการไดขยายมายังตลาดเปด

อยางอินเตอรเน็ต การชําระคาสินคาและบริการโดยใชคูปองจึงถูกจํากัด 

เพราะขาดการรับรองมาตรฐานสากล การใชบัตรเครดิตจึงเปนที่นิยม แต

การใชบัตรเครดิตจะจํากัดการใชเฉพาะสินคาและบริการที่มีมูลคาสูง

เทาน้ัน และไมสามารถปกปดผูใชไดเหมือนกับการใชเงินสดหรือคูปอง 

งานวิจัยน้ีไดออกแบบระบบการชําระเงินดวยคูปองอิเล็กทรอนิกสโดยนํา

เทคโนโลยีเว็บเซอรวิสมาประยุกต สามารถรองรับการติดตอกับโปรแกรม

ประยุกตตาง ๆ ได ระบบนี้ใหบริการสรางคูปอง การยกเลิก ตรวจสอบ

ความถูกตอง ปองกันการปลอมแปลง รวมถึงการตรวจจับการใชคูปอง

ซ้ําซอนได 

 Coupon is a payment on a bond which is defined by a 

specific organization where we are able to use the coupon 

in exchanging for goods or services particularly within that 

organization. However, trading for goods and services 

nowadays is moved to the open market like the Internet. 

Payment by using coupon is not suitable because of the 

lack of standard. Coupon cannot be accepted worldwide. 

Therefore electronic payment by using credit card is more 

popular but it still has limitations. Firstly, typically payment 

by credit card is used for high cost products. Secondly, it 

does not preserve the card’s holder anonymity which 

payment by cash or coupon does. This research designs an 

electronic payment using e-coupon based on web service 

technology. It is able to communicate with other web 

applications. The system provides necessary services 

including: creation, cancellation, validation, forgery 

prevention, and double spending prevention. 
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บทคัดยอ  Abstract 

Pleuralmesothelioma เปนเน้ืองอกหรือมะเร็งชนิดหนึ่งที่เกิด

บริเวณเยื่อหุมปอด สวนมากเกิดจากการหายใจเอาฝุนละอองของแรใยหิน

เขาไปในรางกาย ซึ่งฝุนละอองของแรใยหินน้ีเปนสารกอมะเร็ง  ดังนั้นจึง

เกิดแนวคิดที่จะทํางานวิจัยเพ่ือใชคอมพิวเตอรชวยแพทยใหสามารถ

วินิจฉัยโรค Pleuralmesothelioma ไดอยางรวดเร็วมีประสิทธิภาพและ

เช่ือถือได  ในวิทยานิพนธน้ีเสนอการขจัดสัญญาณรบกวนขนาดเล็กบน

ปริมาตรทวิภาคของปอดขนาด ดวยการดําเนินการคณิตศาสตรเชิง

สัณฐานวิทยา 3 มิติใน 2 สวนคือการหาพื้นที่ทรวงอกและการขจัดอากาศ

และหลอดลม ในสวนของการหาพื้นที่ทรวงอกจะใชกระบวนการเปด

ชองวางภายในภาพโดย 6-N ตามดวยการประกอบใหคืนสภาพกับ 26-N 

ซึ่งสามารถลดปริมาณของสัญญาณรบกวนลงได 97% และสวนของการ

ขจัดอากาศและหลอดลมจะใชกระบวนการกัดกรอนกับ 26-N ซึ่งสามารถ

ขจัดอากาศและหลอดลมออกไปไดทั้งหมด นอกจากนี้ยังไดทดลองสราง

วิธีวนซ้ําแบบขนานดวย OpenMP มาชวยในกระบวนการขยายขนาดและ

การกัดกรอน สามารถลดเวลาในการคํานวณลงไดประมาณ 34 และ 21 

เปอรเซ็นตตามลําดับ ผลการทดลองสามารถขจัดสัญญาณรบกวนได

อยางมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงค 

 Pleural thickenings as biomarker of exposure to asbestos 

may evolve into malignant pleural mesothelioma. The 

diagnosis is based on a visual investigation of CT images, 

which is a time consuming and subjective procedure. Our 

image processing system identifies the pleural contours 

and detects pleural thickenings. In currently implemented 

two algorithm steps, namely the detection of the thorax 

and the removal of air and trachea. Thorax detection step 

usage of opening with 6-N followed by the reconstruction 

with also the 26-N which can reduce remaining small 

structure to 97%. Trachea removal step usage of erosion 

with 26-N can reduce at most remaining air and trachea by 

the smallest calculation expense. We using the loop 

parallelized with OpenMP for transform sequential to 

parallel morphological operations in dilation and erosion 

application can reduce average calculation duration about 

34% and 21% respectively, and hence enhance the 

efficiency of the whole diagnosis system. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหปจจัยที่เก่ียวของกับตนทุน

ในการพัฒนาซอฟตแวรที่มีอยูเพ่ือใหสามารถประมาณตนทุนการพัฒนา

ซอฟตแวรประยุกตบนเว็บสําหรับองคกรในประเทศไทยใหใกลเคียงกับ

ความเปนจริง ผูวิจัยไดรวบรวมตัวช้ีวัดจากการศึกษาวรรณกรรมอางอิงได 

จํานวน 38 ตัวช้ีวัด ผูวิจัยไดรวบรวมโครงการพัฒนาซอตแวร จํานวน 

130 โครงการ จากนักพัฒนาซอฟตแวร จากนั้นทําการพัฒนาแบบจําลอง

การประมาณการตนทุนการพัฒนาซอฟตแวรดวยการวิเคราะหปจจัยและ

การวิเคราะหสมการถดถอยดวยโครงการจํานวน 100 โครงการ และนํา

กลุมตัวอยางอื่นจํานวน 30 โครงการ เปนขอมูลสําหรับการตรวจสอบ

แบบจําลองเพ่ือคํานวณหาคาความแมนยําของการพยากรณ ผลการวิจัย

พบวาการวิเคราะหปจจัยที่เก่ียวของกับตนทุนดวยเทคนิคการวิเคราะห

สมการถดถอยพรอมดวยการวิเคราะหปจจัยพบวามีคาสัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจ (R
2
) เทากับ 62.4% และคาความถูกตองของการพยากรณ

ตนทุนในการพัฒนาซอฟตแวรมีความผิดพลาดอยูที่ 31.53% 

 The purpose of this research was to analyze relevant 

factors in invested capital of existent software development, 

for estimating invested capital for application software in 

Thailand organization. Thirty eight software development 

indicators were gathered from referenced literatures. One 

hundred thirty completed software development projects 

were gather from software developers. After that, One 

hundred cases were used to develop a development cost 

prediction model with Factor analysis and Multivariate 

Regression. The model was validated with thirty 

development case. The result of study found ninth relevant 

factors in invested capital of software development. The 

Regression equation had Coefficient of determination and 

Mean Magnitude of Relative Error at 62.4%, 31.528% 

respectively. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีนําเสนอวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบหาตําแหนง

ภายในอาคารบนเครือขายไรสายแบบผสม โดยไดศึกษาและสราง

โปรแกรมตนแบบการใชเครือขายคอมพิวเตอรไรสาย หรือ Wireless 

Local Area Networks (WLAN) และเครือขายตรวจจับแบบไรสาย

หรือ Wireless Sensor Network (WSN) เพ่ือใชในระบบหาตําแหนง

ภายในอาคารดวยวิธีการพิจารณาความเปนเอกลักษณของตําแหนง 

(Fingerprinting Technique) และใชตัวกรองคาลมาน (Kalman 

Filter) มาประยุกตใชรวมดวย งานวิจัยน้ีทดลองบนพ้ืนที่บริเวณภายใน

อาคารที่มีหลายช้ัน โดยเปรียบเทียบผลการทดลองที่ไดจากระบบที่มีการใช 

WLAN เพียงอยางเดียวกับระบบที่ใช WLAN รวมกับ WSN จากผล

การทดลองที่ไดแสดงใหเห็นวาระบบที่ใช WLAN และ WSN รวมกัน

สามารถหาตําแหนงผานตัวกรองคามานไดแมนยําสูงกวาระบบที่ใช 

WLAN เพียงอยางเดียว และสามารถเพิ่มความแมนยําไดประมาณ 9.2–

11.4% ภายในระยะความผิดพลาดระหวาง 2–4.5 เมตร ระบบหา

ตําแหนงภายในอาคารสามารถหาตําแหนงที่อยูภายในช้ันตางๆ ของอาคาร

ไดถูกตองประมาณ 94.15% เม่ืออยูใกลกับชองวางของอาคารที่เปดโลง 

และมีความถูกตองประมาณ 96.38% เม่ืออยูในบริเวณทางเดินภายใน

อาคาร จากการประยุกตใชตัวกรองคาลมาลพบวาสามารถใหความแมนยํา

เพ่ิมข้ึนประมาณ 40–67% ภายในระยะความผิดพลาดระหวาง 5–10 เมตร 

 This thesis presents the Indoor Location Determination 

and Tracking System using Heterogeneous Wireless 

Networks. It includes the study and the implementation of 

the system prototype using Wireless Local Area Network 

(WLAN) and Wireless Sensor Network (WSN). The proposed 

system utilizes the existing WLANs and WSNs in a 

building to locate persons or mobile devices using 

Fingerprinting technique that each of location in the 

building has a unique signal profile.  The location 

determined by the Fingerprinting technique is further 

improved by using Kalman filter. The experiments were 

conducted in a building area within multiple floors to study 

the performance of the system between with WLAN only 

and with the WLAN and WSN.  The result of the 

experiments with the WLAN and WSN yields more 

accurate than the one with the WLAN only. In addition, it 

also increases an accuracy of 9.2–11.4% or within 2–4.5 

meters of the distance error. In the experiments with 

multiple floors, the accuracy of locating devices is 96.38% 

when experimenting in the building hallway and 94.15% 

when experimenting in building open space. Moreover 

when applying Kalman filter, it increases the accuracy of 

40–67% or within 5–10 meters in the building hallway area. 
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บทคัดยอ  Abstract 

บีตา-ธาลัสซีเมียเปนโรคทั่วไปที่พบในประชากรทางภาคเหนือและ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย สาเหตุทั่วไปของโรคนี้คือการ

กลายพันธุในยีนบีตา-โกลบิน  วิทยานิพนธน้ีไดพัฒนาวิธีการสําหรับจับคู

และจําแนกแบบรูปในยีนที่กลายพันธุโดยใชทฤษฎีบทออโตเมตาที่มี

สถานะจํากัด นิพจนปรกติ และเซตอันดับบางสวน  ซึ่งไดพิจารณาในสาม

ปญหาดังนี้  ปญหาที่หนึ่งเปนการจับคูของการกลายพันธุซึ่งทราบสาเหตุ

ของโรคบีตา-ธาลัสซีเมียในยีนบีตา-โกลบินที่กําหนดให พบวาแบบรูปที่มี

ขนาด 5 เบสเปนแบบรูปที่เหมาะสมสําหรับการจับคูในยีนบีตา-โกลบิน 

ปญหาที่สองเปนการหาทุกความแตกตางระหวางแบบรูปในยีนบีตา-

โกลบินปกติและไมปกติ ซึ่งสามารถบงช้ีความแตกตางวาเปนการกลาย

พันธแบบจุดหรือแบบเฟรมชิฟและแสดงผลการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีที่

สําคัญของการกลายพันธุ  ปญหาที่สามคือการจําแนกชนิดของเบสใน

แบบรูปของยีนที่กําหนดใหวาเปนพิวรีนหรือไพริมิดีนและชนิดของโคดอน

วาเปนชนิดออน (พันธะไฮโดรเจน 4 พันธะ) ผสม (พันธะไฮโดรเจน 5 

พันธะ) หรือแข็งแรง (พันธะไฮโดรเจน 6 พันธะ)  โปรแกรมแมทแลบได

ถูกพัฒนาเพ่ือใหเร็วและงายตอการนําไปใชสําหรับแตละสามปญหาขางตน 

 β-thalassemia is a common disease in peoples of the 

Northern and Northeastern regions of Thailand.  The general 

causes of the disease are mutations in the β-globin gene.  In 

this thesis we develop methods that can be used for detecting 

and classifying mutations in genes.  The methods are based 

on finite state automata theory, regular expressions, and 

partially ordered sets.  Three main problems have been 

considered.  The first problem is the detection of mutations 

that are known to cause β-thalassemia in a given β-globin 

gene.  It is found that a 5-base patterns are a suitable size for 

detecting in  β-globin gene.  The second problem is to find all 

differences between a normal β-globin gene pattern and a 

abnormal pattern. It can identify any differences as point 

mutations or frameshift mutations, and to list important 

biochemical effects of the mutations.  The third problem is to 

classify the types of bases in a given gene pattern as purines 

or pyrimidines and the types of codons as weak (4 hydrogen 

bonds), mixed (5 hydrogen bonds) or strong (6 hydrogen 

bonds).  Fast and easy-to-use Matlab programs have been 

developed for each of these three problems. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การแยกเฟสในของไหลเปนปรากฎการณที่สําคัญในดานกลศาสตร

ของไหลและมีความสําคัญอยางย่ิงในดานการประยุกตทางอุตสาหกรรม 

ในงานวิจัยน้ีไดศึกษาที่มาของแบบจําลองของแลตทิซ-โบลทซมานน 

พรอมทั้งประยุกตแบบจําลองของแลตทิซ-โบลทซมานนในสองมิติที่มีการ

กระจายในเกาทิศทาง (D2Q9)  เพ่ือจะอธิบายพฤติกรรมการแยกเฟสของ

ของไหลแบบเฉือนและมีความหนืดคาตางๆ ณ อุณหภูมิปกติที่ตางกัน 

ผลการจําลองแสดงใหเห็นวาของไหลที่มีความหนืดนอยกวาจะมีแนวโนม

ในการแยกเฟสเปนสองเฟสไดเร็วกวาของไหลที่มีความหนืดสูงกวา 

 Phase separation is an important phenomenon in fluid 

dynamics, which has many important industrial 

applications. In this research we study Lattice Boltzmann 

model in two dimension . D2Q9 model is used to study the 

phase separation of shear flow for various viscous fluids 

and at some normalized temperatures. The results of 

simulations show that fluids with low viscosity tend to 

separate to two phases faster than high viscosity fluids. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในงานวิจัยน้ีไดพัฒนารูปแบบผลเฉลยของ Rayleigh, J.W. และ 

Bolwell, J.E. สําหรับปญหาของสมการการสั่นสะเทือนของเสนเชือกที่

เปนเอกรูปและมีมวลผูกติดที่จุดก่ึงกลางของ  เสนเชือก รวมทั้งยังไดมี

การหาผลเฉลยของสมการการสั่นสะเทือนของเสนเชือกที่ไมเปนเอกรูป

และมีมวลผูกติดที่จุดก่ึงกลางของเสนเชือก โดยการประยุกตใชวิธีฟูเรียร 

ผลลัพธที่ไดในรูปแบบตางๆน้ีไดนํามาวิเคราะหและเปรียบเทียบกับขอมูล

เชิงทฤษฎีสําหรับเสนเชือกที่เปนเอกรูป 

 In this thesis, we modify the solutions obtained by 

Rayleigh, J.W. and Bolwell, J.E. for the vibration of a 

uniform flexible string loaded with a midpoint mass. We 

also extend the previous results to the case of a loaded 

non-uniform flexible string.  The solutions are obtained by a 

Fourier method. Our results are compared with the “uniform 

string” theoretical data. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้ ไดทําการศึกษาคําตอบเชิงวิเคราะหของการ

กระจายอุณหภูมิของครีบวงแหวนที่มีพ้ืนที่ผิวเปยกเปนบางสวนที่เกิดข้ึน

เน่ืองจากกระบวนการทําความเย็นและลดความชื้น ในระหวางกระบวนการ

พ้ืนที่ผิวของครีบระบายความรอนซึ่งมีลักษณะเปนครีบวงแหวนจะเกิดการ

แบงเปนสามบริเวณ และแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับแตละบริเวณ

ถูกพัฒนาข้ึนโดยอาศัยกฎการอนุรักษพลังงาน โดยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรที่ไดอยูในรูปของสมการเชิงอนุพันธคือ สมการเบสเซลดัดแปร 

และสมการโคชี-ออยเลอร และสมการทั้งสองนี้ไดถูกนํามาหาคําตอบเชิง

วิเคราะห โดยอาศัยระเบียบวิธีเชิงวิเคราะห นอกจากนี้โปรแกรมเมเปล 

ยังไดถูกนํามาใชเพ่ือชวยจําลองภาพของการกระจายอุณหภูมิ บนพ้ืนผิว

ของครีบวงแหวนโดยอาศัยคาความช้ืนสัมพัทธที่ เ กิด ข้ึนจริงจาก 

กรมอุตุนิยมวิทยา คําตอบเชิงวิเคราะหและภาพจําลองที่ไดยังสามารถใช

ในการหาคาของอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆบนพื้นผิวของครีบวงแหวน 

รวมทั้งตําแหนงที่เกิดรอยตอระหวางครีบสวนที่เปยกและครีบสวนที่แหง

ไดอยางชัดเจน นอกจากนี้ผลที่ไดยังพบวาอัตราความรอนแผงที่เกิดข้ึนใน

บริเวณครีบสวนที่เปยกจะเพิ่มข้ึนเม่ือคาความชื้นสัมพัทธเพ่ิมข้ึน ซึ่งจะทํา

ใหความกวางของสวนที่เปยกบนครีบวงแหวนมีคาเพ่ิมข้ึนดวย  

 

 This thesis presents the analytical solutions for the 

temperature distribution of an annular fin under partially-

wet surface condition. The annular is separated into three 

different regions during the process of cooling and 

dehumidification. The mathematical models for each region 

based on the conservation of energy principle are 

developed. The differential equations which are modified 

Bessel equation and Cauchy-Euler equation are solved by 

the analytical methods. The symbolic computations are 

shown by the Maple program to visualize the temperature 

distribution along the fin and the relative humidity used in 

this thesis are based on the information of the Thai 

Meteorological Department. According to the analytical 

solutions and symbolic computations, the wet-dry interface 

can be recognized and at any position on the annular fin 

the temperature can be defined even at the border of the 

tube wall and the fin. The results also show that the latent 

heat transfer rate in the wet fin region, when compared to 

the dry fin and tube wall region, increases with increasing 

relative humidity. Consequently, the width of the wet fin 

region also increases. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษาเกี่ยวกับกระแสน้ําในบริเวณชายทะเลมีความสําคัญเปน

อยางยิ่งเพราะกระแสน้ําบริเวณชายทะเลจะมีผลกระทบตอผืนแผนดินบน

โลกเปนอย างมาก  นักคณิตศาสตรจึ ง ได พัฒนาแบบจํ าลองทาง

คณิตศาสตรข้ึนมาเพ่ือศึกษาพฤติกรรมของกระแสน้ําในบริเวณน้ําตื้น

นอกชายฝงทะเล ในงานวิจัยน้ีไดศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของ

กระแสน้ําบริเวณน้ําตื้นนอกชายฝงทะเลที่ไดรับอิทธิพลจากลมและความ

เคนใตทะเลไมเปนเชิงเสนในสภาวะคงตัวที่เกิดจากการหมุนของโลกและ

ความเคนใตทะเลไมเปนเชิงเสน โดยหาผลเฉลยแทจริงดวยวิธีการแปลง

เชิงเสน ฟงกชันเลอจองด และฟงกชันไฮเพอรจีโอเมทริกซ และใช

ระเบียบวิธีปริมาตรจํากัดหาผลเฉลยของแบบจําลอง พรอมทั้งแสดง

ผลลัพธที่ไดดวยโปรแกรมทางคณิตศาสตร ซึ่งผลจากการคํานวณได

แสดงพฤติกรรมของความเร็วของกระแสน้ําในระดับความลึกตางๆ 

 Studying about currents in the sea is important because 

they have a significant effect on the earth. Some 

mathematicians have developed mathematical models in 

order to study the behavior of sea currents near coasts. In 

this research, we investigate a mathematical model of 

wind-driven sea currents in shallow water near a coast. 

We assume that the currents are in a steady state and are 

influenced by a Corioli's force and a nonlinear bottom 

stress. We use a linear transformation and obtain an exact 

solution in terms of Legendre functions and hypergeometric 

functions.  We also use a finite volume method (FVM) to 

compute numerical solutions.  Results are given which 

show the dependence of the sea currents on depth for 

constant viscosity and for a range of different Eddy 

viscosities. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการปรับสภาพและกระบวนการปลดปลอย

นํ้าตาลของกากมันสําปะหลังและฟางขาวในการผลิตพลาสติกชีวภาพโพลี-

ไฮดรอกซีอัลคาโนเอต การทดลองแบงออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนการ

หาสภาวะและชนิดของเชื้อแบคทีเรีย (Alcaligenes eutrophus, 

Alcaligenes faecalis และ Pseudomonas oleovolans) ที่เหมาะสม 

(คาพีเอช อุณหภูมิ และลักษณะการเติมอากาศ) ในการผลิตพลาสติก

ชีวภาพ โดยใชนํ้าตาลกลูโคสเปนแหลงคารบอนหลัก ผลการทดลองพบวา 

A. eutrophus มีการเจริญเติบโตและสรางพลาสติกชีวภาพโพลีไฮดรอก

ซีอัลคาโนเอตไดดีที่สุด ที่อุณหภูมิ 30oC คาพีเอช 7 ภายใตสภาวะที่มี

อากาศ และพลาสติกชีวภาพที่ผลิตไดเปนแบบโคโพลิเมอรชนิด 3-

hydroxybutyrate-co-3 hydroxyvalerate ดังนั้นการทดลองสวนที่สอง

จึงเปนการผลิตพลาสติกชีวภาพจากแบคทีเรีย A. eutrophus โดยทํา

การแปรผันอาหารเล้ียงเช้ือ (ไดแก อาหารเลี้ยงเช้ือทั่วไป อาหารเล้ียงเช้ือที่

จํากัดไนโตรเจนและอาหารเลี้ยงเช้ือที่ไมมีไนโตรเจน) แหลงคารบอนหลัก 

(ไดแก กลูโคส กากมันสําปะหลังและฟางขาว) และชนิดของโคสับสเตท 

(ไดแก กรดแอซีติก กรดโพรพาโนอิก กรดบิวทิวริก) ผลการทดลองพบวา

แหลงคารบอนหลักมีอิทธิพลตอชนิดของโคโพลิเมอรและโฮโมโพลิเมอรที่

เกิดข้ึน ในการผลิตพลาสติกชีวภาพโดยใชกากมันสํา ปะหลังและฟางขาว

เปนแหลงคารบอนของงานวิจัยน้ีจะใชวิธีการหมักแบบ Simultaneous 

Saccharification and Fermentation และ Separate Hydrolysis 

and Fermentation จากการทดลองพบวาวิธีการหมักแบบ Simultaneous 

Saccharification and Fermentation ใหคาปริมาณโพลิเมอรที่เกิดข้ึน

ตอสารตั้งตนที่ใชสูงกวาวิธีแบบ Separate Hydrolysis and 

Fermentation ในทุกๆ สภาวะการทดลอง และเมื่อใชอาหารเลี้ยงเช้ือ

ทั่วไปและใชกากมันสําปะหลังผสมกับกรดโพรพาโนอิกเปนแหลงคารบอน

พบวามีการสะสมโพลิเมอรตอหนวยสารตั้งตนสูงที่สุดมีคาเทากับ 0.187 

กรัมโพลิเมอรตอกรัมกากมันสําปะหลัง 

 This research was studied pretreatment and 

saccharification processes of cassava pulp and rice straw 

which were used as feedstock in Polyhydroxyalkanoate 

bioplastic production.  Experiments were divided into two 

parts. The first part involved the finding of bacterial types 

(Alcaligenes eutrophus, Alcaligenes faecalis and Pseudomonas 

oleovolans), fermentation conditions (e.g., pH, temperature and 

aeration characteristics). When using glucose as a main 

carbon source, the results showed that A. eutrophus growed 

and produced the highest amount of Polyhydroxyalkanoate 

bioplastic, copolymer type of 3-hydroxybutyrate-co-3 

hydroxyvalerate, under 30oC, pH 7 and aerated condition. 

Therefore, A.eutrophus was used throughout the second part 

of experiments. In the second part, the effect of cultivation 

conditions including type of cultivation media (peptone and 

beef extract containing, as nitrogen-limit and non-nitrogen 

media), type of main carbon source (cassava pulp and rice 

straw), and type of co-substrate (acetic acid, propionic acid 

and butyric acid) on the bioplastic production were studied. 

The results displayed that the type of main carbon sources 

impacted the type of bioplastic (homo- and copolymer).  When 

using cassava pulp and rice straw as feedstock fermentation 

processes, Simultaneous Saccharification and Fermentation 

and Separate Hydrolysis and Fermentation were setup. Results 

indicated that Simultaneous saccharification and fermentation 

gave higher yield of polymer than Separate hydrolysis and 

fermentation in all experiments and 0.187 g/g (PHA/cassava 

pulp) was the maximum yield when used cassava pulp and 

propanoic acid as main carbon source. 
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บทคัดยอ   

วิทยานิพนธฉบับนี้เปนการศึกษาผลของปจจัยในการทอดและการผลิต

เพลเลตตอคุณสมบัติของขนมขบเคี้ยวที่ไดในการทอดรวมถึงสภาวะที่

เหมาะสมในการทอดและการผลิตเพลเลตโดยศึกษาปจจัยในการทอด 3 

ปจจัยไดแก ความช้ืนเริ่มตนของเพลเลตกอนทอด 3 ชวง คือ 3-5 %, 8-10 % 

และ 13-15% อุณหภูมิในการทอดที่ 160, 180 และ 200
o
C เวลาในการทอด

ที่ 20, 40 และ 60 วินาที ออกแบบการทดลองแบบแฟคทอเรียลที่ระดับ 

3×3 วิเคราะหผลการทดลองโดยการวิเคราะหพ้ืนผิวตอบสนอง พบวาเม่ือ

ทอดเพลเลตที่อุณหภูมิสูงและเวลานานขึ้น การดูดซับน้ํามันจะสูงมีคาสูงสุด

เม่ือทอดเพลเลตที่มีชวงความชื้น 13-15% ที่อุณหภูมิ 200
o
C  นาน 60 วินาที 

คือมีคาเทากับ 29.57% สภาวะดังกลาวจะไดความสัมพันธของปจจัยในการ

ทอดโดยคาการดูดซับน้ํามันจะไดความสัมพันธออกมาเปนสมการที่มีระดับ  R
2
 

เ ท า กั บ 0.95 แ ล ะ ไ ด ส ม ก า ร ดั ง นี้ คื อ 113.849-12.46x
1
-

0.077x
2
+0.004x

1

2
+0.002 x

1
x

2
 โดย x

1 
แทนอุณหภูมิในการทอด และ x

2
 แทน 

สัดสวนการพองตัวหลังทอดมีคาสูงสุดเม่ือทอดเพลเลตที่มีชวงความชื้น 13-15% 

ทอดที่อุณหภูมิ 160
o
C  นาน 20 วินาที คือมีคาเทากับ 13.92 เทา ได

ความสัมพันธสมการถดถอยที่มีระดับ R
2
 เทากับ 0.91 และไดสมการ

ดังนี้คือ-62.531+0.95x
1
-0.113x

2
-0.003x

1

2
-0.001x

1
x

2
+0.001x

2

2 
แนวโนม

สัดสวนการพองตัวเมื่อพิจารณาจากพื้นผิวตอบสนองพบวามีคาสูงข้ึนเม่ือ

เพลเลตความชื้นมีความช้ืนสูง คาแรงกดสูงสุดมีคาต่ําสุดที่เม่ือทอดเพลเลต

ที่ชวงความชื้น 13-15% ทอดที่อุณหภูมิ 200
o
C นาน 60 วินาที มีคาเทากับ 

11.31 N เปนสภาวะเดียวกับที่ใหคาการดูดซับน้ํามันสูงสุด ไดความสัมพันธ

สมการถดถอยที่มี R
2
 0.92 และไดสมการดังนี้คือ 0.957+0.264x

1
-0.488x

2
-

0.001x
1

2
+0.001x

1
x

2
+0.003x

2

2
 คาแรงกดสูงสุดเม่ือพิจารณาจากพื้นผิว

ตอบสนองที่ไดมีแนวโนมต่ําลงเมื่อทอดที่อุณหภูมิสูงและเวลาในการทอด

นานข้ึน คา b* มีผลเปนไปทิศทางเดียวกับการดูดซับน้ํามัน คือจะมีสีเหลือง

เขมข้ึนเม่ือทอดที่อุณหภูมิสูงและทอดนานขึ้น สภาวะที่เหมาะสมในการทอด 

คือ เพลเลตชวงความชื้น 8-10% ทอดที่อุณหภูมิคือ 180
o
C นาน 60 วินาที

สภาวะดังกลาวจะใหอัตราการพองตัว คาการดูดซับน้ํามัน คาแรงกดสูงสุด 

และคา b* ดังนี้คือ 11.95 เทา 20.92 %, 11.04 N และ 9.19 ตามลําดับ 

 จากผลการศึกษาผลของปจจัยในการผลิตเพลเลตโดยการวางแผนแบบ 

CCD ปจจัยที่ทําการศึกษา ไดแก ความช้ืนเริ่มตนของแปงผสม (25-38%) 

ความเร็วสกรูอัด (50-100 rpm) และอุณหภูมิหนาแปลน (90-110
o
C) พบวา

เม่ือพิจารณาพื้นผิวตอบสนองของคาการดูดซับน้ํามันที่สภาวะการผลิตตางๆ

มีแนวโนมสูงข้ึนเม่ือความชื้นเริ่มตนของแปงผสม อุณหภูมิหนาแปลน 

และความเร็วสกรูอัดมีคาสูงข้ึน ไดความสัมพันธสมการถดถอยที่มีระดับ R
2
 

เ ท า กั บ  0.92 แล ะ ไ ด ส ม ก า ร ดั ง นี้ คื อ  54.486+0.377x
1
-0.134x

2
-

0.891x
3
+0.006x

1

2
+0.004x

3

2
+0.006x
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2
+0.004x

3

2
+0.001x

1
x

2
 +0.001x

2
x

3
 

โดย x
1 
แทนความชื้นของแปงผสม x

2
 แทนความเร็วสกรูอัด และ x

3
 แทน

อุณหภูมิหนาแปลน สัดสวนการพองตัวในแตละสภาวะการผลิตมีคา

เปนไปในทิศทางเดียวกับการดูดซับน้ํามันและไดสมการถดถอยที่มีระดับ R
2
 

เทากับ 0.92 และไดสมการดังนี้คือ -61.184+1.204x
1
+0.321x

2
+0.714x

3
 

-0.003x
1

2
-0.001x

2

2
-0.003x

3

2
-0.004x

1
x

3
-0.001x

1
x

2
-0.001x

2
x

3
 คาความช้ืน

ของขนมขบเคี้ยวและคาสี b* มีคาสูงข้ึนเม่ือใชแปงผสมความช้ืนสูง 

ความเร็วสกรูอัดสูง อุณหภูมิหนาแปลนต่ํา จากพื้นผิวตอบสนองคาแรง

กดสูงสุดมีแนวโนมต่ําลงเมื่อใชชวงอุณหภูมิหนาแปลนสูงและความเร็วสก

รูอัดต่ํา ไดสมการถดถอยที่มีระดับ R
2 
เทากับ 0.80 และไดสมการดังนี้คือ 

288.015-6.807x
1
-0.939x

2
-2.404x

3
+0.091x

1

2 
+0.003x

2

2
+0.010x

3

2
+0.003x

1
x

3
+0.005x

1
x

2
+0.004x

2
x

3 
 พบวาทั้งคา

การดูดซับน้ํามันและสัดสวนการพองตัวเปนผลมาจากระดับการเกิดเจลาติ

ไนซเซชันของเพลเลตที่เปนแนวโนมเดียวกันคือเม่ือเกิดระดับเจลาติไนซ

เซชันสูง การดูดซับน้ํามันและสัดสวนการพองตัวจะมีคาสูงข้ึน จาก

ความสัมพันธของระดับการเกิดเจลาติไนซเซชันและสภาวะการผลิตจะได

จะไดสมการถดถอยที่มีระดับ  R
2  

เทากับ 0.84 และไดสมการ

ความสัมพันธ ดั งนี้ คื อ 757.796 -12.971x
1
-1.354x

2
-

9.204x
3
+0.174x

1

2
+0.005x

2

2
+0.036x

3

2
+0.034x

1
x

3
-.004x

2
x

3
+0.009x

2
x

3
 

ระดับการเกิดเจลาติไนซเซชันที่ใหคุณภาพของขนมดีกวาสภาวะอื่นที่ทํา

การทดลองคือที่ระดับ 48-49% และสภาวะการผลิตเพลเลตที่ใหขนมขบ

เค้ียวที่มีคุณลักษณะตางๆดีเทียบเทากับขนมขบเคี้ยวประเภทเดียวกันที่มี

จําหนายในทองตลาด คือ แปงผสมความชื้น 31.50% ความเร็วสกรูอัดที่ 

75 rpm และอุณหภูมิหนาแปลนที่ 100
o
C  
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Abstract 

The objectives of this research were to study the effects of 

frying factors and extrusion conditions on properties of snacks 

after frying, as well as the optimal conditions for frying and 

extrusion of pellets. Three frying factors, moisture content of 

pellet (3-5%, 8-10%, 13-15%) frying temperature (160, 180, 200
O
C) 

and frying time (20, 40, 60 sec) were investigated using response 

surface methodology (RSM) 3�3 factorial design. The results 

showed that the oil adsorption of the snacks increased with the 

increased of frying time and temperature. The highest oil 

adsorption at 29.57% was obtained from pellets with 13-15% 

moisture content, fried at 200
O
C for 60 sec. The relationship 

between oil adsorption and frying factors by regression was 

obtained as following: 113.849-1.246x
1
-0.077x

2
+0.004x

1

2
+0.002x

1
x

2
-

0.002x
2

2
 (R

2
=0.95), whereas x

1 
was frying temperature and x

2
 was 

frying time. The highest expansion ratio at 13.92 was obtained 

when the pellets with 13-15% moisture content were fried at 

160
O
C for 20 sec. The regression equation between expansion 

ratio and frying factors was obtained as following: -

62.531+0.95x
1
-0.113x

2
-0.003x

1

2
-0.001x

1
x

2
+0.001x

2

2
 (R

2
=0.91).  RSM 

showed that expansion ratio was increased with the increase of 

moisture content of the pellets. Lowest maximum force of 

snacks at 11.31 N was obtained from pellets with moisture 

content 13-15%, fried at 200
O
C for 60 sec, the same condition 

that showed maximum oil adsorption. Relationship between 

maximum force and frying factors was as following: 0.957+0.264 

x
1
-0.488x

2
-0.001x

1

2
+0.003 x

2

2
 (R

2
=0.92). Maximum force was 

reduced with the increase of frying temperature and time. 

Similar to oil adsorption results, the value of b* increased with 

the increase of frying temperature. The optimum frying 

conditions of the pellets were noted as moisture of the pellets at 

8-10%, frying at 180
O
C for 20 sec.  

 The effects of extrusion conditions on properties of snacks 

were studied using central composite design and RSM and to 

find out the optimal production conditions. The extrusion 

variables investigated in the study were the moisture of flour-

mix (25-38%), screw speed (50-100 rpm), die temperature (90-

110
O
C). The results showed that oil adsorption increased with 

the increase of moisture of flour- mix, screw speed and die 

temperature.  The regression equation was obtained to analyze 

and predict the oil adsorption as following: 54.486+0.377x
1
-

0.134x
2
-0.891x

3
-0.891x

3
+0.006x

1

2
+0.004x

3

2
+0.001x

1
x

2
+0.001x

2
x

3
 

(R
2
=0.92), whereas x

1
 was moisture of flour-mix, x

2
 was screw 

speed and x
3
 was die temperature. The relationship between 

expansion ratio and extrusion conditions was obtained from 

regression equation as following: -61.184+1.204x
1
+0.321x

2 

+0.714x
3
-0.003x

1

2
-0.001x

2

2
-0.003x

3

2
-0.004x

1
x

3
-0.001x

1
x

2 
-0.001x

2
x

3
.  

The moisture of fried snacks and b* value were increased with 

the increase of the moisture of flour-mix, screw speed and 

lower die temperature.  RSM showed  that the maximum force 

decreased with the increase of  moisture of flour-mix, lower 

die temperature as well as screw speed, as shown by 

regression equation as following: 288.015-6.807x
1
-0.939x

2
-

2.404x
3
+0.091x

1

2
+0.003x

2

2
+0.010x

3

2
-.003x

1
x

3
+0.005x

1
x

2
+0.004x

2
x

3
  

(R
2
=0.88). The fried snacks showed higher oil adsorption and 

expansion ratio with the increase of degree of gelatinization. 

The regression equation of degree of gelatinization and 

extrusion conditions was obtained as following:757.796–

12.971x
1
-1.354x

2
-9.204x+0.174x

1

2
+0.005x

2

2
+0.036x

3

2
+0.034x

1
x

3 

-0.004x
2
x

3
+0.009x

2
x

3
 (R

2
=0.84). The optimum extrusion 

conditions were moisture of flour-mix at 31.5%, screw speed at 

75 rpm, die temperature at 100
 O
C and degree of gelatinization 

of pellets in the range 48-49%. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีจัดทําข้ึนเพ่ือศึกษาการนําระบบการจัดการคลังวัสดุ โดยการ

วิเคราะหความสําคัญของวัสดุดวยเทคนิค ABC Analysis มาใชในการ

จัดการระบบคลังวัสดุของบริษัทตะวันออกซินเทคใหมีปริมาณที่เหมาะสม 

โดยคํานึงถึงความคุมคาในการปรับปริมาณวัสดุคงคลัง ในการศึกษาวิจัย

มีข้ันตอนการวิจัยคือ วิเคราะหความแตกตางคาเฉล่ียของยอดขายวัสดุใน

แตละป จากนั้นวิเคราะหความสําคัญของวัสดุดวยเทคนิค ABC Analysis 

และ เลือกวัสดุกลุม A และ C  เพ่ือพยากรณความตองการวัสดุดวย

วิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน ข้ันตอนสุดทายคือ แทนคาที่พยากรณ

ไดลงในแบบจําลองปริมาณการสั่งซื้อที่ประหยัด เพ่ือหาขนาดการส่ังซื้อ 

ที่ประหยัดและหาระดับปริมาณวัสดุเพ่ือความปลอดภัยที่เหมาะสม โดยมี

การเปรียบเทียบระหวางตนทุนของวัสดุคงคลังจากการใชผลของการวิจัย

ในครั้งนี้กับตนทุนจากงานแบบเดิม ผลการวิจัยพบวาการพยากรณหา

ปริมาณการสั่งซื้อที่ประหยัดและระดับปริมาณวัสดุคงคลังสํารองเพื่อความ

ปลอดภัยสําหรับวัสดุคงคลังชนิด A และ C มีผลพยากรณมีความ

แมนยําสูงกวารอยละ 80 ตนทุนจากการสั่งซื้อในวัสดุคงคลังประเภท A 

ลดลงได 486,149 บาท หรือ คิดเปนรอยละ 20.84 และ ตนทุนจากการ

ส่ังซื้อในวัสดุคงคลังประเภท C ลดลงได 28,198 บาท หรือ คิดเปนรอยละ 

3.87 แสดงใหเห็นวาดวยวิธีน้ี สามารถบรรลุผลในการสั่งซื้อทั้งการลด

ปริมาณวัสดุคงคลังและลดตนทุนที่ได 

 This research was studied on the inventory management 

by using the ABC analysis technique for Eastern Syntech 

Company. In order to find out the break-even point of the 

inventory. The procedures of the research were analyzed 

the difference of annual sale then applied the ABC analysis 

technique to the system. A and C groups were selected to 

analyze the annual forecast, by using, the regression model. 

Finally, substitute the forecast value to the process in order 

to optimize the order model and find out of the economic 

order quantity and safety stock level. The result of cost and 

quantity from this thesis were compared with traditional 

technique. It was found that the results of forecast for 

optimize order and safety stock of the A and C groups had 

the accurated prediction for 80%. Moreover, the economic 

order quantity of group A could be saved as 486,149 baht 

or 20.84%, whereas the economic order quantity of group C 

could be saved as 28,198 baht or 3.87%. It was clearly 

shown that the method in this research could make the 

economic order quantity and less cost accomplished. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ี  มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบปญญาประดิษฐสําหรับ

เกมตอสูโดยใชเทคนิคเลงทฟซซีรูลเบสและเพื่อหาประสิทธิภาพของระบบ

ที่พัฒนาข้ึนตามเกณฑมาตรฐานของ Arsa Fighting เทคนิคเลงทฟซซี

รูลเบสนี้มีกิจกรรมทั้งหมด 5 ข้ันตอนคือ  (1) ระบบฐานกฎ (Rule-

based System) โดยใชทฤษฎี Data Classification และ Decision 

tree ซึ่งจะมีความยืดหยุนโดยมีการปรับคาพารามิเตอรจากผลลัพธที่ได

อยูเสมอ เพ่ือใหตัวละครตอบสนองพฤติกรรมออกมาไดอยางเหมาะสม

ที่สุด  (2) ระบบการคํานวณแบบคลุมเครือ (Fuzzification) ใชในการ

ตัดสินใจใหตัวละครแสดงพฤติกรรมที่เหมาะสมตามอินพุตที่รับมา  (3) 

การตรวจสอบหาระดับที่ถูกปะทะของวัตถุซึ่งเรียกวา Length Judge 

Line System เปนการนําคาอินพุตแบบคริสปแปลงอยูในรูปแบบฟซซ ี

นํามาสรางเปน Length Judge Line Table เพ่ือใหนํ้าหนักของ

คาพารามิเตอรแตละสวน จากนั้นทําการสรุปหาคาวัตถุปะทะที่สวนใด (4) 

Defuzzification แปลงคาจากฟซซีกลับเปนคาแบบคริสป  (5) การแสดง

พฤติกรรมของตัวละคร (Express Behavior) เม่ือไดผลลัพธระบบจะ

ดําเนินการสั่งใหตัวละคร แสดงพฤติกรรมที่เหมาะสมออกไป และการหา

ประสิทธิภาพของเทคนิคเลงทฟซซีรูลเบส พบวาการใชเทคนิคเลงทฟซซี

รูลเบสรวมกับเกมตอสู มีอัตรารอยละของการหลบการโจมตีไดอยูที่ 

72.65 ซึ่งสูงกวาคามาตรฐานของ Arsa Fighting คือ 46.62 จึงสรุปวา

ระบบปญญาประดิษฐสําหรับเกมตอสูโดยใชเทคนิคเลงทฟซซีรูลเบส มี

ประสิทธิภาพสูงกวาหรือเทียบเทาเกณฑมาตรฐานของ Arsa Fighting 

 The objectives of the research was to develop an 

artificial intelligence system for fighting style games using 

the length fuzzy rule-based techniques, and to find the 

system’s  efficiency according to Arsa Fighting. The length 

fuzzy rule-based technique is composed of 5 components 

(1) Rule-based system using data classification and 

decision tree theory with flexibility on parameter 

adjustments from the results allowing the actors to respond 

appropriately. (2) Fuzzification was the vague calculation 

system which the actors used in decision making to 

respond based on the available input. (3) Length Judge 

Line System was used to check the level of attacking 

objects. Input crisp value was converted into fuzzy set and 

generated in length judge line table in order to weigh the 

parameter value for the attacking objects value. 

(4) Defuzzification was to transform fuzzy back to crisp 

value (5) Express Behavior was the acting the actors. When 

the results were obtained, the system ordered the actors to 

act appropriately. Concerning the finding of the efficiency 

using the length fuzzy rule-based techniques in conjunction 

with fighting games, found that the percentage of avoiding 

attacking was 72.65 which was higher than Arsa Fighting 

standard which was 46.62%. Therefore, it could be 

concluded that artificial intelligence system for fighting 

games using length fuzzy rule-based techniques yielded 

higher or equal to Arsa Fighting standard. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในขณะที่การใชงานอินเทอรเน็ตเปนไปอยางแพรหลายรวมทั้งการเติบโต

ของจํานวนเว็บไซตอยูในอัตราที่สูงมากในทศวรรษนี้ อยางไรก็ตามการใช

งานทางดานพาณิชยอิเล็กทรอนิกสหรืออีคอมเมิรซ (E-Commerce) รวมถึง

ธุรกรรมออนไลนตางๆ ยังคงมีความนิยมไมมากนักเมื่อเทียบกับการทํา

ธุรกรรมประเภท จดหมายอิเล็กทรอนิกส (E-mail) หรือ การติดตอ

ปฏิสัมพันธในรูปแบบตาง ๆ เชน การสนทนาผานโปรแกรมแช็ท (Chat) 

และการใชงานบล็อก (Blog) เปนตน สาเหตุและปญหาที่สําคัญคือ ความ

ปลอดภัยของเว็บไซต (Web Site Security) และการขาดความเชื่อมั่นใน

เว็บไซต (Lack of Web Trust) ปจจุบันนี้ยังไมมีเครื่องมือที่มีความสามารถ

ในการจัดการตรวจสอบความเชื่อมั่นของเว็บไซตพาณิชยอิเล็กทรอนิกส

พรอมกับแนะนําขอมูลสําหรับการปรับปรุงเว็บไซตไดโดยอัติโนมัติ งานวิจัย

นี้นําเสนอแนวทางเพื่อสรางระบบตรวจสอบความเชื่อมั่นของเว็บไซตพาณิชย

อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงสามารถตรวจสอบความเชื่อมั่นของเว็บไซตพาณิชย

อิเล็กทรอนิกสบนพื้นฐานของเทคนิคของการทําเหมืองขอมูลบนเว็บ (Web 

Mining) ไดแก การวิเคราะหเชิงเนื้อหาของเว็บไซต (Web Content 

Mining) และการวิเคราะหเชิงโครงสรางของเว็บไซต (Web Structure 

Mining) ในสวนของการวิเคราะหเชิงเนื้อหาของเว็บไซต ประกอบไปดวย 

(1) การวิเคราะหขอความ (Text Analysis) และ (2) การจัดวางหนาเว็บ 

(Layout Analysis) ในสวนการวิเคราะหเชิงโครงสรางของเว็บไซต ไดแก 

การวิเคราะหการเชื่อมโยงระหวางหนาเว็บ (Link Analysis)  ในโครงราง

สํ าหรับพัฒนาระบบตรวจสอบความเชื่ อมั่ นของ เ ว็บไซตพา ณิชย

อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงไดนําหลักการวิเคราะหทั้ง 3 รูปแบบ มาบรูณาการเขา

ดวยกันเพ่ือใหการวิเคราะหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากนี้ยัง

ไดนําเสนอวิธีการหาคาน้ําหนักที่เหมาะสมสําหรับการบูรณาการคะแนนที่ได

จากการวิเคราะหใน 3 สวนคือ การวิเคราะหขอความ การวิเคราะหการจัด

วาง และการวิเคราะหการเชื่อมโยงทั้งนี้คาน้ําหนักที่เหมาะสมสามารถคํานวณ

ไดจากความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของคะแนนที่ไดจากเว็บไซตที่นาเชื่อถือ

กับเว็บไซตในกลุมที่ไมนาเชื่อถือจากผลการทดลองสรุปไดวาน้ําหนักที่

เหมาะสมสําหรับใชเปนคาวัดความมั่นใจสําหรับการตัดสินใจ (Decision 

Confidence)  มีอัตราสวนน้ําหนักระหวางการวิเคราะหขอความ การ

วิเคราะหการจัดวาง และการวิเคราะหการเชื่อมโยงเทากับ 67%:15%:18% 

ตามลําดับโดยที่คาความมั่นใจสําหรับการตัดสินใจจะชวยทําใหการวิเคราะห

ตรวจสอบความเชื่อมั่นของเว็บไซตมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 Despite the proliferation of the Internet and the growth 

of Web sites during this decade, e-commerce and other on-

line business activities remain relatively low compared to 

other activities such as e-mail, chat and blog. Two major 

reasons are Web site security and the lack of Web site 

trust. At present there is no effective tool which could 

perform trust assessment on Web sites and at the same 

time recommend information for improving the Web sites 

automatically. This thesis introduces a novel trust 

assessment framework which performs evaluation on e-

commerce Web sites based on Web Content and Web 

structure mining techniques. We adopt two aspects of the 

Web Content mining concept for the framework: (1) text 

analysis and (2) layout analysis. For the Web structure 

mining, we adopt the link analysis for analyzing the 

relationships among Web pages. In our proposed 

framework, we combined three analysis components for 

effective decision making. In addition, we propose a 

method for finding suitable weights among the three 

components based on the difference of the averaged values 

of the score from trusted Web site and the score from non-

trusted Web sites. Based on the experiments, the weight 

ratio among text, layout and link analysis components were 

found to be 67%:15%:18%, respectively. This weight ratio 

can be used as the decision confidence value for 

implementing the trust assessment system. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือพัฒนา

ระบบการสอนอัจฉริยะเพ่ือการเรียนรูแบบรวมมือกันบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางผูเรียน 

ที่มีศักยภาพทางการเรียนแตกตางกัน 3) เพ่ือหาความพึงพอใจของผูเรียน

ที่เรียนดวยระบบการสอนอัจฉริยะเพ่ือการเรียนรูแบบรวมมือกันบน

เครือขายอินเทอรเน็ต โดยนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียน 

บึงสามพันวิทยาคม อําเภอบึงสามพัน จังหวัดเพชรบูรณ ที่มีศักยภาพ

ทางการเรียนแบงได 3 ระดับ คือ เกง ปานกลางและออน จํานวน 48 คน 

โดยวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) และใชหองเรียน

เปนหนวยการสุม สถิติที่ ใชในการวิจัยไดแก คาเฉล่ีย .(Mean).คา 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard.Deviation)).และการวิ เคราะห 

ความแปรปรวนแบบทางเดียว.(One-way.ANOVA).ผลจากการวิจัย

พบวา.1).ระบบที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพอยูในระดับดี 2).ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนระหวางผูเรียนที่มีศักยภาพทางการเรียนเกง ปานกลางและออน 

มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนดวยระบบการสอนอัจฉริยะเพ่ือการเรียนรูแบบ

รวมมือกันบนเครือขายอินเทอรเน็ตไมแตกตางกัน 3) ความพึงพอใจของ

ผูเรียนที่มีตอระบบอยูในระดับมากที่สุด แสดงวาระบบการสอนอัจฉริยะ

เพ่ือการเรียนรูแบบรวมมือกันบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่พัฒนาขึ้น 

สามารถนําไปใชเพ่ือพัฒนาศักยภาพทางการเรียนของผูเรียนได และชวย

ใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 

 This study was an experimental research. The objectives 

of this research were to (1) develop the Intelligent Tutoring 

System for Collaborative Learning on computer network, (2) 

compare the students’ learning achievement among different 

groups of students based on their capability, and (3) survey 

the satisfaction of students toward the Intelligent Tutoring 

System for Collaborative Learning on computer network. The 

sample group was 48 students in grade 10 of 

Bungsamphanwittayakom School in the second semester of 

the academic year 2008. The simple random sampling was 

performed using classrooms as a sampling unit. The 

statistical methods were employed to analyze the data by 

using means and standard deviations and to examine the 

hypothesis using One-way ANOVA. The results of the study 

showed that (1) the efficiency of Intelligent Tutoring System 

for Collaborative Learning on computer network was a good 

level, (2) the comparison of three levels (high, medium and 

low) of the students revealed that the students’ learning 

achievement was not significantly different after learning by 

this system, and (3) the students’ opinion about this system 

was very satisfactory after learning. The results indicated 

that the system could be increase learning achievement and 

efficiency for teaching and learning. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง.(Experimental..Research). 

มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตามรูปแบบการ

เรียนรู เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน และศึกษา

ความคิดเห็นของผูเรียนที่เรียนดวยระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตาม

รูปแบบการเรียนรู 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

โรงเรียนเพชรพิทยาคม ภาคเรียนที่.2.ปการศึกษา.2551.จํานวน.40.คน.

โดยวิธีการสุมแบบกลุม.(Cluster.Sampling) เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

ครั้งนี้ประกอบดวย บทเรียนออนไลนวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

แบบประเมินดานเน้ือหาและเทคนิควิธีการ ระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว

ตามรูปแบบการเรียนรู แบบประเมินประสิทธิภาพระบบ แบบสํารวจ

รูปแบบการเรียนรู แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถาม

ความคิดเห็นของผูเรียน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉล่ีย 

(Mean).สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน.(Standard.Deviation).และการทดสอบ

สมมติฐานโดยใช t–test ผลการวิจัยพบวา 1).ระบบสื่อหลายมิติแบบ

ปรับตัวตามรูปแบบการเรียนรูที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพอยูในระดับดี 2).

คะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3).ความคิดเห็น

ของผูเรียนที่มีตอระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตามรูปแบบการเรียนรูอยู

ในระดับดี แสดงวาระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตามรูปแบบการเรียนรูที่

พัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชกับการเรียน การสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 The research study was an experimental research. The 

objectives were (1) to develop Adaptive Hypermedia 

System Based on Learning Styles, (2) to compare students’ 

learning achievement and (3) to study students’ opinions 

towards using the developed system.   

The sample group was 40 students in grade 8 of 

Phetpittayakom School in the second semester of the 

academic year 2008. The cluster sampling was used. Tools 

used in the research study were online lessons for the 

subject of Occupation and Technology, questionnaire of 

content and technique, Adaptive Hypermedia System 

Based on Learning Styles, questionnaire for efficiency of 

system, questionnaire for learning style, achievement test 

and questionnaire for students’ opinions. Statistical 

methods have been employed to analyze the data using 

means and standard deviations and to examine the 

hypothesis using t-test for dependent sample. The results 

were found that: (1) the efficiency of Adaptive Hypermedia 

System Based on Learning Styles was at a good level, (2) 

the average scores of the posttest was significantly higher 

than the average scores of the pretest at the level of .05, 

and (3) students’ opinions to Adaptive Hypermedia System 

Based on Learning Styles were at a good level. It was 

shown that the developed system could be effectively used. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือพัฒนา

ระบบการสอนอัจฉริยะเพ่ือการเรียนรูแบบรวมมือกันบนเครือขาย

อินเทอรเน็ต 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางผูเรียน 

ที่มีศักยภาพทางการเรียนแตกตางกัน 3) เพ่ือหาความพึงพอใจของผูเรียน

ที่เรียนดวยระบบการสอนอัจฉริยะเพ่ือการเรียนรูแบบรวมมือกันบน

เครือขายอินเทอรเน็ต โดยนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียน 

บึงสามพันวิทยาคม อําเภอบึงสามพัน จังหวัดเพชรบูรณ ที่มีศักยภาพ

ทางการเรียนแบงได 3 ระดับ คือ เกง ปานกลางและออน จํานวน 48 คน 

โดยวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) และใชหองเรียน

เปนหนวยการสุม สถิติที่ ใชในการวิจัยไดแก คาเฉล่ีย .(Mean).คา 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard.Deviation)).และการวิ เคราะห 

ความแปรปรวนแบบทางเดียว.(One-way.ANOVA).ผลจากการวิจัย

พบวา.1).ระบบที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพอยูในระดับดี 2).ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนระหวางผูเรียนที่มีศักยภาพทางการเรียนเกง ปานกลางและออน 

มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนดวยระบบการสอนอัจฉริยะเพ่ือการเรียนรูแบบ

รวมมือกันบนเครือขายอินเทอรเน็ตไมแตกตางกัน 3) ความพึงพอใจของ

ผูเรียนที่มีตอระบบอยูในระดับมากที่สุด แสดงวาระบบการสอนอัจฉริยะ

เพ่ือการเรียนรูแบบรวมมือกันบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่พัฒนาขึ้น 

สามารถนําไปใชเพ่ือพัฒนาศักยภาพทางการเรียนของผูเรียนได และชวย

ใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 

 This study was an experimental research. The objectives 

of this research were to (1) develop the Intelligent Tutoring 

System for Collaborative Learning on computer network, (2) 

compare the students’ learning achievement among different 

groups of students based on their capability, and (3) survey 

the satisfaction of students toward the Intelligent Tutoring 

System for Collaborative Learning on computer network. The 

sample group was 48 students in grade 10 of 

Bungsamphanwittayakom School in the second semester of 

the academic year 2008. The simple random sampling was 

performed using classrooms as a sampling unit. The 

statistical methods were employed to analyze the data by 

using means and standard deviations and to examine the 

hypothesis using One-way ANOVA. The results of the study 

showed that (1) the efficiency of Intelligent Tutoring System 

for Collaborative Learning on computer network was a good 

level, (2) the comparison of three levels (high, medium and 

low) of the students revealed that the students’ learning 

achievement was not significantly different after learning by 

this system, and (3) the students’ opinion about this system 

was very satisfactory after learning. The results indicated 

that the system could be increase learning achievement and 

efficiency for teaching and learning. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง.(Experimental..Research). 

มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตามรูปแบบการ

เรียนรู เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน และศึกษา

ความคิดเห็นของผูเรียนที่เรียนดวยระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตาม

รูปแบบการเรียนรู 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

โรงเรียนเพชรพิทยาคม ภาคเรียนที่.2.ปการศึกษา.2551.จํานวน.40.คน.

โดยวิธีการสุมแบบกลุม.(Cluster.Sampling) เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

ครั้งนี้ประกอบดวย บทเรียนออนไลนวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

แบบประเมินดานเน้ือหาและเทคนิควิธีการ ระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัว

ตามรูปแบบการเรียนรู แบบประเมินประสิทธิภาพระบบ แบบสํารวจ

รูปแบบการเรียนรู แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถาม

ความคิดเห็นของผูเรียน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉล่ีย 

(Mean).สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน.(Standard.Deviation).และการทดสอบ

สมมติฐานโดยใช t–test ผลการวิจัยพบวา 1).ระบบสื่อหลายมิติแบบ

ปรับตัวตามรูปแบบการเรียนรูที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพอยูในระดับดี 2).

คะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3).ความคิดเห็น

ของผูเรียนที่มีตอระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตามรูปแบบการเรียนรูอยู

ในระดับดี แสดงวาระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตามรูปแบบการเรียนรูที่

พัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชกับการเรียน การสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 The research study was an experimental research. The 

objectives were (1) to develop Adaptive Hypermedia 

System Based on Learning Styles, (2) to compare students’ 

learning achievement and (3) to study students’ opinions 

towards using the developed system.   

The sample group was 40 students in grade 8 of 

Phetpittayakom School in the second semester of the 

academic year 2008. The cluster sampling was used. Tools 

used in the research study were online lessons for the 

subject of Occupation and Technology, questionnaire of 

content and technique, Adaptive Hypermedia System 

Based on Learning Styles, questionnaire for efficiency of 

system, questionnaire for learning style, achievement test 

and questionnaire for students’ opinions. Statistical 

methods have been employed to analyze the data using 

means and standard deviations and to examine the 

hypothesis using t-test for dependent sample. The results 

were found that: (1) the efficiency of Adaptive Hypermedia 

System Based on Learning Styles was at a good level, (2) 

the average scores of the posttest was significantly higher 

than the average scores of the pretest at the level of .05, 

and (3) students’ opinions to Adaptive Hypermedia System 

Based on Learning Styles were at a good level. It was 

shown that the developed system could be effectively used. 
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บทคัดยอ   
การผลิตไฟฟาจากพลังงานลมนั้นเปนพลังงานหมุนเวียนที่สําคัญ

อยางหนึ่งเนื่องจากมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยและเปนพลังงานที่

สะอาด กังหันลมแบบความเร็วเปลี่ยนแปลงนั้นเปนชนิดหลักที่ใชกันใน

กังหันลมขนาดใหญ เน่ืองจากกังหันลมแบบความเร็วเปล่ียนแปลงนั้นจะมี

ประสิทธิภาพทางพลวัตสูงไดตลอดยานความเร็วลม การควบคุมความเร็ว

สามารถกระทําไดอยางตอเน่ืองโดยสอดคลองกับความเร็วลม เพ่ือที่จะ

สกัดกําลังไฟฟาไดสูงสุดเทาที่จะกระทําได 

เครื่องกําเนิดไฟฟาเหนี่ยวนําแบบปอนสองทางนั้นเปนชนิดหลักใน

กังหันลมผลิตไฟฟาแบบความเร็วเปลี่ยนแปลง เน่ืองจากการควบคุมมี

ความยืดหยุนกวาชนิดอื่น โดยมีสัดสวนการติดตั้งมากกวารอยละ 50 

ขอดีหลักของเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิดน้ีคือคอนเวอรเตอรมีขนาดเล็กกวา

เม่ือเทียบกับขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยที่การควบคุมกําลังไฟฟา

แอคทีฟและรีแอคทีฟสามารถกระทําไดอยางแยกอิสระ ซึ่งทางดานสเตเตอร

ของเครื่องกําเนิดไฟฟาน้ันจะตอตรงกับแหลงจายไฟฟา 3 เฟส ขณะที่

ดานโรเตอรจะตอผานคอนเวอรเตอรดานเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ตอเช่ือมอยู

กับคอนเวอรเตอรดานระบบสงผานบัสกระแสตรง 

วิทยานิพนธน้ีเปนการพัฒนาวิธีการควบคุมระบบเครื่องกําเนิดไฟฟา

เหนี่ยวนําแบบปอนสองทางในกังหันลมทั้งสภาวะแรงดันสมดุลและไม

สมดุล โดยการศึกษาและพัฒนาทั้งคอนเวอรเตอรดานเครื่องกําเนิดไฟฟา

และดานระบบสง วิธีการควบคุมของคอนเวอรเตอรทั้งสองนั้นจะใช

หลักการแบบกรอบอางอิงซิงโครนัส ซึ่งบนกรอบอางอิงดังกลาวแรงดัน

และกระแสชั่วขณะจะเปนคาคงที่ ดังนั้นความเร็วรอบและกระแสสราง

สนามแมเหล็กหรือกําลังไฟฟาแอคทีฟและรีแอคทีฟจะสามารถควบคุมได

อยางแยกอิสระ 

อยางไรก็ตามหากแรงดันของระบบไมสมดุล จะมีผลใหเกิดกระแสไม

สมดุลข้ึนทางสเตเตอรและโรเตอร เกิดการกระเพื่อมของแรงบิดและของ

แรงดันในบัสกระแสตรง รวมทั้งผลกระทบทางดานลบตอสมรรถนะของ

เครื่องกําเนิดไฟฟาวิธีการควบคุมของคอนเวอรเตอรดานเครื่องกําเนิด

ไฟฟาภายใตสภาวะแรงดันไมสมดุลสามารถทําไดโดยการใชทฤษฎี

สวนประกอบสมดุล วงควบคุมหลักน้ันยังคงใชเหมือนวงควบคุมปกติแต

 มีการปอนสวนประกอบลําดับลบของแรงดันโรเตอร เพ่ือชดเชยกับ

สวนประกอบลําดับลบของกระแสสเตเตอรและโรเตอร โดยสวนชดเชยน้ี

คํานวณจากการไมสมดุลของแรงดันสเตเตอรและความเร็วรอบ 

ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวาการกระเพ่ือมของแรงบิดจะลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบระบบควบคุมแบบปกติไดประมาณ 10 เทา 

สวนการควบคุมคอนเวอรเตอรดานระบบสงนั้นใชหลักการกรอบ

อางอิงซิงโครนัสของระบบไฟฟา กรณีที่ระบบเครื่องกําเนิดไฟฟา

เหนี่ยวนําแบบปอนสองทางตออยูกับระบบไฟฟาที่มีความไมสมดุลและ

กระแสฮารมอนิคสูง ทําใหมีสวนประกอบกระแสสลับปนอยูในกระแส

แกน d-q แทนที่จะมีแตกระแสตรงเพียงอยางเดียว ซึ่งตองทําให

สวนประกอบกระแสสลับนี้มีขนาดลดลงเพราะเปนสาเหตุทําใหแรงดัน

กระแสตรงที่บัสเ กิดการกระเพื่อม ดังนั้นวิธีการคือควบคุมให

สวนประกอบกระแสสลับในพกระแสแกน d-q เทากับศูนย ดังนั้นจะทํา

การคํานวณสวนประกอบกระแสสลับในกระแสแกน d-q และใช

ควบคุมสวนประกอบกระแสสลับ เ พ่ือที่จะลดการกระเพื่อมใน

กําลังไฟฟาแอคทีฟและแรงดันกระแสตรงที่บัส ซึ่งจะลดลงประมาณ

รอยละ 50 

นอกจากนี้วิทยานิพนธน้ีไดนําเสนอการควบคุมคอนเวอรเตอรดาน

ระบบสงชนิด 1 เฟสโดยใชหลักการของสวนประกอบกระแสแอคทีฟ

และรีแอคทีฟ ดวยวิธีการดังกลาวทําใหการควบคุมคอนเวอรเตอรแบบ 

1 เฟสสามารถใชวิธีสวนประกอบแกนอางอิง d-q ลักษณะเดียวกับการ

ควบคุมคอนเวอรเตอรดานระบบสงชนิด 3 เฟส และสามารถใชตัว

ควบคุมชนิด PI ไดโดยตรง 

วิทยานิพนธ น้ี ยังนําเสนอการจําลองแบบเวลา-จริงเ พ่ือใชใน

การศึกษาระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาเหน่ียวนําแบบปอนสองทางสําหรับ

กังหันลม ชุดจําลองแบบเวลา-จริงทําใหสามารถศึกษาและตรวจสอบ

แบบจําลองที่ซับซอนของระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาดังกลาวได และ

สามารถใชเปนเครื่องมือในการพัฒนาและควบคุมเครื่องกําเนิดไฟฟา

เหนี่ยวนําแบบปอนสองทางสําหรับกังหันลม 
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Abstract 

Generation of electricity from the wind is an important 

renewable energy generation due to the small environmental 

impact and clean energy. The variable speed wind turbine is 

the main type of large wind turbine. Variable speed wind 

turbines are designed to achieve maximum aerodynamic 

efficiency over a wide range of wind speeds. The operating 

speed can be continuously controlled according to the wind 

speed in order to extract maximum power. 

The doubly fed induction generator (DFIG) is the main 

type of generator for variable speed wind power generation 

because the DFIG control is more flexible than other types of 

generator. The installation of DFIG is more than 50% of the 

total installation capacity of large wind turbine. The main 

advantages of this generator are the small size of converter in 

comparison to the machine rating and the stator active and 

reactive power can be independently controlled. The stator 

circuit of the machine is directly connected to the 3-phase 

supply whereas the rotor circuit is connected to a machine 

side converter, which is linked to the line side converter 

through a dc bus.  

This thesis reports the development of a control system 

for a DFIG with variable speed wind turbine system that 

operates with balanced and unbalanced voltage condition. 

The control systems are investigated and developed to 

control both machine side and line side converter. The 

control method of both converters is based on synchronously 

rotating reference frame. With this reference frame, the 

instantaneous voltage and current are constant dc values at 

steady state. As a result, the speed and the magnetizing 

current or the active and reactive power can be 

independently controlled. 

However when the system voltage is unbalanced, there 

are unbalanced currents in stator and rotor circuits and high 

pulsating torque, ripple voltage in dc bus and many negative 

effects on the performance of DFIG system. 

The control of the machine side converter under 

unbalanced voltage condition can be achieved by 

symmetrical component method. The main control loops are 

the same as the conventional control loops but the 

compensated negative sequence rotor voltages are directly 

added to the voltage commands to mitigate the negative  

 sequence component of the stator and rotor currents. The 

compensating terms are determined from the unbalanced 

stator voltage and rotor speed. The results show that the 

pulsation torque is reduced compared with those of the 

conventional method by a factor of 10. 

The control scheme of line side converter is based on 

model of the system in the synchronously rotating reference 

frame. When the DFIG is connected to the system with 

unbalanced system and high harmonic currents, there is an 

ac component in d-q axis current components rather than 

only dc value. These ac components are the cause of dc 

bus ripple voltage and should be reduced. The technique is 

to reduce the ac components of d-q axis current to zero. 

Therefore, the d-q axis ac current components were 

calculated and used in the ac current components 

compensation control in order to mitigate the oscillations in 

active power and the dc voltage of the line side converter. 

The oscillation can be controlled and significantly reduced 

by 50%. 

Furthermore, the method for using active and reactive 

current components in single phase line side converter is 

presented. With this method, the control of single phase 

converter can be carried out in the same way as d-q axis 

components method in three phase line side converter. 

Consequently, the conventional PI controller can be directly 

applied 

This thesis reports the investigation of the DFIG for wind 

turbine control system with real-time simulator. The 

developed real-time simulator has proved to be capable for 

modeling the complex variable speed wind turbine with 

DFIG system. Thus, it is a useful tool for the development 

and control of DFIG for variable speed wind turbine system. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ตามปกติอันตรกิริยาแบบอิพิสเตซิสบริสุทธิ์ระหวางหลายตําแหนง  

พันธุกรรมจะไมสามารถตรวจพบไดโดยใชการวิเคราะหทีละตําแหนง

พันธุกรรมในการศึกษาโรคซับซอนที่อาศัยขอมูลจากกลุมกรณีและกลุม

ควบคุม เทคนิคการวิเคราะหแบบสองตําแหนงและหลายตําแหนง

พันธุกรรมไดรับการพิสูจนวาสามารถตรวจจับอันตรกิริยาแบบอิพิสเตซิส

ได อยางไรก็ตามการวิเคราะหแบบหลายตําแหนงพันธุกรรมทุกรูปแบบที่

เปนไปไดตองใชกําลังการคํานวณอยางมากซึ่งอาจจะไมสามารถกระทําได

ในกรณีปญหาที่มีขอมูลเขาจํานวนมาก นอกจากนี้ยังไมมีการพิสูจนวาการ

รวมผลการวิเคราะหแบบสองตําแหนงพันธุกรรมเขาดวยกันจะนําไปสูการ

ระบุอันตรกิริยาระหวางหลายตําแหนงที่ถูกตองได วิทยานิพนธน้ีนําเสนอ

ข้ันตอนวิธี 2LOmb ซึ่งทําการทดสอบการเรียงสับเปล่ียนเชิงสุมท่ีรวมผลการ 

วิเคราะหแบบสองตําแหนงพันธุกรรม สมรรถนะของขั้นตอนวิธี 2LOmb 

ไดรับการเปรียบเทียบกับสมรรถนะของวิธีการหาความสัมพันธทาง

พันธุกรรมแบบเซต การคัดเลือกลักษณะประจําแบบอิงสหสัมพันธ และ

เทคนิค eliefF แบบปรับปรุง ผลการจําลองจากปญหาอันตรกิริยาระหวาง

สองตําแหนง สามตําแหนง และส่ีตําแหนงพันธุกรรมแสดงใหเห็นวาข้ันตอน

วิธี 2LOmb มีคาผิดพลาดแบบบวกเท็จที่ต่ํา นอกจากนั้นข้ันตอนวิธี 2LOmb 

มีกําลังการตรวจจับสูงที่สุดเม่ือพิจารณาความสามารถในการระบุสนิปที่เปน

สาเหตุการเกิดโรค ข้ันตอนวิธี 2LOmb ไดรับการนําไปประยุกตใชกับขอมูล

โรคเบาหวานชนิดที่สอง การวิเคราะหขอมูลโดยใชข้ันตอนวิธี 2LOmb แสดง

ใหเห็นวาสนิปบนอินทรอนจํานวน 11 สนิปจากยีน PGM1 LMX1A PARK2 

และ GYS2 เก่ียวของกับการเกิดโรค การคนพบนี้นําไปสูคําอธิบายใหม

สําหรับการเกิดโรคเบาหวานในประชากรของสหราชอาณาจักร 

 Purely epistatic multi-locus interactions cannot generally be 

detected via single-locus analysis in case-control studies of 

complex diseases. Recently, many two-locus and multi-locus 

analysis techniques have been shown to be promising for the 

epistasis detection. However, exhaustive multi-locus analysis 

requires prohibitively large computational efforts when problems 

involve large-scale or genome-wide data. Furthermore, there is 

no explicit proof that a combination of multiple two-locus 

analyses can lead to the correct identification of multi-locus 

interactions. The 2LOmb algorithm which performs an omnibus 

permutation test on ensembles of two-locus analyses is 

proposed. The algorithm consists of four main steps: two-locus 

analysis, a permutation test, global p-value determination and a 

progressive search for the best ensemble. 2LOmb is 

benchmarked against a set association approach, a correlation-

based feature selection (CFS) technique and a tuned ReliefF 

(TuRF) technique. The simulation results from two-, three- and 

four-locus interaction problems indicate that 2LOmb has a low 

false-positive error. Moreover, 2LOmb has the best performance 

in terms of an ability to identify all causative single nucleotide 

polymorphisms (SNPs), which signifies a high detection power. 

2LOmb is subsequently applied to a type 2 diabetes mellitus 

(T2D) data set, which is obtained as a part of the UK genome-

wide genetic epidemiology study by the Wellcome Trust Case 

Control Consortium (WTCCC). After primarily screening for SNPs 

that locate within or near 372 candidate genes and exhibit no 

marginal single-locus effects, the T2D data set is reduced to 

7,065 SNPs from 370 genes. The 2LOmb search in the reduced 

T2D data reveals that 11 intronic SNPs in PGM1 

(phosphoglucomutase 1), LMX1A (LIM homeobox transcription 

factor 1, alpha), PARK2 (Parkinson disease (autosomal recessive, 

juvenile) 2, parkin) and GYS2 (glycogen synthase 2 (liver)) are 

associated with the disease. The findings provide an alternative 

explanation for the aetiology of T2D in a UK population. 
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วิทยานิพนธน้ีไดกลาวถึงการนําข้ันตอนวิธีระบบอาณานิคมมด มาใช

ในการประกอบชิ้นสวนดีเอ็นเอ ซึ่งปญหาในการประกอบชิ้นสวนดีเอ็นเอ

จะเกิดข้ึนในระหวางการจัดเรียงลําดับ ของสายดีเอ็นเอ ที่มีขนาดยาว 

โดยสายดีเอ็นเอจําเปนตองถูกจําลองแบบช็อตกัน แลวทําใหเปนช้ินสวนที่

มีขนาดเล็กพอที่จะนํามาจัดเรียงลําดับได ปญหาการประกอบชิ้นสวนดี

เอ็นเอสามารถจัดใหเปนปญหาการหาคาเหมาะที่สุดเชิงการจัดไดอยาง

หนึ่ง โดยมีวัตถุประสงคที่จะหาอันดับ และทิศทาง ที่ถูกตองของชิ้นสวนดี

เอ็นเอแตละช้ิน ในลําดับการจัดเรียงตัว ซึ่งจะนําไปสูการสรางลําดับ

สอดคลอง ที่บงบอกถึงสายดีเอ็นเอดั้งเดิมได ในปญหาหนึ่งคอนทีกน้ัน 

จะมีช้ินสวนดีเอ็นเออยางนอยสองช้ินสวนที่มีการซอนเหล่ือมกัน และ

ครอบคลุมแตละเบสของลําดับการจัดเรียงตัว และสําหรับปญหาหลายคอ

นทีกน้ัน จะมีบางตําแหนงในลําดับการจัดเรียงตัวที่ไมมีการซอนเหล่ือม

ของช้ินสวนหรือมีชองวาง เกิดข้ึน วิธีการประกอบที่ไดนําเสนอมีดวยกัน

สองข้ันตอน คือ ข้ันตอนการประกอบชิ้นสวน และข้ันตอนการประกอบ

คอนทีก โดยในขั้นตอนแรกความเปนไปไดของการจัดวางชิ้นสวนเขา

ดวยกันจะถูกกําหนดโดยขั้นตอนวิธีสมิธ-วอเตอรแมน จากนั้นจะใช

ข้ันตอนวิธีระบบอาณานิคมมด ในการสรางลําดับการจัดเรียงตัว ซึ่ง

ผลลัพธที่ไดจะถูกเรียกวา คอนทีก จากนั้นคอนทีกจะถูกนํามาประกอบ

เขาดวยกันโดยอาศัยกฎฮิวริสติกเพ่ือนบานใกลที่สุด จากผลการจําลอง

พบวาประสิทธิภาพโดยรวมของเทคนิคที่ใชวิธี ACS+NNH ใหผลที่ดีกวา

วิธี NNH นอกจากนี้ยังพบวาเทคนิคที่ใชจะใหจํานวนคอนทีกเทียบเทากับ

ที่ไดจากโปรแกรม CAP3 และใหผลเฉลยที่มีคุณภาพสูงกวาในปญหาที่มี

ขนาดใหญ จึงไดเสนอแนวทางการรวมขั้นตอนวิธีระบบอาณานิคมมด เขา

กับโปรแกรม CAP3 เพ่ือเปนปรับปรงุประสิทธิภาพตอไป 

 This research presents the use of an ant colony system 

algorithm (ACS) in DNA fragment assembly. The assembly 

problem generally arises during the sequencing of large 

strands of DNA where the strands are needed to be 

shotgun-replicated and broken into fragments that are small 

enough for sequencing. The assembly problem can thus be 

classified as a combinatorial optimisation problem where 

the aim is to find the right order and orientation of each 

fragment in the ordering sequence that leads to the 

formation of a consensus sequence that truly reflects the 

original DNA strands. In a single-contig problem, there are 

at least two overlapping fragments covering each location 

of a base in the ordering sequence. On the other hand, 

there are no overlapping fragments at certain locations of 

the ordering sequence in multiple-contig problem. The 

assembly procedure proposed is composed of two stages: 

fragment assembly and contig assembly. In the fragment 

assembly stage, a possible alignment between fragments is 

determined with the use of a Smith-Waterman algorithm 

where the fragment ordering sequence is created using the 

ACS algorithm. The resulting contigs are then assembled 

together using a nearest neighbour heuristic (NNH) rule. 

The results indicate that in overall the performance of the 

combined ACS+NNH technique is superior to that of the 

NNH search. Furthermore, the solutions produced by both 

CAP3 and proposed techniques contain a comparable 

number of contigs while the quality of the combined 

ACS+NNH solutions is higher than that of the CAP3 

solutions when the problem size is large. A 

recommendation for combining the CAP3 program with the 

ACS algorithm has also been given. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีไดนําเสนอการออกแบบอัลกอริธึมสําหรับตรวจจับ 

แยกแยะ และหาตําแหนงความผิดพรองในระบบจําหนายไฟฟา 

อัลกอริธึมประกอบดวย 3 กระบวนการ คือ กระบวนการที่ 1 ใชโครงขาย

เชิงเสนปรับตัวเองนํามาประยุกตใชคํานวณหาคารีแอกแตนซและคาความ

ตานทานจากรูปคล่ืนแรงดันและกระแส กระบวนการที่ 2 ใชกฎ

อิมพีแดนซนํามาใชตรวจจับการเกิดความผิดพรอง และทําการแยกแยะ

ชนิดของความผิดพรอง และกระบวนการที่ 3 หาคาตัวคูณเพ่ือประมาณ

หาขอบเขตของตําแหนงผิดพรอง ( K ) และแผนที่ภูมิศาสตรระบบไฟฟา 

เพ่ือนํามาใชแสดงตําแหนงผิดพรองที่มีความเปนไปได การนําอัลกอริธึม

ไปใชหาตําแหนงความผิดพรองถาวร ความผิดพรองช่ัวครูและความผิด

พรองอิมพีแดนซสูงในระบบจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาค และการ

ไฟฟานครหลวงในการทดสอบภาคสนาม  ผลการทดสอบไดยืนยันความ

ถูกตองของอัลกอริธึม ใชงานไดในทางปฎิบัติ เกิดความผิดพลาดในการ

คํานวณหาตําแหนงผิดพรองนอยกวา 6% ซึ่งชวยใหงานแกไฟฟาขัดของ

รวดเร็วข้ึนอยางมีนัยสําคัญ ทีมงานชุดแกไฟฟาขัดของ สามารถลดเวลา

คนหาตําแหนงผิดพรองจากเดิมใชเวลา 4-5 ช่ัวโมง เหลือเพียง 1 ช่ัวโมง

ในเวลากลางวัน และจากเดิมใชเวลา 8-12 ช่ัวโมง เหลือเพียง 2 ช่ัวโมงใน

เวลากลางคืน สําหรับความผิดพรองช่ัวครูที่เกิดข้ึนบอยครั้งสามารถระบุ

ขอบเขตของตําแหนงผิดพรองโดยใชเทคนิคที่ไดอธิบายในวิทยานิพนธน้ี 

หากพบวาพ้ืนที่ใดเกิดความผิดพรองช่ัวครูบอยครั้งสามารถนําไปกําหนด

แผนการบํารุงรักษาระบบไฟฟา เชนการใชกลองสองความรอนหรือตัด

ตนไมไดตอไป 

 This thesis presents the design of an algorithm to detect, 

identify, and locate faults on the distribution system. The 

algorithm consists of three sequential processes. First, the 

H.W. Dommel's method and Adaptive Linear Combiner are 

applied  to resolves the measured voltage-current signal to 

electrical parameter as reactance and resistance. Second, the 

impedance rule base is used to detect and identify the type 

of fault. Finally, fault boundary factor (K) and a geographic 

information system (GIS) are applied to evaluate the possible 

fault location.  

This work summarizes the issues involved in 

implementation for permanent faults, transient faults and 

arcing faults distance estimation on PEA’s power distribution 

feeders and MEA’s power distribution feeders. The field test 

results proved to be encouraging. The potential of the 

algorithm is promising for practical use. Errors are less than 

6 %. The service restoration process will also be significantly 

sped up. In addition, it has most important benefits as 

follows: Considerably decrease in the time spent by 

maintenance crews to locate the faults from 4-5 hours per 

case to approximate 1 hour per case in daytime and from 8-

12 hours per case to approximate 2 hours per case in 

nighttime. Transient faults can be identified by the 

technique described in this thesis. The identification of 

particular areas with a high number of short duration faults 

makes it possible to corrective maintenance work such as 

thermal vision patrol or tree trimming. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีนําเสนอสายอากาศแฟร็กทัลหลายแถบความถี่โดยการ

ปรับปรุงโครงสรางเรขาคณิตของมินคอฟสกี เพ่ือใหสายอากาศสามารถ

ทํางานอยูในชวงหลายแถบความถี่ อีกทั้งการแผกระจายคลื่นของ

สายอากาศยังคงรักษาสภาพใหมีลักษณะคลายกันที่ทุกชวงความถี่ โดย

การนําคุณสมบัติของแฟร็กทัลประยุกตรวมกับสายอากาศ 3 ชนิด คือ 

สายอากาศแบบลูปซอนตางระนาบ สายอากาศแบบโมโนโพลขนมเปยก

ปูน และสายอากาศรองที่ปอนดวย CPW ซึ่งผลตอบสนองของสายอากาศ

ทั้ง 3 ชนิด ที่ถูกปรับปรุงรวมกับโครงสรางเรขาคณิตของมินคอฟสกี

พบวา สายอากาศแบบลูปซอนตางระนาบ สามารถตอบสนองยานการ

ทํางานแถบความถี่ GSM900 DCS1800 PCS1900 UMTS IEEE 

802.11 WLAN ที่ชวงความถี่ 2.4 GHz สายอากาศแบบโมโนโพล ขนม

เปยกปูนสามารถตอบสนองยานการทํางานแถบความถี่ PCS1900 UMTS 

IEEE 802.11 WLAN ที่ชวงความถี่ 2.4 GHz และ 5.2/5.8 GHz 

Mobile WiMAX ที่ชวงความถี่ 2.3/2.5 GHz WiMAX ที่ชวงความถี่ 

5.5 GHz และสายอากาศรองที่ปอนดวย CPW สามารถตอบสนองยาน

การทํางานแถบความถี่  DCS1800 WiMAX IMT Advanced System 

และ WLAN 5.2 GHz ในขณะที่ผลการแผกระจายคลื่นของสายอากาศ 

2 ชนิดแรก มีลักษณะคลายการแผกระจายคลื่นแบบรอบทิศทางใน

ระนาบเดี่ยวทุกชวงความถี่ของยานการทํางาน ขณะที่สายอากาศแบบรอง

จะมีการแผกระจายคลื่นแบบสองทิศทางทุกชวงความถี่ใชงานและ

อัตราขยายของสายอากาศทั้ง 3 ชนิดมีคาประมาณ 2 dBi 

 This thesis presents fractal antennas with modified 

Minkowski geometry for an operation of multi-frequency 

bands. The presented antennas can operate in multiple 

operating frequency bands and remain the similarity of the 

radiation patterns in all operating frequency bands.  The 

attributes of fractal concept are combined with the 3 types 

of antennas, i.e. a double loop antenna, a rhombic 

monopole antenna, and a slot antenna fed by CPW. The 

responses of all combined antennas with modified 

Minkowski geometry can operate in many frequency bands. 

The double loop antenna with modified Minkowski fractal 

geometry can operate in the GSM900, DCS1800, PCS1900, 

UMTS, and IEEE 802.11 WLAN 2.4 GHz. The rhombic 

monopole antenna with modified Minkowski fractal 

geometry can operate in the PCS1900, UMTS, IEEE 802.11 

WLAN 2.4 GHz and 5.2/5.8 GHz, Mobile WiMAX 2.3/2.5 

GHz, and WiMAX 5.5 GHz.  The slot antenna fed by CPW 

with modified Minkowski fractal geometry can operate in 

the DCS1800, WiMAX, IMT Advanced System, and WLAN 

5.2 GHz. The radiation patterns for the double loop and 

rhombic monopole antennas are omnidirectional at all 

operating frequency bands. Also, the radiation pattern for 

the slot antenna fed by CPW is bi-directional at all 

operating frequency bands. The gain of all antennas is 

approximately 2 dBi. 
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บทคัดยอ   

วัตถุประสงคของการวิจัยน้ี เพ่ือหาขีดการทํางานสูงสุดของมือที่

ยอมรับได เพ่ือลดปจจัยการเกิดโรคเสนประสาทมีเดียนถูกกดรัดใน

อุโมงคขอมือ ของคนไทย โดยศึกษาปจจัยและระดับปจจัยที่เก่ียวของกับ

การเกิดโรค CTS จากการสํารวจขอมูลผูปวย จํานวน 300 คน (ความ

เช่ือม่ัน 95% คาความคลาดเคลื่อน 5.66 %) พบวาปจจัยเส่ียงของการ

เกิดโรค CTS ของคนไทย ไดแก ทาทางการเคลื่อนไหวขอมือ นํ้าหนัก

ภาระงาน ความเร็วของการทํางาน และชวงเวลาตอเน่ืองในการทํางาน 

ออกแบบการทดลองการทํางานในสภาวะสถิตย และสภาวะพลวัต เก็บ

ขอมูลจากกลุมตัวอยาง 13 คน บันทึกผลคาการชักนํากระแสประสาท

มีเดียน (Median Sensory Latency: MSL)  ที่ตําแหนงกระตุนที่ขอมือ

และขอศอก คํานวณคาความเร็วของการนํากระแสประสาทมีเดียน 

(Nerve Conduction Velocity: NCV)  ผลการศึกษาพบวาเม่ือชวง

ตอเน่ืองในการทํางานมากข้ึนระยะเวลาของการชักนํากระแสประสาท

มีเดียน (MSL) จะเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ (P-value < 

0.05) คาความเร็วของการนํากระแสประสาทมีเดียน (NCV) ที่ผานอุโมงค

ขอมือจะเปลี่ยนแปลงลดลง และคาความเร็วของการนํากระแสประสาท

มีเดียน (NCV) ที่ไมผานอุโมงคขอมือจะไมเปล่ียนแปลง อยางมี

นัยสําคัญ (P-value < 0.05) 

คาวินิจฉัยการเกิดโรค CTS ทางการแพทย กําหนดวาหากคาชัก

นํากระแสประสาทมีเดียน กระตุนที่ขอมือ (MSL
 Wrist Onset

) ถา

เปล่ียนแปลงมากกวา 2.8 มิลลิวินาที ถือวาผิดปกติ (Abnormal MSL
 

Wrist Onset
) ดังนั้นผลการหาชวงเวลาสูงสุด (Maximum Time) ที่

เหมาะสมสําหรับการทํางานจึงใชการเปลี่ยนแปลงของดังกลาวคาชัก

นํากระแสประสาทมีเดียน เปนผลตอบสนอง (Response) จากการ

ประมวลผลทางสถิติตามแผนการทดลองเชิงแฟกทอเรียล พบวาใน

สภาวะสถิตย ทาทาง การทํางาน และชวงเวลาตอเน่ืองในการทํางาน มี

ผลกระทบตอการเกิดโรค CTS อยางมีนัยสําคัญ (P-value < 0.05) 

นํ้าหนักภาระงาน 0, 1 ปอนด ไมมีผลกระทบตอการเกิดโรค CTS อยาง 

 มีนัยสําคัญ (P-value < 0.05) ขีดจํากัดสูงสูดของการทํางานที่ไมเปน

อันตรายในสภาวะสถิตยภาระงานไมเกิน 1 ปอนด ควรกําหนดชวงเวลา

ในการทํางานตอเน่ือง ไมเกิน 1.49 ช่ัวโมง ในทางอขอมือ และไมเกิน 

2.03 ช่ัวโมง ในทาเหยียดขอมือ ทาเบนขอมือเขา และทาเบนขอมือออก  

ในสภาวะพลวัตพบวาปจจัยทาทาง ความถี่ในการทํางาน และ

ชวงเวลาในการทํางาน มีผลกระทบตอการเกิดโรค CTS อยางมี

นัยสําคัญ (P-value < 0.05) ขีดจํากัดสูงสูดของการทํางานที่ไมเปน

อันตรายในสภาวะพลวัตภาระงานไมเกิน 1 ปอนด และความถี่รอบงาน

ซ้ําไมเกิน 60รอบ/นาที ควรกําหนดชวงเวลาในการทํางานตอเน่ืองในทา

งอขอมือและเหยียดออก ไมเกิน 1.57 ช่ัวโมง และการทํางานในทาเบน

ขอมือเขาและเบนออก ไมเกิน 2.52 ช่ัวโมง 
Abstract 

The objective of the study was to find out the 

maximum acceptable workloads or the threshold workloads 

for the experimental hand/wrist activity levels suitably 

applied. The results of such the study could be 

conditionally applied on the actual jobs to be helpful for 

reduction of CTS prevalence on Thai workers.  The study 

was primarily done on the 300 surveyed CTS patients with 

the factors and their related occupational risk levels, (at the 

confidence level of 95 ± 5.66 %). The result of the primary 

study showed that the CTS risk factors for Thai workers 

could be that of wrist postures, workloads, work speeds, 

and continual work periods.  The experimental designs for 

the static and dynamic works were additionally applied on 

the expected study group of 13 samples to have each 

measurement of Median Sensory Latency : MSL done on 

the activated area along the wrists and elbows of such the 
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studied patients and the Nerve Conduction Velocity : NCV 

would be executed.  The additional study showed that the 

longer continual work periods the longer MSLs would 

significantly occur, (P-value < 0.05), while the NCVs would 

significantly not vary, (P-value < 0.05). 

On such the study, the Maximum Time optimal for the 

hand/wrist activity without possible CTS incident was 

explored. Medically, the MSL
 Wrist Onset

 measurement of > 2.8 

milliseconds would be considered as the abnormal one, 

(Abnormal MSL
 Wrist Onset

). The comparison of the measured 

MSL
 Wrist Onset

 and the medical MSL
 Wrist Onset

 at each measuring 

point was done on the experiment. The difference of such 

the comparison would be defined as the Response of the 

study. From the statistical process of factorial experimental 

plan, it could show that for the working at the static state, 

the factors of occupational posture and continual work 

periods could significantly be the causes of the CTS 

incidents at the statistical P-value of < 0.05 while the factor 

of workloads of 0 and 1 pound would significantly not at the 

statistical P-value of < 0.05.  For the threshold limits on the 

workload of  < 1 pound at the static state, with the flexion 

posture, the continual work period must be < 1.49 hours, and 

with the extension posture, and radial - ulnar postures, the 

continual work periods of such the factors must be of  < 2.03 

hours. 

For the study at the dynamic state, it could show that 

the factors of posture, frequency, and work period could 

significantly be the causes of the CTS incidents at  the 

statistical P-value of   < 0.05.  For the threshold limits at the 

dynamic state with the load of  < 1 pound at the frequencies 

of < 60 cycles per minute on the  flexion – extension 

postures, the continual work periods must be of  < 1.57 

hours, respectively. At the dynamic state with the load of < 1 

pound at the frequencies of < 60 cycles per minute on the 

radial – ulnar postures, the threshold limits must be 

identically of   < 2.52 hours. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีเก่ียวของกับปญหาการควบคุมระบบโกลาหลดวยการ

ควบคุมแบบไมเปนเชิงเสน ระบบโกลาหลเปนระบบที่สามารถหาคาได แต

มีพฤติกรรมที่มีความไวตอสภาวะเริ่มตนสูง และไมสามารถทํานาย

พฤติกรรมในระยะยาวได ระบบโกลาหลเปนที่ดึงดูดผูคนจากหลายกลุม 

เน่ืองจากมีศักยภาพสูงที่จะนําไปประยุกตใชในดานตางๆ เชน ดานการ

ส่ือสาร เลเซอร ฟสิกส ดานเครื่องกล และเคมี เปนตน การควบคุมในที่น้ี

อาจจะเปนการลดหรือกําจัดความโกลาหลใหหมดไป หรือการซิงโครไนซ

ระบบโกลาหลดวยระบบโกลาหลอีกระบบหนึ่ง วิทยานิพนธน้ีออกแบบ 

ตัวควบคุมแบบไมเปนเชิงเสนโดยวิธีที่แตกตางกัน 4 วิธี คือ วิธีของ 

ลาปูนอฟ วิธีพาสซิวิตี้ ตัวควบคุมแบบโครงขายประสาทเทียมที่ฝกสอน

ดวยวิธีแบบจําลองอางอิง และที่ฝกสอนดวยวิธีอะแดปทีฟคริติค ตัว

ควบคุมเปนแบบปอนกลับสถานะ ระบบโกลาหลที่ทํ าการศึกษา

ประกอบดวย Lorenz System, Duffing-Holmes Oscillator, Unified 

Chaotic System และ Hyperchaotic Chen ผลลัพธจากการจําลอง

การทํางานในคอมพิวเตอรพบวา ตัวควบคุมที่ออกแบบดวยวิธีดังกลาว

สามารถควบคุมพฤติกรรมของระบบโกลาหลใหเปนไปตามที่ตองการได 

และมีเพียงวิธีของลาปูนอฟและพาสซิวิตี้ที่รับประกันเสถียรภาพของการ

ควบคุม สําหรับตัวควบคุมแบบโครงขายประสาทเทียมที่ฝกสอนดวย

วิธีอะแดปทีฟคริติค พบวาในการควบคุมใหคาฟงกชันเปาหมายของระบบ

นอยกวากรณีที่ใชตัวควบคุมแบบเชิงเสนที่เหมาะสมที่สุด นอกจากนี้ ใน

วิทยานิพนธน้ียังไดใชวิธีพาสซิวิตี้ทําการออกแบบตัวควบคุมปอนกลับ

เอาตพุตโดยใชสังเกตการณ และตัวควบคุมที่สามารถปรับตัวเองได ซึ่ง

ตัวควบคุมที่ออกแบบมาใหผลลัพธที่ตองการได   

 This thesis involves chaotic control problems using 

nonlinear control design. The chaotic systems are 

deterministic systems, but their behavior is very sensitive 

to initial conditions and unpredictable. They have attracted 

great attention due to their superior potential applications, 

for examples, in communication, laser physics and optics, 

mechanics, and chemistry. The chaos control problems 

include the chaos suppression and synchronization 

problems. This thesis designs nonlinear controllers for the 

chaotic systems using four different approaches: Lyapunov 

theory, passivity theory, model reference neural network 

control, and adaptive critic neural network control. The 

controllers are state feedback. The chaotic systems used in 

this thesis include Lorenz system, Duffing-Holmes 

oscillator, unified chaotic system, and hyperchaotic Chen 

system. It was found from simulation experiments that all 

controllers are able to suppress and synchronize the chaotic 

systems as desired. However, only the first two approaches 

guarantee the control stability. For the adaptive critic 

neural network approach, it was found that the neural 

network controller results less values of the cost functions 

than those controlled by the linear-quadratic-regulator 

controller. This thesis also designs an observer-based 

output feedback controller and an adaptive state feedback 

controller using the passivity theory. Good results were 

obtained. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีศึกษาการทําความเย็นดวยวิธีการแผรังสี โดยใชฝาเพดาน

ทําความเย็นภายในแบบจําลองที่มีขนาดความกวาง 4 m. ยาว 4 m. และ

สูง 2.7 m. ภาระการทําความเย็นมีคาประมาณ 1670 W สภาวะอากาศ

ภายในที่ออกแบบไวเทากับ 25
o
C โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลกระทบ

ของพารามิเตอรตางๆที่มีตอการกระจายตัวของอุณหภูมิอากาศภายใน

หอง ดวยแบบจําลอง ประกอบดวย ระยะหางของทอนํ้าเย็น อุณหภูมิของ

นํ้าเย็นและอัตราการไหลของน้ําเย็น โดยการวิจัยแบงออกเปน 2 สวนคือ 

การสรางสมการเพื่อใชทํานายอุณหภูมิของฝาเพดาน และสมรรถนะใน

การทําความเย็น โดยใชวิธีการเดียวกับตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ 

ผลจากการจําลองแบบเพื่อคํานวณคาสัมประสิทธิ์การถายเทความ

รอนรวมจากการพาและการแผรังสีความรอนดวยวิธีการคํานวณเชิง

ตัวเลขจากแบบจําลอง 2 มิติ แสดงถึงคุณลักษณะการไหลของอากาศและ

กลไกการถายเทความรอน เกิดการเหนี่ยวนําของกระแสอากาศรอนและ

เย็นในลักษณะหมุนวนรูปวงรีที่บริเวณชั้นชิดผิวของผนัง และตําแหนง

ก่ึงกลางของแบบจําลอง การกระจายตัวของอุณหภูมิอากาศในแนวดิ่งมี

ลักษณะสม่ําเสมอตลอดหนาตัด ผลจากการวิเคราะหพารามิเตอรดวย

สมการและเงื่อนไขที่สรางข้ึนพบวาอุณหภูมิของฝาเพดานแปรผันโดยตรง

กับอุณหภูมิของน้ําเย็นที่ทางเขา และระยะหางของทอนํ้าเย็น โดยอัตรา

การไหลของน้ําเย็นไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิฝาเพดาน 

 This research studied about radiant cooling system 

by ceiling radiant cooling panels in a 4 m. x 4 m. x 2.7 m. 

chamber with cooling load of 1670 W and design condition 

of 25
o
C. The objective to be studied the effect of various 

parameters of the air temperature distribution inside the 

chamber, are investigated including of pipe spacing, inlet 

water temperature and water flow rate. The research have 

2 parts, the first part, to developing the equation and 

predict the panel temperature from an analytical model and 

the second part, to find the cooling performance for radiant 

ceiling cooling systems. The same as flat plate solar 

collector model. 

The results from the simulation, the radiative and 

convective heat transfer coefficients to be calculated from a 

two-dimensional simulation model. Furthermore, the results 

from the simulation shown the characteristic of the flow 

and heat transfer mechanism inside the test chamber. The 

recirculation results from the induced of hoted and coolled 

air was found at the boundary layer clared to the wall and 

at the center of the chamber. The distribution of 

temperature along the height was uniform for the whole 

circulation. The results from the calculation shown that the 

ceiling panel temperature is directly proportional to the 

inlet water temperature and pipe spacing but not effect to 

the flow rate. 
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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาออกแบบแมพิมพอัดรีดชนิดไม

แขวนเส้ือ เพ่ือใชสําหรับผลิตยางแผน ซึ่งในท่ีน้ีพิจารณาวัสดุยางที่ยังไมสุก 

ใหมีพฤติกรรมการไหลแบบเฮอรเชลบัลกเลย ซึ่งจะใชวิธีการวิเคราะหทาง

คณิตศาตรออกแบบรูปรางแมพิมพอัดรีดที่มีทอทางไหลเปนรูปทรงกลม 

โดยกําหนดสมมุติฐานวาของไหลมีอุณหภูมิคงที่ตลอดชวงการไหล เปน

การไหลแบบราบเรียบ ของไหลเปนแบบไมอัดตัว ไมคิดผลกระทบจาก

พฤติกรรมการไหลทั้งบริเวณทางเขาและทางออก และไมมีการไหลเล่ือน

ไถลที่บริเวณผนัง จากนั้นทําการจําลองการไหลในโปรแกรม Fluent และ

ไดศึกษาเปรียบเทียบคาความดันภายในแมพิมพอัดรีดจากการทดลองกับ

การคํานวณดวยโปรแกรม Fluent ซึ่งจะมีคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน 

26% และทําการศึกษาเปรียบเทียบรูปรางของทอทางไหลอีก 2 รูปแบบ 

คือ ทรงหยดน้ํา และทรงหกเหลี่ยม โดยใชโปรแกรม Fluent จําลองการ

ไหล ซึ่ งผลการศึกษาพบว า ชนิดของรูปร างทอทางไหลและการ

ปรับเปลี่ยนมุมระหวางทอทางไหลกับชองทางไหล มีผลตอคาความดันตก

ครอมนอยมากโดยมีคาแตกตางกันไมเกิน 5.5% และรูปรางทรงกลมให

คาการกระจายตัวความเร็วที่ทางออกของแมพิมพอัดรีดไดดีที่สุดซึ่งไม

เกิน 12% สวนรูปรางหยดน้ํา 24% และรูปรางหกเหลี่ยมมีคาการกระจาย

ตัวความเร็วที่ทางออกแยที่สุดที่ 30%  จากผลลัพธที่ไดงานวิจัยน้ีสามารถ

ที่จะเปนตัวชวยในการออกแบบแมพิมพอัดรีดชนิดไมแขวนเสื้อเพ่ือในการ

ผลิตยางแผนได 

 The objective of this research is to design a coat hanger 

die for uncured elastomer sheet extrusion representing the 

flow behavior in the extruder by Herschel-Bulkley fluid. An 

analytical analysis is used to design the coat hanger die for 

circular manifold shape by considering fluid as isothermal, 

laminar, incompressible, and neglecting both inlet and 

outlet flow behavior, with no slip condition at die wall. 

Then to simulate the flow by using Fluent program and 

comparison study of pressure gradient in the die between 

experiments with simulation have effect to pressure 

gradient not more than 26%. Moreover, the calculating 

results comparison in load effect (i.e., pressure, and exit 

velocity) with different two shapes- teardrop and hexagon 

shape of coat hanger die. From the results of comparison 

shapes, either the different shape of coat hanger die or the 

different angle of manifold have effected to pressure 

gradient less than 5.5% and circular shape has best exit 

velocity less than 12%, teardrop shape has 24%, and 

hexagon shape has bad exit velocity which is 30%. The 

result can be used as a guideline for a coat hanger die 

design of elastomer sheet extrusion. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ี เปนการศึกษากระบวนการอบคงรูปของยางโดยใช

แบบจําลองทางจลนพลศาสตร เพ่ือคํานวณหาอัตราและเปอรเซ็นตการอบ

คงรูปของยางที่มีองคประกอบตางกัน และจําลองกระบวนการอบคงรูป

ยางเพื่อทํานายการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเนื้อยางขณะใหความ

รอนและเวลาเปลี่ยนไป โดยใชระเบียบวิธีทางไฟไนตเอลิเมนต และ

โปรแกรม (ABAQUS©) ในการสรางแบบจําลอง เพ่ือเปรียบเทียบกับการ

เป ล่ียนแปลงอุณหภู มิของยางลอที่ วัดไดจริ ง ซึ่ งการทํ านายการ

เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิน้ีจะอาศัยการคํานวณเชิงตัวเลขของการนํา

ความรอนในแนวแกนทรงกระบอกแบบสามมิติ ซึ่งมีคุณสมบัติตาง ๆ 

เชน คาความหนาแนน 
ρ

 , คาความจุความรอน C
p
, และสัมประสิทธิ์

การนําความรอน k , จะเปนคาที่ข้ึนกับอุณหภูมิ สวนคาความรอนที่

เกิดข้ึน (Heat Generation ;

•

Q ) ซึ่งเปนคาที่ข้ึนกับการเกิดปฏิกิริยา

เช่ือมโยงโมเลกุลของยาง สามารถหาไดโดยใชเครื่องดีเอสซี (Differential 

Scanning Calorimetry; DSC)  จากนั้นก็สามารถทํานายการกระจาย

ตัวของอุณหภูมิภายในยางลอที่ข้ึนกับตําแหนง อุณหภูมิ เวลา และชนิด

ของยาง และสามารถทํานายสภาวะที่เหมาะสมในการอบคงรูปยางลอได

โดยใชขอมูลของแบบจําลองทางจลนพลศาสตรและการกระจายตัวของ

อุณหภูมิภายในยางลอ 

 This paper presents a method for use kinetic model to 

calculate curing state/rate with different of rubber 

component. The simulation process is used to predict a 

temperature distribution of rubber when the heating rate 

and time are changed. Finite element technique 

(ABAQUS©) programs is used to estimate a curing process. 

The results were compared with experimental process.  

To predict temperature rubber distribution used 

mathematical model of heat conduction in three 

dimensional cylindrical coordinate. The properties 

(density
ρ

, heat capacity C
p
 and thermal conductivity k) 

are depend on temperature. The effect of vulcanization 

reaction of rubber can be measured by DSC (Differential 

Scanning Calorimetry). And then we can predict 

temperature distribution in tires is depend on position, 

temperature, time and type of rubber. 
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งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาถึงผลกระทบโครงสรางของผาใบในยางลอ

ชนิดไบแอส (Bias tires) ที่มีผลตอการเสียรูปหรือการเปลี่ยนรูปรางเม่ือ

ยางลอรับภาระจากการเติมลม และน้ํ าหนักที่ กดทับ ยางลอจะ

ประกอบดวยวัสดุยาง และผาใบที่มีการเรียงตัวของเสนใยสองทิศทางไขว

ซอนกัน การทดสอบยางและผาใบกระทําดวยวิธีทดสอบ uniaxial 

tensile test and planar test เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการเปลี่ยนรูปราง

และสมบัติของวัสดุ จากนั้นจึงนําคาตัวแปรตางๆที่ไดจากการทดสอบไป

ใชในการจําลองโครงสรางยางลอดวยโปรแกรมไฟไนตเอลิเมนต เพ่ือหา

การเปลี่ยนแปลงของรูปรางของยางลอที่มีองศาของผาใบที่แตกตางกัน 

ผลการศึกษาพบวาความแข็งแรงและการเสียรูปของยางลอข้ึนอยูกับ

จํานวนช้ันผาใบ ซึ่งผลดังกลาวนําไปสูการออกแบบยางลอและแมพิมพ

ยางลอที่มีประสิทธิภาพ 

 This paper presents the effects of cord ply angle on the 

deformation of bias tires under inflation and static loads. 

Bias tires are composite structures made of rubber and 

layers of fiber-reinforced cord ply laminate arranging in a 

bias configuration. To characterize the effects of cord ply 

angle on the bias tire, mechanical responses of the cord ply 

laminate with varying fiber orientations and the responses 

of the rubber components were tested under uniaxial 

tensile loading and planar loading. Simulations of the bias 

tire deformation under inflation and static loads were 

created in a finite element software ABAQUS using 

materials parameters from the experiments. The simulation 

results demonstrate an increase in strength of the tire 

structure and a change in the deformed shape as the 

number of ply increases. The results also provide an insight 

into analyses of tire mechanics, which aid in the design of 

green tire structure and mold. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ระบบเครือขายแบบไรสาย (WLAN) ตามมารตฐาน IEEE 802.11 

มีประสิทธิภาพในการสงขอมูลคอนขางสูง งายตอการติดตั้งและใชงาน 

จึงทําใหมีการนํามาใชอยางแพรหลาย และมีความหลากหลายในการใช

งานมากขึ้น แตการใชงานก็ยังมีขอจํากัดที่สําคัญอยางหนึ่งคือการรับสง

ขอมูลในขณะที่กําลังเคลื่อนยายจากแอกเซสพอยตหนึ่งไปยังอีกแอกเซส

พอยตหนึ่ง จะตองใชระยะเวลาชวงหนึ่งในการคนหาและการสงถายการใช

บริการกับแอกเซสพอยต โดยเรียกรวมกระบวนการดังกลาววาการ 

Handoff ซึ่งความลาชาจะเกิดจากข้ันตอน Probe, Authentication 

และ Reassociation ทําใหเกิดปญหาสําหรับการสงขอมูลแบบมัลติมีเดีย

หรือการส่ือสารทางเสียงผานเครือขายไอพี (VoIP) ไมสามารถรับสงขอมูล

ไดอยางตอเน่ือง งานวิจัยน้ีจึงนําเสนอโปรแกรมระดับผูใช (User Level 

Application) สําหรับคนหาแอกเซสพอยตเพ่ือชวยลดระยะเวลาใน

ข้ันตอน Probe ซึ่งเปนข้ันตอนที่มีความลาชาที่มากที่สุดในกระบวนการ 

Handoff  ดวยการใชโปรแกรมที่มีอยูแลวในระบบปฏิบัติการลีนุกซคือ 

iwconfig และ iwlist มาทําเปนโปรแกรมระดับผูใช ทําใหการสงถายการ

เช่ือมตอมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน โดยจากผลการทดสอบพบวา 

Packet Loss ลดลง 94.85 เปอรเซ็นต TCP Bandwidth เพ่ิมข้ึน 

57.65 เปอรเซ็นต UDP Lost/Total Datagrams ลดลง 97.8 

เปอรเซ็นต Handoff Time ลดลง 79.58 เปอรเซ็นต 

 The IEEE 802.11 standard has enabled low-cost and 

effective wireless local area network (WLAN) services. The 

seamless handoff problem in WLANs is a very important 

design issue to support the Real Time applications in 

WLANs. The entire delay time of a handoff is divided into 

probe, authentication, and reassociation delay times. 

Because the probe delay occupies most of the handoff 

delay time, efforts have mainly focused on reducing the 

probe delay to develop faster handoff. The proposed 

application can be useful to improve wireless 

communication qualities on vehicles. The User-Level 

Application is a pre-scan approach that efficiently reduces 

the layer-2 handoff latency. Two factors of iwconfig 

command and iwlist command are used in User-Level 

Application. Finally, results illustrate the performance 

achievements of the User-Level Application in reducing 

packet losses 94.85 % and improving TCP bandwidth 57.65 

% and reducing UDP  lost/total dtagrams 97.8 % and 

reducing handoff time 79.58 %. 
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ปจจุบันขอมูลตําแหนงของบุคคลหรือวัตถุมีประโยชนสามารถ

นํามาใชงานไดหลากหลายรูปแบบเชน ใชสําหรับระบบนําทางรถยนต 

(Navigator) หรือระบบติดตามบุคคลหรือวัตถุ ซึ่งปจจุบันไดมีการพัฒนา

ใช ข อ มูลตํ าแหน งหลอมรวมเข า กับ เครื่ องมือ ส่ือสารไรสายเชน 

คอมพิวเตอรพกพา (Pocket Computer หรือ Pocket PC) หรือ 

โทรศัพทเคล่ือนที่ (Mobile Phone) เพ่ือเช่ือมตอกับระบบอินเทอรเน็ต

เพ่ือใหสามารถใชขอมูลตําแหนงสําหรับงานในดานตางๆ ดังกลาว ซึ่ง

ปจจุบันอุปกรณหาตําแหนงที่นิยมใชคือ เครื่องหาตําแหนงจากดาวเทียม 

หรือ Global Positioning System (GPS) ซึ่งอุปกรณ GPS จําเปนตอง

ไดรับสัญญาณจากดาวเทียมอยางนอยที่สุด 3 ดวงจึงจะสามารถระบุ

ตําแหนงได ดวยเหตุน้ีระบบ GPS จึงไมเหมาะกับการใชหาตําแหนงใน

อาคารหรือบริเวณที่มีส่ิงกีดขวางหรือบดบังสัญญาณจากดาวเทียม จึงเกิด

ทางเลือกอื่นที่ใชระบบสื่อสารที่มีอยูแลว มาใชประโยชนในการหาตําแหนง

ของโทรศัพทเคล่ือนที่ งานวิจัยน้ีนําเสนอวิธีการหาตําแหนงโดยใชขอมูล

จากโทรศัพทเคล่ือนที่โดยไมจําเปนตองใชอุปกรณ GPS ขณะหาตําแหนง 

งานวิจัยน้ี ศึกษาการใช อัลกอริธึมแบบซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน 

(Support Vector Machine) ซึ่งอาศัยขอมูลจากสถานีฐานเดียวที่

โทรศัพทเช่ือมตอ งานวิจัยน้ีแบงการทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริธึม

ออกเปน 3 แบบ ไดแก การทดลองหาตําแหนงของโทรศัพทเคล่ือนที่ บน

ถนนแบบวงรอบแบบจํ า กัด พ้ืนที่  ในอาคารสู ง  และบนถนนทั่ ว

กรุงเทพมหานครแบบพื้นที่วงกวาง ผลจากการทดสอบพบวาความแมนยํา

ของระบบหาตําแหนงที่นําเสนอจากทั้ง 3 การทดสอบโดยเฉลี่ยอยูที่ 50 –

350 เมตรเมื่อคิดคาความแมนยําที่ 80-th Percentile 

 In these days, positioning system of the personals or 

objects is useful in various applications, such as car 

navigation, personal tracking, and object tracking systems. 

Nowadays, they have been developed by combining the 

positioning system with mobile communication equipment 

such as Pocket Computer or Mobile Phone for connecting 

to the Internet. Until now, the most popular positioning 

system is the Global Positioning System (GPS) that required 

the signals from at least 3 satellites for location calculation. 

However, the GPS system is not suitable for using in 

buildings or the locations that obscure the signals from 

satellites. Therefore, other existing methods have been 

proposed for location positioning using signals from other 

mobile devices.  This research presents a study and 

performance evaluation of the positioning methods using 

mobile phones without GPS equipment using Support 

Vector Machine algorithm which must rely on data from 

one base station where mobile phone is connected. The 

research conducts three types of experiments such as that 

in Bangkok area on the cycle road, in high buildings, and 

on roads all over Bangkok areas. From the experiment 

results, the accuracy of the proposed positioning system is 

on the average of 50-350 m at the 80-th percentile. 
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ระบบ GPS ไดถูกนํามาใชในการคนหาตําแหนง  ระบบนําทาง และ

ระบบติดตาม ในระบบ GPS การคนหาตําแหนง จะตองใหเครื่องรับ 

GPS สามารถรับสัญญาณจากดาวเทียมไดอยางนอย 3 ดวง และถา

ตองการความแมนยํามากย่ิงข้ึนก็ตองใชอยางนอย 4 ดวงขึ้นไป ซึ่งทําให

เม่ืออยูภายในอาคาร พ้ืนที่ปดทึบหรือแมกระทั่งสภาพอากาศมีเมฆปดบัง

หนาทึบ ก็จะทําใหเครื่องรับ GPS ไมสามารถรับสัญญาณดาวเทียมได ซึ่ง

จะทําใหไมสามารถระบุตําแหนงหรือทําใหการคนหาตําแหนงผิดพลาดไป

ได วิทยานิพนธน้ีจึงไดนําเสนอการหาตําแหนงโดยใชระบบเครือขาย

โทรศัพทเคล่ือนที่(Cellular Network)ดวยเทคนิคการหาเอกลักษณ

ตําแหนง (Fingerprinting Technique) โดยใชการจัดกลุมขอมูล 

(Cluster) แบบ K-mean Clustering และ K-median Clustering ใน

การชวยลดจํานวนขอมูลขนาดใหญ และใชซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน 

(Support Vector Machine : SVM) เปนวิธีในการสรางเอกลักษณ

ตําแหนง และประมาณคาในการหาตําแหนง จากการศึกษาและออกแบบ

การทดลอง พบวาสามารถลดปริมาณขอมูลสําหรับเอกลักษณตําแหนง ทํา

ใหใชเวลาในการหาคาตําแหนงลดลง ซึ่งเหมาะสําหรับระบบหาตําแหนง

ขนาดใหญที่มีปริมาณขอมูลมากแตตองบรรจุลงในโปรแกรมสําหรับ

โทรศัพทเคล่ือนที่ที่มีหนวยความจําขอมูลขนาดเล็ก อยางไรก็ตามคา

ความผิดพลาดในการหาตําแหนงที่ไดมีคาอยูระหวาง 350-500 เมตร 

ที่คา Percentile ที่ 90%  

 Global Positioning System system is applied for location 

positioning, navigating, and monitoring.  The location 

positioning in the GPS system requires GPS receivers need 

to receive signals from at least three satellites. At least four 

satellites provide more accurate position. However, the GPS 

receivers located in the buildings, closed area, or cloudy 

sky can not receive satellite signals, which in turn can not 

indicate the position or lead to error in the location 

positioning. This study contributes the location positioning 

technique using a cellular network system through 

fingerprinting and clustering techniques. K-mean Clustering 

and K-median Clustering algorithms are applied to reduce a 

large amount of data. The Support Vector Machine (SVM) 

algorithm is utilized to identify the position and to estimate 

the value of an expected position. Our experiments shows 

that this technique can reduce the amount of data using 

for position identification. Simultaneously, time for location 

positioning is dramatically decreased. Consequently, this 

technique is appropriate for the positioning wide area 

position composing of a large amount of data which need 

to be kept in a program of a small- sized memory cellular. 

However, errors in the location positioning are tentatively 

in the range of 350-500 meters at the 90th percentile. 
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ปจจุบันความเร็วในการรับสงขอมูลในระบบเครือขายถูกพัฒนาใหมี

ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนจาก 10 เมกกะบิตตอวินาที ไปเปน 10 กิกะบิตตอ

วินาที ซึ่งทําใหระบบเครือขายสามารถที่จะรับสงขอมูลที่มีขนาดเทราไบท

ไดในเวลาที่จํากัด แตในความเปนจริงการรับสงขอมูลที่มีขนาดเทราไบท

บนระบบเครือขายสามารถสงไดดวยความเร็วเพียง 10 เปอรเซ็นตของ

ความเร็วระบบเครือขาย จึงทําใหใชระบบเครือขายไดไมมีประสิทธิภาพ 

ซึ่งมีสาเหตุหลักมาจากโปรโตคอลทีซีพีที่ใชในการรับสงขอมูลในระบบ

เครือขาย 

ดังนั้น วิทยานิพนธฉบับนี้ ไดเสนอถึงวิธีการปรับปรุงและประเมิน

ประสิทธิภาพโปรโตคอลทีซีพีใหเหมาะสมกับระบบเครือขายที่มีความเร็ว

สูง ความหนวงสูง พรอมทั้งอิมพลีเมนตโปรโตคอลทีซีพีที่ถูกปรับปรุง

แลวลงในลีนุกซเคอรเนล และไดทําการทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพของ

โปรโตคอลทีซีพีโปรโตคอลที่ถูกปรับปรุง พบวา สามารถสงขอมูลไดอยาง

รวดเร็วและใชงาน   แบนวิทธไดอยางมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 

 Currently, link speed of networks has been improved 

from 10 Mb/s to 10 Gb/s. With High-speed networks, fast 

terabyte data transfer will be achieved. However, the actual 

rate of transferring terabyte data is achieved less than 10% 

link speed. This is due to TCP protocol which is a 

dominant network protocol of today. The slow response of 

TCP in High-speed long delay networks causes inefficient 

bandwidth usage. 

Thus, this thesis is proposed to modify TCP congestion 

control algorithm in Linux kernel to remedy this problem. 

Moreover, the empirical experiments have been studied. 

The results show that the new algorithm can improve 

bandwidth usage in High-speed long delay networks up to 

90% of available bandwidth while it can maintain fairness, 

TCP friendliness and high stability. 
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การพยากรณความตองการไฟฟาระยะส้ันคือหนาที่สําคัญอยางหนึ่งที่

กระทําโดยการไฟฟาเพราะการพยากรณความตองการไฟฟาสามารถชวย

การไฟฟาในเรื่องของการตัดสินใจที่ประกอบดวย การวางแผนการ

เดินเครื่องกําเนิดไฟฟา  การทําสวิทชช่ิงโหลด   การวางแผนกําลังผลิต

สํารอง วิทยานิพนธฉบับนี้ไดสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการ

พยากรณความตอง การไฟฟาใน 1 วันลวงหนาไดรับการพัฒนาข้ึนอางอิง

กับวิธีขายงานระบบประสาทรวมกับวิธีกลุมอนุภาค ในข้ันตอนของการ

พยากรณ ปจจัยที่พิจารณาคือ เวลา สภาพอากาศ และรูปแบบการใช

พลังงานไฟฟาซึ่งแบงแยกออกเปน ผูใชไฟประเภทที่อยูอาศัย ยานธุรกิจ 

และอุตสาหกรรม 

ขายงานระบบประสาทจะถูกปอนคาถวงน้ําหนักการเช่ือมโยงเริ่มตน

โดยใชวิธีกลุมอนุภาคแทนที่การใชคาถวงน้ําหนักเริ่มตนที่ไดจากการสุมที่

ใชวิธีขายงานระบบประสาทแบบดั้งเดิม วิธีกลุมอนุภาคชวยปรับคาถวง

นํ้าหนักเพ่ือที่ขายงานระบบประสาทสามารถใหคุณลักษณะของการลูเขา 

ที่ดี เทคนิคการพยากรณโหลดที่นําเสนอไดทดสอบกับขอมูลโหลดจริงที่

ไดรับจากการไฟฟานครหลวง ดวยวิธีที่ นําเสนอ เปนไปไดที่ เราจะ

พยากรณโหลด 1 วันลวงหนาที่ใหคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความผิดพลาด

สมบูรณคาเทากับ 2.48 % ซึ่งต่ํากวาคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความผิดพลาด

สมบูรณที่ไดจาก วิธีขายงานระบบประสาทแบบดั้งเดิม 1.76% 

 Short-term load forecasting is one of the most important 

tasks conducted by electric power utilities as it helps the 

electric utilities to make important decisions including, for 

example, unit commitment, load switching and operating 

reserve planning. In this thesis, mathematical models for 

one day ahead forecasting are developed based on neural 

networks and particle swarm optimization. In the process of 

short-term load forecasting, the factors considered are time, 

weather and energy consumption patterns classified as 

residential, commercial and industrial customers 

The developed artificial neural networks is fed initial 

weights by the particle swarm optimization, instead of 

using randomly generated initial weights as implemented 

in conventional artificial neural networks. The particle 

swarm optimization helps adjust the weights so that the 

neural networks can produce good convergent 

characteristics. The presented load forecast technique was 

tested with actual load data obtained from Metropolitan 

Electricity Authority (MEA). With the proposed methods, it 

is possible to predict a day-ahead load with a mean 

absolute percentage error (MAPE) of 2.48%, which is lower 

than the MAPE obtained from conventional neural networks 

by 1.76%. 
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งานวิจัยช้ินน้ีจัดทําข้ึนเพ่ือนําเสนอการพัฒนาและสรางเครื่องมือทาง

ฮารดแวร - ซอฟทแวร สําหรับทดสอบประสิทธิภาพระบบเครือขายสมอง

กลฝงตัวขนาดเล็ก นําเสนอการออกแบบและสรางเครื่องมือ โดยใช

อุปกรณประเภท FPGA เปนเครื่องมือในการดักจับขอมูลของบัส SPI ที่มี

การเช่ือมตอระหวางชิปไมโครคอนโทรเลอรและชิปอีเธอรเน็ตคอนโทรเลอร 

ซึ่งเปลี่ยนขอมูลที่ดักจับได ใหเปนกลุมขอมูลไบตพรอมบันทึกเวลา 

ขอมูลที่เก็บไดสามารถประมวลผลและวิเคราะหโดยชุดโปรแกรม เพ่ือ

คัดเลือกขอมูลที่ได ใหอยูในรูปแบบของโปรโตคอลเครือขายแบบใดแบบหนึ่ง 

ซึ่งสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใหกับเครือขาย ในการวิเคราะหคาและ

สามารถวัดคาได เชน ระยะเวลาในการตอบสนองของระบบสมองกลฝงตัว 

ระยะเวลาในการสงขอมูลระหวางชุดขอมูล อัตราการรับ-สงขอมูล ส่ิง

สําคัญในงานวิจัยน้ีคือนําเสนอการพัฒนาเครื่องมือเพ่ือศึกษาพฤติกรรม

ของการติดตอส่ือสารระหวางกันของเฟรมแวรภายในไมโครคอนโทรเลอร

และอีเธอรเน็ตคอนโทรเลอร ที่เช่ือมตอการผานอีเธอรเน็ต จากการ

ทดลองทําใหทราบวาเครื่องมือทางฮารดแวรซอฟทแวร ที่ไดรับการพัฒนา

น้ัน สามารถที่จะตรวจจับชุดขอมูลรูปแบบโปรโตคอล ICMP และ UDP 

อยางถูกตอง ตามขอมูลที่ดักจับมา 

 This research paper proposes development and 

hardware-software tools for testing and evaluating the 

performance of networked, small-sized embedded systems. 

It also presents the design and implementation of an 

FPGA-based hardware tool for capturing SPI bus 

transactions between a microcontroller and an Ethernet 

controller and converting them into a stream of data bytes 

with timestamp information. The captured can be further 

processed and analyzed by a set of software program to 

extract network data in the form of packets according to 

some specific network protocols. In addition, it is possible 

to provide some network performance metrics such as 

response time of the embedded system, inter-packet arrival 

times, and packet rates. The main contribution of this 

research work is that using the proposed method and tools 

it is possible to investigate the interaction between the 

firmware within the microcontroller and the Ethernet 

controller interfacing to the Ethernet. Experiments have 

shown that the developed hardware-software tools are able 

to detect ICMP and UDP packets correctly from the 

captured data streams. 
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บทคัดยอ  Abstract 

อุตสาหกรรมยานยนตในปจจุบันไดใหความสําคัญกับการลดมลภาวะ

และการประหยัดพลังงาน วิธีการหนึ่งคือการริเริ่มนํายานยนตไฟฟาแบบ

ลูกผสมมาใช ซึ่งสวนประกอบหลักแบงเปนแบตเตอรี่ เครื่องกําเนิดไฟฟา

ดวยเครื่องยนตสันดาปภายใน มอเตอรไฟฟาและสวนสนับสนุนอื่นๆ 

ยานยนตไฟฟาแบบลูกผสมจะมีระบบบรหิารจัดการแบตเตอรี่เพ่ือควบคุม

การอัดและคายประจุเพ่ือทําใหเกิดความปลอดภัย ปองกันอันตรายที่อาจ

เกิดข้ึนขณะใชงานแบตเตอรี่ รวมถึงยืดอายุการใชงานแบตเตอรี่ 

องคความรูสําคัญในระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่คือ การประมาณคา

สถานะประจุของแบตเตอรี่ คาสถานะประจุของแบตเตอรี่เปนตัวแปรที่ไม

สามารถทําการวัดไดโดยตรง แตตองประมาณจากตัวแปรอื่น ๆ ที่วัดได

เชน กระแสไฟฟา แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ อีกทั้งวิธีการหาคาสถานะ

ประจุมีความยุงยากและซับซอน เน่ืองจากพฤติกรรมของแบตเตอรี่มี

ลักษณะไมเปนเชิงเสน 

ดังนั้นงานวิจัยน้ีมีเปาหมายในการพัฒนาการประมาณคาสถานะประจุ

ของแบตเตอรี่และปรับเพ่ิมความแมนยําในสภาวะการทํางานแบบตาง ๆ 

โดยแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรดแบบเปยกจะถูกนํามาใชในการวิเคราะหใน

งานวิจัยน้ี เพ่ือเปนองคความรูสําหรับใชในระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่

ในยานยนตไฟฟาแบบลูกผสมตอไป 

 Automotive industry is currently focused on reducing 

pollution and saving energy. One of solution is initiation of 

using hybrid electric vehicles, which main components 

include battery, generator with internal combustion engine, 

electric motor and other supports. Hybrid electric vehicles 

have battery management system to properly control the 

charge and discharge to incur safety and prevent harm that 

may occur while using the battery. As well as extend the 

battery life. Important knowledge of the battery 

management system is state-of-charge estimation of the 

battery. The state-of-charge is a variable that can not be 

measured directly, but must be estimation other measured 

variables, such as voltage and current. Moreover analyzing 

the state-of-charge is difficult and complicated because the 

characteristics of the battery is nonlinear. 

Therefore, this work aims to develop the state-of-charge 

estimation of battery and increase accuracy under the 

operating environments in various situations. Flooded lead-

acid batteries will be used in the analysis in this study.  To 

be the knowledge of battery management system used in 

the hybrid electric vehicle. 
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วิทยานิพนธน้ีนําเสนอการออกแบบและสรางแหลงจายแรงดันไฟฟา

ความถี่สูงสําหรับเครื่องสปารค โดยใชวงจรฟูลบริดจตอภาระโหลด

อนุกรม วงจรแปลงผันที่นําเสนอมีสวิตชกําลังส่ีตัวตอเปนวงจรฟูลบริดจ

และทํางานในโหมดกระแสไมตอเน่ือง ทําการสวิตชนํากระแสสภาวะ 

เรโซแนนซ เริ่มนํากระแสขณะที่กระแสมีคานอยใกลเคียงศูนยเพ่ือชวยลด

กําลังไฟฟาสูญเสียเน่ืองจากการสวิตช  การควบคุมในวงจรแปลงผันที่

นําเสนอเปนการควบคุมกระแสเอาตพุต  ตัวควบคุมแบบพีไอ ถูกใชใน

การควบคุมกระแสเอาตพุต  การนําวงจรแปลงผันที่ทํางานที่ความถี่สูงนี้

มาประยุกตใช กับเครื่องสปารคเพ่ือลดความสูญเสียกําลังไฟฟามี

ประสิทธิภาพสูงข้ึนและมีขนาดเล็กลง การควบคุมทําไดโดยงาย สามารถ

ปรับคากระแสสปารคได ขณะทําการสปารคสามารถลัดวงจรทางดาน

เอาตพุตไดโดยไมเกิดความเสียหาย   

ชุดแหลงจายแรงดันไฟฟาความถี่สูงสําหรับเครื่องสปารคที่สรางข้ึนใช

มอสเฟตเปนอุปกรณสวิตชกําลังรับแรงดันอินพุตเปนไฟฟากระแสสลับ

ระบบ 1 เฟส 220 V 50 Hz ความถี่การทํางาน 45 kHz ความถี่ชวงเร

โซแนนซ 100 kHz กําลังงานทางเอาตพุตสูงสุด 469.9 W (18.5 V, 

25.4 A) สามารถที่จะปรับเปลี่ยนคากระแสสปารคไดอยูในชวง 5-25A 

แรงดันขณะเปดวงจรประมาณ 75 V มีประสิทธิภาพสูงสุด 76.2 % ที่

ขนาดแรงดัน 20 V กระแส 20.2 A 

 This thesis presents the design and implementation of a 

high frequency power supply for electrical discharge 

machining (EDM) with full-bridge series-loaded resonance 

converter. The proposed converter has four power switches 

connected are a full-bridge circuit and operated in a 

discontinuous current mode. The power switching devices 

are turn on at zero current condition in order to reduce 

switching power losses. Control loop in the proposed 

converter is output current control. PI controller is used to 

control the output current. The proposed converter 

operating in high frequency is applied for electrical 

discharge machining in order to reduce switching power 

losses,  decrease size of power supply, be easy to control 

and be able to adjust spark current for increasing 

efficiency. During the operation of the electrical discharge 

machining is a working, it can be short circuit at the 

output without any damage. 

The specifications of the high frequency power supply 

for electrical discharge machining used by MOSFET for 

power switching are input voltage single phase 220 VAC 50 

Hz, working frequency 45 kHz, resonance frequency 100 

kHz maximum power output 469.9 W (18.5 V,      25.4 A), 

adjusted spark current in range 5-25 A, voltage in open 

current ≈ 75 V, with efficiency 76.2  %  at voltage 20 V, 

current 20.2 A. 
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วิทยานิพนธน้ีนําเสนอการออกแบบตัวกรองเชิงเลขแบบ Band-pass 

โดยใชตัวกรองเชิงเลขแบบ All-pass และตัวกรองเชิงเลขแบบ Notch 

การออกแบบเริ่มจากการออกแบบตัวกรองเชิงเลขแบบ Notch ชนิด 

Two pole โดยใชการวาง Pole-zero แลวทําการเพ่ิม Pole-zero อีก 1 คู 

เพ่ือควบคุมอัตราขยายในชวงความถี่ผาน  และชวงความถี่เปล่ียนแปลง

ใหสมมาตรโดยสามารถกําหนดอัตราการขยายตามตองการได หลังจาก

น้ันทํ าการหาฟงก ชันระบบของตัวกรองเ ชิง เลขแบบ  Band-pass 

ที่สมมาตรโดยทําการหาผลตางของฟงกชันระบบของตัวกรองเชิงเลขแบบ 

All-pass กับ ตัวกรองเชิงเลขแบบ Notch  ซึ่งผลจากการทดลองดวย

โปรแกรม MATLAB แสดงใหเห็นวาตัวกรองเชิงเลขแบบ Band-pass 

ดวยวิธีที่นําเสนอน้ันมีความถูกตองและชวงความถี่เปล่ียนแปลงมีความ

สมมาตร 

 This paper proposes the symmetry band-pass digital 

filter design principle base on all-pass filter and notch filter. 

The first step is to design two poles notch filter by using 

pole-zero placement and then add the pair of pole and zero 

to control pass-band and transition–band gain to ensure 

symmetry with the maximum gain at the target level. After 

that, design phase response of all-pass filter matches phase 

response of notch filter. The next steps find system 

function of symmetry band-pass filter by difference of all-

pass filter system function with notch filter system 

function. The results from the experiments on MATLAB 

have shown the band-pass filter of the new design with the 

accurate and symmetric transition band. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีเปนการนําเสนอวิธีการออกแบบตัวกรองเชิงเลขไอไออาร 

ชนิด 2 โพล ที่ มีผลตอบสนองทางขนาดหลายรูปแบบ โดยอาศัย

ความสัมพันธระหวางตําแหนงการวางโพล-ซีโร กับผลตอบสนองทางขนาด 

เพ่ือนํามาใชสรางรูปจําลองทางคณิตศาสตรความบกพรองทางการไดยิน

และการชดเชยในรูปฟงก ช่ันถายโอน การออกแบบรูปจําลองทาง

คณิตศาสตรความบกพรองทางการไดยินเริ่มจากออกแบบตัวกรองเชิงเลข

แบบ All-pass และเปลี่ยนตําแหนงของซีโรเพ่ือควบคุมผลตอบสนอง 

ทางขนาดสอดคลองกับกราฟแสดงความบกพรองทางการไดยิน สวนการ

สรางฟงกช่ันถายโอนสําหรับการชดเชยจะถูกสรางข้ึนจากฟงกช่ันถายโอน

ความบกพรองทางการได ยินและตัวกรองเ ชิง เลขแบบ  All-pass 

ตอรวมกันในลักษณะผลตาง ผลการทดลองพบวาฟงกช่ันถายโอนความ

บกพรองทางการไดยินที่ถูกสรางข้ึนตามหลักการที่นําเสนอมีความถูกตอง

สอดคลองกับกราฟแสดงความบกพรองทางการไดยินและฟงกช่ันถาย

โอนสําหรับการชดเชยสามารถชดเชยความบกพรองไดอยางมีถูกตอง

แมนยํา 

 This thesis proposes two-pole IIR filter design with 

arbitrary magnitude response used principle relationship 

between pole-zero position with magnitude response and 

used to implement mathematical models of hearing 

impairment and compensation in a transfer function. The 

design of hearing impairment mathematical, from the all-

pass filter design with change the zeros position for accord 

with hearing loss audiogram. The system function of 

hearing impairment compensate was implemented by 

hearing impairment system function with all-pass filter 

system function and connect the two systems in difference 

form. The proposed design result found that, the hearing 

impairment system function to work with high accuracy 

and accord with hearing loss audiogram and the system 

function of hearing impairment compensate could perform 

the compensate with high accuracy. 
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วิทยานิพนธน้ีนําเสนอเก่ียวกับการวิเคราะหและออกแบบสรางวงจร

แปลงผันไฟตรง-ไฟตรงแบบคอนเวอรเตอรอัตราขยายแรงดันสูง เพ่ือเปน

แนวทาง ในการพัฒนาและการประยุกต คอนเวอรเตอรที่เหมาะสม

สําหรับการตอใชงานรวมกับเซลลเช้ือเพลิง วงจรแปลงผันที่นําเสนอนี้มี

ขอดีคือมีอัตราขยายแรงดันเอาทพุตสูง  ทําใหสามารถขยายแรงดันไฟฟา

ทางเอาทพุตใหอยูในระดับที่ เหมาะสมกับการใชงานหรือสามารถ

ประยุกตใชกับงานอื่นๆได  แนวความคิดของงานวิจัยอยูที่การออกแบบ

และสรางวงจรคอนเวอรเตอรอัตราขยายสูง ใหมีความสามารถในการ

ขยายระดับแรงดันเอาทพุตสูงมีพิกัดกําลังไฟฟาเอาทพุตสูงสุดที่ 1200W 

และประสิทธิภาพสูง 

จากการศึกษาและออกแบบสรางวงจรแปลงผันแบบคอนเวอรเตอร

อัตราขยายสูงไดออกแบบใหทํางานที่แรงดันอินพุต 26V แรงดันเอาทพุต 

200V มีพิกัดกําลังไฟฟาเอาทพุตสูงสุด 1063W  ผลการทดสอบพบวา 

วงจรแปลงผันแบบคอนเวอรเตอรอัตราขยายสูงที่สรางข้ึนสามารถจาย

แรงดันเอาทพุตเปนไปตามขอกําหนดได วัดประสิทธิภาพสูงสุดได 88.6 % 

 The analysis and design of a high voltage gain converter 

are presented in this thesis.  The proposed converter is 

designed for Fuel Cell application in which a high output 

voltage is required. The advantage of this converter is high 

voltage conversion ratio which is also able to use in other 

applications. Concepts of the research are to design high 

gain non-isolated converter, 1200 W maximum output 

power and high efficiency and reliability. 

The prototype converter is operated at input voltage of 

26 V, output voltage of 200 V, and rated output power of 

1063 W. The experimental results show the excellent 

performance at maximum efficiency of 88.6%. 
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คล่ืนไฟฟาหัวใจเปนสัญญาณสรีรวิทยาทางไฟฟาซึ่งใชในการวินิจฉัย 

ประเมินและติดตามผลการรักษาท่ีสําคัญของผูปวยโรคระบบหัวใจและ

หลอดเลือด   โดยเฉพาะอยางยิ่งผูปวยโรคหลอดเลือดหัวใจที่รักษาใน 

Cardiac Care Unit  ตองติดเครื่องวัดคล่ืนไฟฟาหัวใจเพื่อประเมินการ

ทํางานของหัวใจตลอด 24 ช่ัวโมง อุปกรณ EKG Monitor ที่ใชใน

ปจจุบันใน Cardiac Care Unit  สวนใหญจะเปนเคร่ืองที่ติดตั้งขางเตียง

ผูปวยที่ไมสามารถพกพาได ทําใหผูปวยมีขอจํากัดในการเคลื่อนไหว 

เกิดความไมสะดวกเพราะตองอยูบนเตียงตลอดเวลา แตอยางไรก็ดีไดมี

การเริ่มนําเทคโนโลยีการส่ือสารไรสายเขามาใชในสงสัญญาณคลื่นไฟฟา

หัว ใจ สํ าหรับ เครื่ องมือวัด ดังกล าว   แต ยั งมีปญหา เรื่ อ งการส ง

คล่ืนสัญญาณยังมีการรบกวนและมีราคาแพง  

วิทยานิพนธน้ีไดนําเสนอเครื่องวัดคล่ืนไฟฟาหัวใจแบบพกพาที่

สามารถสงสัญญาณไปยังเครื่องคอมพิวเตอรเพ่ือประมวลผลสัญญาณ 

โดยใชเครือขายเซ็นเซอรไรสาย โดยใชระบบปฏิบัติการ TinyOS และ

แสดงผลการวัดคล่ืนไฟฟาหัวใจแบบ Real Time ในผูปวยพรอมกัน  3 ราย 

ผลการพัฒนาพบวาเครื่องวัดคล่ืนไฟฟาหัวใจไรสายที่พัฒนาข้ึนเอง 

สามารถสงขอมูลของผูปวย 3 รายไปยังเครื่องคอมพิวเตอรพรอมกัน 

และมีคุณภาพสัญญาณอยูในเกณฑมาตรฐานที่ยอมรับโดยแพทยผูใชงาน 

 Electrocardiogram signal is an electrical physiological 

signal that is necessary for the use of diagnosis, evaluation 

and following-up of treatments on patients with 

cardiovascular disease, especially, the Coronary Artery 

Disease patients treated at Cardiac Care Unit who need to 

use the EKG monitor to evaluate their heart function for 24 

hours a day. Most of EKG monitors used in the Cardiac 

Care Unit are installed at patient's bedside; therefore, they 

are not portable, have limit in movement of the patients 

and bring about inconvenience to the patients. At present, 

there is some development of the EKG Monitor using 

wireless technology to transmit the Electrocardiogram 

signal. However, the major problems of this technology are 

noise signals during the transmission and expensiveness.  

This research presents the portable EKG Monitor that 

uses wireless sensor network that is able to transmit the 

signal to a computer for signal processing running TinyOS 

and demonstrate the real time results for 3 patients 

simultaneously. As a result, the portable EKG Monitor is 

also able to transmit the Electrocardiogram signal of 3 

patients to the computer at the same time and the signal is 

at standard benchmark accepted by doctors. 
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วิทยานิพนธฉบับนี้นําเสนอวงจรกรองผานแถบแบบสองแถบความถี่

ดวยการปรับปรุง   เรโซเนเตอรแบบอิมพีแดนซข้ัน ประกอบกับการใช

สายเช่ือมตอแบบยึดติดตอรวมกับพอรตแบบอินเตอรดิจิตอลที่อินพุต

และเอาท พุตของวงจรชวยใหสามารถแกปญหาการเ กิดความถ่ี 

ปลอมเทียมหรือความถี่ฮารโมนิกสอ่ืนที่ไมตองการได ออกแบบทั้งหมด

สองวงจร โดยวงจรแรกใชเรโซเนเตอรแบบอิมพีแดนซ ข้ันรูปตัวอี 

ออกแบบความถี่มูลฐานตามมาตรฐาน IEEE 802.11b/g ที่ความถี่ 2.4 GHz 

และความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งตามมาตรฐาน IEEE 802.11a ที่ความถี่ 5.2 GHz 

ผลการวัดและทดสอบคาสูญเสียจากการยอนกลับ (S11) ที่ความถี่กลาง

ทั้งสองเทากับ -26.86dB และ -30.15dB คาการสูญเสียจากการใสแทรก 

(S21) เทากับ -1.57dB และ -2.86dB มีคาแบนดวิดท 153.03MHz และ 

294.99MHz ตามลําดับ สามารถลดความถี่ฮารโมนิกสอ่ืนที่ไมตองการ

โดยกําจัดคาความสูญเสียเน่ืองจากการใสแทรกของความถี่ฮารโมนิกสอ่ืน

ต่ํากวา -15dB ไปถึงความถี่ประมาณ 16 GHz วงจรที่สองใชเรโซเนเตอร

แบบอิมพีแดนซข้ันพับสลับดาน ออกแบบความถี่มูลฐานตามมาตรฐาน 

IEEE  802.11b/g ที่ความถี่ 2.4 GHz และความถี่ฮารโมนิกสที่หนึ่งตาม

มาตรฐาน IEEE 802.11a ที่ความถี่ 5.2 GHz จากผลการวัดและทดสอบ

คาสูญเสียจากการยอนกลับ (S11) ที่ความถี่กลางทั้ งสองเทากับ 

-36.54dB และ  -17.58dB คาการสูญเสียจากการใสแทรก (S21) เทากับ 

-1.49dB และ -2.99dB มีคาแบนดวิดท 281.20MHz และ 223.25MHz 

ตามลําดับ สามารถลดความถี่ฮารโมนิกสอ่ืนที่ไมตองการโดยกําจัดคา

ความสูญเสียเน่ืองจากการใสแทรกของความถี่ฮารโมนิกสอ่ืนต่ํากวา 

-20dB ไปถึงความถี่ประมาณ 13 GHz และ ต่ํากวา -15dB  ไปถึง

ความถี่ 16 GHz 

 This thesis presents dual-band bandpass filters  by 

modifying step-impedance resonators with tapped lines and 

interdigital feeds at the input and output ports which can 

suppress unwanted signals. The first filter uses the E - 

shaped stepped impedance resonators which the 

fundamental frequency has been designed for IEEE 802.11 

b/g standards at 2.4 GHz and the first harmonic for IEEE 

802.11a standards at 5.2 GHz. The measured results of the 

return loss (S11) values at the middle of these two 

frequencies are -26.86 dB and -30.15 dB , the insertion loss 

(S21) values are  -1.57 dB and -2.86 dB , and bandwidth 

values are 153.03 MHz and 294.99 MHz, respectively. The 

spurious frequencies of the filter with attenuation losses of 

over than -15 dB up to 16 GHz have been obtained without 

affecting the operation bands and insertion losses of the 

original filter. The second filter uses the meandering 

stepped impedance resonators which the fundamental 

frequency has been designed for IEEE 802.11 b/g standards 

at 2.4 GHz and the first harmonic for IEEE 802.11a 

standards at 5.2 GHz. The measured results of the return 

loss (S11) values at the middle of these two frequencies are 

-36.54 dB and -17.58 dB , the insertion loss (S21) values are 

-1.49 dB and -2.99 dB , and bandwidth values are 281.20 

MHz and 223.25 MHz, respectively. The spurious 

frequencies of the filter with attenuation losses of over than 

-20dB up to 13 GHz and over than -15 dB up to 16 GHz 

have been obtained. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีนําเสนอการวิเคราะหออกแบบสรางระบบแหลงจาย

ไฟฟากระแสตรงแบบผสมดวยเซลลเช้ือเพลิงและลิเที่ยมไอออนแบตเตอรี่ 

ประกอบไปดวยวงจรแปลงผันไฟตรงแบบอัตราขยายแรงดันสูง และแบบ 

2 ทิศทาง เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาการประยุกต วงจรแปลงผัน

ไฟตรงที่เหมาะสมสําหรับการตอใชงานรวมกับเซลลเช้ือเพลิงและลิเที่ยม

ไอออนแบตเตอรี่ แนวความคิดของงานวิจัยน้ีอยูที่การออกแบบสรางวงจร

ภาคกําลัง และระบบควบคุม ซึ่งสามารถเสริมกําลังภาระไดมากข้ึนสูงสุด

จาก 1.2 kW เปน 1.5 kW และมีประสิทธิภาพสูง 

จากการศึกษาและออกแบบสรางระบบแหลงจายไฟฟากระแสตรง

แบบผสม ดวยเซลล-เช้ือเพลิงและลิเที่ยมไอออนแบตเตอรี่ วงจรแปลง

ผันแบบอัตราขยายสูง ไดออกแบบใหทํางานที่แรงดันอินพุต 26 V 

แรงดันเอาตพุต 60 V มีกําลังไฟฟาสูงสุด 1.14 kW ประสิทธิภาพสูงสุด 

85.26 % วงจรแปลงผันแบบ 2 ทิศทาง ไดออกแบบใหทํางานที่แรงดัน

อินพุต 24 V แรงดันเอาตพุต 60 V มีกําลังไฟฟาสูงสุด 330 W 

ประสิทธิภาพสูงสุด 85.01 % ผลการทดสอบแหลงจายไฟฟากระแสตรง

แบบผสม ดวยเซลลเช้ือเพลิงและลิเที่ยมไอออนแบตเตอรี่ที่สรางข้ึน

สามารถรักษาระดับแรงดันเอาตพุตเปนไปตามขอกําหนดได มีกําลังไฟฟา

สูงสุด 1.40 kW ประสิทธิภาพสูงสุด 83.56 % 

 The analysis and design of Hybrid DC Source by Fuel 

Cell and Lithium-ion Battery are presented in this thesis. 

The proposed converters are designed for Fuel Cell and 

Lithium-ion Battery application in which output voltage is 

required. Concepts of the research are to design converters 

and control systems at increment output maximum power 

of 1.2 kW to 1.5 kW and high efficiency and reliability. 

The Hybrid DC Source by Fuel Cell and Lithium-ion 

Battery are operated at input voltage of 26 V, output 

voltage of 60 V, rated output power of 1.14 kW, maximum 

efficiency of  83.56 % for  high voltage gain converter and 

input voltage of 24 V, output voltage of 60 V, rated output 

power of 330 W,  maximum efficiency of 85.01 % for  2 

Quadrant converter. The experimental results show the 

excellent performance at rated output power is 1.40 kW, 

also efficiency maximum of the purposed system is 83.56 %. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

งานวิทยานิพนธน้ีเปนการพัฒนาระบบตัดสินใจแบบอัตโนมัติเพ่ือสืบคน

เปาหมายแบบไมสุมและแบบมีขอจํากัดใหกับหุนยนตเคล่ือนที่ขนาดเล็ก 

(A.N.T.z) ที่ใชระบบขับเคลื่อนแบบดิฟเฟอรเร็นเช่ียล (Differential-Drive ) 

ประมวลผลดวยไมโครคอลโทรลเลอรแบบ PIC เบอร 18F7825 ดวย

เสนทางการเคลื่อนที่ที่เลียนแบบมาจากการประยุกตใชทฤษฎีในการคนหา 

(Searching theory) จํานวน 4 วิธีบนสนามทดสอบที่มีเสนนําทาง (grid 

line) ในแนวแกน  X และ Y จํานวน 9X9 เสนที่มีระยะหางระหวางเสน

เทาๆกันที่ 230 มิลลิเมตรและมีความหนาของเสนเทากับ 25 มิลลิเมตรคือ 

การคนหาแนวกวางกอน, การคนหาแนวลึกกอน, การคนหาแบบปนเขาและ

การคนหาแบบบรานซแอนดบราวด   

จากการทดสอบปรากฏวา  เสนทางการเคลื่อนที่ที่เลียนแบบมาจากการ

คนหาแบบ บรานซแอนดบราวดใหผลลัพธที่ดีที่สุดเม่ือมีจํานวนวัตถุ

เปาหมายที่มีจํานวนมากและอยูหางจากจุดเริ่มตนในการคนหา  โดยสังเกต

จากเวลาที่ใชในการสืบคนและจับคูจะมีการใชเวลานอยที่สุด  จึงไดนํา

เสนทางการเคลื่อนที่ที่เลียนแบบมาจากการคนหาแบบบรานซแอนดบราวด

มาใชเปนเสนทางการเคลื่อนที่ในการจัดลําดับการทํางานของหุนยนต

เคล่ือนที่ขนาดเล็กที่มีรูปรางและลักษณะการทํางานที่เหมือนกันจํานวน  

สองตัว (Homogeneous)  มีความสามารถสื่อสารเพ่ือทํางานรวมกัน 

(Cooperation Robot) โดยการควบคุมแบบกระจายคือไมมีหุนยนตตัวใด

เปนผูนําและไมมีหุนยนตตัวใดผูตาม (Decentralized control) เพ่ือใหเกิด

ประสิทธิภาพในการสืบคนและจับคูเปาหมายสูงสุด  ดวยการสื่อสารผานชุด

โมดูลคล่ืนวิทยุผานพอรต RS232 บนไมโครคอนโทรลเลอร 

 This thesis proposes the development of the 

autonomous searching random targets by two swam mobile 

robots which are designed and controlled by differential 

drive.  They are automatically communicated by 

microcontroller, PIC no. 18F7825, and sensors via the port 

RS 232. The mobile robots are tested on the 9x9 matrices 

with four targets in different four situations. The 

dimensions of each matrix is 230x230 mm. The robot is 

controlled and guided by white lines on the black’s 

background. The experiment is found that branch and 

bound searching method is the most appropriate for this 

situations. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีมุงเนนศึกษาการบริหารความหลากหลายในการออกแบบ

ช้ินสวนประกอบ เพ่ือการผลิตแบบแมสคัสตอมไมสเซช่ันโดยใชเทคนิค

การวิเคราะหความสัมพันธแบบเมทริกซ (Dependency Structure 

Matrix:DSM) งานวิจัยแบงออกเปน 5 สวน ประกอบดวย การออกแบบ

กลุมของผลิตภัณฑโดยใชโปรแกรม Solid Works รวบรวมรายการ

ช้ินสวน/โมดูลทั้งหมดของระบบการออกแบบ วิเคราะหทิศทางการสง

ขอมูลหรือความสัมพันธระหวางช้ินสวน/โมดูล สราง Original DSM ใน

รูปเมทริกซจตุรัส โดยดูจากทิศทางการสงขอมูลของช้ินสวน/โมดูลและ

จัดเรียง Original DSM ดวยวิธี Reachability Matrix Method ซึ่ง 

Final DSM ที่ไดจะแสดงภาพรวมทั้งหมดของโครงสรางผลิตภัณฑ 

ตามลําดับความสัมพันธของชิ้นสวน/โมดูล ซึ่งโครงสรางผลิตภัณฑที่

จัดทําดวยวิธีการนี้ จะสามารถชวยในการจัดการความหลากหลายของการ

ออกแบบชิ้นสวนประกอบ สําหรับการผลิตแบบแมสคัสตอมไมสเซช่ันได

เปนอยางดี 

 This research was contributed to study variance 

management in design for mass customization by using 

Dependency Structure Matrix (DSM). This research was 

divided into 5 parts; design of product families by Solid 

Works, list of all component/module in the design system, 

analysis information flow between component/module 

(Product Network), create original DSM in the form of 

square matrix and rearrange original DSM into final DSM 

by reachability matrix method. Final DSM will guide 

designer in order to efficient in create product structure. It 

is the suitable form that can manage the variety of design 

caused by diversify of customer‘s requirement. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวัดความแข็งแบบร็อคเวลลซี เปนวิธีการวัดความแข็งวัสดุและ

ช้ินสวนโลหะที่ เปนที่ นิยมกันอยางกวางขวางในอุตสาหกรรมทั่วไป 

แตในระบบประกันคุณภาพจําเปนตองมีการตรวจสอบความแมนยําของ

เครื่องวัดความแข็งตลอดเวลา   ซึ่งวิธีที่นิยมมากที่สุดคือการวัดความแข็ง

เทียบกับแทงอางอิง  ซึ่งปจจุบันแทงอางอิงนี้ยังไมมีการผลิตในประเทศ 

ตองนําเขาจากตางประเทศ 

โครงการนี้เปนการรวมมือระหวางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ กับสถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ   เพ่ือศึกษากรรมวิธีการ

ผลิตแทงอางอิงร็อคเวลล ซี ใหเปนไปตามมาตรฐาน ISO 6508-3:2005 

โดยเฉพาะการหากรรมวิธีทางความรอนที่เหมาะสม และไดกําหนดขนาด 

แทงอางอิงไวที่เสนผาศูนยกลาง 64 มม. ความหนา15 มม. จากการศึกษา

พบวา วัสดุที่เหมาะสมคือ JIS SKS 3 ชุบแข็งที่  850 ºC x 90 นาที 

จุมชุบในน้ํามันชุบแข็ง ที่ 60 ºC บําบัดเย็นที่  -70 ºC x 8 ช่ัวโมง 

อบคืนตัวอุณหภูมิที่  300  600  และ 680 ºC x 4 hr ไดคาความแข็ง

เฉล่ียที่  60.15  50.00  และ 30.20  HRC ตามลําดับ  คาความแตกตาง

ของความแข็งตลอดพื้นที่ และเปนไปตามเกณฑมาตรฐาน ISO 6508-

3:2005   

คําสําคัญ : แทงอางอิงความแข็ง, ความแข็งร็อคเวลลซี,  ISO 6508-

3:2005 

 The hardness test Rockwell C is one of the popular 

hardness test method that is used in the industry. In 

quality assurance system the hardness tester has to be 

checked regularly. The popular method to check the 

hardness tester is the using of the Hardness Reference 

Block. This Hardness Reference Block is not locally made 

and has to be imported.   

This project is a cooperation between King Mongkut’s 

University of Technology North Bangkok and National 

Institute of Metrology (Thailand) to study the 

manufacturing process of the Hardness Reference Block 

Rockwell C follow ISO 6508-3 :2005 especially to find the 

suitable heat treatment process. The dimension of the 

block was set by 64 mm diameter and 15 mm thick. It was 

fond that the best material was JIS SKS 3 hardening 

temperature was 850 ºC x 90 min. quenching in quenching 

oil by 60 ºC subzero treatment at -70 ºC. The blocks were 

tempered at 300  600  and 680 ºC x  4 h and the average of 

the hardness was found  60.15, 50.00 and 30.20 HRC. The 

hardness difference of the block meet the requirement of 

the ISO 6508-3:2005. 

Keywords: Hardness Reference Block, Rockwell C,  ISO 

6508-3:2005. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวัดคาความแข็งเปนวิธีการตรวจสอบคุณภาพวัสดุและชิ้นสวน

โลหะที่เปนที่นิยมกันอยางกวางขวาง  โดยเฉพาะช้ินสวนของเหล็กกลาที่

ผานกรรมวิธีทางความรอนจําเปนตองตรวจวัดคาความแข็ง  เ พ่ือ

ตรวจสอบความถูกตองของกระบวนการผลิต  การวัดคาความแข็งมีหลาย

วิธีแตที่นิยมกันมากคือ  การวัดความแข็งแบบร็อคเวลล  เครื่องวัดความ

แข็งเปนอุปกรณที่สําคัญ  ดังนั้นจําเปนตองทํางานไดอยางถูกตองแมนยํา 

วิธีการที่นิยมในการตรวจสอบความแมนยําของเครื่องวัดคาความแข็ง

โดยการสอบเทียบกับแทงอางอิงมาตรฐาน  แทงอางอิงทางความแข็งนี้ไม

มีการผลิตในประเทศตองนําเขาจากตางประเทศ โครงการนี้ตองการศึกษา

วิธีการผลิตแทงอางอิงทางความแข็ง  โดยจะตองใหไดคุณภาพตาม

มาตรฐาน ISO  6508-3 : 2005  และในโครงการนี้เปนการรวมมือ

ระหวาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  และ 

สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ และในโครงการนี้  จะทําการศึกษาและผลิต

ในหนวยร็อคเวลล สเกลบี  ชวงความแข็ง  90 และ 100  HRB จาก

การศึกษาพบวา วัสดุที่เหมาะสม  คือ  เหล็กกลาเกรด  JIS  SUJ 2 และ 

SKS3  กําหนดขนาดเสนผานศูนยกลาง  64  มิลลิเมตร หนา  15 

มิลลิเมตร พบวาเหล็กกลาเกรด JIS SUJ2   ทําการชุบแข็งที่เตาควบคุม

บรรยากาศที่อุณหภูมิ  830°C  ใชเวลา  90  นาที  อุณหภูมินํ้ามันชุบแข็ง 

60 °C  อบคลายความเคน  150 °C  เวลา  3  ช่ัวโมง  และทําการบําบัด

เย็นที่อุณหภูมิ -70 °C × 8 ช่ัวโมง และทําการอบคืนตัว  ที่อุณหภูมิ 700 

และ 720 °C   เปนเวลา  4  ช่ัวโมง  ไดคาความแข็งเฉลี่ย  99.80  และ 

98.70 ตามลําดับ มีความแตกตางของคาความแข็งสูงสุดและต่ําสุด  0.9 

HRB นอกจากนี้ผูวิจัยยังพบอีกวา เหล็กกลาเกรด SUJ2  ถาเพ่ิมเวลาอบ

คืนตัว จาก 4 ช่ัวโมง เปน 10 ช่ัวโมง ไดคาความแข็งเฉล่ีย 96.8 และ 

93.3 HRB ตามลําดับ ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐาน ISO6508-3:2005 ในกรณ ี

เหล็กกลาเกรด SKS3 อุณหภูมิชุบแข็ง 830 °C  อบคืน ตัวที่ 760 °C 

ไดคาความแข็งเฉลี่ย  98.3 HRB  มีความแตกตางของคาความแข็งสูงสุด

และต่ําสุด  0.5 HRB ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐาน ISO 6508-3 : 2005 

 Hardness test is a widely popular test method for 

inspection of material and parts, especially heat treated 

steels part to approving the manufacturing process of the 

parts. The most popular hardness test method is Rock well 

Hardness Test. The hardness tester is a imported 

equipment and  has  to be  checked regularly. The popular 

method to check the hardness tester is the  using of the 

Hardness Reference Block. This Hardness Reference Block 

is not locally made but imported.  

The aim of the project is to study the manufacturing 

processes of the Hardness Reference Block follow ISO 6508-

3:2005. This project is a co-operation between King 

Mongkut’s University of Technology North Bangkok and 

National Institute of Metrology (Thailand). The study will be 

focus in the  manufacturing processes of Hardness 

Rockwell Scale B reference block in the range of  90 and 

100 HRB. It was found that the suitable material is JIS 

SUJ2 and SKS3. The dimension of the block was set by 64 

mm. and 15 mm thick. The heat treatment process for SUJ2 

was 830
o
C × 90 min quenching in oil 60

o
C, follow with 

150
o
C × 3 h stress relieving and subzero treatment  by -

70
o
C × 8 h. The tempering temperature was 700 and 720

o
C 

× 4 h. The hardness average was found 99.80 and 98.70 

HRB. The hardness difference of the block was 0.9 HRB. By 

increasing the tempering time from 4 h to 10 h  the 

hardness average reduced to 96.8 and 93.3 HRB and met 

the requirement of ISO 6508-3:2005. By using SKS 3 with 

heat treatment processes 830
o
C hardening temperature and 

760
o
C tempering temperature the block has hardness 

average of 98.3 HRB and the difference hardness was only 

0.5 HRB and it met the requirement of  ISO 6508-3:2005. 
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งานวิจัยน้ีเปนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือใชในการวางแผน 

การผลิตแบบคัมบังซึ่งเปนที่นิยมใชในอุตสาหกรรมการผลิตช้ินสวนยานยนต 

ประเด็นสําคัญของการวางแผนในระบบคัมบังคือลูกคาพยากรณยอด

ความตองการใหผูผลิตช้ินสวนลวงหนาเปนรายเดือนหรือยาวกวาน้ัน

จากน้ันเรียกช้ินสวนดวยใบคัมบังเปนรายวัน ผูวางแผนการผลิตช้ินสวน

จะตองวางแผนการผลิตลวงหนาเพ่ือตอบสนองตอการเรียกช้ินสวนซึ่งมี

ความไมแนนอนสูง การวางแผนการผลิตจึงมักจะมีการแตกเปน

หลายล็อตผลิตโดยที่แตละล็อตมีขนาดไมเล็กจนเกินไป โปรแกรมที่

พัฒนาข้ึนน้ีมีจุดเดนตรงที่มุงเนนตอบสนองการใชงานจริงของผูวางแผน 

การผลิตช้ินสวนใหมากท่ีสุดโดยใชโรงงานขึ้นรูปโลหะโดยกระบวนการทุบ

ข้ึนรูปรอนเปนกรณีศึกษา จุดเดนที่สําคัญของโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนน้ี

ไดแก (1) สามารถใชวางแผนผลิตทั้งแบบผลิตตามคําส่ังซื้อและผลิตแบบ

เก็บสต็อกรอเบิกจากคัมบัง (2) การคํานวณปริมาณการสั่งผลิตโดย

รวบรวมปริมาณระหวางการผลิตมาพิจารณา (3) การเปดโอกาสใหผูใช

แยกล็อตผลิตไดตามความตองการรวมทั้งระบบในการตรวจติดตามการ

ผลิตแตละล็อต (4) ระบบการผลิตมีทั้งสวนที่เปนแบบแบบไหล (flow 

shop scheduling) และแบบเปนงานๆ (job shop scheduling) อยู

รวมกันและมีการสงงานใหผูรับเหมาภายนอกดําเนินการดวย (5) การ

ปรับแกตารางการผลิตไดโดยงายไมวาจะเปนการนํารายงานการผลิต

ประจําวันมาปรับแกแผนการผลิตโดยอัตโนมัติ การเปดทํางานลวงเวลา 

การยายงานโดยการแปลี่ยนเครื่องจักรทํางาน (6) การคํานวณตนทุน

คาแรงทางตรงและโสหุยโดยการปนสวนตามเวลาทํางานของแตละออเดอร 

และ (7) การสรางรายงานประเมินผลการทํางานของฝายผลิต รวมทั้ง

แผนการตรวจติดตามงานตางๆ โปรแกรมนี้พัฒนาข้ึนโดยใชภาษาวิชวล

เบสิกทํางานรวมกับฐานขอมูลไมโครซอฟตแอกเซสใชงานบนระบบ

เซิรฟเวอรของโรงงาน และไดผานการทดลองใชมากวา 1 ปแลว 

 This research aims to address practical issues faced in 

Kanban-type production system which is particularly used 

in automotive part manufacturing industry. In Kanban 

environment, customers usually give monthly forecast 

orders to manufacturers and then issue Kanban daily to the 

manufacturers. Thus it is important that the manufacturer 

plans their production ahead of schedule and should be 

able to track if their production lots can meet forecast 

orders on daily basis. In this research, a hot forging 

company is used as a case study. The software is 

developed to address the following issues: (1) being able to 

address both make-to-order and make-to-stock parts, (2) 

being able to gather WIP(work-in-process) information from 

past production order as well as production reports in order 

to calculate appropriate production quantity, (3) allowing 

user to divide production order into several lots and release 

each lot to minimize risk of overstock, (4) being able to 

cope with flow shop scheduling, job shop as well as 

subcontractor scheduling within the same manufacturing 

systems, (5) being able to update production schedule 

through daily production report, planner-directed activities, 

(6) being able to allocate direct labor cost as well as time-

dependent overhead cost for each production order and (7) 

being able to evaluate production departments based on 

their KPIs and used for production control purposes. The 

software is developed using Visual Basic Application 

running on MS Access. It has been tried and used in the 

company for at least 1 year already. 
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การพัฒนารูปแบบในอุตสาหกรรมผลิตและบริการ มีความสําคัญมาก

ในการดําเนินธุรกิจปจจุบันเพ่ือใหสามารถแขงขันได ปญหาหลักของ

อุตสาหกรรมดังกลาวไดแก การจัดระบบการขนสงวัตถุดิบและสงสินคา

ใหทันตอการผลิตและความตองการของลูกคา งานวิจัยฉบับนี้เสนอการ

พัฒนารูปแบบการจัดตารางการผลิต และการรับสงบริการลูกคาใหเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุดดวยวิธีการ ฮิวริสติกส โดยมีอัลกอลิทึ่มในการจัด

ตารางการผลิตไดแก EDD, SPT, LPT และ Hybrid heuristic จากนั้น

ทําการวัดประสิทธิภาพ  ใชการสืบคนแบบฮิวริสติกส โดยใช วิธีการ

สืบคนแบบดีที่สุดกอน (Best first search) ที่ทําการสืบคนในตําแหนง

เริ่มตนและตําแหนงสุดทายในการเดินทางเปนลําดับแรกและลําดับที่สอง

ตามลําดับ แลวจึงทําการจัดลําดับในลําดับที่เหลือ ในการจัดตารางการ

ขนสงวัตถุดิบและขนสงสินคา   รูปแบบที่พัฒนาข้ึนไดทําการทดลองกับ

อุตสาหกรรมเคลือบกระดาษ ซึ่งมีเครื่องจักรจํานวน  8 เครื่อง เปนเครื่อง

อัตโนมัติจํานวน 5 เครื่อง มีจํานวนรถขนสงสินคาจํานวน 15 คัน โดย

แบงออกเปน 5 พ้ืนที่การรับสง เวลาในการจัดสงและผลิตแบงเปน 2 กะ 

มีการทํางาน 24 ช่ัวโมงตอวัน  พ้ืนที่ที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแกพ้ืนที่เขต

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล   ผลจากการทดสอบการจัดตารางตางๆ 

พบวา การดําเนินการจัดตารางการผลิตสามารถกระชับเวลาในการผลิต 

เชน เครื่องจักรสามารถใหบริการการผลิตอีกจํานวน 6 ช่ัวโมง 31 นาที 

คิดเปนจํานวนงานที่สามารถรับเพ่ิมไดประมาณ 5 งาน   ในสวนของการ

จัดตารางการขนสงวัตถุดิบและจัดสงสินคา สามารถกําหนดลําดับการ

เดินทางที่มีระยะทางในการเดินทางสั้นที่สุดไดจํานวน 1 เสนทาง พรอม

ทั้งทราบกําหนดเวลาในการเดินทางไปถึงลูกคาแตละรายลวงหนา 

 Today, the integration of service system into 

manufacturing enterprise is very active area to create new 

kind of business model. The relation between production 

and transportation system is considered as core process in 

order to provide good service according to time frame 

constraints. To cope with these problems, the combination 

of production and transportation scheduling algorithm is 

propose in order to optimised lead times from received 

order until the product reach to customer site. The 

heuristic rules are applied consists of EDD, SPT and LPT. 

The hybrid heuristic is to select two smallest times order 

resulted from heuristic rule and then production scheduling 

is created. The transportation routing related to such plan 

is defined using best first search rule. Finally, the final plan 

is created by connect production and transportation plan. It 

becomes clear that by this model the enterprise can offer 

good service to their customer corresponding to time 

constraints. The method developed is implemented in the 

Thai company specialist for coated paper industry. The 

company has 8 machines (5 automatic machines) and 15 

vehicles divided into five areas of transmission. The time of 

delivery and production is divided into two shift and 

working 24 hours a day. In this research, the area is used 

Bangkok and its vicinity. The result of testing is: 

Production schedules can be found that fit the time to 

produce the most. E.g. the machine has available total time 

to produce of 6.31 hours and can serve customer around 5 

customers.   The schedule of transportation of raw 

materials and products is the shortest route and, show 

arrive time of each customer. 
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ในสภาวะปจจุบันที่ราคาน้ํามันเช้ือเพลิงมีราคาสูงข้ึน  ทําใหเกษตรกร

เสียคาใชจายในการซื้อเช้ือเพลิงเพ่ิมข้ึน จึงไดมีเกษตรกรนําเครื่องยนต

ดีเซล 4 จังหวะ สูบเดียว มาทําการดัดแปลงใชกาซปโตรเลียมเหลวเปน

เช้ือเพลิง เน่ืองจากกาซปโตรเลียมเหลวมีราคาตนทุนตอหนวยถูกกวา

นํ้ามันเ ช้ือเพลิงและมีมลพิษในไอเสียต่ํ า  แตยังไมมีการศึกษาถึง

ผลกระทบในดานดีและดานเสีย  ตอเครื่องยนตดีเซล 4 จังหวะ สูบเดียว 

วามีผลกระทบอยางไรบางจากการใชกาซปโตรเลียมเหลว เปนเช้ือเพลิง   

ดังนั้นในการวิจัยน้ีจึงไดนําเครื่องยนตดีเซล 4 จังหวะ สูบเดียว มาทํา

การดัดแปลงลดอัตราสวนการอัดเหลือ 11:1 และติดตั้งระบบจุดระเบิดที่

ใชประกายไฟจากหัวเทียนและระบบจายเช้ือเพลิงกาซปโตรเลียมเหลวเขา

กับเครื่องยนต จากนั้นนําเครื่องยนตไปทดสอบหาสมรรถนะ และทดสอบ

การสึกหรอของเครื่องยนตเปนเวลา 500 ช่ัวโมง และเก็บตัวอยาง

นํ้ามันหลอล่ืนใช แลวที่ 50 ช่ัวโมงแรกและตอไปทุก 100 ช่ัวโมง จนครบ 

500 ช่ัวโมง มาวิเคราะหหาคุณสมบัติทางกายภาพ  และตรวจการสึกหรอ

ของช้ินสวนเครื่องยนต โดยการวัดขนาดช้ินสวน   

ผลการวิจัยปรากฏวาเครื่องยนตที่ใชกาซปโตรเลียมเหลว ประหยัด 

คาเช้ือเพลิงไดมากกวา 15%  แตมีคาแรงบิดและกําลังงานต่ํากวา 3 และ 

22% ตามลําดับ  ซึ่งการสึกหรอที่เกิดข้ึนกับช้ินสวนของเครื่องยนตทั้งสอง

ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  ยกเวนระยะจมวาลวไอเสียที่สูงกวา 

0.12 มิลลิเมตร  จึงควรปรับปรุงวัสดุทําบาวาลวไอเสียเพ่ือลดระยะจมวาลว

และเพ่ิมอัตราสวนการอัดเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะเครื่องยนต 

 Presently, the prices of major fuels become unstably higher 

than ever and result in the cost effect on the investment of 

agriculturists. Agriculturists then make an adaptation on their 

single-cylinder 4 stroke diesel engines to be suitable for other 

fuels such as for liquefied petroleum gas or LPG. It is because 

the price of LPG is rather much cheaper than others. Moreover, 

LPG could produce lower pollution emission than that of others. 

However, the study on the pros and cons when practicing the 

application of such fuel on the single-cylinder 4 stroke diesel 

engine has never been done. 

The study on the application of LPG on the single-cylinder 4 

stroke diesel engine then was done by having some 

modification of its compression ration. The modified one was 

practically reduced to be 11:1 instead. Some major systems were 

necessarily modified and replaced. Its ignition system was 

modified by replacing with ignition sparking plugs while LPG 

was injected into fumigation system instead. The modified 

diesel engine then was run for 500 contiguous hours on the test 

to study about its performance and wear of the engine 

components. At the engine running test of 50, 100, 200, 300, 400, 

and 500 hours, it oils would be taken to have the physical 

analysis. The comparative measurement of the sizes of the 

major parts of the engine would also be analysed. 

The results of the study showed that the modified engines 

using alternative LPG as a fuel could be 15% saver than ever. 

However, its torque and power efficiencies became 3% and 22% 

lower than ever, respectively. The study showed that its 

wearing out of the  general engine parts significantly had no 

statistical difference, except the wear of the  exhaust valve 

seats. It became higher than acceptable 0.12 millimeters. The 

proper material   

for the valves should be considered for its replacement to 

reduce such the wear while its   compression ratio should be 

practically increased to enhance the performance of such the 

modified engine. 
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รองล่ืนแบบกลิ้งตัวซึ่งทํางานในสภาวะที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน 

กอใหเกิดกลไกการสึกหรอแบบตามดทางไฟฟา โดยยังไมมีการรายงาน

ลักษณะทางกายภาพของเศษโลหะจากการสึกหรอดังกลาว จึงไมสามารถ

วินิจฉัยปญหาและระบุถึงระดับความรุนแรง ตามวิธีการบํารุงรักษาเชิง

พยากรณไดอยางถูกตอง  

งานวิจัยน้ีไดทดสอบรองลื่นแบบกลิ้งตัวบนเครื่องทดสอบตามดทาง

ไฟฟา โดยแปรผันคากระแสไฟฟาที่ไหลผานและคาภาระทางกลที่กระทํา

กับรองลื่น จากนั้นวิเคราะหรูปราง,สี,คาอุณหภูมิที่เวลาตางๆ และขนาด

รอยแผลจากการสึกหรอของรองลื่น จากการวิจัยพบวาเศษโลหะจากการ

สึกหรอสามารถแบงเปน 3 กลุมตามลักษณะทางกายภาพคือ ทรงกลม 

แผนสีดํา และแผนสีดําสลับกับสีโลหะพ้ืน คากระแสไฟฟาที่แตกตาง

สงผลตอคาอุณหภูมิ รวมถึงขนาดของรอยแผลจากการสึกหรอ สวนภาระ

ทางกลที่แตกตางไมสงผลตอคาอุณหภูมิ รวมถึงขนาดของรอยแผลจาก

การสึกหรอ ผลจากการวิจัยจะสามารถวินิจฉัยและระบุระดับความรุนแรง

ของปญหาตามวิธีการบํารุงรักษาเชิงพยากรณไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

 Electrical pitting wear occurred when electric current 

flowed through the bearing. However the physical 

characteristics of electrical pitting wear particle were not 

reported in any research study that have been conducted 

before so we were not able to diagnose and identify other 

problems related to electrical pitting wear. Thus, 

performance of predictive maintenance was affected. Ball 

bearings were operated on electrical pitting wear tester. 

The AC electric current and mechanical load rating were 

controlled by the operator. The characteristics of wear 

particle, bearing temperature, race scar width and scar 

length were recorded. 

The three groups of wear particle are the following : 1) 

spherical, 2) dark surface severe sliding ,and 3) free-ferrous 

surface severe sliding. Bearing temperature, scar width and 

scar length increase as the interface current increases. 

However the mechanical load has no significant influence 

on the three factor. Experimental results were used to 

diagnose and identify the severity of the problem on 

predictive maintenance. 
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การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการใชสปริงสตริป

เปอรที่ มีตอบริเวณตัดเฉือนโลหะแผนโดยวิธีไฟไนตเอลิเมนตและ

เปรียบเทียบกับผลการทดลองจริงที่มีอยูแลวในโรงงาน ซึ่งมีวิธีการ

ดําเนินการวิจัยดังนี้คือ ทําการจําลองการตัดเฉือนรูเหล็กรีดรอน S20CM 

ตามมาตรฐาน JIS G4051 หนา 5.65 mm. เสนผานศูนยกลาง 58         
mm. เคลียแรนซการตัด 10 % ของความหนาชิ้นงาน และแปรผันแรง

สปริงสตริปเปอร 0, 20, 40, 60, 80 kN เพ่ือพิจารณาความสูงรอยตัด 

(shear zone) และขนาดเสนผานศูนยกลางรูที่เปล่ียนแปลง จําลองการ

ตัดเฉือนโดยใชโปรแกรมไฟไนตเอลิเมนต DEFORM 2D เวอรช่ัน 8.1 

แบบจําลองที่ใชเปนแบบสมมาตรรอบแกน (Axisymmetry) พฤติกรรม

ของวัสดุเปนแบบยืดหยุนพลาสติก คํานึงถึงความรอนและความเสียด

ทานที่เกิดข้ึน  

จากการวิจัยพบวาคาความสูงรอยตัดและขนาดเสนผานศูนยกลางรูมี

แนวโนมที่สอดคลองกับผลการทดลองจริง โดยเมื่อเพ่ิมแรงสปริงสตริป

เปอรมีผลทําใหคาความสูงรอยตัดเพ่ิมข้ึนดังนี้ 1.90, 2.06, 2.21, 2.48, 

2.64 mm. และขนาดเสนผานศูนยกลางรูมีขนาดเปล่ียนแปลง 58.15, 

58.09, 58.07, 58.06, 58.03 mm. เม่ือแปรผันสัมประสิทธิ์ความเสียด

ทาน 0, 0.10, 0.15 มีผลทําใหคาความสูงรอยตัดเพ่ิมข้ึนดังนี้ 2.30, 2.48, 

2.68 mm และขนาดเสนผานศูนยกลางเปลี่ยนแปลง 58.07, 58.06, 

58.03 mm และเมื่อแปรผันเคลียแรนซการตัด 5, 10, 15 % ของความ

หนาช้ินงาน มีผลทําใหคาความสูงรอยตัดลดลงดังนี้ 3.19, 2.48, 2.16 

mm และขนาดเสนผานศูนยกลางเปลี่ยนแปลง 58.03, 58.06, 58.13 

mm ตามลําดับ จากผลการวิจัยทําใหทราบผลของแรงสปริงสตริปเปอร, 

สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน, เคลียแรนซ ที่มีผลตอบริเวณตัดเฉือน 

 The objective of this research is to study of the result of 

using spring stripper on shear zones by finite element 

method and compare with experiment results in industrial 

factory. The piercing simulation uses hot roll steel S20CM 

according to standard JIS G4051 with sheet thickness of 

5.65 mm. diameter 58       mm. tool clearances of 10 % of 

sheet thickness and vary spring stripper force 0, 20, 40, 60, 

80 kN for considering length of shear zones and piercing 

hole dimension. Simulation is conducted by using a 

commercial finite element program (DEFORM 2D Version 

8.1). The model is considered as axisymmetry problem and 

the material as elastic-plastic material. Thermal and friction 

between all contacting surface is assumed.  

Simulation results show that the both shear zones 

agrees with those obtained from experiment. Therefore the 

change of spring stripper force affects shear zones and 

piercing hole dimension. As to the results, the increasing of 

spring stripper force will increase shear zones to 1.90, 2.06, 

2.21, 2.48, 2.64 mm and piercing hole dimensions have 

been changed to 58.15, 58.09, 58.07, 58.06, 58.03 mm. Then 

vary friction coefficient 0, 0.10, 0.15 will increase shear 

zones to 2.30, 2.48, 2.68 mm and piercing hole dimensions 

have been changed to 58.07, 58.06, 58.03 mm and then vary 

tool clearances 5, 10, 15 % will decrease shear zones to 

3.19, 2.48, 2.16 mm and piercing hole dimensions have 

been changed to 58.03, 58.06, 58.13 mm. From the result 

makes to know effect of spring stripper, friction coefficient, 

clearances affects to cut surface. 

 

  0 
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ตนแบบผลิตภัณฑถือวามีความสําคัญตอประสิทธิภาพการผลิตและ

การแขงขัน การสรางตนแบบผลิตภัณฑสามารถทําไดหลายวิธีไดแก การ

ข้ึนตนแบบดวยวิธีทางกายภาพ การข้ึนตนแบบดวยวิธีการสราง

แบบจําลองบนระบบCAD และการขึ้นตนแบบดวยวิธีการแบบวิศวกรรม

ยอนรอย รถโดยสารเปนผลิตภัณฑของคนไทยที่มีเอกลักษณเฉพาะ 

ไดรับความสนใจตอผูโดยสารทั้งในและตางประเทศ เน่ืองจากการพัฒนา

ที่เปนรูปแบบแฟชั่นมาข้ึน การข้ึนตนแบบรถโดยสารนี้จะเปนลักษณะของ

โครงพื้นผิวโลหะแผน งานวิจัยฉบับนี้ เสนอ วิธีการสรางตนแบบ

ผลิตภัณฑโลหะแผนของรถโดยสารแบบไทย ดวยวิธีวิศวกรรมยอนรอย 

โดยการใชตนแบบขนาดยอและทําการขยายขนาดบนระบบCADใหได

ตามขนาดจริงของรถโดยสารขนาดตางๆ กัน ตนแบบขนาดยอจะถูกนํามา

แยกช้ินและทําการกําหนดตําแหนง จากนั้นก็ทําการถายภาพ 3 มิติจากกลอง 

และสงขอมูลไปยังโปรแกรมCADเพ่ือทําการปดผิว และประกอบชิ้นสวน

เขาดวยกันดวยระบบดิจิตอล จากนั้นจึงทําการทดสอบการเคลื่อนที่ของ

แตละช้ินสวนดวยวิธีการจําลองการเคลื่อนที่ (Motion method) จากผล

การทดลองพบวาระบบการสรางตนแบบดวยวิธีดิจิตอลนั้นสามารถทําได

อยางรวดเร็วและแมนยํา สามารถจําลองการเคลื่อนที่ของช้ินสวนที่สําคัญได 

และสามารถแสดงตอลูกคาได 

 Product prototype is one of the most important for 

product development processes. It can be created by 

several ways i.e. physical prototypes, digital mockup by 

forward engineering and backward engineering which is 

called reverse engineering. Traditionally, the digital mockup 

is made by forward engineering. A designer or a developer 

create a new model or develop from an existing model by 

3-D CAD. However, a large size and complex product 

development may use reverse engineering. Bus design and 

development is one of the fast changing style products. 

Skill body is made of sheet metal. This research presents 

the reverse engineering digital mock up for the bus 

development. The small scale prototypes is firstly made and 

separated into components and parts. Each part is marked 

up for each position. Each part is then scan by a 3-D 

scanner machine. The data is transferred to CAD modeling 

in order to modify its surface. Then all parts and 

components are assembled as a new products and its 

dimension is scaled up as the real requirements. Finally the 

developed prototype is tested by motion analysis. The 

research result shows that the reverse engineering method 

can create a bus development satisfactory. 
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กระบวนการเคลือบและขัดเงาเม็ดดินสงกระสุนมีความสําคัญ เพ่ือทําให

เกิดการหนวงการเผาไหมที่ผิวชาลง ทําใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดของ

พลังงานในการขับเคล่ือนหัวกระสุน และปองกันการระเบิดในอาวุธ

ยุทโธปกรณ งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคในการออกแบบเชิงปรับปรุง พัฒนา 

และสรางเครื่องเคลือบและขัดเงาเม็ดดินสงกระสุน แบบเอ็ม855ใหม โดย

ใชเทคนิคการแปลงหนาที่ทางคุณภาพเพ่ือส่ิงแวดลอมเช่ือมโยงกับทฤษฎี

การแกปญหาเชิงประดิษฐคิดคน ในการออกแบบเครื่อง จากนั้นมา

วิเคราะหฟงกช่ันและคํานวณหาความปลอดภัยของเครื่องดวยระเบียบวิธี

ไฟไนตเอลิเมนต การทดสอบสมรรถนะขีปนวิถี โดยการเปรียบเทียบผล

การยิงจากกระสุนมาตรฐานของยูเอส และมาตรฐานของนาโต ผลจากการ

ยิงทดสอบเปนที่นาพอใจ และผลทดสอบไดตามมาตรฐานของยูเอส และ

มาตรฐานนาโต เครื่องใชงานไดอยางปลอดภัยไมมีการระเบิดขณะทํางาน 

ที่สําคัญสามารถลดตนทุนในการวิจัย และเครื่องสามารถพัฒนาคุณภาพ

เม็ดดินสงกระสุนแบบเอ็ม 193, แบบเอ็ม 855(SS 109) สําหรับปนเล็ก

ขนาด 5.56 มม. ของปนเอ็ม 16 เอ2 สําหรับปนเล็กขนาด 7.62 มม. ของ

ปนกลเอ็ม 60 และสําหรับปนเล็กขนาด 20 มม.  ของปนกลอากาศเอ็ม 

55 เอ2  ฉะนั้นเครื่องสามารถผลิตเม็ดดินสงกระสุนใหกับกองทัพไทยได

ตอไปในอนาคต    

 Coating and glazing process is very important in the 

smokeless powder manufacturing process. It cause to delay 

the initial burning rate of the surface smokeless powder, it 

cause to high efficiency of energy to expellant of the bullet 

and it be able to protecting explosion in the chamber of the 

weapons. This thesis aims to redesign and develop a new 

coating and glazing smokeless powder machine for the 

type M855. The method of the Quality Function 

Deployment (QFDE) combined with the Theory of Inventive 

Problem Solving (TRIZ) are used to assist the redesign 

machine. Then, the Finite performance test is to compared 

with the bullet standard of the NATO, US Specification. 

The tested result are satisfaction and under the standard 

specification. The  Element Method (FEM) is employed to 

analyze the functional and safety aspects. The ballistic 

machine has been not to cause explosion. It is important to 

highly reduce the expenses in the research and the 

machine can be used in operation research to develop the 

quality of smokeless powder type M193, M855 (SS 109) for 

the small arms 5.56 mm. of the M16 A2 rifle, for the small 

arms 7.62 mm. of the M60 machine gun and for the small 

arms 20 mm. of the M55 A2. Therefore, the machine can 

manufacture the smokeless powder for the Royal Thai 

Military in the future. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ฐานความรูนับวามีความสําคัญในอุตสาหกรรมการผลิตโดยเฉพาะ

อุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดยอม อุตสาหกรรมตอตัวถังรถโดยสาร

ในประเทศไทยนั้นสวนใหญยังเปนอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดยอม

ที่ดําเนินธุรกิจมานานมากวา 30 ป ความรูและประสบการณน้ันไดส่ังสม

ไวกับชางผูมีประสบการณ ปจจุบันอุตสาหกรรมตอตัวถังรถโดยสารมีการ

ขยายตัวอยางมากและตองพัฒนาใหมีประสิทธิภาพและแขงขันไดในดาน

เวลา ตนทุนและความปลอดภัยเชิงวิศวกรรม กระบวนการออกแบบและ

วิ เคราะห โครงสร างถือว า เปนกระบวนการที่ สํ า คัญที่ จะชวยเ พ่ิม

ประสิทธิภาพในการผลิต งานวิจัยฉบับนี้เสนอระบบฐานความรูในการ

ออกแบบและการวิเคราะหกระบวนการตอตัวถังรถโดยสารดวยวิธีไฟไนท

เอลิเมนต ที่เหมาะสม กระบวนการในการวิจัยเริ่มจากการจัดเก็บและ

พิสูจนความรูดวยการออกแบบตัวถังรถโดยสารดวยวิธีโครงขายถัก 

(Wireframe modeling) โดยใชโปรแกรมวิเคราะหแอนซีส (ANSYS) 

ดวยการรับขอมูลมาจากไฟล Excel ที่ประกอบดวยจุดตอและระยะทาง 

หลังจากนั้นจึงทําการตอเสนระหวางจุด (Body) จนครบทุกจุด และทํา

การวิเคราะหดวยโปรแกรมไฟไนทเอลิเมนต กระบวนการและขั้นตอน

รวมทั้งผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหไดทําการจัดเก็บลงบนระบบฐานควม

รู โดยจะมีสวนเช่ือมโยงกับผูใชงานที่ตองการคนหาความรูในการ

ออกแบบและวิเคราะหตัวถังรถโดยสาร จากผลการทดสอบระบบ

ฐานความรูพบวา ระบบสามารถตอบสนองและชวยใหความรูของข้ันตอน

การออกแบบและวิเคราะหไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 Knowledge based system is significant particularly for 

SMEs. Bus body industries in Thailand are classified as a 

SME industrial sector. They have been proceeded their 

businesses since the last 30 years. Knowledge and 

expertise are accumulated on the technicians in the shop 

floor. Presently, the industry is extremely expanded. 

Therefore, it needs to develop the business process 

effectively. Design and analysis process is one of the 

important processes of a bus body construction in order to 

reduce manufacturing time and cost, increase quality. This 

research proposes the knowledge based development for 

bus body design and analysis processes. The research 

starts with collection knowledge from the sample bus body 

manufacturing industry. Then, the data is prepared in the 

form of spreadsheet using Excel. It consists of joints and 

dimensions. Next, the data are transformed to the ANSYS 

in order to create the link between each point. This method 

is called wireframe modeling. The bus body model is 

successfully analyzed. Such knowledge is stored in the 

knowledge system in the format of their processes. The 

system has been successfully tested. 



 40 

 

ช่ือ : นายรวิศ  โรจนานนท  Name : Mr.Rawit  Rojchananond  

ช่ือเรื่อง : การออกแบบและวิเคราะหแมพิมพดัดข้ึนรูป 

สําหรับการข้ึนรูปโหลดบีมของขาจับหัวอานใน

ฮารดดิสกไดรฟ โดยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต 

 Thesis Title : Design and Analysis of Bending Die for 

Load-beam Forming in the HDD 

Suspension by Finite Element Method 

สาขาวิชา : วิศวกรรมการผลิต 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนคร

เหนือ 

 Field Major : Production Engineering 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ 

: รองศาสตราจารยชาญ  ถนัดงาน 

ผูชวยศาสตราจารยวิชิต  บัวแกว 

 Thesis Advisors : Assoc.Prof.Charn  Thanadngarn 

Asst.Prof.Vichit  Buakaew 

ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
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ก า ร วิ จั ย น้ี มี วั ต ถุ ป ร ะ ส งค เ พ่ื อ ศึ กษ าผลขอ ง ก า รดี ด ก ลั บ 

(Springback) จากการขึ้นรูปเพ่ือนําไปพิจารณาในการออกแบบแมพิมพ

ดัดข้ึนรูปสําหรับการขึ้นรูปโหลดบีมของขาจับหัวอานในฮารดดิสกไดรฟ

โดยระเบียบวิธีไฟไนตอลิเมนต เปรียบเทียบกับผลการทดลองขึ้นรูปจาก

แมพิมพ ซึ่งมีวิธีการดําเนินการวิจัยดังนี้ เริ่มจากทําการจําลองการดัดข้ึน

รูปโหลดบีมของขาจับหัวอ านในฮารดดิสก ไดรฟดวยโปรแกรม 

Dynaform เวอรช่ัน 5.7 วัสดุที่ใชคือ แผนเหล็กกลาไรสนิมเกรด SUS 

304 มาตรฐาน JIS G4304 ความหนา 30 μm และแปรผันขนาดของ

เคลียแรนซ (Clearance) ที่ขนาด 35, 40, 45 และ 50 μm เพ่ือพิจารณา

ผลการดีดกลับที่เกิดข้ึน จากนั้นทําการทดลองขึ้นรูปดวยแมพิมพดัดข้ึน

รูปบนเครื่องเพรสไฮดรอลิกขนาด 3 ตัน เพ่ือนําผลจากการจําลองและ

การทดลองมาเปรียบเทียบกัน 

ผลการวิจัยพบวาขนาดของเคลียแรนซที่เปล่ียนไปนั้นสงผลใหเกิด

จํานวนองศาการดีดกลับที่ตางกัน โดยเคลียแรนซที่ขนาด 50 μm มีผล

สอดคลองระหวางผลจากการจําลองและทดลองมากที่สุด ซึ่งมีเปอรเซ็นต

ความแตกตางขององศาปกโหลดบีมหลังการดีดกลับเทากับ 5.184% และ

ใชแรงในการขึ้นรูปสูงสุดที่เคลียแรนซขนาด 35 μm มีขนาดเทากับ 3080 N 

 This thesis compares the springback action after 

forming of load-beam in the HDD suspension by finite 

element method with experiment method. This simulation 

and experiment used material stainless steel SUS 304 JIS-

G4304 for production. The springback effecting parameter 

of forming process is clearance of forming punch and die 

which are included of 4 clearance sizes 35, 40, 45 and 50 

μm. The 3 tons hydraulic press machine was used to 

perform the forming process. Meanwhile, the Dynaform 

Version 5.7 software was used for simulation and analyzed 

by finite element method. 

The results show that the springback action after 

forming of load-beam in the HDD suspension was used 

stainless steel SUS 304 by finite element method conforms 

to the experiment method and due to the clearance size 50 

μm, this is the most results from the finite element method 

and experiment by the error of load-beam wing angle was 

5.184%. Also, the maximum forming force is 3080 N at the 

clearance 35 μm. 
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อลูมิเนียมเจือกลุม 6xxx เปนวัสดุที่มีแนวโนมนํามาใชเปนวัตถุดิบใน

อุตสาหกรรมการผลิตช้ินสวนยานยนตมากข้ึนในอนาคต โดยเฉพาะ

โครงสรางและตัวถัง งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลกระทบของ

กระบวนการกอนการบมแข็ง (Pre-aging) ตอคาความแข็งแรงที่เพ่ิมข้ึน

ในการอบสี โดยไดเลือกใชอลูมิเนียมเจือแมกนีเซียม-ซิลิคอนเกรด 6016 

โดยเจือทองแดงในปริมาณ 0, 0.5 และ 1% โดยน้ําหนัก และออกแบบ

กระบวนการกอนการบมแข็งที่แตกตางกัน 4 รูปแบบโดยมุงเนนเพ่ือเพ่ิม

คุณสมบัติทางกลใหแกช้ินงาน 1) การบมแข็งดวยการอบสีใน

อุตสาหกรรมโดยใชอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส ใชเวลา 30 นาที 2) การ

เพ่ิมความเครียดกอนการบมแข็ง 3) การเพ่ิมความเครียดกอนการบมแข็ง

สองครั้ง  4) การใชความรอนบมแข็งกอนการเพ่ิมความเครียดและบมแข็ง

อีกครั้ง ผลจากการทดลองพบวา ช้ินงานที่มีทองแดงเจืออยู 0.5% ใหคา

ความตานแรงดึงของชิ้นงานภายหลังการบมแข็งสูงสุด ภายหลังการรีด

และอบออนมีคาเทากับ 114 MPa และหลังจากผานการบมแข็งดวยการ

อบสีมีผลทําใหความความตานแรงดึงสูงข้ึนเปน 212 MPa และยังพบอีก

วาคาความความตานแรงดึงจะเพิ่มข้ึนเม่ือเปอรเซ็นตความเครียดกอนการ

บมแข็งเพ่ิมข้ึน โดยช้ินงานที่ดึงยืด 8% มีคาความตานแรงดึงสูงกวาเม่ือ

เปรียบเทียบกับ 2, 4 และ 6% โดยมีความตานแรงดึง 209 MPa และมี

อัตราการยืดตัว 21 เปอรเซ็นต ในขณะที่ช้ินงานที่ผานการใหความรอน

กอนการบมแข็งในรูปแบบการทดลองที่ 4 มีคาความตานแรงดึง 218 

MPa และมีอัตราการยืดตัว 22 เปอรเซ็นต ในบทความวิจัยน้ีจะอธิบาย

ถึงกลไกการเพิ่มข้ึนของคาความแข็งและความแข็งแรงของอลูมิเนียมเจือ

เกรด 6016  ที่ผานกระบวนการกอนการบมแข็งแบบตางๆ เพ่ือ

ประยุกตใชในอุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนต 

 In the future, 6xxx wrought aluminum alloys are 

popularity used as a raw material in the automotive 

industry in order to produce the structure and body panel. 

This thesis aims to study the effect of copper content and 

pre-aging on the paint - bake strengthening of 6016 

wrought aluminum alloy. In order to improve the 

mechanical properties, therefore copper was alloyed by 0, 

0.5, 1wt% and four different pre-aging techniques were 

designed 1) The paint-bake treatment is carried out at 

180
o
C for 30 min.  2) Pre - strain and aging 3) Pre - strain 

and two step aging 4) Pre - heating,     pre - strain and 

aging. Experiment results showed  that the alloy contained 

0.5% copper is the best tensile strength after paint - bake 

treatment. The ultimate tensile strength of  annealed 

specimen is 114 MPa and increase to 212 MPa after paint - 

bake treatment. In addition, it was found that the strength 

is increased when applied strain into the specimen. The 

8% deformed specimen has higher strength about 209 MPa 

with 21% elongation compared to 2, 4, and 6% deformed 

specimen, respectively. The maximum strength is found in 

the pre heated specimen 218 MPa with 22% elongation. In 

this thesis will be explained the hardening and 

strengthening  mechanisms  of  6016 aluminum alloys for 

automotive industrial applications. 
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ระบบวางแผนความตองการวัสดุ (Material Requirement 

Planning System: MRP) เปนระบบที่นิยมใชในอุตสาหกรรมอยาง

กวางขวาง ผลลัพธที่ไดจากระบบ MRP ไดแก แผนการสั่งซื้อและ

แผนการผลิต แตเน่ืองจากระบบ MRP จะคํานวณแผนการผลิตโดยใชคา

เวลานําแบบคงที่และไมพิจารณากําลังการผลิต ทําใหแผนการผลิตที่ได

จากระบบ MRP อาจจะยังไมเหมาะสมกับการนําไปใชงาน เพ่ือแกไข

ปญหาดังกลาวผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการคํานวณแผนการผลิตแบบใหม

ใหกับระบบ MRP ที่เรียกวา Production Scheduling for MRP 

System under Capacity Constraint หรือ MRPC ซึ่งมีหลักการ

ทํางาน 2 ข้ันตอนหลักดังนี้ ข้ันตอนแรก ระบบจะจัดลําดับงานบน

เครื่องจักรดวยวิธีการแบบฮิวริสติก (Heuristic) ผลลัพธที่ไดแบง

ออกเปน 2 แบบไดแก แบบที่มีลําดับการผลิตเหมือนกันทุกเคร่ืองจักร 

(MRPCP) และแบบที่มีลําดับการผลิตไมเหมือนกันทุกเครื่องจักร 

(MRPCNP) ในข้ันตอนที่สอง ระบบจะหาคาเวลาเริ่มตนที่เหมาะสมโดย

ใชโปรแกรมเชิงเสน ตัวช้ีวัดในงานวิจัยน้ีไดแก คาเวลาลาชาของงานรวม 

(Total Tardiness) คาเวลาเสร็จกอนของงานรวม (Total Earliness) 

และคาเฉล่ียเวลาที่งานอยูในระบบ (Average Flow Time) คาตัวช้ีวัด

ตาง ๆ ของระบบ MRPC จะถูกนําไปเปรียบเทียบกับระบบ MRP และ

ระบบ Finite Capacity MRP (FCMRP) ผลการทดสอบพบวา ระบบ 

MRPC และ FCMRP จะทําใหแผนการผลิตที่ไดมีความยืดหยุนมากกวา

แผนการผลิตของระบบ MRP เน่ืองจากสามารถเลือกแผนการผลิตได

โดยการปรับเปลี่ยนค าผลคูณเ ชิงน้ํ าหนัก และเมื่อ เปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพทางดานอื่น ๆ พบวา ระบบ MRPCP ใหคาเวลาลาชารวม

ของงานมีคานอยกวาระบบ MRPCNP และ FCMRP ในขณะที่ระบบ 

FCMRP ใหคาเวลาเสร็จกอนรวมมีคานอยที่สุด และใหคาเฉล่ียของเวลา

ที่อยูในระบบไมแตกตางจากระบบ MRPCP นอกจากนี้ยังพบวากฏการ

จายงานแบบ MST จะใหผลลัพธที่ดีกวากฏเกณฑอ่ืน ๆ ที่ใชในงานวิจัยน้ี 

และเมื่อวิเคราะหประสิทธิภาพโดยรวมพบวา MRPCP ใหผลลัพธที่ดีที่สุด 

 MRP technique is widely used in manufacturing 

planning system. A weak point of MRP system is that it 

assumes fixed lead-time and infinite capacity of machines. 

Therefore the generated production plan is infeasible. This 

research aims to propose the MRP system with capacity 

constraint (MRPC). The proposed system has two main 

steps. Firstly, the proposed system generates a sequence of 

operations for all work centers. There are two types of 

sequences generated by this step. The first one is to apply 

the same sequence for all work centers as permutation 

concept called MRPCP. The second one is different from 

the first one in that the sequences of operations on work 

centers are not necessary to be the same and called as 

MRPCNP. Secondly, a linear programming is applied to 

determine the optimal start times of operations on each 

work center. Five key performance measures are considered 

namely, total tardiness, number of tardy orders, total 

earliness, number of early orders, and average flow-time. 

The performance measures of MRPC are compared to those 

of the MRP and the finite capacity MRP (FCMRP) system. 

The results show that the MRPC and FCMRP system are 

more flexible than the MRP system since the planner can 

generate the desire performance by changing weights in 

the objective function. The total tardiness obtained from 

MRPCP system is the best compared to that of the 

MRPCNP and FCMRP system. The FCMRP system obtains 

the lowest earliness and obtains the same average flow-

time as the MRPCP system. Furthermore, the dispatching 

rule named MST outperforms the others for all performance 

measures. Based on the overall performance measures, the 

MRPCP outperforms MRPCNP and FCMRP systems. 
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เพ่ือใหการบริหารงานในโรงพยาบาลซึ่งเกี่ยวกับการเคลื่อนยาย 

จัดเก็บสินคาและบริการ รวมถึงสารสนเทศที่จําเปนตางๆ มีความรวดเร็ว 

รวมทั้งบรรลุผลอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือที่จะตอบสนองความตองการ

ของผูรับบริการ รวมทั้งการคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมพบวา 

โซอุปทานสีเขียว (Green Supply Chain) มีความเหมาะสมที่จะนํามาใช

ในโรงพยาบาลเปนอยางย่ิง งานวิจัยช้ินน้ีไดทําการสรางแบบจําลองพลวัต

ของระบบ (System Dynamics Modelling) เพ่ือใชในการประเมินผล

กระทบตอส่ิงแวดลอมตามหลักการของ Green SCOR ซึ่งประกอบดวย

ปริมาณ   การใชพลังงาน กระดาษ พลาสติกและสารสังเคราะห สําหรับ

การจําหนายยาเม็ดบรรเทาปวด ลดไขย่ีหอหนึ่ง ที่ใชในกระบวนการ

ใหบริการตรวจรักษาแผนกผูปวยนอก 1 ของโรงพยาบาลตัวอยาง โดยใช

รอยเทานิเวศ (Ecological Footprint) เปนตัววัด  ผลที่ไดพบวา

หลังจากทําการปรับปรุงตามแนวคิดของโซอุปทานสีเขียว พบวาคารอยเทา

นิเวศ (EF) มีคาลดลงจากเดิมที่มีคา 59.46 เฮกเตอร/คน/ป มาเปน 

31.61 เฮกเตอร/คน/ป หรือลดลง 47%  

ประโยชนที่ไดจากงานวิจัยน้ี คือ แบบจําลองพลวัตของระบบทําให

เห็นถึงความสัมพันธของตัวแปรและผลจากการดําเนินดําเนินนโยบาย

ตางๆ ของระบบ และยังพบวาการนํานโยบายโซอุปทานสีเขียวไปใชทําให

โ ร งพยาบ าลส าม า รถลดผลกระทบต อ ส่ิ ง แวดล อมที่ เ กิ ดจ าก 

การปฏิบัติงานของโรงพยาบาลลงได 

 Green Supply Chain plays an important role in hospital 

management such as transportation, stocks and services, 

as well as, rapid information in order to meet patients’ 

requirements and concern environmental impact. 

This research was to develop System Dynamic 

Modelling for environmental impact assessment based on 

Green SCOR principle. The resources to be evaluated were 

energy consumption, papers, plastics and synthetics usage 

in dispensing the analgesic tablets (pain-killer medicine) at 

the outer patient department (OPD) by using Ecological 

Footprint as a KPI. The results, after improvement by Green 

SCOR, found that the EF reduced from 59.46 hector / 

people / year to 31.61 hector / people / year or 47% 

reduction. 

The benefits from this research were to explain the 

relationship between the interested factors and the output 

from various strategies. Furthermore, it was strongly 

believed that the Green Supply Chain was effective in 

hospital environmental impact reduction. 
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จากกรณีเหตุการณความไมสงบที่เกิดข้ึนในพ้ืนที่จังหวัดชายแดน

ภาคใตของประเทศไทยที่มีการใชระเบิดชนิดแสวงเครื่อง (Improvised 

Explosive Devices: IED) เปนเครื่องมือในการกอความไมสงบไดสงผล

กระทบตอความเชื่อม่ันทางดานเศรษฐกิจ และความมั่นคงตอชีวิตและ

ทรัพยสินของประชาชนทุกสาขาอาชีพ โดยเฉพาะอยางยิ่งขาราชการทหาร

เปนอาชีพที่มีอัตราการบาดเจ็บและเสียชีวิตสูงที่สุดคิดเปน 29.6 % ของ

ทุกอาชีพและอําเภอเมืองยะลาเปนพ้ืนที่ที่มีเหตุการณความไมสงบเกิดข้ึน

สูงที่สุดถึง 28.13 % ของเหตุการณความไมสงบจังหวัดชายแดนภาคใต

ในชวงป พ.ศ. 2550–2551 ซึ่งยังไมมีวิธีการใดที่จะสามารถทราบหรือ

พยากรณไดวาเหตุการณ IED จะเกิดข้ึน ณ บริเวณพ้ืนที่ใดหรือชวงเวลา

ใด งานวิจัยน้ีจงึมีวัตถุประสงคเพ่ือพยากรณระยะทางโดยรัศมีจากจุดเกิด

เหตุและชวงระยะเวลาการเกิดเหตุการณ IED ในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง

ยะลา จังหวัดยะลา โดยการประยุกตใชขายงานระบบประสาท (Artificial 

Neural Network) ที่มีโครงสรางหลายชั้นใชการเรียนรูแบบมีผูฝกสอน 

(Supervised Learning) ดวยวิธีการแพรคายอนกลับ (Back 

Propagation) โดยอาศัยขอมูลเหตุการณ IED ที่เกิดข้ึนในชวงเดือน

มกราคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 2553 เปนกรณีศึกษา ผลการวิจัยพบวา

ตัวแบบที่พัฒนาข้ึนใหผลการพยากรณระยะทางโดยรัศมีจากจุดเกิดเหตุ 

IED จากครั้งกอนหนาโดยมีคาความคลาดเคลื่อนเฉล่ีย 4.7 กิโลเมตร 

และผลพยากรณชวงระยะเวลาของการเกิดเหตุ IED จากครั้งกอนหนามี

คาความคลาดเคลื่อนเฉล่ีย 52 วัน 

 The improvised explosive devices (IED) have been 

used in three southern border provinces incidents. It 

causes a number of damage in lifes and assets such as 

people, government officials and military forces etc. The 

violence in Yala, the capital district of Yala province, is 

28.13%. Particularly, 29.6% of thai militaries are depleted. 

Unfortunately, we are not able to predict where it should 

happen. The objectives of this research, therefore, are to 

forecast the distance point and the duration time of the 

IED incident, in a case study of the capital district of Yala 

province during January 2006 to January 2010. The artificial 

neural networks model, multi-layer-feed-forward and back-

propagation training algorithm, are used in the research. 

The results show that the ANN model is able to forecast 

the distance point and the duration time of the IED 

incident. The error measurements are adopted as the root 

of mean square of error (RMSE), the distance point and the 

duration time of the IED are 4.7 kms. and 52 days. 
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ปจจุบันน้ีประชากรสวนใหญใหความสําคัญกับสุขภาพมากขึ้น 

เน่ืองจากสภาพแวดลอมในปจจุบันน้ีมีมลพิษตางๆเกิดข้ึนมากและมีการ

ออกกําลังกายนอยลง ทําใหเส่ียงตอการเปนโรคหัวใจ มะเร็ง ความดัน

โลหิตสูงเปนตน อาหารเพ่ือสุขภาพจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่ไดรับความ

สนใจจากผูบริโภค ดังนั้นคุณภาพและความปลอดภัยของผลิตภัณฑจึง

เปนส่ิงสําคัญอยางยิ่ง หากผลิตภัณฑน้ันไมไดมาตรฐานมีการปนเปอน

จากแบคทีเรียหรือเช้ือราที่กอใหเกิดโรคตางๆ ซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหเกิด

โรคทองรวงและอาหารเปนพิษ   โดยระบบ GMP และ HACCP เปน

ระบบที่ชวยดูแลการผลิตใหดีและไดคุณภาพความปลอดภัยตอผูบริโภค 

และจากผลการสํารวจพบวาไมมีการนําระบบ GMP และ HACCP มา

ชวยในการควบคุมการผลิต ดังนั้นผูวิจัยจึงไดนําระบบ GMP และ 

HACCP มาทําการปรับปรุงมาตรฐานของโรงงานกรณีศึกษาในการผลิต 

ถ่ัวและงาซึ่งเปนผลิตภัณฑที่ไดรับความสนใจใหสอดคลองกับมาตรฐาน

ดังกลาว โดยมีการอบรมใหความรูเก่ียวกับระบบ มีการะดมสมองของ

พนักงาน ทําการวิเคราะหจุดวิกฤต ซึ่งไดพบจุดวิกฤต 2 จุด ไดแก 

ข้ันตอนการคัดเมล็ดเสียและขั้นตอนการบรรจุ จึงไดทําการกําหนด

วิธีแกไขและตรวจสอบโดยใชมาตรฐานกระทรวงสาธารณสุขเปนเกณฑ 

หลังจากการประยุกตระบบแลว ขอกําหนดทั้งส้ิน 220 ขอ โรงงาน

กรณีศึกษาเดิมกอนประยุกตระบบทําดเพียง 21 ขอคิดเปน 9.54% และ

หลังจากประยุกตระบบสามารถพัฒนาไดอยางสมบรูณรวม 132 ขอคิด

เปนพัฒนาได 60% หรือเพ่ิมข้ึนจากเดิม 50.45 %  และผลิตภัณฑที่สงไป

ตรวจสอบคุณภาพนั้นผานเกณฑมาตรฐานตามกระทรวงสาธารณสุข

กําหนดไว รวมถึงทําใหไดคณะกรรมการทํางานเพ่ือพัฒนาระบบมาตรฐาน 

มีการจัดทําคูมือการทํางาน รายละเอียดของผลิตภัณฑ นอกจากนี้ระบบ 

GMP และ HACCP ยังเปนระบบขั้นพ้ืนฐานที่จะนําไปสูการพัฒนาให

เปนระบบ ISO 22000 ไดตอไป 

 At the present, majority of population increasingly emphasize 

on health because of intensifying polluted environment and less 

exercises. Such conditions put people to risks for adopting heart 

disease, cancer, hypertension, etc. As the result, healthy food is 

an alternative which becomes popular among the consumers. The 

quality and safety of the products are very important; if the 

products are under an appropriate standard, it can be 

contaminated by bacteria or fungus leading to many diseases 

which is one reason contributing to diarrhea and food poisoning. 

Moreover, it affects the consumers’ health as well. GMP and 

HACCP systems help to administer the manufacturing process in 

order to standardize the products for the consumers. Additionally, 

we make a survey on a seed processing factory in this case study 

and it is found that there is no use of GMP and HACCP systems 

in the production control system and the employees lack of basic 

knowledge over the system. Consequently, we use the GMP and 

HACCP systems to improve the factory’s standard, To give 

knowledge about system by training, brainstorming critical control 

point analysis, it is found 2 critical control points such as fault 

seed processing and packaging processing. Therefore, to set the 

gain of checking and improvement according to the criteria of 

healthy ministry. Before improvement of GMP& HACCP system 

with 220 items of standard found that can be done only 21 items 

or can be improvement at 9.54%. After that the researcher applied  

the GMP&HACCP standard to improve the system and found 

that can be done to completed at 132 items or improve to 60%. 

With this improvement after applied the standard system can be 

successful more before at 50.45% and all products could passed 

by standard of healthy ministry obtain a group of working 

committees The improvement due to the standard, created the 

operation manual, define the details of products, and analyze for 

critical point in order to control quality and realize the operational 

guidance. Besides, it is basic system which requirement will be 

further developed into ISO 22000 in the future. 
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  ปจจุบันน้ีประชากรสวนใหญทั้งในประเทศ และตางประเทศหันมา

สนใจดานอาหารเพื่อสุขภาพมากข้ึน ทําใหอุตสาหกรรมแปรรูปเมล็ด

ธัญพืชมีการขยายตัวการผลิตเพ่ือตอบสนองความตองการของลูกคา 

และเพ่ือการสงออก ขณะเดียวกันที่ภาระงานมากขึ้นเคร่ืองจักรตอง

รับภาระงานมากขึ้นดวยทําใหเกิดปญหาดานการขัดของระหวางการผลิต 

ประกอบกับเครื่องจักรมีอายุการใชงานมายาวนาน จึงทําใหตองมีการ

บริหารการบํารุงรักษาเพ่ือความพรอมการผลิต จากขอมูลที่รวบรวมมา 

พบวา เครื่องจักรเกิดการขัดของโดยเฉลี่ย 8.62 ครั้งตอเดือน  ตอง

เสียเวลาการผลิตโดยเฉลี่ย 14.38  ช่ัวโมงตอเดือน โดยมีคาเฉล่ียของ

การใชงานกอนจะเสียหายโดยประมาณ 25.31 ช่ัวโมง จากสาเหตุตางๆ

ดังกลาวพบวาเกิดจากการบํารุงรักษาที่ไมไดมาตรฐานขาดระบบการ

จัดการมักอาศัยประสบการณ และความเคยชินเปนหลัก ดังนั้นผูวิจัยจึง

เสนอคิดโดยนําหลักการวางแผนมาประยุกตกับการใชระบบการจัดการ

ฐานขอมูล  เพ่ือจัดทําแผนการซอมบํารุงรักษาโดยพัฒนาโปรแกรมเพื่อ

การบริหารงานดังกลาว หลังจากการประยุกตใชระบบดวยการจัดการ

ฐานขอมูลผานระบบคอมพิวเตอร พบวาสามารถที่จะจัดแผนการ

บํารุงรักษาไดอยางเปนระบบมากขึ้น จนสามารถทําให มีแผนการ

บํารุงรักษาไดอยางเปนระบบมากขึ้น จนสามารถทําให มีแผนการ

บํารุงรักษาเชิงปองกันที่ชัดเจน จนทําใหสามารถลดจํานวนครั้งของการ

เสียหายลงจาก 8.62 ครั้งตอเดือน  เหลือ 5.87 ครั้งตอเดือน  คิดเปน

รอยละ 33.16% และ เวลาการผลิตที่เคยเสียหายจากเดิม 14.38  ช่ัวโมง

ตอเดือน ลดลงเหลือ 11.32 ช่ัวโมงตอเดือน และเวลาการใชเครื่องจักร

โดยเฉลี่ยกอนการเสียหายจากเดิม 25.31 ช่ัวโมง เพ่ิมข้ึนเปน  37.72 

ช่ัวโมง คิดเปนเวลาเพ่ิมข้ึน 49.03 %   และระบบที่พัฒนาข้ึนยังสามารถที่

จะทํารายงานผลดานตางๆได และมีคูมือสําหรับผูใชงานเพ่ือดูระบบตางๆ

ไดอีกดวย 

 Now a day most of the world people and population of 

each country was awareness on safety food for their healthy. 

With this requirement face to the food grain industry must be 

improve their facility for more productivity to meet the 

demand both for in local and export to oversea country. The 

factory who has more demand must be more operated so 

must be prepare the machine for productivity with own  

workload. The case study factory with more workload has 

breakdown between production period from data record  are 

8.62 time per month by average. This breakdown due to waste 

of production  time by average at 14.38 hours per month. The 

machine on this production  has mean time between failure at 

25.31  hours. From these case can be analyze for improved by 

developing the computer program for preventive maintenance 

plan because of  in the past the maintenance department 

lacking on data of maintenance but only working by 

experience. The computer program can be manage for record 

the machine history , the maintenance plan, the maintenance 

record and report of maintenance planning an so on . With the 

maintenance management program after applied to the factory 

found that it can be improve by decreased the machine failure 

time from 8.62 time per month to 5.87 time per month or 

decrease to 33.16 %, decrease the lost of production time from 

14.38 hours  per month to 11.32  hours per month, increasing 

the mean time between failure from 25.31 hours to 37.72 hours 

or 49.03% increasing and the program can be develop to 

preventive maintenance planning, The performance report on 

many activities with creative the maintenance handbook for 

operate and control the system for productivity. 
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อุตสาหกรรมผลิตอาหารแชแข็งเปนอุตสาหกรรมที่มีการเจริญเติบโต

อยางตอเน่ืองในชวงระยะเวลาสิบปที่ผานมา และกลายเปนอีกหนึ่งใน

อุตสาหกรรมที่มีการแขงขันกันสูงข้ึน  การปรับปรุงประสิทธิภาพในการ

ผลิตจึงเปนปจจัยที่ มีสําคัญตอความไดเปรียบในการแขงขัน จาก

การศึกษาสภาพปญหาของโรงงานกรณีศึกษาซึ่งเปนโรงงานผลิตปลานิล

แชแข็งขนาดเล็กมีกําลังการผลิตตอวันเฉล่ีย 2.02 ตัน พบวากําลังการ

ผลิตของโรงงานกรณีศึกษานั้นไมสอดคลองตอความตองการของลูกคา 

ซึ่งในปจจุบันปริมาณความตองการของลูกคาอยูที่ 4 ตันตอวัน   จึงสงผล

ใหกําลังการผลิตที่มีอยูไมเพียงพอตอปริมาณความตองการที่เพ่ิมข้ึน 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหาแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพ

สายการผลิตปลานิลแชแข็ง เพ่ือใหสามารถใชทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด

ใหเกิดประโยชนมากที่สุด โดยใชผังงานสายธารคุณคาในการระบุปญหา

และกิจกรรมสูญเปลาที่เกิดข้ึน เพ่ือดําเนินการหาแนวทางแกไขโดยการนํา

เทคนิคการสรางแบบจําลองสถานการณดวยคอมพิวเตอรเพ่ือจําลองการ

ทํางานของสายการผลิตจริง จากนั้นทําการทดลองแนวทางการปรับปรุง

ประสิทธิภาพตางๆ ผานแบบจําลองสถานการณดวยคอมพิวเตอรที่ได

สรางข้ึน แนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพที่นําเสนอในงานวิจัยน้ี คือ 

การหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยใชเทคนิคการจําลอง

สถานการณ 

 Frozen food industry has been continuously growing for 

the last 10 years. It becomes one of the increasingly 

competitive industries, therefore; improvement of the 

production efficiency is an important factor affecting its 

competitive advantage. According to this research, a 

selected industry was a small factory that produced frozen 

Nile Tilapia with 2.02 tons per day capacity, it was found 

that the factory’s production capacity did not conform 

customers’ demand which is in average of 4 tons per day at 

the present. It was confirmed that the current production 

capacity was insufficient for the increasing demands. This 

research aimed to simulate to find the optimized approach 

for improving frozen Nile Tilapia production line’s efficiency, 

in order to balance the utilization of its limited resources. 

Value Stream Mapping was used to identify problems and 

non value added. Activities occurred to obtain the solution. It 

can be done through using computer simulation technique 

to simulate the actual operation of the production line, and 

then perform a validation of an improvement developed in 

this research. The improvement method proposed in this 

research was to optimize an improvement method of the 

production by using simulation technique. 
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วิทยานิพนธฉบับนี้นําเสนอการประยุกตใชอัลกอริธึมเชิงพันธุกรรมสําหรับ

การหาปริมาณการสั่งซื้อที่ประหยัดที่สุด ภายใตความตองการผันแปรสุมแบบไม

ตอเน่ือง สําหรับสินคาหลายชนิด โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือหาทางเลือกที่เหมาะสมมาก

ที่สุดที่สามารถลดคาใชจายที่เกิดข้ึนจากการสั่งซื้อหรือผลิต รวมทั้งตนทุนเก็บรักษา

สินคาและตนทุนการส่ังซื้อยอนหลังได นอกจากนั้นยังสามารถแกปญหาที่มีขนาด

ใหญได โดยใชเครื่องมือ GATOOL ในโปรแกรม MATLAB 7.0 มาชวยในการ

ประมวลผล ซึ่งจากการทดสอบพบวาอัลกอริธึมเชิงพันธุกรรมสามารถแกปญหา

ปริมาณการสั่งซื้อที่ประหยัดที่สุด กรณีการส่ังซื้อสินคา 2 ประเภท ผาน 3 ชวงเวลา 

ภายใตคาความตองการที่ไมแนนอน 2 ระดับ ไดถูกตองเฉล่ีย 99.74% และใชเวลาใน

การประมวลผลเฉลี่ย 1098.65 วินาที ดวยการกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับทดสอบ

เปน จํานวนประชากร 1000 ตัว ทําการคัดเลือกประชากรแบบ Tournament ขามสาย

พันธุดวยวิธี Two Point ที่คาความนาจะเปนของการขามสายพันธุเปน 0.85 และ

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เปน 0.10 หลังจากนั้นไดขยายปญหาโดย

กําหนดเวลาในการประมวลผล 86400 วินาที สามารถแกปญหาไดสูงสุดถึง กรณีการ

ส่ังซื้อสินคา 2 ประเภท ผาน 6 ชวงเวลา ภายใตคาความตองการที่ไมแนนอน 2 ระดับ 

 This thesis presents the Genetic Algorithm Application 

for Economic Order Quantity under Discrete Random Time-

Varying Demands for Multi-Item. The objective of thesis is 

to determine optimal alternatives that can reduce cost. It 

occur from order/production, holding and back order. 

Furthermore this approach can be solving large scale 

problem by using GATOOL in MATLAB 7.0 program 

support calculating. The test indicate that the Genetic 

algorithm can solve Economic Order Quantity problem 

when consider case ordering 2 product for 3 period under 

varying demand 2 level. These tests are accurate 99.74 

percent and spend time for calculating 1098.65 second. The 

test determine parameter that include 1000 population, 

Tournament selection, two point crossover,  probability of 

crossover is 0.85 and probability of mutation is 0.10. After 

that expanding problem is to determine solution time 86400 

second that can be most solve when consider case ordering 

2 product for 6 period under varying demand 2 level. 
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ในกระบวนการผลิตช้ินสวนสายคันเรง ของชุดควบคุมรถจักรยานยนต

ของทางบริษัทไทยสตีลเคเบิลน้ันไดประสบปญหาดานการรอคอยในระบบ

สายการผลิต ซึ่งกําลังการผลิตตอวันไดเพียง 270 เสนตอวัน โดยมีความ

ตองการของลูกคา 400 เสนตอวัน ทั้งนี้เน่ืองจากข้ันตอนในการผลิตที่

หลากหลายในสถานีงานเดียวกัน ซึ่งสงผลใหเกิดการรอคอย ณ จุด

ประกอบ Wire Throttle 1 ,Wire Throttle 2 และ Wire Pump มี

ความลาชาในการผลิต ดังนั้นผูทําวิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญและปรับปรุง

ปญหาสวนนี้ ในระยะเวลาเดือนกันยายน 2552 ถึงมีนาคม 2553  โดยนํา

หลักการศึกษาวิธีการทํางาน มาปรับปรุงผังการไหลของงานและการจัด

สมดุลสายการผลิตของชิ้นสวนสายคันเรง (Wire Throttle) โดยใช

วิธีการใชนํ้าหนักเปนตัวกําหนดตําแหนง(Ranked Positional Weights 

Method) ในสายการผลิตช้ินสวนสายคันเรง Wire Throttle 1 ,Wire 

Throttle 2 และ Wire Pump โดยสามารถสรุปไดดังนี้ คือ สามารถ

ปรับปรุงประสิทธิภาพไดจากคาเฉล่ีย 79 % เปน 97 % เพ่ิมข้ึน 18% และ

สามารถลดเวลาการผลิตตอเสน   จากใชเวลา 258 วินาทีเปน 243 วินาที

คิดเปนรอยละ 5.81 % และสามารถเพิ่มกําลังในการผลิตตอวันไดจาก 

270 เสน เปน 534 เสน คิดเปนรอยละ 97.7% โดยสามารถลดการทํางาน

ลวงเวลาเฉลี่ยไดจาก 60 ช่ัวโมงตอเดือนเหลือเพียง 40 ช่ัวโมงคิดเปน

รอยละ  33.33 % และไมตองมีการรอคอยสถานีงานที่ใชในการผลิตโดย

สามารถผลิตในชวงเวลาเดยีวกันได 

 The problem of wire throttle process for used on 

motorcycle control of Thaisteelcable Public Company is not 

to meet due date. The problem of production process is 

waiting on process line so, the output per day not enough 

for delivery to customer. The process on assemblies’ line 

has many stations and has various times on each station 

that effect to the assembly.  The process on assembly line 

are queuing from wire throttle 1, wire throttle 2 and wire 

pump with this problem effect to can be finish product at 

270 units but customer requirement at 400 units   there 

from the researcher aim want to improve the assembly line 

by reduce the queue time by line balancing .The research 

station from September 2009 to March 2010 with applies 

with work study for adjust the process flow and line 

balancing process. 

The research result can found than the assembly line 

has improved   from 79% to 97% or 18% increasing. The 

assembly time on each unit was decrease from 258 second 

to 243 second or 5.81% decreasing. The total output can be 

impose from 270 unit to 534 unit or 97.7% increasing and 

can be reduce of ever time working   from 60 hours to 40 

hours per mouth or 33.33%  increasing .This improvement 

can be make the finish product to meet customer demand 

on time. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

โรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาดกลางของประเทศไทยมักมี

ความสูญเสียแฝงอยูในกระบวนการผลิต งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาปญหา

ในอุตสาหกรรมแปรรูปเมล็ดธัญพืช จากการเก็บขอมูลพบวาโรงงาน

กรณีศึกษามีปริมาณสินคาคงคลังจํานวนมาก ซึ่งเปนตนทุนจมและทําให

เกิดคาใชจายในการจัดเก็บ เน่ืองจากโรงงานกรณีศึกษามีการพยากรณ

ปริมาณความตองการสินคาโดยอาศัยประสบการณของพนักงาน งานวิจัย

น้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือพยากรณปริมาณความตองการสินคาเฉพาะ 

ถ่ัวเขียวซีกกะเทาะเปลือกและงาขาวกะเทาะเปลือก ซึ่งมีสัดสวนปริมาณ

สินคาคงคลังสูง เพ่ือนําขอมูลมาจัดตารางการผลิตใหสอดคลองกับ

ปริมาณความตองการที่ไดจากการพยากรณ ในงานวิจัยน้ีไดนําเทคนิคการ

พยากรณเชิงปริมาณมาใชในการวิเคราะหขอมูลปริมาณการขายสินคาในอดีต

เปนเวลา 3 ป จากการวิเคราะหขอมูลพบวามีรูปแบบเปนแบบสเตชันนารี 

ดังนั้นผูวิจัยจึงไดประยุกตใชเทคนิคการพยากรณ 3 วิธีคือ เทคนิค

คาเฉล่ียเคล่ือนที่ เทคนิคเอ็กซโปเนนเชียลครั้งเดียว และเทคนิคบอกซ

เจนกินส จากนั้นจึงทําการประมาณคาพารามิเตอรของแตละตัวแบบ 

นอกจากนี้ผูวิจัยไดนําคาพยากรณที่ไดจากแตละตัวแบบมาทําการปรับเรียบ 

เพ่ือลดคาความคลาดเคลื่อนของชุดขอมูลของแตละตัวแบบ แลวทําการ

เปรียบเทียบโดยใชคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยเปนหลักเกณฑในการ

พิจารณา จากนั้นจึงนําผลการพยากรณมาจัดตารางการผลิต ผลที่ไดจาก

งานวิจัยพบวาสามารถลดปริมาณสินคาคงคลังของถั่วเขียวซีกกะเทาะ

เปลือกลงได 34.85 เปอรเซ็นต และสามารถลดคาใชจายในการผลิตลงได 

64,744 บาทตอเดือน และลดปริมาณสินคาคงคลังของงาขาวกะเทาะ

เปลือกลงได 33.25 เปอรเซ็นต และสามารถลดคาใชจายการผลิตลงได 

167,616 บาทตอเดือน 

 This study aims to forecast product demands of a case 

study grain processing factory. The case study factory 

encounters a problem of forecasting errors of product 

demand due to its fluctuation that causes, on one hand, 

expenses of inventory management in case of over-

production. On the other hand, it causes loss opportunity 

costs in case of under forecasting. The case study factory 

forecasts the product demand based on empirical 

experiences. This study therefore applies forecasting 

techniques to this case study. It focuses on products of 

hulled mung bean and whited hulled sesame that have 

high over-production rate. The quantitative forecasting 

techniques are used to analyze the last three years of 

historical demand records. The analysis results show that 

the data patterns of both products are stationary. As a 

result, three forecasting techniques i.e. Moving Average, 

Single Exponential Smoothing, and Box-Jenkins, are applied 

to the problem. In addition, this study also proposes a new 

smoothing technique to adjust the forecasting errors. The 

preferred forecasting model is considered by the least Mean 

Square Error (MSE). The results of forecasting are 

consequently used to schedule a production plan. The 

results of this study show that inventory is reduced to 34.85 

percent for the hulled mung bean product and 33.25 

percent for the whited hulled sesame product. In the other 

words, the total cost is averagely reduced down to 67,744 

baht and 167,616 baht per month respectively. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การดําเนินธุรกิจที่มีการแขงขันกันสูงข้ึนตามความตองการของลูกคา

ที่เปล่ียนแปลงอยูเสมอ ดังนั้นจึงตองสามารถที่จะตอบสนองตอความ

ตองการของลูกคาที่หลากหลายจึงไดผลักดันใหทุกองคกรตองปรับตัว 

เพ่ือสามารถตอบสนองสภาวะดังกลาว ซึ่งการจัดสงที่ลาชาอาจเปนสาเหตุ

ของการขาดความนาเช่ือถือ โดยที่หลักในการกระจายสินคาที่ดีจะตองมี

การสงมอบถูกเวลา ถูกสถานที่ ถูกปริมาณและถูกคุณภาพ เพ่ือให

สามารถแขงขันกับคูแขงไดจึงจําเปนที่จะตองปรับปรุงและกําหนด

มาตรฐานการใหบริการลูกคาใหดี ย่ิง ข้ึน ดังนั้นในงานวิจัยน้ีจึงนํา

แนวความคิดโซอุปทานแบบลีนมาใช เพ่ือมุงเปาหมายในสรางแบบจําลอง

สถานการณของแบบจําลองเครื่องหมายกระบวนการธุรกิจ (Business 

Process Modeling Notation: BPMN) ข้ึนมาเปนแบบจําลองพลวัต

ของระบบ (System Dynamics Model) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมของระบบ

ของกระบวนการกระจายสินคาของอุตสาหกรรมผลิตน้ําผลไมพรอมด่ืม

โดยนํานโยบายที่ไดรับการปรับปรุง แปลงมาเปนแบบจําลองเครื่องหมาย

กระบวนการธุรกิจเพ่ือแสดงใหเห็นถึงการตัดสินใจและการไหลทีมีการ

เช่ือมโยงของขอมูล ซึ่งแสดงถึงความสัมพันธของการทํางานในแตละ

กิจกรรมทั้งหมดที่มีการใชทรัพยากรรวมถึงปจจัยที่กําหนดในแตละ

กระบวนการในโซอุปทาน จากผลการพัฒนาโซอุปทานแบบลีนที่ไดทําการ

ประมวลผลของแบบจําลองพบวาเวลาในการเติมเต็มสินคาโดยคําส่ังซื้อ

ของลูกคาสามารถเพิ่มข้ึนไดถึง 29.82% ซึ่งเกิดจากเวลาการทํางาน

สามารถเพ่ิมข้ึน 24.40% เวลารอคอยสามารถลดลง 37.06% และตนทุน

สามารถลดลง 45.34% จึงสรุปผลที่ไดคือแบบจําลองเครื่องหมาย

กระบวนการธุรกิจและแบบจําลองพลวัตของระบบสามารถทําใหเห็น

ผลลัพธของพฤติกรรมของระบบ จึงชวยใหผูบริหารของบริษัทสามารถใช

เปนเครื่องมือในการตัดสินใจเลือกแผนการดําเนินการตามนโยบายที่

เหมาะสม จึงนํามาใชงานไดอยางเหมาะในกระบวนการทางธุรกิจตอไป 

 A high competitive business operation is operated 

according to dynamic customers’ demand; therefore, it is 

necessary to respond such these various demands. By this 

reason, every business organization is forced to adjust itself 

corresponding In addition, the delay is probably a cause of 

reliability loss. The principle of goods distribution is that the 

goods must be delivered on time, to the right place, at the 

right quantity and quality. In order to be more 

competitiveness, business organization needs to improve and 

determine better customer service standard. In this research, 

the Lean Demand Chain was applied to define the target in 

Business Process Modeling Notation: BPMN as a system 

dynamics model. It was to study the behavior of goods 

distribution system for juice products by combining between 

improvement policy and BPMN to show the decision and 

information flow, as well as, the relationship between 

resources usage in each activity and parameters demand 

chain. According to Lean Demand Chain based on system 

dynamics model, it was found that lead time in order 

fulfillment reduced to 29.82%, on the other hand, 24.40% 

operation time increasing, 37.06% waiting time decreasing 

and 45.34% cost reduction. 

At the conclusion, BPMN and SDM can simultaneously 

and effectively work and help making decision for CEO in 

determination the appropriate strategies in business process. 
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งานวิจัยน้ีไดศึกษากระบวนการออกแบบโครงสรางรถโดยสาร  โดย

มีวัตถุประสงคเพ่ือลดระยะเวลาในกระบวนการออกแบบและการแกไข

แบบ (Redesign) โครงสรางรถโดยสาร จากการศึกษาวิธีการออกแบบ

โครงสรางรถโดยสารปจจุบันพบวา เม่ือมีการปรับเปลี่ยนขนาดโครงสราง 

หรือเปลี่ยนรุนแชสซี (Chassis) ผูออกแบบตองใชระยะเวลานานในการ

แกไขแบบโครงสรางรถโดยสารแตละครั้ง ซึ่งข้ึนอยูกับทักษะและความ

เช่ียวชาญของผูออกแบบ รวมทั้งอาจเกิดความผิดพลาดในการคํานวณ

แบบเนื่องจากโครงสรางรถโดยสารแตละรุนประกอบดวยช้ินสวนจํานวน

มาก ดังนั้น งานวิจัยน้ีจึงไดพัฒนาเครื่องมือชวยในการแกไขแบบ

โครงสรางรถโดยสารโดยประยุกตใชหลักการ ize Ranges and 

Modular Product ในการแบงกลุมโครงสรางรถโดยสาร และใชตาราง

เมทริกซ โครงสร างการออกแบบ  (DSM) ในการกําหนดเงื่ อนไข

ความสัมพันธระหวางกลุมช้ินงาน (Module) และช้ินงานบนพื้นฐาน

รูปแบบตัวแปร (Parameter-base) งานวิจัยน้ีไดใชโปรแกรมภาษาเบสิก 

(BASIC) และโปรแกรมประยุกต API  เพ่ือพัฒนาสวนติดตอผูใชงาน

และเชื่อมตอการทํางานระหวางผูใชงานกับโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยใน

การออกแบบ (CAD) ผลจากการประยุกตใชโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนพบวา 

สามารถลดระยะเวลาการแกไขแบบโครงสรางรถโดยสารไดโดยเฉล่ีย 

98.3 เปอรเซนต  นอกจากนี้ยังชวยสนับสนุนใหผูใชงานที่ไมมีความ

เช่ียวชาญในการใชงานโปรแกรม CAD สามารถแกไขและจัดทําเอกสาร

แบบ (Drawing) โครงสรางรถโดยสารได 

 This study focuses on the design process of bus body 

structure. It aims to reduce the lead time of redesign 

process of a bus body structure. A redesign process occurs 

when a bus model is changed in term of sizes or chassis 

specifications. The designer normally redesigns a bus body 

structure to fit with a new size or a new chassis model, 

either by hand-sketching or a CAD system.  Due to 

numerous parts of each bus body structure, there are 

regularly some errors in pattern calculation according to 

skills and expertise of the designer. Thus, the redesign of a 

bus body structure is considered a time-consumption 

process. This study therefore develops a tool to help 

support the designer in the redesign process of a bus body 

structure. It applies the method of size ranges and modular 

products to divide the structure of a bus body into 

modules. DSM is applied to define ordering and relations 

among the part modules based on a parametric approach. 

This study uses a BASIC programming language to develop 

user interfaces and uses API to make connection between 

user and CAD system. The results of this study show that 

the developed tool can help support the designer to save 

the duration of the redesign process 98.3 % in average. 

Furthermore, it also supports users with no expertise in 

CAD system to redesign and make drawings of a bus body 

structure. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือลดเวลาสูญเสียที่เกิดจาก

ปญหาการขัดของและเสียหายของเครื่องจักรอยางกะทันหันในระหวางทํา

การผลิต และจัดทําแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกันบนพ้ืนฐานความ

นาเช่ือถือใหกับช้ินสวนอุปกรณของโรงงานกรณีศึกษา โดยใชหลักการ

วิศวกรรมความนาเช่ือถือในการวิเคราะหหารอบการเปลี่ยนทดแทน เพ่ือ

นําไปปรับปรุงแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน แนวทางการดําเนินงานวิจัย

เริ่มจากการจัดลําดับความสําคัญของชิ้นสวนอุปกรณ   เครื่องผสม

คอนกรีต และนําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหความเสียหายและระดับ

ความเส่ียงดวยวิธีการวิเคราะหคุณลักษณะความเสียหายและผลกระทบ 

จากนั้นทําการคํานวณรอบการเปลี่ยนทดแทนที่เหมาะสมตอการใชงาน

ดวยการประมาณคาความนาเช่ือถือ และนําขอมูลที่ไดมาจัดทําแผนการ

บํารุงรักษาเชิงปองกันใหกับเครื่องจักร หลังจากดําเนินงานวิจัยพบวา 

เวลาสูญเสียที่เกิดจากการขัดของและเสียหายของเครื่องผสมคอนกรีต

ลดลงจากเดิม 865.33 นาที/เดือน ลดเหลือ 301.67 นาที/เดือน หรือคิด

เปนอัตราความเสียหายที่ลดลงเทากับ 7.34 เปอรเซ็นต และสามารถเพิ่ม

อัตราความพรอมในการใชงานของเครื่องผสมคอนกรีตเทากับ 7.34 

เปอรเซ็นต 

 The objective of this research aims to reduce downtime 

loss because of the machine breakdown and to schedule 

the preventive maintenance plan based on the reliability 

theory for  the machine components of a case study 

industry. This research is applied the reliability engineering 

theory for analyzing the replacement period in order to 

improve the preventive maintenance plan. The research 

methodology include procedure as following the priority of 

critical components in concrete-mixing machine, analysis 

the damage and risk level by using Failure Mode and 

Effects Analysis (FMEA), calculating the suitable 

replacement period through  reliability estimation and 

scheduling  the preventive maintenance plan. From the 

result of research can be concluded that the downtime loss 

because of breakdown in concrete mixer machine can be 

reduced from 865.33 minutes / month to 301.67 minutes / 

month or failure rate can be reduced 7.34%. This research 

can increase the availability rate 7.34%. 
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บทคัดยอ  Abstract 

จากสภาพการทํางานของเครื่องจักรสําหรับทดสอบหัวอานเขียน

สําเร็จที่ผลิตในสายการผลิต พบวาปญหาเครื่องจักรขัดของขณะทําการ

ทดสอบหัวอานเขียนสําเร็จเกิดจากหลากหลายปญหาและสาเหตุ 

ที่แตกตางกันทําใหเกิดเวลาหยุดทํางานของเครื่องจักรสูง เพ่ือหาสาเหต ุ

ที่ทําใหตัวทดสอบมีขอผิดพลาดและวางแผนบํารุงรักษาเชิงปองกัน โดย

วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือลดเวลาสูญเสียของเครื่องจักรโดย

อาศัยหลักการบํารุงรักษาเชิงปองกันมาประยุกตใช เพ่ือเพ่ิมคาเวลาเฉล่ีย

ระหวางความเสียหายของเครื่องจักรยาวนานขึ้น เปาหมายของการวิจัยน้ี

คือ ศึกษาและวิเคราะหสาเหตุที่สงผลตอการเกิดขอผิดพลาดท่ีเครื่อง

ทดสอบหัวอานเขียนสําเร็จ โดยนําหลักการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก

มาใชในการพิจารณาหาความสัมพันธระหวางสาเหตุของเครื่องจักร

เสียหายกับการเกิดขอผิดพลาดท่ีเครื่องทดสอบหัวอานเขียนสําเร็จ โดย

ผลลัพธจากการวิเคราะหพบวาสาเหตุที่เกิดจากหัวตอ 6 หัว ตําแหนงการ

วางหัวอาน ตําแหนงตัวบังคับหัวอาน แผนบันทึกขอมูล วงจรขยาย และ

แกน X,Y มีความสัมพันธกับการเกิดขอผิดพลาดที่เครื่องทดสอบหัวอาน

เขียนสําเร็จอยางมีนัยสําคัญ จากนั้นทําการวิเคราะหชวงเวลาความ

เสียหาย เพ่ือใชจัดทําแผนการซอมบํารุงรักษาเชิงปองกันซึ่งสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพกระบวนการผลิตโดยวิธีการลดเปอรเซ็นตของการหยุด

เครื่องจักร หลังจากที่ไดนําระบบการบํารุงรักษาเครื่องจักรเชิงปองกันมา

ใชงานในโรงงานกรณีศึกษา พบวา คาเวลาเฉล่ียระหวางความเสียหายของ

เครื่องทดสอบหัวอานเขียนสําเร็จเพ่ิมข้ึนเฉล่ียเทากับ 87.92% นอกจากนี้

ยังมีจํานวนความถี่ในการเกิดความเสียหายลดลงเฉลี่ยเทากับ 42.87% 

และจํานวนเวลาที่เกิดความเสียหายลดลงเฉลี่ยเทากับ 56.69% 

 From the working condition of Head Gimbal Assembly 

tester in the production line, it is found that the failure 

while testing occurred from various problems and causes. 

This causes highly machine breakdown.  The purpose of 

this research is to reduce the machine breakdown time by 

applying the proper preventive maintenance program to 

increase the Mean Time Between Failure (MTBF).  The 

focusing of this research is to study and analyze the causes 

of those effects to the failure of HGA tester hang by using 

Logistic Regression Analysis in order to find the 

relationship between cause of breakdown and failure. 

According to the analysis, it is found that causes occurred 

from Pogo 6 pins, Mounting Block, Shoe, Media, Headamp 

and X, Y have a significant relation with the failure at HGA 

tester.  The failure period is analyzed in order to set the 

preventive maintenance program and to increase 

production capacity by reducing the percentages of 

downtime machines.  After applying the preventive 

maintenance program to the case study factory, the Mean 

Time Between Failure (MTBF) can be increased to 87.92%. 

Moreover, frequency of failure average is reduced by 

42.87% and the number of break down time average can be 

reduced to 56.69%. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ความสูญเสียจากกระบวนการฉีดพลาสติกนับเปนหนึ่งในปญหาหลัก

ที่มีผลกระทบตอความเสียหายของโรงงานกรณีศึกษา ซึ่งจากการศึกษา

ขอมูลในอดีตพบวาของเสียที่เกิดข้ึนจากการฉีดพลาสติก (Scrap Purge) 

มีสาเหตุเกิดจากการควบคุมวิธีการทํางานที่ไมเหมาะสม อาทิเชน ชวงเวลา

พักไมมีการปดเครื่องฉีดพลาสติกจึงเปนเหตุใหเกิดความรอนสะสมที่

บริเวณกระบอกฉีดสงผลทําใหเม็ดพลาสติกที่คางอยูภายในเกิดการหลอม

ละลายและไหลออกมากลายเปน Scrap Purge จากปญหาและสาเหตุ

ดังกลาวผูวิจัยจึงมีวัตถุประสงคที่จะลดปริมาณความสูญเสียของ Scrap 

Purge โดยแนวทางในการดําเนินงานวิจัยเริ่มจากกําหนดขอบเขตของ

ปญหาและทําการวิเคราะหหาสาเหตุที่เกิดข้ึนโดยการใชแผนภาพสาเหตุ

และผล จากนั้นทําการแกปญหาเบื้องตนทําใหพบวา Scrap Purge 

สามารถนํากลับมาใชใหมได ผูวิจัยจึงทําการออกแบบการทดลองเชิง

แฟคทอเรียลแบบ 2 ระดับ เพ่ือศึกษาอัตราสวนผสมและอุณหภูมิในการ

ฉีดพลาสติก (สวนปลาย) ที่มีอิทธิพลตอคาของแรงกระแทก (Impact 

Test) ซึ่งขอกําหนดการตรวจสอบผลิตภัณฑของลูกคาไดกําหนดไววา 

ช้ินงานตองแตกที่ระดับความสูงไมต่ํากวา 300 มิลลิเมตร โดยผูวิจัยไดทํา

การทดลองเพ่ือหาระดับปจจัยที่เหมาะสมที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และจาก

ผลการทดลองที่ไดพบวา อัตราสวนผสมที่เหมาะสม คือ เม็ดพลาสติก

ใหม 3 สวน และ Scrap Purge 1 สวน (3:1) โดยทําการฉีดพลาสติกที่

อุณหภูมิ 290 องศาเซลเซียส หลังจากปรับปรุงวิธีการดําเนินงานพบวา 

สามารถลดปริมาณ Scrap Purge ไดถึง 70.4 เปอรเซ็นต หรือคิดเปน

มูลคาความสูญเสียที่เทากับ 98,046 บาทตอเดือน 

 Waste problems from the plastic injection process are 

some of the main causes of factory damage. By studying 

factory samples in the past, waste from the plastic injection 

process (scrap purge) at the first stage is from the lack of 

proper production control. Allowing heat through the 

injection tube during the break causes the plastic was not 

closed then the reason make it has heat through the 

injection tube causes the plastic inside to melt and became 

scrap purge. From the problems and the reasons of this 

research, the researcher have the purpose is to adjust 

process for reduce the amount of scrap purge. The research 

process starts from the indicated problem and analysis by 

using the cause and effect diagram. From analysis, it was 

found that the important from scrap purge can renovate. By 

applying the technique from 2
k
 Factorial Design for research 

about component ratio and injection temperature. By Impact 

test in customer regulation, product must broke at least 300 

millimeter. The experiment on the proper ratio is set on 

significant 0.05. After completing the experiment, the proper 

ratio of new plastic polymer is 3 and scrap purge is 1 (3:1). 

Scrap purge is significantly reduced by plastic injection at 

290 degree Celsius. After adjustable the experiment can 

reduce the amount of scrap purge is 70.4 percent or evaluate 

from the waste occur 98,046 baht per month. 
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จากการศึกษาขอมูลในอดีตพบของเสียทิ้งโดยรวมของเสียทุก

ประเภทเฉลี่ยประมาณ 3,129 กิโลกรัมตอเดือน    ซึ่งคิดเปนมูลคา

ประมาณ 344,205 บาทตอเดือน ดังนั้นผูทําวิจัยจึงมีวัตถุประสงคลด

ความสูญเสียข้ึน โดยปรับปรุงแกไขในระยะเวลาตั้งแตเดือนมกราคม ถึง

เดือนมีนาคม 2553 สรุปปญหาไดวา (1) ของเสียประเภท Scab เศษกอน 

ใชวิธีการศึกษางานและศึกษาเวลาในการทํางาน ทําใหสามารถลดเวลาใน

กระบวนการตั้งเครื่องใหมเม่ือเปล่ียนสีผลิตภัณฑโดยทํางานยอยที่ 3 กับ 

4 พรอมกัน และงานยอยที่ 7 กับ 8 พรอมกัน  และในกระบวนการตั้ง

เครื่องใหมเม่ือเปล่ียนชนิดผลิตภัณฑโดยตัดงานยอยที่ 3 ออก และ

ทํางานงานยอยที่ 6 กับ 7 พรอมกัน  ทําใหเวลาในการทํางานลดลงจากเดิม 

17.2% และ 33.15% ตามลําดับ (2) ของเสียประเภท PVC (Body SDR) 

คือดามของปากกาสีนํ้า วิธีปรับปรุงแกไขโดยสรางจิตสํานึก ปรับเปลี่ยน

วิธีทํางานและสราง Check Sheet อยางงายสําหรับพนักงานประจําเครื่องฉีด

เพ่ือจดบันทึกรายงานของเสียทุกวัน ลดปริมาณของเสียไดเฉล่ียเดือนละ 

17.88% (3) ของเสียประเภทชิ้นงาน (PE Nylon) คือPug ของปากกา 

Cab ของปากกา  ปรับปรุงแกไขโดยสรางจิตสํานึกที่ดีในการทํางาน 

สรางCheck Sheet อยางงายสําหรับพนักงานประจําเครื่องฉีด  และ

สํารวจของเสียที่สามารถตกแตงช้ินงานได เชนรอยตําหนิที่เกิดครีบ 

สามารถลดปริมาณของเสียเฉล่ียเดือนละ 51.62% และผูทําวิจัยไดสราง

ตารางบันทึกรายงานการตรวจสอบโมลและรายงานการซอมบํารุงเครื่อง

ฉีดพลาสติก  เพ่ือสําหรับจดบันทึกรายการประจําที่ตองทําตามแผนงาน

ของโรงงานอยางสม่ําเสมอ 

 According to the study from the past , the average of 

waste was 3,129 kilogram per month that the cost depleted 

round 344,205 baht per month. Therefore, the researcher 

aims to reduce unnecessary losses by solving and 

improving the problem during from January to March 2010. 

The problem conclusion as below; (1) Using the method 

"Work study and time study" to study on scab waste is to 

reduce operation repeatedly overlap on working time  to set 

a working operation of color changing by running in the 

same time in each work breakdown of 3 – 4 , work 

breakdown of 7 – 8 and  mold changing by cutting off work 

breakdown of 3 , running in the same time in each work 

breakdown of 6 – 7 , reduce working time 17.2% and 

33.15% respectively.  (2) The waste (Body SDR) type, the 

improved method is to create the basic check sheet for the 

worker to record the quantity of waste everyday that could 

reduce the waste, average 17.88% per month.  (3) The 

waste in Parts (PE  Nylon) type,  the improved methods is 

to create the basic check sheet for the worker to record the 

quantity of waste everyday  and fix the waste part, could 

reduce the waste average 51.62% per month. The 

researcher also creates the table for checking mold 

condition and injection machine maintenance report to 

record the daily, weekly, monthly report by follow planning 

operation of factory. 
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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือหาตนทุนกิจกรรมแตละสวนของการ

บริการจัดรถเขารับสินคาและบรรจุสินคา จากนั้นหาตนทุนที่ไมไดถูกใช

ประโยชนของแตละสวนงาน ซึ่งผลจะทําใหทราบถึงตนทุนในการ

ดําเนินงานที่เกิดข้ึนในปจจุบันและใชในการวางแผนปรับปรุงกิจกรรมใน

อนาคต ผลของตนทุนที่ไมไดใชประโยชนสูงสุดคือการบรรจุสินคาปูนถุง

รถไฟ 90.52% การบริการลูกคาจะมีตนทุนกิจกรรมสูงที่สุดสองอันดับ

ลูกคาประเภทจัดสงสินคาปูนผง 27.98 บาทตอคัน รองมาคือลูกคา

ประเภทจัดสงสินคาปูนเม็ด 27.46 บาทตอคัน สวนแผนกคลังแทนวาง

สินคาการทํารายงานเอกสารการรับจายแทนวางสินคา 141.91 บาทตอ

รายงานเอกสาร รองมาคือการซอมแทนวางสินคา 30.50 บาทตอแทนวางสินคา 

สวนการช่ังน้ําหนักรถบรรทุกมีตนทุนการช่ังน้ําหนักกอนออกจากโรงงาน 

ที่ 1 สูงที่สุดอยูที่ 16.52 บาทตอคัน สวนตนทุนของแผนกบรรจุสินคา 

การบรรจุสินคาปูนถุงรถไฟ 135.16 บาทตอตัน การบรรจุสินคาปูนผง

ขนาดพิเศษ 94.15 บาทตอตัน การบรรจุสินคาปูนถุงแรงงานคน 36.95 

บาทตอตัน การบรรจุสินคาปูนถุงเครื่องจักร 37.79 บาทตอตันและตนทุน

ต่ําสุดอยูที่การบรรจุสินคาปูนผงรถบรรทุก 15.85 บาทตอตัน และผลของ

การออกแบบแผนภูมิสายธารคุณคาอนาคตสวนของการบริการจัดรถเขา

รับสินคาปูนถุงสามารถลดเวลาบริการได 9.52% และในสวนของการ

บริการจัดรถเขารับสินคาสวนของปูนผงและปูนเม็ดประเภทจัดสงลดเวลา

บริการได 20% โดยในสวนของกําหนดการเชิงเสนชวยเปนแนวทางในการ

บริหารจัดการลูกคาและการจายสินคาไดอยางมีประสิทธิภาพ และ

โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยคํานวณตนทุนกิจกรรมสามารถเปลี่ยนแปลง

ผลตนทุน เม่ือมีการแกไขตัวเลขตนทุนและลดเวลาจากการคํานวณดวย

มือได 85.71% 

 This research aims to calculate the activity based costing of 

dispatching service and packing product part after that 

identifies idle cost of each operation. The result of this 

research is to realize cost of activity in current operation and 

can improve planning of activity in the future. The idlest cost 

is the packing of the bag railway cement production at 

90.52%. The customer service part has the highest activity 

based costing two ranks which are the delivery customer of 

bulk cement at 27.98 baht per truck and the delivery customer 

clinker cement at 27.46 baht per truck respectively. The pallet 

warehouse part has the cost of documenting report for 

distributing and receiving of pallets at 141.91 baht per report. 

The maintenance of pallets has the cost at 30.50 baht per 

pallet. The trucks measuring part has the highest cost of 

measuring before leaving the first factory at 16.52 baht per 

truck. The cost of packing part can be divided into 5 parts as 

following the bag railway cement at 135.16 baht per ton, bulk 

extra size cement at 94.15 baht per ton, bag manual cement at 

36.95 baht per ton and the bag machine cement at 37.79 baht 

per ton. The lowest cost of packing part is the bulk truck 

cement at 15.85 baht per ton. The result of Value Stream 

Mapping design for the bag cement dispatching service part 

can be reduced 9.52% of service time and for the part of Bulk 

cement and Clinker cement dispatching service can be 

reduced 20% of service time. Linear programming  can 

support to decide effectively on management and distribution 

the customers Furthermore software can calculate the activity 

based costing that can change cost by reducing  time of 

manual calculating 85.71%. 
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ในปจจุบัน รัฐบาลไทยไดยกเลิกสัมปทานไมจากปาธรรมชาติใน

ประเทศ สงผลถึงการขาดแคลนไมในอุตสาหกรรมไม โดยเฉพาะอยางย่ิง

ในอุตสาหกรรมปลายน้ํา เชน อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและผลิตภัณฑ

จากไมชนิดอื่น ๆ เพ่ือเปนการแกไขปญหาดังกลาว อุตสาหกรรมจึงไดนํา

ไมยางพารามาใชประโยชนมากข้ึนเพ่ือทดแทนไมจากธรรมชาติ ดังนั้นไม

ยางพาราจึงเปนวัตถุดิบที่สําคัญมากในอุตสาหกรรมไมของประเทศไทย 

ไมยางพาราเปนผลพลอยไดจากการปลูกตนยางพาราเพื่อการผลิตน้ํายาง 

การนําไมยางพาราไปใชเพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดน้ัน จําเปนตองทําใหไม

มีความช้ืนที่เหมาะสมในเนื้อไมเพ่ือลดโอกาสที่จะเกิดตําหนิจากลักษณะ

ทางกายภาพของไม เชน การบิดตัวและการโกงตัวของเนื้อไม เปนตน 

โดยทั่วไปความชื้นในเนื้อไมที่เหมาะกับการขึ้นรูปผลิตภัณฑอยูประมาณ 

12 % ตามมาตรฐานของกรมปาไม กรรมวิธีการทําใหไมมีความช้ืนที่

เหมาะสมที่นิยมในปจจุบันคือ การอบไม 

จากการศึกษากระบวนการในการอบไม พบวาปญหาท่ีมักจะเกิดข้ึน

คือ ระยะเวลาในการอบไมที่มีความไมแนนอนสงผลตอการวางแผนใน

กระบวนการผลิตตอไป ซึ่งปญหาดังกลาวมีสาเหตุมาจากปจจัยหลาย

ปจจัย ดังนั้นงานวิจัยในครั้งนี้จึงเลือกใช การวิเคราะหสาเหตุของลักษณะ

ขอบกพรองและผลกระทบ (FMEA) เพ่ือหาสาเหตุที่แทจริงที่สงผลตอ

ระยะเวลาในการอบไมโดยเลือกปจจัยที่สําคัญ 3 ปจจัย คือ ความเร็วลม 

อุณหภูมิ ระยะไมค่ัน และทําการวิเคราะหหาระดับของปจจัย ดวยวิธีการ 

3-way ANOVA  

ผลจากการวิเคราะหพบวาสภาวะท่ีเหมาะสมในการอบไมยางพารา

เพ่ือลดพลังงานที่ใชในการอบ คือ ความเร็วลมในการอบที่ 575 ฟุต/นาที 

และอุณหภูมิที่ 65 องศาเซลเซียสและใชไมค่ันในการกองไมภายในเตาอบ

ที่ความหนา 1 น้ิว  

 Presently, Royal Thai Government calls off the timber 

concession from Thai natural forest. Accordingly, it effects 

to scarce of wood to supply in wood industry, especially 

tertiary industry such as furniture industry and other wood 

products. In order to come across this difficulty, those 

industries make use of “Rubber-wood” in substitution. 

Rubber-wood, the important raw-material used in Thailand 

wood industry, is by product material from latex process. In 

order to maximize the utilization of the by product, it is 

necessary to decrease wood humidity for reduce defects 

from wood physical characteristic, such as twisting and 

bowing of wood from humidity, etc. Normally the optimum 

wood moisture content is about 12%, according to Royal 

Forest Department standard. The most favorite of 

decreasing humidity is called “Drying Process”. 

After studying wood drying process, the uncertainty of 

drying time period is a main problem.  Many factors are 

considered as the cause of this problem. Failure Mode 

Effect and Analysis (FMEA) is applied to explore the real 

cause. There are 3 interested factors from FMEA, the first 

is wind velocity, the second is drying temperature and the 

last one is sticker thickness. In order to find factor levels, 3-

Way ANOVA is applied to solve this problem. 

From the research result, the condition for minimize 

drying energy consumption are 575 ft/min of wind velocity, 

65
๐
c of drying temperature and 1 inch of sticker thickness. 
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จากการศึกษาปญหาในโรงงานผลิตหมอนํ้ารถยนต พบวามีหลาย

ปญหาที่จําเปนตองแกไขอยางเรงดวนแตปริมาณของเสียเปนปญหาหนึ่ง

ซึ่งมีผลกระทบตอตนทุน จากการศึกษาขอมูลของโรงงานตัวอยางพบวา

ของเสียสวนใหญเกิดข้ึนระหวางการเชื่อมทออลูมิเนียมจากกระบวนการ

รีดข้ึนรูปเพ่ือทําเปนวัตถุดิบในการผลิตหมอนํ้ารถยนต ผูวิจัยไดวิเคราะห

หาสาเหตุของปญหาพบวาปญหาหลักของการเกิดของเสียมีอยูสองประการ

คือ วิธีการปฏิบัติงานในกระบวนการรีดข้ึนรูป และปจจัยการตั้งคาของ

เครื่องเช่ือม ปญหาแรกเกิดจาก วัตถุดิบไมตรงตามขอกําหนด ขนาดของ

ตัวข้ึนรูปของแผนอลูมิเนียม (ลอข้ึนรูป) และมาตรวัดการปรับคาของ

เครื่องจักรอานคาไดไมแนนอนเน่ืองจากสเกลหยาบเกินไป ซึ่งสาเหตุ

ดังกลาวนี้ผูวิจัยไดแกไขดวยการจัดทําคูมือในการปฏิบัติงานเพ่ือเปน

มาตรฐานใหแกพนักงาน สวนปญหาที่สองไดทําการวิเคราะหแลวพบวา 

ความเร็วในการเช่ือม (Welding Speed) และกําลังไฟฟาในการเชื่อม 

(Welding voltage) เปนปจจัยหลักที่ทําใหเกิดของเสีย โดยไดใชการ

ออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลแบบ 3
 
ระดับ 2 ปจจัย (3

2
 

Factorial Design) เพ่ือหาระดับปจจัยที่เหมาะสมมาเปนมาตรฐานในการ

ตั้งคาเครื่องจักร จากการทดลองใชคูมือในการปฏิบัติงานและการตั้งคาที่

เหมาะสมในการเช่ือมที่ความเร็วในการเชื่อมเทากับ 106.1 m/min และ

กําลังไฟฟาในการเช่ือมเทากับ 268 Voltage พบวาสามารถลดจํานวนของ

เสียจาก 9.62 เปอรเซ็นต เหลือเพียง 2.71 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังทําให

โรงงานตัวอยางมีมาตรฐานในการปฏิบัติงานมากขึ้น 

 This research attempts to study the waste reduction of 

car radiator in the welding process. Two problems were 

found in this case study which were (1) improper working 

method and equipment (2) inappropriate process parameter 

in welding process. To solve the first problem, work 

instruction for controlling nonconforming raw material, 

adjusting size of the extruding rollers, using digital scale 

were the implemented. For the second problem, it was 

solved by conducting a 3
2
 factorial experiment design to 

find the appropriate process parameter so that the defects 

can be reduced. The result from experiment shows that 

welding speed 106.1 m/min and welding voltage 268 

Voltage can be used as the proper process parameter. After 

implementation of all solving approaches, the defect was 

reduced from 9.62% to 2.71%. 
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งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการจัดวางในระบบ 2 มิติ มาประยุกตใชใน

อุตสาหกรรมเสาเข็มกลมแรงเหวี่ยงเพ่ือจัดวางในบอบมไอนํ้า โดยมี

จุดประสงคเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่การจัดวางแทงหลอคอนกรีตลงบอบมไอน้ํา 

งานวิจัยน้ีไดนําหลักการของการแกปญหาการบรรจุวงกลมในตูคอนเทนเนอร

ในระบบ 2 มิติ มาประยุกตใช ซึ่งวิธีที่ใชกันในงานวิจัยที่ไดนํามาประยุกต

จะใชวิธีแบบตะกละและ วิธีฮิวริสติกส โดยงานวิจัยช้ินน้ีไดเก็บขอมูลการ

วางแทงหลอคอนกรีตของบริษัทคอนกรีตกรณีศึกษา ในชวงเวลาที่ไมมี

เครื่องจักรหยุดทํางานและไมมีการรอแทงหลอคอนกรีตในระหวางเดือน 

มกราคม ถึงเดือน ธันวาคม  2551 มาเปรียบเทียบกับวิธีแบบตะกละและ 

วิธีฮิวริสติกส ซึ่งผลท่ีไดรับ สามารถเพ่ิมจํานวนการจัดวางแทงหลอคอนกรีต

ได 19.66% และสามารถเพิ่มปริมาตรการบรรจุเสาเข็มกลมแรงเหวี่ยงได 

160 ลูกบาศกเมตร ซึ่งสามารถเพิ่มอัตราการผลิต 640,000 บาทตอป ได

ซึ่งผลจากการใชวิธีการดังกลาวยังอยูบนพ้ืนฐาน ของอัลกอริทึมเชิงประมาณ

ดังนั้นคําตอบที่ไดจะใหคําตอบที่เหมาะสม ซึ่งคําตอบที่ไดรับสามารถเปน

แนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดเรียงใหดีข้ึนกวาเดิมไดตอไป 

 This research studies 2-dimensional packing problem 

system for prestressed-spun pile arrangement in a steam 

curing pit. The objective of this research is to increase the 

area for placing spun pile molds into the steam curing pit. 

The heuristic algorithm and the greedy algorithm are 

employed to determine the most efficient pile arrangement 

in the steam curing pit. The results from the algorithm are 

compared with the pile arrangement data from January to 

December 2008 collected by the concrete company; there is 

no machine brake down and stop producing during the 

period. Placing the pile upon the heuristic and greedy 

algorithm can increase capacity of the steam curing pit for 

pile packing by 19.66% by number of pile and 160 m
3
 by 

volume. The productivity can consequently increase as 

much as 640,000 Baht per year upon these approximation 

algorithms. Although the approximation algorithms have 

proved to be the best method for this application, however 

the heuristic and greedy algorithm can be used as a 

guideline to improve prestressed-spun pile arrangement in 

a steam curing pit. 
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อุตสาหกรรมการผลิตคอนกรีตผสมเสร็จเปนอุตสาหกรรมที่มีการ

เจริญเติบโตอยางตอเน่ือง ในการผลิตคอนกรีตผสมเสร็จนั้นมีปญหาที่

สําคัญอยูประการหนึ่งคือ คอนกรีตที่ผลิตออกมามีการรับกําลังอัด

คอนกรีตไมตรงตามมาตรฐานที่กําหนด ดังนั้นทางโรงงานสวนใหญจึง

แกปญหาดวยการเผื่อปูนซีเมนตโดยเฉลี่ยประมาณ 80 กิโลกรัมตอการ

ผลิตคอนกรีต 1 ลูกบาศกเมตร ลงในการผสมคอนกรีตแตละครั้ง สงผล

ใหตนทุนการผลิตสูงข้ึน งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหาระดับ

ปจจัยที่เหมาะสมในการผสมคอนกรีต และเปนแนวทางในการลดสวน

เผ่ือปูนซีเมนต โดยผูวิจัยใชวิธีการออกแบบการทดลองแบบ General 

Factorial Design ซึ่งประกอบดวย 4 ปจจัยหลักไดแก ขนาดของหิน 

ขนาดของทราย อัตราสวนผสมมวลรวม และระยะเวลาการบมคอนกรีต 

โดยทําการทดลองซ้ําทั้งหมด 6 ครั้ง และใชวิธีการวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติ

ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต ผลการศึกษาพบวาทุกปจจัยมีผลตอ

การรับกําลังคอนกรีตอยางมีนัยสําคัญ (p-value<0.05) และสัดสวนที่

เหมาะสมสําหรับคอนกรีตกําลังอัดที่ 240 ถึง 250 กิโลกรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร ควรใชหินขนาด 1 น้ิว ทรายแบบหยาบ อัตราสวนผสมมวล

รวมเทากับ 0.42 และใชเวลาในการบมคอนกรีต 7 วัน จากผลการทดลอง

ดังกลาว ทําใหโรงงานไดทราบถึงปจจัยที่เหมาะสมและสามารถนําไปขยาย

ผลเพ่ือลดสวนเผ่ือปูนซีเมนตใหกับโรงงานตอไปในอนาคต 

 Concrete production industries have consistently grown 

up over years. However, the problem frequently found in 

those industries is that the pressing power of concrete has 

not reached to the standard required. Thus, the selected 

factory has solved this problem by reserving cements in the 

concrete mixing process around 80 kg/ m
3 
in each batch 

which directly impacts on increasing production costs. The 

purpose of this study is to investigate an optimal factor 

condition for reducing the reserve cements in the concrete 

mixing process. A general full factorial experiment consists 

of four main factors, that is, sizes of rock, sizes of sand, 

total mass ratios, and ripeness time. By which, the 

experiment was repeated six times and used statistical 

analysis at the 95% confidence level. The results indicated 

that all factors had significantly influenced on the concrete 

power and the optimal condition for concrete power at 240 

or 250 kg/cm
2 
was 1 inch for rock size, coarse for sand size, 

and 0.42 for total mass ratio. Also, the appropriate ripeness 

time was 7 days. According to the results, the company 

could use this optimal condition for decreasing the reserved 

cements in the future. 
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อุตสาหกรรมพื้นไมวิศวกรรมเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญ และ

สรางรายไดใหกับประเทศ งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษากระบวนการวางแผน 

การผลิตพ้ืนไมวิศวกรรมของโรงงานกรณีศึกษาแหงหนึ่ง จากการเก็บ

ขอมูลพบวา โรงงานกรณีศึกษามีช้ินงานสําเร็จรูปคงคลังจํานวนมากที่ไม

สามารถนํามาบรรจุลงกลองในขั้นตอนการบรรจุหีบหอได ทั้งนี้เกิดจาก

เง่ือนไขการบรรจุหีบหอที่ซับซอนและวิธีการวางแผนความตองการชิ้นงาน

สําเร็จรูปบรรจุลงกลองขาดประสิทธิภาพ เน่ืองจากวิธีการปจจุบันอาศัย

ประสบการณของพนักงานผูวางแผนเปนหลัก ดังนั้นงานวิจัยน้ีจึงได

พัฒนาแบบจําลองการวางแผนความตองการช้ินงานสําเร็จรูปภายใต

เง่ือนไขการบรรจุหีบหอ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือชวยลดปริมาณช้ินงาน

สําเร็จรูปคงคลัง งานวิจัยน้ีไดประยุกตใชหลักการพ้ืนฐานของปญหาการ

ตัดวัสดุหนึ่งมิติและกําหนดการเชิงเสน เพ่ือสรางรูปแบบการบรรจุหีบหอ

ช้ินงานสําเร็จรูปที่เหมาะสมภายใตเง่ือนไขที่กําหนด เชน ขนาดมาตรฐาน

ของกลองบรรจุ ความยาวเฉลี่ยตอช้ิน จํานวนช้ินงานสูงสุดตอแถว 

จํานวนแถวและชั้นตอกลอง เปนตน ผลจากการประยุกตใชแบบจําลองที่

พัฒนาขึ้นพบวา สามารถลดปริมาณช้ินงานสําเร็จรูปคงคลังลงไดโดย

เฉล่ีย 52 เปอรเซ็นต จากเดิมช้ินงานคงคลังเหลือ 41,845 ช้ิน และวิธีการ

ที่นําเสนอช้ินงานคงคลังเหลือ 17,441 ช้ิน นอกจากนี้ยังชวยลดระยะเวลา

ในการวางแผนการบรรจุช้ินงานลงกลองลงไดโดยเฉลี่ย 98 เปอรเซ็นต 

 This study focuses on the production planning of a case 

study of engineered wood floor factory. According to the 

data collected, the case study factory has a numerous 

finished parts in inventory, which could not be packed into 

boxes. This is because of complex packing constraints and 

also the inefficiency method of part requirement planning. 

The present method is based on empirical experiences and 

skills of the planner. This study therefore proposed a part 

requirement planning model under the packing constraints. 

The objective of this study aims to reduce the number of 

finished parts in the inventory. It applies the method of one 

dimensional cutting stock problem and linear programming 

to develop the model that meets the packing constraints e.g. 

standard-size of the box, average length of pieces, maximum 

pieces in a row, number of rows and stacks per box, etc. 

The results of this study show that the developed model can 

reduce the number of finished parts down to 52 percents In 

other words, the number of finished parts is reduced from 

41,845 pieces to 17,441 pieces. In addition, it also reduces 

the planning duration down to 98 percents by average. 
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อุตสาหกรรมการทองเที่ยวของประเทศไทยเปนหนึ่งในอุตสาหกรรม

หลักของประเทศ  ทํารายไดใหแกประเทศเปนจํานวนมาก การทองเที่ยว

สวนใหญใชการคมนาคมทางบกเปนหลัก ของอุตสาหกรรมการทองเที่ยว

ของประเทศ ดังนั้นอุตสาหกรรมการตอตัวถังรถโดยสารของประเทศไทย

จึงตองปรับตัวเพ่ือตอบสนองการขยายตัวของอุตสาหกรรมการทองเที่ยว 

โครงสรางตัวถังรถโดยสารที่เหมาะสมมีความจําเปนอยางมากเพ่ือ

ความปลอดภัยและเปนที่ยอมรับกับผูโดยสาร โดยงานวิจัยฉบับนี้ได

เสนอกระบวนการออกแบบและวิเคราะหโครงสรางตัวถังรถโดยสาร 

มาตราฐาน 1 (ก) ที่มีความเหมาะสมความแข็งแรงสามารถรับภาระแรง

ตางๆในสภาวะสถิตยศาสตร (Static) เริ่มจากการศึกษาลักษณะ

โครงสรางรถโดยสารเบื้องตน    การเขียนแบบดวยวิธีแบบโครงถัก 

(Wireframe) และการวิเคราะหดวยระเบียบวิธีไฟไนเอลิเมนต (Finite 

Element Analysis, FEA) 

ผลการทดสอบโครงสรางตัวถังดวยระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตพบวา

เกิดคา ความเคนดึง(Tensile Stress) เทากับ 227.1 N/mm
2
 และ ความ

เคนอัด (Compressive Stress) เทากับ 288 N/mm
2 
เม่ือเทียบกับความ

เคนคราก (Yield Strength) ของวัสดุ โครงสรางตัวถัง เทากับ 351.571 

N/mm
2 
คาแสดงวาผลการทดสอบที่ออกมาไมเกินจุดเสียหายของวัสดุ 

ยังสามารถ    ลดช้ินสวนโครงสรางตัวถังได เทากับ 39 ช้ิน และน้ําหนัก

โครงสรางลดลง เทากับ 69.912 กิโลกรัม ซึ่งถือไดวาเปนโครงสรางรถ

โดยสารที่เหมาะสม 

 Thailand’s tourism industry is one of the major country’s 

industries which can make a huge income annually.  The 

tourists mostly uses travelling and transportation by buses. 

Therefore, the bus manufacturing industry is needed to 

develop in order to respond to the industrial demands. 

This research aims to develop design and analysis a 

suitable process for a bus body structure based on the bus 

standard no.1 of the Thai’s transportation authority.  The 

bus body design must be strong according to the static 

load.  The research procedure begins with a basic study of 

bus body building in industry.  Then, the bus’s data are 

transformed and drawn on CAD by using a wireframe 

model.  Next, the bus body model is analyzed using finite 

element. The result is founded that the tensile stress is 

227.1 N/mm
2
, whereas the compressive stress is 288 N/ 

mm
2
.  Both stresses are compared to the ultimate yield 

strength of the used material, ASTM which is 351.571 N/ 

mm
2
, is under the standard limit strength. Moreover, a 

number of parts to construct a bus body structure were 

reduced 39 pieces. Consequently, the weight decreased to 

69.912 kg.  Therefore, it can conclude that the bus body 

design is suitable for the Bus Body Structure for High 

Decker Bus (Standard No.1) of the Thai’s transportation 

authority.  The process of creating model using wireframe 

is also appropriated to linked with finite element analysis. 
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บทคัดยอ  Abstract 

อุตสาหกรรมการทองเที่ยวเปนอุตสาหกรรมหลักในการสรางรายได

ใหกับประเทศไทยจํานวนมาก โดยสวนมากใชการเดินทางดวยรถโดยสาร 

เน่ืองจากมีความสะดวกในการเดินทางแตความปลอดภัยในการใชงานรถ

โดยสารเปนเรื่องที่สําคัญ ที่ผูประกอบการตองใหความสําคัญเปนลําดับ

ตนๆ ซึ่งปจจัยหลักเกิดจากคานรับแรง (Chassis) และโครงสรางตัวถัง

รถโดยสารซึ่งประกอบดวย โครงถักจํานวนมาก ดังนั้นการออกแบบจุด

ตอของโครงถักจะมีทั้งรูปแบบของการออกแบบจุดตอ และลักษณะของ

รอยเช่ือม งานวิจัยน้ีจึงไดนําเสนอ แนวทางในการออกแบบและวิเคราะห

จุดตอโครงสรางตัวถังรถโดยสารตามมาตรฐาน 1 (ก) ดวยโปรแกรม 

SolidWorks ทําการศึกษาจํานวนจุดตอของโครงสรางตัวถังรถโดยสาร 

โดยการจัดกลุมจุดตอ และการวิเคราะหหาจุดตอที่มีคาความเคนสูงสุด 

ซึ่งเปนจุดตอที่เปนตัวแทนของตัวถังรถโดยสาร มาทําการวิเคราะห เพ่ือ

หาความเหมาะสมของรอยตอดวยวิธีไฟไนทอิลิเมนต งานวิจัยน้ีเลือกใช

เหล็ก AISI 1020 ผลจากการวิจัยพบวา โครงสรางตัวถังรถโดยสารชนิด

มาตรฐาน 1 (ก) มีจุดตอรวมทั้งส้ิน 555 จุดตอ สามารถจัดกลุมจุดตอ

ตามลักษณะการตอ และการรับแรงไดเปน 11 กลุม จุดตอที่ใชงานมาก

ที่สุด คือ จุดตอรูปตัวที (T) และจุดตอรูปตัวเค (K) จากการกําหนด

ขนาดของแนวเชื่อม และการวิเคราะหดวยวิธีไฟไนตเอลิเมนต พบวาจุด

ตอที่มีขนาดแนวเชื่อมเทากับ 3 มิลลิเมตร มีความเหมาะสมมากที่สุดที่จะ

นํามากําหนดเปนแนวเช่ือมของโครงสรางตัวถังรถโดยสาร โดยสามารถรับ

ความเคนแรงดึงสูงสุด ที่ 283.4 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร และรับความ

เคนแรงอัดต่ําสุดที่ 123.7 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ซึ่งมีระดับความ

ปลอดภัย เทากับ 2 

 Tourism is a major industry in Thailand. The result is 

that the tourist bus industry is growing. The tourist bus is 

the common means for tourists to travel around the 

country. Therefore, the safety in design of the tourist bus is 

a very important issue. Particularly, the strength of the bus 

body structure is critical in prevention of the tourist as 

accident. Therefore, joint design is investigated in this 

research the bus body structure came from welded 

assembly of beams, which is the main parameter of the 

strength of bus body structure. 

This research presented an approach to design and 

analyze the structure of the bus body standards type 1 (a) 

with SolidWorks Program. An approach started with 

creating drawing by Computer Aided Design (CAD). Then, 

the type of joints in bus body was studied structure and 

maximum stress values were analyzed using finite element 

method (FEM). AISI 1020 steel was selected to be analysis. 

The result of this study revealed that the bus body 

structure standard type 1 (a) has got 555 joints, which can 

be grouped in 11 groups. Most of joints are mainly the T 

joint and K joint. The welding size 3 mm. is the optimal 

solution in order to apply to joint assembly in bus body 

structure resulted from finite element analysis. It can 

support the maximum tensile stress 283.4 N/mm
2
 and the 

minimum compressive stress 123.7 N/mm
2
 and a level of 

safety factor is 2. 
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งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและสรางเครื่องแยก

ประเภทพลาสติกผสมกอนนํามารีไซเคิล ปญหาสําคัญที่พบในโรงงาน

กรณีศึกษาคือ ความไมบริสุทธิ์ของวัตถุดิบที่นํามาผลิตเม็ดพลาสติก 

รีไซเคิล สงผลใหทางโรงงานกรณีศึกษามีตนทุนในการใชสารเติมแตงและ

คาใชจายในกระบวนการผลิตเปนจํานวนมาก งานวิจัยน้ีจึงทําการ

ออกแบบและสรางเครื่องแยกประเภทพลาสติกผสมโดยใชหลักการแยก

ความหนาแนนของพลาสติกในถังแยก ซึ่งจะแยกพลาสติกเปน 2 สวน 

คือ สวนที่ลอยอยูบนผิวสารละลายและสวนที่จมอยูใตสารละลาย สวนที่

ลอยอยูบนผิวสารละลาย จะถูกนําออกจากอางแยกโดยใชใบพัดลําเลียงที่

มีความเร็วในการหมุน 10 รอบตอนาที และสวนที่จมอยูใตสารละลายจะ

ถูกนําออกจากอางแยกโดยใชสกรูลําเลียงขนาด 120 มิลลิเมตร ที่มี

ความเร็วในการหมุน 60 รอบตอนาที การหมุนเวียนของสารละลายใชปม

ที่มีอัตราการไหล 2700 ลิตรตอช่ัวโมง สารละลายที่ใชเปนตัวกลางในการ

แยกเปนสารละลายผสม ระหวางน้ํากับเมทิลแอลกอฮอลในอัตราสวน 

40 : 60 โดยปริมาตร ที่มีความหนาแนนเทากับ 0.929 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร จากการทดสอบแยกพลาสติกผสมระหวาง โพลิโพรพิลีน (PP) 

และโพลิเอทิลีน (PE) พบวาจะไดรอยละความบริสุทธิ์ของโพลิโพรพิลีน 

ที่ลอยเทากับ 95.79 เปอรเซ็นต และรอยละความบริสุทธิ์ของโพลิเอทิลีน

ที่จม เทากับ 90.17 เปอรเซ็นต 

 The objective of this research is to design and 

construction the separate plastic machine for plastic before 

recycle. The major problem found the materials for the 

recycle plastic were not pure. so the cost of using the 

additives and the processing were very expensive. This 

research designs and creates the separate plastic machine, 

using the "separate by density of plastic in separate tank" 

method. The plastics are separated into 2 leyer; (1) Plastic 

is floating on the surface of the solution to remove from the 

separate tank by the Rotor conveyor speed the rotation 10 

rpm. (2) Plastic is under the solution to remove from the 

screw conveyor 120 mm and speed the rotation 60 rpm. 

Circulation solution used to the pump speed the flow rate 

2700 liters per hour. Light medium solution for separate the 

mix solution, the water and methyl alcohol are in the ratio 

40: 60. The results are from the test separate the mix 

plastic between polypropylene and polyethylene; the purity 

of polypropylene (PP) is to float 95.79% and the purity 

of polyethylene (PE) the sinking is 90.71%. 
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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลกระทบจากปจจัยที่ใชควบคุม

รถขนถายอัตโนมัติ (Automated Guided Vehicle : AGV) ในระบบ

การผลิตแบบยืดหยุน (Flexible Manufacturing System : FMS) 

ดวยวิธีการสรางแบบจําลองปญหา โดยศึกษาปจจัยดังตอไปนี้ 1) ปริมาณ

การรับคําส่ังผลิต 2) กฎการจายงาน 3) กฎการเลือกใช AGV 4) พ้ืนที่

วางช้ินงาน และ 5) สภาวะการแทรกงาน ซึ่งผลกระทบจากการ

ปรับเปลี่ยนปจจัยเหลาน้ีจะถูกนําไปเปรียบเทียบดวยตัววัดประสิทธิภาพ

การทํางานของระบบ คือ 1) ระยะเวลาเฉลี่ยของงานที่อยูในระบบ (Mean 

Flow Time) 2) คาเฉล่ียเวลาของงานที่ทําเสร็จชากวากําหนด (Mean 

Tardiness) 3) จํานวนของงานที่เสร็จไมทันกําหนด (Number of Tardy 

Jobs) 4) ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องจักร (Utilization of 

Machine) และ 5) ประสิทธิภาพการทํางานของ AGV (Utilization of 

AGV) จากการศึกษาพบวา การเพิ่มปริมาณการรับคําส่ังผลิตกับสภาวะ

การแทรกงานสงผลให ระยะเวลาเฉลี่ยของงานที่อยูในระบบ คาเฉล่ีย

เวลาของงานที่ทําเสร็จชากวากําหนด จํานวนของงานที่เสร็จไมทันกําหนด 

ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องจักร และประสิทธิภาพการทํางานของ 

AGV มีคาสูงข้ึน สวนการลดพ้ืนที่วางชิ้นงานจะสงผลดีตอระบบในทุกๆ 

ดาน ขณะที่กฎการเลือกใช AGV ใหผลลัพธที่ไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญสําหรับทุกตัวช้ีวัด ยกเวนตัวช้ีวัดทางดานประสิทธิภาพการ

ทํางานของ AGV การใชกฏ ODS จะใหประสิทธิภาพต่ําที่สุดเม่ือเทียบ

กับกฏอื่นๆ สวนกฎการจายงานแบบ SPTP และ SPTP/EDDT จะสงผล

ดีตอระยะเวลาเฉลี่ยของงานที่อยูในระบบ จํานวนที่งานเสร็จไมทันกําหนด 

ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องจักร และประสิทธิภาพการทํางานของ 

AGV ในขณะที่กฎ EDDP และกฎ EDDP/SPTT ใหสงผลดีตอคาเฉล่ีย

ของงานที่ทําเสร็จชากวากําหนดเพียงดานเดียว 

 The purpose of the research is to study the effects of 

control factors of Automated Guided Vehicle (AGV) in 

flexible manufacturing system. A simulation model is 

applied to evaluate and analyze the effects of each factor 

on performance measures. There are five factors in this 

research namely, number of jobs, dispatching rules, AGV 

selection rules, input and output buffers, and job 

preemptions. These factors are tested and evaluated by 

using 5 performance measures namely, mean flow-time, 

mean tardiness, number of tardy jobs, machine utilizations, 

and AGV utilizations. The result shows that all factors 

affect to the performance measures significantly. Increasing 

a number of jobs and preemptive level obtain higher flow-

time, tardiness, and number of tardy jobs, machine and 

AGV utilizations. Decreasing a number of input and output 

buffers result in better performance measures. All AGV 

selection rules obtain the same results for all performance 

measures except for AGV utilization, the ODS rule 

outperforms the others. For dispatching rules, SPT and 

SPTP/EDDT rules obtain lower flow-time, number of tardy 

jobs, machine utilization, and AGV utilization compared to 

the others whereas EDDP and EDDP/SPT obtains lower 

tardiness than the others. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีเปนการพัฒนาแบบจําลองการขนสงสินคาดวยรถบรรทุก

ของประเทศไทย เพ่ือใชในการคาดการณการขนสงสินคาในปอนาคต

สําหรับใชเพ่ือวางแผนการขนสงสินคาได แบบจําลองการขนสงสินคาที่

พัฒนาในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย  2 แบบจําลอง คือ แบบจําลอง

การเกิด-ดึงดูดการขนสงและแบบจาํลองการกระจายการขนสง การพัฒนา

แบบจําลองการเกิด-ดึงดูดการขนสงไดอาศัยวิธีการวิเคราะหสหสัมพันธ

เชิงเสน และ แบบจําลองการกระจายการขนสงใชวิธีแบบจําลองแรงโนม

ถวง ขอมูลที่ใชในการพัฒนาแบบจําลองไดมาจากโครงการศึกษาและ

สํารวจปริมาณการขนสงสินคาทางถนนดวยรถบรรทุกของกรมการขนสง

ทางบกและ ขอมูลเศรษฐกิจและสังคมระดับมหภาค ในสวนของการ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจําลองไดใชขอมูลการขนสงสินคาจาก

โครงการศึกษาและพัฒนาการจัดระบบโครงขายทางเพ่ือสนับสนุน

ยุทธศาสตรการขนสงสินคาในจังหวัดชลบุรีมาใชในการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพแบบจําลอง ผลการวิจัยพบวาคาพารามิเตอรของแบบจําลอง

ที่ไดจากงานศึกษาวิจัยน้ีมีรูปแบบเปนไปตามทฤษฎี แตเม่ือเปรียบเทียบ

กับปริมาณการขนสงจากโครงการชลบุรีพบวา ลักษณะการกระจายตัวของ

การขนสงสินคามีความแตกตางกันพอสมควรเนื่องจากลักษณะการสํารวจ 

ผลการศึกษาวิจัยน้ีสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนา

แบบจําลองการขนสงสินคาใหดีย่ิงข้ึนตอไป 

 This research aimed to develop a freight transportation 

model for truck, which will be used for forecasting freight 

demand. The proposed freight model is composed of 2 sub-

models namely freight generation-attraction model and 

freight distribution model. Freight generation-attraction 

model was developed by using linear regression method, 

while freight distribution model was calibrated by using 

gravity model method.  The data used in model 

development was collected during the road freight data 

survey project conducted by Department of Land Transport. 

The analytical model was developed using macro-economic 

and social data as basic data in model development. The 

model performance was tested by using data from the 

origin-destination survey in Chonburi. The result shows 

that the parameters of the model from this study are to 

form a theory and when used to test the origin-destination 

survey in Chonburi. Comparison showed that the calibrated 

freight distribution model differs from that of observation in 

Chonburi due to differences in survey methodology. Results 

of this study can be used to improve and develop freight 

transportation model. 
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สมการที่ใชในการประมาณสัดสวนของยวดยานที่เขาสูบริเวณทาง

เช่ือมทางดวนของ HCM 2000 ไดพัฒนาข้ึนโดยอาศัยขอมูลจาก

พฤติกรรมทางการจราจรของผู ขับข่ีในประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งอาจ

แตกตางจากพฤติกรรมการขับข่ีในประเทศไทย ในการพัฒนาสมการเพ่ือ

ประมาณสัดสวนของยวดยานที่ เข า สูบริ เวณทางเชื่อมทางดวนมี

ความสําคัญตอระดับการใหบริการที่ใชในการออกแบบ ซึ่งการเก็บขอมูล

จากพฤติกรรมการขับข่ีในประเทศไทยจะไดคาสัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมเพื่อ

นําไปประยุกตใชไดจริงกับสภาพของระบบทางดวนในกรุงเทพมหานคร 

การศึกษาน้ีเปนการเปรียบเทียบความแมนยําของสมการประมาณสัดสวน

ของยวดยานที่เขาสูบริเวณทางเช่ือมทางดวนระหวาง HCM 2000 กับ

สมการที่พัฒนาข้ึน ทําการศึกษาเก็บขอมูลปริมาณจราจรบริเวณทางเชื่อม

บนทางดวนในกรุงเทพมหานคร ทั้งหมด 5 จุด เปนทางขึ้น 3 จุด และ

ทางลง 2 จุด โดยการบันทึกภาพดวยกลองวีดีโอบนทางดวน และนํา

ขอมูลที่ไดไปพัฒนาสมการประมาณสัดสวนของยวดยานที่เขาสูบริเวณ

ทางเชื่อมทางดวน แลวนําผลที่ไดจากสมการที่พัฒนาไปเทียบความ

แมนยํา กับผลที่ไดจากสมการของ HCM 2000 และผลที่ไดจาก

ภาคสนาม ผลการเปรียบเทียบความแมนยําดวยวิธีทางสถิติที่ระดับความ

เช่ือม่ันรอยละ 95 พบวาการประมาณสัดสวนของยวดยานที่เขาสูบริเวณ

ทางลงของสมการที่พัฒนามีความแมนยํามากกวาผลที่ไดจากสมการของ 

HCM 2000 ทุกกรณี แตการประมาณสัดสวนของยวดยานที่เขาสูบริเวณ

ทางขึ้นของสมการที่พัฒนา จะมีความแมนยํามากกวาผลที่ไดจากสมการ

ของ HCM 2000 ในกรณีที่ปริมาณจราจรบนทางดวนสายหลักไมเกิน 

3,000 คันตอช่ัวโมง 

 Equations used to estimate the proportion of vehicles 

entering freeway ramp junctions in HCM 2000 have been 

developed based on traffic behavior of motorists in the 

USA. The behaviors may differ from those in Thailand. 

Equation to estimate the proportion of vehicles entering 

freeway ramp junctions is essential to the level of services 

estimation used in the design. Data collected in Thailand 

may provide appropriate characteristics to local conditions. 

The objective of this study is to compare an error of 

equation for estimating the proportion of vehicles entering 

freeway ramp junctions between HCM 2000 equation and 

the developed equation. Traffic data on the freeway ramp 

junctions in Bangkok was collected from 5 ramp junctions ; 

3 on-ramps and 2 off-ramps by taking video cameras on 

freeway. The results obtained from developed equation was 

compared with the results from HCM 2000. The results 

show that the developed equation has lower error of 

proportion estimation for off-ramp than HCM 2000 equation 

all cases. However, the estimated proportion of vehicles for 

on-ramp the develop equation have lower error than those 

at 95% confident level from HCM 2000 equation when 

traffic volume on major highway lower than 3,000 vehicles 

per hour. 
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การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหถึงตําแหนงที่ตั้งของสถานีแม

สําหรับบริการกาซเอ็นจีวี โดยใชคาใชจายในการขนสงเปนดัชนีช้ีวัด

ประสิทธิภาพ พ้ืนที่ศึกษาครอบคลุมพ้ืนที่ใน 4 จังหวัด คือ กรุงเทพฯ 

สมุทรปราการ นนทบุรี และปทุมธานี ในการวิเคราะหถึงตําแหนงที่ตั้งของ

สถานีแมกาซเอ็นจีวี ไดประยุกตใชสมการทางคณิตศาสตรของ Daskin 

เพ่ือหาผลรวมของคาใชจายที่เกิดข้ึนในกระบวนการขนสงทั้งหมดในการ

ตั้งจัดตั้งสถานีแมกาซเอ็นจีวีแตละแหงที่เพ่ิมข้ึน โดยไดนําขอมูลทั้งหมด

ไปใสในโปรแกรม ArcGIS และใชการวิเคราะหโครงขาย (Network 

Analysis) ในการประมวลผลหาคาที่เหมาะสมในการจัดตั้งสถานีแมกาซ

เอ็นจีวี ซึ่งการวิเคราะหขอมูลไดแบงสวนของการวิเคราะหการศึกษา

ออกเปน 3 สวนหลักๆ ไดแก 1) การวิเคราะหคาใชจายในการขนสงกาซ

เอ็นจีวี ซึ่งคิดจากสถานีแมกาซเอ็นจีวีไปยังสถานีใหบริการกาซเอ็นจีว ี

2) การวิเคราะหถึงตําแหนงที่ตั้งของสถานีแมกาซเอ็นจีวี และ 3) ทําการ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพที่เกิดข้ึนเม่ือมีการจัดตั้งสถานีแมกาซเอ็นจีวี

แหงใหมกับการขยายสถานีแมแหงเดิม โดยมีคาใชจายในการขนสงเปน

ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ เน่ืองจากคาใชจายที่ประหยัดไดจะเปนแนวทางใน

การเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบการขนสงใหดีข้ึน จากการศึกษาพบวา

ตําแหนงที่ตั้งสถานีแมที่ เหมาะสมที่ สุดคือ บริเวณถนนศรีนครินทร 

เน่ืองจากจะทําใหคาใชจายในการขนสงนอยที่สุด ซึ่งเมื่อมีการสรางสถานี

แหงใหมสามารถประหยัดคาใชจายไดเทากับวันละ 66,818 บาท หรือ

ประมาณ 24,388,570 บาทตอป 

 This study aims to analyze the location of the gas 

distribution center (Mother Station). The study area covers 

4 provinces namely Bangkok, Samut Prakan, Nonthaburi, 

and Pathum Thani. The location of the mother station was 

determined by using transportation cost as an indication of 

performance. The mathematical equations from Daskin’s 

model was applied to calculate the summation of transport 

costs in case of building the new mother station. The 

ArcGIS network analysis was used to determine optimize 

route of determine NGV gas. The analysis of the data were 

divided into 3 parts including 1) the analysis of costs of gas 

transportation considering the mother station to the gas 

station, 2) the determining of the location of the mother 

station, and 3) the comparison of  the performance between 

building the new mother station and expanding the 

capacity of existing mother stations. It was found that the 

most appropriate location for the mother station is in 

Srinakarin road area. Building the new mother station can 

save the transportation cost about 66,818 baht/day, or 

approximately 24,388,570 baht/year. 

 



 70 

 
ช่ือ : นายนพพล  โพธิ์ขี  Name : Mr.Noppon  Pokee 

ช่ือเรื่อง : การศึกษาและตรวจสอบพฤติกรรมการขับข่ี  

ของคนขับรถบรรทุกขนาดเล็กในกิจการขนสง

และโลจีสติกส 

 Thesis Title : A Study and Monitoring of Driving 

Behaviors of Small Truck Drivers 

in Transportation and Logistics 

Enterprises 

สาขาวิชา : วิศวกรรมโยธา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Civil Engineering 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : ผูชวยศาสตราจารย ดร.กิตติชัย  ธนทรัพยสิน  Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Kittichai Thanasupsin 

ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

ในกิจการขนสงและโลจีสติกส พฤติกรรมการขับข่ีของคนขับรถ

ขนสงสินคาที่ทําใหเกิดความเส่ียงตออุบัติเหตุและความเสียหายของสินคา 

เชน การเปลี่ยนชองจราจรอยางรวดเร็วหรือการเบรกอยางรุนแรง ซึ่งอาจ

ทําใหสูญเสียชีวิตและมูลคาทางเศรฐกิจเปนจํานวนมาก แมวาปจจุบันน้ี 

ในการจัดการระบบติดตามรถ (GPS) ไดพัฒนาและติดตั้งไวบนตัวรถ

และสงคาพิกัดและควบคุมความเร็วไวแลว แตก็ยังไมสามารถบงช้ีถึง

พฤติกรรมการเบรกหรือเรงที่เกิดข้ึนอยางกระทันหันได การศึกษาน้ีได

ทําการศึกษาพฤติกรรมการขับรถและการตรวจสอบพฤติกรรมการขับข่ี 

ที่ทําใหทราบระดับความรุนแรง ที่เส่ียงที่จะเกิดอุบัติเหตุ โดยศึกษารถ

ขนสงสินคาประเภท 4 ลอที่ใชในกิจกรรมโลจีสติกส จากการวิเคราะหคา

ความเรง (Acceleration) ที่เกิดข้ึนในขณะ เรง เบรกและเปลี่ยนชอง

จราจร โดยทําการสํารวจจากพฤติกรรมที่มีความเส่ียงที่จะทําใหเกิด

อุบัติเหตุเชน เบรกกระทันหัน เรงความเร็วอยางทันที และเปลี่ยนชอง

จราจรอยางรวดเร็ว พรอมกับระดับความเรงที่ไดจากอุปกรณวัดความเรง

มาวิเคราะหระดับความรุนแรง 3 ระดับคือ ระดับปกติ(ไมรุนแรง) ระดับ

รุนแรงปานกลาง และระดับรุนแรงมาก ผลจากการศึกษาพบวาเกณฑที่ใช

ในการตรวจสอบพฤติกรรมการขับรถคือคาความเรงลัพธ (Gxy) โดยคา

ความเรงที่อยูในระดับปกติ(ไมรุนแรง) มีคาอยูระหวาง 0-0.169 g ใน

ระดับรุนแรงปานกลางมีคาอยูระหวาง 0.170-0.289 และระดับรุนแรงมาก

มีคาตั้งแต 0.290 g ข้ึนไป และจากการศึกษาลักษณะพฤติกรรมการขับ

รถสามารถตรวจสอบพฤติกรรมการขับรถได 2 แบบคือ การตรวจสอบ

พฤติกรรมการขับรถจากสัดสวนของพฤติกรรมเปนรอยละของเวลาและ

การตรวจสอบพฤติกรรมจากลักษณะของกลุมพฤติกรรม 

 For transportation and logistics enterprises, recognition 

of driving behaviors such as aggressive passing, 

immediately break, etc. is essential. Those behaviors may 

lead to accidents, and resulting in lost of life, property, and 

money. Although, several companies have adopted 

intelligent transportation systems (ITS) such as fleet 

management, by installation of GPS and transmitting 

vehicle’s positions and speeds to a control center, 

aggressive driving behavior may not be easily identified. In 

this study, a device to monitor acceleration was developed. 

Thresholds to monitor and identify driving behaviors were 

investigated. The vehicles used in logistic enterprises 

focused were 4-wheel truck (Pick-up).  The device was 

installed on those vehicles. Data collected was including 

acceleration of vehicles while drivers accelerating, passing, 

and breaking. The observations of driving behaviors such 

as suddenly break, immediately changing lane, etc. were 

also performed. This study investigated 3 acceleration level 

analyses from resultant acceleration (Gxy). The first level is 

normal level (not severe) between 0-0.169 g, second level is 

medium level between 0.170-0.289 g, and the third level is 

serious value from 0.290 g. From driving behavior studied, 

two methods for monitoring driver are developed; 1) 

monitors by time percentage of driving behavior and 2) 

monitor by time to behavioral. 
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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงอัตราเร็วคล่ืน 

อุลตราโซนิคของคอนกรีตขณะกอตัวและภายใตแรงกระทํา โดยใน

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงอัตราเร็วคล่ืนอุลตราโซนิคของคอนกรีตขณะ

กอตัวจะทดสอบใน คอนกรีตธรรมดา และคอนกรีตผสมเถาลอย และ 

ซิลิกาฟูม โดยทําการปลอยคล่ืนผานแบบหลอคอนกรีตที่ทําจากเหล็กรูป

ลูกบาศกขนาด 15x15x15เซนติเมตร บันทึกคาอีตราเร็วคล่ืนตั้งแตหลัง

ผสมคอนกรีต จนคอนกรีตมีอายุได 3 วัน จากการทดสอบ พบวา คล่ืน

อุลตราโซนิคมีอัตราเร็วเพ่ิมข้ึนเม่ือคอนกรีตมีอายุมากข้ึน โดยที่ลักษณะ

การเพ่ิมข้ึนของอัตราเร็วคล่ืนจะแตกตางกันและแปรผันตาม อายุ 

อัตราสวนน้ําตอซีเมนตและชนิดของปอซโซลาน 

 สวนในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอัตราเร็วคล่ืนอุลตราโซนิคของ

คอนกรีตภายใตแรงกระทํา ตัวอยางที่ ใชทดสอบประกอบไปดวย 

คอนกรีตธรรมดา และคอนกรีตที่ผสมเสนใยเหล็ก, เสนใยโพลีโพรพิลีน

และเสนใยโพลีเอทิลีน โดยทําการปลอยคล่ืนอุลตราโซนิคผานคอนกรีต

รูปลูกบาศกขนาด 15x15x15 ซม. ในขณะรับแรงกดจากเครื่องทดสอบ 

UTM ผลการทดสอบพบวา คล่ืนอุลตราโซนิคเริ่มมีอัตราเร็วลดลงเมื่อ

คอนกรีตไดรับแรงกระทําตั้งแต รอยละ 30 - 40 ของกําลังอัดประลัย 

นอกจากนี้ยังพบวาคอนกรีตที่ผสมวัสดุเสนใย มีการลดลงของอัตราเร็ว

คล่ืนที่ชากวาคอนกรีตที่ไมไดผสมวัสดุเสนใย ซึ่งทั้งนี้ข้ึนอยู กับ ชนิดและ

ปริมาณที่ผสม 

 The objective of this research was to study the 

variations of ultrasonic pulse velocity of concrete during 

setting and under loading. For study the variations of 

ultrasonic pulse velocity of concrete during setting. Three 

types of concrete were used in this study, normal concrete, 

fly ash concrete and silica fume concrete. Concrete was 

mixed into steel mold of 15x15x15 cm, then the ultrasonic 

pulse is transmitted through the concrete mold. The 

experiment was carried out for 3 days. Results indicated 

that the increase in wave’s velocity depended on concrete’s 

age, w/c ratio of the concrete and type of pozzolans. 

For study the variations of ultrasonic pulse velocity of 

concrete under loading. The concrete used in this study 

consists of plain concrete and fiber reinforced concrete 

(FRC). Three types of fiber are used, steel, polypropylene 

and polyethylene. During the test, the specimen in form of 

15x15x15 cm cubes are subjected to compression loading 

and at the same time, the ultrasonic pulse is transmitted 

through the concrete and recorded. The results indicate 

that the decrease in the ultrasonic pulse velocity of plain 

concrete and fiber reinforced concrete begins at the load 

level of about 30 – 40 % of the peak load. In addition, 

Results also show that the rate of decreasing appears to be 

lower in FRC than that of plain concrete depended on 

volume fraction and types of fiber. 
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ในการกอสรางโครงการอาคารสูง มักมีโอกาสที่จะเกิดอุบัติเหตุและ

กอความสูญเสียใหกับโครงการเปนจํานวนมาก ระบบการจัดการความ

ปลอดภัยจึงเปนส่ิงที่มีความจําเปนตอความสําเร็จของโครงการ การศึกษา

น้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาคาใชจายที่เก่ียวของในระบบการจัดการความ

ปลอดภัยในงานกอสรางอาคารสูง และประเมินสภาพความปลอดภัยของ

สถานที่กอสราง ประเมินมูลคาการลงทุนปองกันอุบัติเหตุ มูลคาความ

สูญเสียที่เกิดจากอุบัติเหตุ และศึกษาหาความสัมพันธกับระดับความ

ปลอดภัยของสถานที่กอสราง  ในการตรวจสอบความปลอดภัยจะใช

เกณฑความปลอดภัยของกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน โดยผลจาก

การสํารวจ 22 โครงการพบวา ระดับความปลอดภัยโครงการกอสราง

อาคารสูงในเขตกรุงเทพมหานคร มีระดับความปลอดภัยอยูในเกณฑ

พอใชรอยละ 27.27 อยูในเกณฑที่ดีรอยละ 59.1 และอยูในเกณฑที่ดี

เย่ียมรอยละ 13.63 โดยพบวา โครงการกอสรางอาคารสูงมีมูลคาการ

ลงทุนปองกันอุบัติเหตุเฉล่ีย 0.53% ของมูลคาโครงการ และมีมูลคา

ความสูญเสียจากการเกิดอุบัติเหตุเฉล่ียโครงการละ 130,225.93 บาท 

เม่ือนํามูลคาความสูญเสียทั้งหมด มาคิดเปนอัตราสวนระหวางมูลคา

ความสูญเสียทางตรงกับมูลคาความสูญเสียทางออม พบวามีอัตราสวน

เทากับ 1 : 2.97 และในดานความสัมพันธพบวา มูลคาการลงทุนปองกัน

อุบัติเหตุไมมีความสัมพันธกับระดับความปลอดภัยในสถานที่กอสราง

เน่ืองจาก ระบบการจัดการ การบริหารที่แตกตางกัน ในการลดตนทุนดาน

การลงทุนปองกันอุบัติเหตุในโครงการตางๆ 

 In a large and complex construction project, accidents 

are likely to occur due to the hazardous nature of the 

project. Safety management system in such project is 

crucial to the success of each project. This study assessed 

expenses of safety management system evaluated the 

safety level, and assessed the losses due to accident. The 

results were also used to determine the relationships with 

the safety level of the projects. In assessing the safety level 

of construction project, the assessment criteria of the 

Department of Labor Protection and Welfare were 

employed.  It was found from the data of 22 construction 

projects that 27.27% of the projects were considered having 

a “fair” safety level, where 59.1% of the projects surveyed 

are considered “good” and 13.63% were in the “excellent” 

level.  It was also found that high-rise construction projects 

have the investment value of safety system average at 

0.53% of project value. The losses due to accidents were 

averaged at 130,225.93 baht per project. Furthermore, the 

ratio between direct loss and indirect loss value was 1: 

2.97. It was also found that investment value of safety 

system was not related to the safety level of construction 

project because of different management system, 

administration, and techniques were used in each project. 
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การจัดการรถเขาออกที่จอดรถจะสงผลตอปญหาการจราจรในพื้นที่

โดยรอบ โดยเฉพาะอาคารสถานที่ขนาดใหญซึ่งสามารถรองรับปริมาณรถ

เขาออกในปริมาณมาก โดยหางสรรพสินคานับเปนสถานที่ดึงดูดการ

เดินทางใหผูคนเขามาทํากิจกรรมเปนจํานวนมาก  
งานศึกษาวิจัยที่ไดจัดทําข้ึนน้ี ไดทําการจําลองสภาพการจราจรใน

พ้ืนที่ศึกษาบริเวณแยกจราจรหนาหางสรรพสินคาเพ่ือวิเคราะหปญหา

การจราจรในสภาพปจจุบัน พรอมทั้งจําลองสภาพการจราจรเมื่อมีการนํา

แนวทางศึกษาเพ่ือบรรเทาปญหาการจราจร โดยมีแนวทางศึกษาดังนี้ การ

เก็บคาที่จอดรถ การลดราคาสินคา การลดราคาบัตรชมภาพยนตร การ

ปรับปรุงสัญญาณไฟจราจร การบังคับหามรถออกจากซอยรามอินทรา 3 

เล้ียวขวา ผูศึกษาไดสัมภาษณผูใชบริการที่จอดรถของหางสรรพสินคาถึง

ขอมูลการเดินทางเขาออกที่เปล่ียนแปลงไปเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

จากแบบจําลองการจราจร 

จากมาตรการศึกษาพบวาผูใชบริการเดินทางเขาออกหางสรรพสินคา

เปล่ียนชวงเวลาตามแตละมาตรการศึกษาและผลการวิเคราะหจาก

แบบจําลองแนวทางบังคับหามรถจากซอยรามอินทรา 3 เล้ียวขวาสามารถ

แกปญหาการจราจรไดดีที่สุดเม่ือเปรียบเทียบจากความเร็วเฉลี่ยในพ้ืนที่

ศึกษาและมีความเปนไดมากที่สุดในการนํามาใชจริงในพ้ืนที่ศึกษาโดยการ

บังคับใชของตํารวจจราจร 

 The traffic management will affect traffic problems in 

surrounding areas. Especially, the department store which 

needs to accommodate a large number of   customers.  

This research concerns with the mitigation measures for 

traffic problem by simulation software. The study area is 

Central Plaza RamIntra based on physical characteristic and 

traffic problems. The investigated measures are the parking 

fee, sale promotion, movie ticket discounts, improving 

traffic signal, the right turn prohibition from soi RamIntra 3. 

Data collection was done by interviewing the customers 

about their decision to entering and leaving the department 

store.  

The present study shows that the customers avoid the 

time enforcement measure to leaving. The most effective 

measures in terms of average speed and average delay 

time is the prohibition right turn. In addition, it is the most 

practical measure as it can be implemented by the police. 
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งานวิจัยน้ีไดศึกษาการเตรียมวัสดุคอมโพสิตจากโพลีเอทิลีนความ

หนาแนนสูงผสมดวยเสนใยโพลีโพรพีลีน ซึ่งเตรียมจากกระบวนการทูโลมิว 

และข้ึนรูปดวยกระบวนการอัดข้ึนรูป เพ่ือศึกษาสมบัติทางความรอนและ

สมบัติ เ ชิงกลของวัสดุคอมโพสิต  ซึ่ งประกอบดวยคาทนแรงดึง 

คาเปอรเซ็นตการยืดตัว ณ จุดขาด คายังมอดุลัส คาทนแรงกระแทก คา

ทนแรงดัดงอ คายังมอดุลัสดัดงอ   นอกจากนี้ยังศึกษาสัณฐานวิทยาของ

วัสดุคอมโพสิตที่ผสม และไมไดผสมตัวประสาน ซึ่งตัวประสานที่เลือกใช

ในงานวิจัยน้ีคือโพลีเอทิลีน-โค-โพลีโพรพีลีน เพ่ือพิจารณาถึงผลของตัว

ประสานตอการชวยยึดติดระหวางสารพ้ืน และเสนใย 

จากผลของสมบัติทางความรอนโดยวัดดวยเทคนิค DSC พบวาเม่ือ

เปอรเซ็นตของเสนใย    โพลีโพรพีลีนเพ่ิมข้ึน  สงผลใหเปอรเซ็นตการ

เกิดผลึกของวัสดุคอมโพสิตเพ่ิมข้ึน และจากคาทนแรงดึง  เปอรเซ็นต

การยืดตัว ณ จุดขาด  และคาทนแรงกระแทกของวัสดุคอมโพสิต มีคา

ลดลงเม่ือปริมาณเสนใยเพ่ิมข้ึน  โดยคายังมอดุลัส คาทนแรงดัดงอ และ

มอดุลัสดัดงอของวัสดุคอมโพสิตมีคาเพ่ิมข้ึน  เม่ือเสนใยโพลีโพรพีลีน

เพ่ิมข้ึน ทายสุดจากการเปรียบเทียบภาพถายจาก  SEM  พบวาวัสดุคอม

โพสิตโพลีเอทิลีนความหนาแนนสูงผสมเสนใยโพลีโพรพีลีนที่มีการผสม 

และไมไดผสมตัวประสานมีผลไมแตกตางกัน  น้ีหมายความวาตัว

ประสานไมไดชวยใหเกิดการยึดติดระหวางสารพ้ืนโพลีเอทิลีนความ

หนาแนนสูง  และเสนใยโพลีโพรพีลีน  สําหรับกระบวนการเปาข้ึนรูปที่

อัตราสวนของโพลีเอทิลีนความหนาแนนสูงผสมเสนใยโพลีโพรพีลีนคอม

โพสิตที่ 10 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ควรขึ้นรูปที่อุณหภูมิบารเรลที่ 165 

องศาเซลเซียส  และแรงดันที่ 7 บาร 

 This research is to study the preparation of composite 

material from high density polyethylene (HDPE)- 

polypropylene (PP) fiber. The HDPE/PP fiber composites 

were prepared by two roll mill process and formed by 

compression molding. Thermal and mechanical properties 

containing tensile strength, percentage of elongation at 

break, Young’s modulus, Izod impact strength, flexural 

strength and flexural modulus were examined. In addition, 

the morphology of HDPE/PP fiber composites with and 

without compatibilizer  using poly(ethylene-co-propylene) 

were compared to consider the adhesion between matrix 

and fiber.  

The results of thermal property measured by DSC 

showed that increasing PP fiber increase the percentage of 

crystallinity. Tensile strength, percentage elongation at 

break, impact strength of HDPE/PP fiber composite 

decreased  when the amount of PP fiber increased. Young’s 

modulus, flexural strength and flexural modulus of the 

composite increased with increasing the amount of PP 

fiber. Lastly, the comparison of the SEM micrographers  of 

the composites with and without compatibilizer were not 

different .These meaned  that the compatibilizer  had not 

any help the adhesion between the HDPE matrix and PP 

fiber. For blow molding application, the proper conditions 

should be formed with 10% PP fiber at 165 °C barrel 

temperature and 7 bar pressure. 
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ปจจุบันในหลายประเทศตระหนักถึงการขาดแคลนน้ํามันเช้ือเพลิงได

มีมากข้ึน อันเน่ืองมาจาก นํ้ามันเช้ือเพลิงที่เราใชกันอยูทุกวันน้ีกําลังจะ

หมดไป ไบโอดีเซลเปนพลังงานทางเลือกที่เกิดจาก แปรสภาพน้ํามันพืช

มาแทนน้ํามันเช้ือเพลิงดวยกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเคชัน โดย

กระบวน  การผลิตในประเทศนิยมใชเมทานอลและใชดางเปนสารเรง

ปฏิกิริยา แตในสถานการณที่ราคาน้ํามันมีความผันผวนมาก โดยเมทา

นอลมีการปรับราคาขึ้นลงมาก เน่ืองจากวัตถุดิบที่ใชในการผลิตสวนใหญ

มาจากอุตสาหกรรมปโตรเลียม ในขณะที่เอทานอลมีราคาคอนขางคงที่

และยังผลิตไดภายในประเทศ แตปญหาของการใชเอทานอลคือการแยก

กลีเซอรีนหลังจากปฏิกิริยาส้ินสุดและราคาขายปลีกที่สูง ดังนั้นงานวิจัยน้ี

จึงนําเสนอแนวทางการผสมระหวางเอทานอลกับเมทานอลในการทํา

ปฏิกิริยาที่อัตราสวน โมลเอทานอล:โมลเมทานอล ดังนี้ 3:3, 4:2, 5:1, 

6:0, 0:6, 3.5:3.5, 4:3, 5:2, 6:1, 4:4, 5:3, 6:2, 7:1, 4.5:4.5, 5:4, 6:3, 

7:2, 8:1 และ 9:0 โดยใชอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยา 50
๐
C และ 60

๐
C 

ผลการทดลองพบวาคาความหนืดและความหนาแนนของไบโอดีเซล

ทั้งหมดอยูในขอกําหนดของมาตรฐาน ASTM และการใชตัวดูดซับให

สมบัติทางดานความหนืด, คาพีเอช, ความหนาแนน และรอยละผลผลิตที่

ใกลเคียงกับการกําจัดส่ิงเจือปนไบโอดีเซลดวยน้ําสะอาดและทําการศึกษา

เบื้องตนถึงการนําตัวดูดซับที่ผานการใชงานแลวกลับมาใชใหม โดยพบวา

ตัวดูดซับที่ผานการทําความสะอาดดวยน้ําสามารถนํากลับมาใชใหมไดแต

ตองเพ่ิมปริมาณอีก 20%w/v เม่ือเทียบกับตัวดูดซับที่ยังไมผานการใชงาน 

 Biodiesel is an alternative diesel fuel that is produced 

from renewable feedstock such as vegetable oils and animals 

fats.  Nowadays, biodiesel productions were extremely 

increased in many countries because of oil prices.  

Transesterification of oil and methanol with alkali catalysis is 

a common reaction.  In comparison between methanol and 

ethanol, methanol prices are fluctuation because they depend 

on petroleum prices more than ethanol.  In addition, ethanol 

is also renewable energy from domestic sources and thus 

could reduce dependence upon foreign sources of petroleum, 

increasing international financial and energy security.  

However, the main problems of a reaction with ethanol are 

more difficult to separate glycerol from biodiesel and high 

operating costs due to ethanol retail prices.  Thus mixtures 

of alcohol EtOH/MeOH were investigated in the range of 

molar ratio of ethanol to methanol of 3:3, 4:2, 5:1, 6:0, 0:6, 

3.5:3.5, 4:3, 5:2, 6:1, 4:4, 5:3, 6:2, 7:1, 4.5:4.5, 5:4, 6:3, 7:2, 8:1 

and 9:0 and the temperature of 50
๐
C and 60

๐
C.  Viscosity 

and density of esters were within the limit of ASTM 

standards.  Biodiesel prepared by adsorption using silica-

based particles gave their properties and %yields nearly the 

same as ones prepared by washing with clean water. The 

preliminary study of used - adsorbent was also considered. In 

that case, used - adsorbent that treated by water can reuse 

but reuse - adsorbent have to addition 20%w/v compared 

with new adsorbent. 
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การจัดทําบัญชีรายการสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตเปนข้ันตอนหนึ่ง

ของการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑหรือบริการ  โดยการจัดทํา

บัญชีรายการสิ่งแวดลอมเปนการคํานึงถึงการใชทรัพยากรตลอดจนของ

เสียหรือมลพิษที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอม  ขอบเขตของงานวิจัยน้ีคือการ

จัดทําบัญชีรายการสิ่งแวดลอมของเสนทางการขนสงสินคาทางเรือ

ภายในประเทศ  โดยศึกษาเสนทางที่มีปริมาณการขนสงสินคามากที่สุด 

คือ  เสนทางแมนํ้าปาสัก-แมนํ้าเจาพระยา-ทะเล  โดยมีจุดตนทางอยูที่

อําเภอนครหลวง  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  และจุดปลายทางที่อําเภอ

เกาะสีชัง  จังหวัดชลบุรี  มีปริมาณสินคาในป พ.ศ. 2551  เปนจํานวน 

13.26 ลานตัน  สินคาที่ขนสงในเสนทางนี้สวนใหญ  คือ  ซีเมนต  ดิน 

หิน  ทราย  และสินคาทางการเกษตร  เรือที่ใชในการขนสงเปนเรือลากจูง

ขนาด 150-200 แรงมา  และเรือลําเลียงขนาด 200 ตันกรอส  โดยมี

หนวยการทํางานเปน 1 กิโลกรัมของสินคา  จากงานวิจัยพบวามลพิษทาง

อากาศที่เกิดจากการขนสงสินคาทางเรือเรียงจากมากไปนอย  ไดแก 

คารบอนไดออกไซด (CO
2
)  สารประกอบไนโตรเจนออกไซด (NO

X
) 

ซัลเฟอรไดออกไซด (SO
2
)  คารบอนมอนออกไซด (CO)  สารประกอบ

อินทรียระเหยไดที่ไมใชมีเทน (NMVOC)  ไนตรัสออกไซด (N
2
O)  และ

มีเทน (CH
4
)  ตามลําดับ  จากการหาปจจัยที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

พบวาอัตราการใชเช้ือเพลิงเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดมลพิษ  โดย

ปริมาณมลพิษที่เกิดข้ึนจะแปรผันตรงกับอัตราการใชเช้ือเพลิง 

 Life cycle inventory is a part of the life cycle assessment 

of a product or service. The life cycle inventory was carried 

out for using of resource and waste or pollutants released 

into the environmental. The scope of this research is to set 

the environmental inventory database of local shipping in 

Thailand. The high cargo volumes were demonstrate from 

Pa Sak River – Chao Phraya River – Sea. The point of 

departure is on the Nakhon Luang District, Ayutthaya 

Province and the destination is on Ko Si Chang district, 

Chonburi Province. In 2008, unit volume of 13.26 million 

tons of goods on this route has been cement, sand, clay, 

stone and agriculture products. Tow boat with barge size 

150-200 hp and 200 gross tons are focused with one 

kilogram of product as functional unit. The results were 

revealed that air pollution from freighter include Carbon 

dioxide (CO
2
), Compounds of nitrogen oxides (NO

X
). Sulfur 

dioxide (SO
2
), Carbon monoxide (CO), Non-methane volatile 

organic compounds (NMVOC), Nitrous oxide (N
2
O), and 

Methane (CH
4
), respectively. Moreover, factors have been 

affecting studied to the environmental emission for 

shipping. The air pollution was directly varied with the rate 

of fuel consumption. 
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จุดมุงหมายของการทําวิจัยครั้งนี้เพ่ือศึกษาการบําบัดนํ้าเสียข้ันตนที่

ไดจากกระบวนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล นํ้าเสียในรูปของรูปอีมัลช่ัน 

( Emulsified) ถู กทํ า ใ ห จั บ กั น เ ป นก อนด ว ยส า รล ะล ายส า รส ม 

(Aluminium Sulphate, Al
2
(SO

4
)
3
.14H

2
O) หลังจาก 1 ช่ัวโมง ไขมันที่ได

ลอยข้ึนไปยังสวนบนของถังตกตะกอน โดยใชเครื่องจารเทสท (Jar test) 

ในการศึกษาระดับของสารเคมีและคาพีเอชของน้ําเสียที่ไดจากกระบวนการ

ผลิตน้ํามันไบโอดีเซล สภาวะที่ ดีที่ สุดที่ ไดจะเปนสเกลนํารองของถัง

ตกตะกอนที่มีความจุ 50 ลิตร ผลที่ไดจากเครื่องจารเทสทมีประสิทธิภาพ

ในการกําจัดไขมันและน้ํามันประมาณ 90.22 เปอรเซ็นต ประสิทธิภาพใน

การกําจัดความขุนประมาณ 94.25 เปอรเซ็นต ประสิทธิภาพในการกําจัด

ซีโอดีประมาณ 45.27 เปอรเซนต 

ดังนั้นนํ้าที่ผานระบบบําบัดข้ันตนน้ีแลว แตยังมีคาของสารอินทรีย

เหลืออยู จึงควรทําการบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีทางชีวภาพตอไปโดยใชจุลินทรยี 

ดวยระบบบําบัดแบบไมใชออกซิเจนแบบ 2 ข้ันตอนที่อัตราการไหล 10 ลิตร

ตอวัน โดยถังหมักกรดเปนถังแบบกวนผสมภายในมีอัตราภาระบรรทุก

สารอินทรีย 1.5 และ 3.0 กิโลกรัมซีโอดีตอลูกบาศกเมตรวัน สวนถังหมัก

กาซเปนถังกรองไรอากาศที่อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย 0.46 และ 0.92 

กิโลกรัมซีโอดีตอลูกบาศกเมตรวัน ระบบนี้สามารถลดซีโอดีไดมากกวา 

90 เปอรเซนต นํ้าเสียจากกระบวนการลางไบโอดีเซลที่ออกจากระบบ

บําบัดแลวมีซีโอดีประมาณ 200 มิลลิกรัมตอลิตร 

 This research aims to treat wastewater drained from 

biodiesel production by using a CSTR-acid tank and 

anaerobic fixed film reactors. Because the wastewater 

contains oily constituent, pre-treatment with chemicals 

need to be done. The appropriate pre-treatment conditions 

i.e. a chemical dose and the pH range, conditions of the 

wastewater discharged from biodiesel production were 

determined by using a Jar test apparatus. The emulsified 

wastewater is coagulated by aluminium sulphate 

(Al
2
(SO

4
)
3
.14H

2
O) to form greasy flocs floating to the top of 

the separating tank after standing for 1 hr. This optimum 

condition was also used in a pilot scale coagulation of 50 L 

in capacity. The best results from the Jar test gave 

removals of oil and grease 90.22 %, turbidity 94.25 % and 

chemical oxygen demand (COD) 45.27 %, respectively 

After the wastewater was treated by aluminium sulphate 

solution of 3.0 g/L, the treated water was clear which 

needs to be treated using microorganisms in anaerobic 

biological wastewater treatment. Two stages of anaerobic 

digestion were used, which was operated at 10 L/day. The 

first stage is anaerobic contact system circulating mixed 

liquor containing acid with  Organic Loading Rate (OLR) of 

1.5 and 3.0 kg-COD/m
3
-day. The second stage is an 

anaerobic fixed film reactor with Organic Loading Rate of 

0.46 and 0.92 kg-COD/m
3
-day. Typical reduction of COD 

was up to 90% which effluent COD could be reduced in the 

range of 200 mg/L. 
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งานวิจัยน้ีศึกษาการใชกลีเซอรอลดิบจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล

ในการผลิตกาซชีวภาพโดยใชระบบบําบัดช้ันตะกอนจุลินทรียไรอากาศ

แบบไหลขึ้น (Upward Flow Anaerobic Sludge Blanket : UASB) 

สองข้ันตอนในระดับชุมชน (80 ลิตร) พบวาระบบบําบัดสามารถลดคาซีโอ

ดีไดถึงรอยละ 90 ภายในระยะเวลาเดินระบบ 87 วัน กาซชีวภาพที่ผลิต

ไดมีปริมาณ 0.003 ลูกบาศกเมตรตอวัน ซึ่งระบบสามารถผลิตกาซ

ชีวภาพไดในระยะเวลา 40 วันแรกของการเดินระบบเทาน้ันจากนั้น

เช้ือจุลินทรียในระบบลอย ผลการทดลองที่ไดแสดงวา กลีเซอรอลดิบไม

เหมาะที่จะนํามาเปนแหลงคารบอนในระบบบําบัดช้ันตะกอนจุลินทรียไร

อากาศแบบไหลขึ้นเน่ืองจากกลีเซอรอลดิบมีนํ้ามันไบโอดีเซลและสบู

ปะปนซึ่งเปนสาเหตุใหเกิดเช้ือจุลินทรียลอย 

กลีเซอรอลดิบที่แยกน้ํามันและสบูออกดวยกรดแลวถูกนํามาเปน

แหลงคารบอนในน้ําเสียสังเคราะหในระบบบําบัดช้ันตะกอนจุลินทรียไร

อากาศแบบไหลขึ้นระดับทดลอง (5.3 ลิตร) โดยมีอัตราการรับภาระ

สารอินทรียระหวาง 1.30 ถึง 5.38 กิโลกรัมซีโอดีตอลูกบาศกเมตรตอวัน 

และระยะเวลากักเก็บ 4, 3, 2 และ 1 วัน จากผลการทดลองที่ไดพบวา 

ระบบตองใชเวลานานใน การปรับตัวตอกลีเซอรอล โดยสังเกตจาก

ความสามารถในการลดซีโอดี ซึ่งระบบตองใชเวลากวา 80 วัน จึงจะลดซี

โอดีไดรอยละ 80 นอกจากนี้ระบบสามารถลดซีโอดีไดอยางตอเน่ืองจาก

รอยละ 80 ถึงรอยละ 86 ที่ระยะเวลากักเก็บ 4, 3 และ 2 วันอยางไรก็

ตามท่ีระยะเวลากักเก็บ 1 วัน ระบบปรับตัวไดชามากโดยตองใชเวลากวา 

38 วัน จึงจะลดซีโอดีไดถึงรอยละ 80 อัตราสวนของกรดโพรไพโอนิค

ตออะซิติกมีคาสูงกวา 1.4 แสดงวาระบบเกิดความไมสมดุลระหวางเช้ือจุ

ลิทรียที่สรางกรดและสรางกาซชีวภาพ การผลิตกาซมีเทนจากกลีซอลรอล

ที่แยกเอาน้ํามันและสบูออกแลวนั้นมีคาต่ําซึ่งอยูระหวาง 0.08 ถึง 0.29 

ลูกบาศกเมตรตอกิโลกรัมซีโอดีที่ลดลง 

การยอยสลายรวมระหวางกลีเซอรอลที่แยกไขมันและสบูกับมูลสุกร 

พบวามูลสุกรสามารถชวยใหจุลินทรียปรับตัวไดเร็วข้ึนโดยระบบใชเวลา

เพียงแค 11 วัน ก็สามารถลดซีโอดีไดถึงรอยละ 66 ขณะที่การยอยสลาย

ของกลีเซอรอลที่แยกไขมันเพียงอยางเดียวที่ระยะเวลาเดินระบบเดียวกัน

สามารถลดซีโอดีไดเพียงรอยละ 40 

 The anaerobic digestion of crude glycerol in the two-stage 

community-scale UASB was investigated. During the 87 

operating days, COD reduction reached approximately 90%. 

Biogas production from crude glycerol was approximately 0.003 

m
3
/d on the first 40 operating day. However, after that, sludge 

flotation was observed and biogas production was halted. The 

results illustrated that crude glycerol was not suitable for using 

as a carbon source for UASB operation because biodiesel oils 

and soap typically contaminated in the crude glycerol cause 

sludge floatation.  

A synthetic wastewater with acid-pretreated glycerol as a 

sole carbon source was used in a lab-scale UASB at OLR 

ranging between 1.30 to 5.38 kg COD/m
3
/d and HRT of 4,3,2 

and 1 day. The data on COD removal suggested that the 

adaptation of the inoculum to the glycerol feed was relatively 

difficult, i.e., the COD removal reached 80% after 80 days. 

During the HRT of 4, 3 and 2 days, the steady-state COD 

removal increased with increasing operating days from 80% to 

86%. However, at the final HRT of 1 day, the adaptation became 

slow and required more than 38 days for the COD removal to 

climb up to a steady state COD removal. At the HRT of 1 day, 

the propionic acid concentration was approximately 2.94 mmol/L 

and the acetic acid concentration was nil, causing the propionic 

acid and acetic acid ratio approached infinity. It has been 

suggested that the propionic acid to acetic acid ratio greater 

than 1.4 was an indicator of digester imbalance. The methane 

gas production from the acid-pretreated glycerol was relatively 

low, ranging between 0.08 to 0.29 m
3
STP/kg COD removal, 

respectively.  

In order to investigate the co-digestion of glycerol and pig 

manure, a wastewater was prepared with the acid-pretreated 

glycerol and pig manure. The data showed that pig manure 

helped the adaptation of the working microorganisms. The co-

digestion required 11 days for 66% COD removal, while the 

digestion of the acid-pretreated glycerol required 11 days for 40 

% COD removal. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การระเบิดดวยไอน้ําใชในการปรับคุณสมบัติของเสนใยธัญพืชเหลือทิ้ง

ทางการเกษตร เชน ชานออย ฟางขาว สําหรับกระบวนการผลิตเยื่อกระดาษ

และแผนใยไมอัด  โดยเฉพาะผลกระทบของความดันไอน้ําและระยะเวลาตอ

ลักษณะเสนใย  ปริมาณลิกนิน ปริมาณโฮโลเซลลูโลสและแอลฟา-เซลลูโลส  

โดยในการศึกษานี้ไดนําชานออยมาระเบิดดวยไอน้ําอ่ิมตัวที่ความดัน 17 

และ19 บาร เวลา 2 และ 5 นาทีในเครื่องระเบิดดวยไอน้ําชนิดทํางานเปน

ครั้ง หลังการระเบิดดวยไอน้ําพบวาเสนใยชานออยมีลักษณะเสนใยที่เล็กลง 

มีการจับตัวเปนกอนมากขึ้นและมีสีคลํ้าโดยข้ึนอยูกับความดัน (หรือ

อุณหภูมิ) และเวลาในการบําบัด การวิเคราะหทางเคมีของเยื่อกอนและหลัง

การระเบิดดวยไอน้ําพบวาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการผลิตเยื่อกระดาษคือ 

19 บาร เวลา 2 นาที เน่ืองจากมีปริมาณโฮโลเซลลูโลสและแอลฟาเซลลูโลส

อยูสูง  และปริมาณลิกนินอยูนอย  สวนสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการผลิต

แผนใยไมอัดคือที่ความดัน 19 บาร เวลา 5 นาที  เน่ืองจากมีปริมาณลิกนิน

จํานวนมาก  ซึ่งมีคุณสมบัติเปนกาวใชในการเชื่อมเสนใยใหเกาะติดกัน และ

ผลของคา severity ซึ่งเปนพารามิเตอรเด่ียวที่รวมผลกระทบของอุณหภูมิ

และเวลา  มีคาอยูในชวง 3.45-4.03  พบวาที่คา severity สูงสงผลใหเย่ือ

ชานออยที่ไดมีขนาดเล็กลง 

 Steam explosion treatment is used to modify crop 

materials such as sugarcane bagasse, straws asraw fiber 

materials attributes for pulp and paper production and 

fiberboard manufacturing. In particular, the effect of steam 

presure and retention time on morphology and lignin, 

holocellulose and �-cellulose contents of bagasse was 

investigated. Bagasse were cooked with saturated steam at 

presure of 17 and 19 bar  for 2 and 5 minutes in a steam 

explosion batch reactor. After steam explosion treatments, 

proportion of large particles decreased, while fiber bundles 

increased. Higher steam pressure and longer retention time 

resulted in more homogeneous fiber-like material and 

darker fibers. Chemical analysis of the pulp before and after 

steam explosion treatments showed that optimum 

condition for the production of pulp and paper from the 

bagasse fiber is 19 bar with retention time of 2 minutes 

according to the high holocellulose and �-cellulose 

contents and low lignin content. Optimum condition for 

binderless fiberboard production is 19 bar with retention 

time of 5 minutes because of high lignin content which is 

a reguired property for gluing the fiber bundle. The severity 

values of the treatment were in the range of  3.45-4.05 

showing that the greater amount and smaller size of 

bagasse pulps were obtained with increasing severity of 

steam explosion treatment. 
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งานวิจัยน้ีทําการศึกษาเปรียบเทียบการบําบัดนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมสกัด

นํ้ามันปาลม ดวยกระบวนการชั้นตะกอนแบบไหลขึ้นที่สภาวะสูงชวงปลาย (70 

องซาเซลเซียส) และอุณหภูมิปานกลาง (37 องซาเซลเซียส) โดยใชถังขนาด 3 

ลิตร จํานวน 2 ถัง แบงการดําเนินการออกเปนสองชวงในชวงที่หนึ่ง กําหนดคา

ความตองการออกซิเจนทางเคมีหรือซีโอดี ของนํ้าเสียขาเขา มีคาเปน 5,000 

มิลลิกรัมตอลิตร ที่อัตราภาระสารอินทรียเทากับ 2.54 กิโลกรัมซีโอดีตอ

ลูกบาศกเมตรตอวัน  ดําเนินระบบเปนเวลา 124 วัน ในชวงที่สอง เพ่ิมความ

เขมขนของคาซีโอดี เปน 6,000 มิลลิกรัมตอลิตร   ที่อัตราภาระสารอินทรีย

เทากับ 3.05 กิโลกรัมซีโอดีตอลูกบาศกเมตรตอวัน เปนเวลา 51 วัน รวม

ระยะเวลาการเดินระบบทั้งส้ิน 175 วัน พบวาในถังปฏิกรณ 37 องศาเซลเซียส 

ในชวงแรกมีการกําจัดคาซีโอดีที่สูงอยูในชวงรอยละ 87 ถึง 94 การหลุดของแข็ง

แขวนลอยระเหยการอยูในชวง 77 ถึง 319 มิลลิกรัมตอลิตร  ปริมาณกาซ

ชีวภาพมีคาอยูในชวง 1,189 ถึง 1,519 มิลลิลิตรที่สภาวะมาตรฐานตอวันและ

สัดสวนการสรางกาซมีเทนอยูในชวง 0.176 ถึง 0.260 ลูกบาศกเมตรของมีเทน

ตอกิโลกรัมของซีโอดีที่ถูกจํากัด แตเม่ือเพ่ิมอัตราภาระสารอินทรียในชวงที่สอง 

พบวาการกําจัดคาซีโอดีลดลงอยูในชวงรอยละ 60 ถึง 91 การหลุดของแข็ง

แขวนลอยระเหยเพิ่มข้ึนอยูในชวง 189 ถึง 552 มิลลิกรัมตอลิตรปริมาณกาซ

ชีวภาพ และสัดสวนการสรางกาซมีเทนอยูในชวง 0.192 ถึง 0.521ลูกบาศกเมตร

ของมีเทนตอกิโลกรัม ของซีโอดีที่ถูกจํากัดตามลําดับ 

ในการเดินระบบถังปฏิกรณ 70 องซาเซลเซียส พบปญหาเชื้อตะกอนหลุด

จากระบบ ในชวงแรกมีการกําจัดคาซีโอดีอยูในชวงรอยละ 60 ถึง 91 การหลุด

ของแข็งแขวนลอยระเหยการอยูในชวง159 ถึง 654 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณ

กาซชีวภาพมีคาอยูในชวง 505 ถึง 790 มิลลิลิตรที่สภาวะมาตรฐานตอวันและ

สัดสวนการสรางกาซมีเทนอยูในชวง 0.086 ถึง 0.126 ลูกบาศกเมตรของมีเทน

ตอกิโลกรัมของซีโอดีที่ถูกจํากัด และเมื่อเพ่ิมอัตราภาระสารอินทรียในชวงที่สอง 

พบวาปญหาเชื้อตะกอนหลุดจากระบบรุนแรงมากขึ้น การกําจัดคาซีโอดีลดลงอยู

ในชวงรอยละ 36 ถึง 70  การหลุดของแข็งแขวนลอยระเหยเพิ่มข้ึนเปน 520 ถึง 

941 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณกาซชีวภาพ และสัดสวนการสรางกาซมีเทนอยู

ในชวง 0.081 ถึง 0.148 ลูกบาศกเมตรของมีเทนตอกิโลกรัมของซีโอดีที่ถูก

จํากัดตามลําดับ 

การวิเคราะหขนาดและการกระจายตัวของเม็ดตะกอนของวันสุดทายในการ

เดินระบบแสดงใหเห็นวามีการแตกของเม็ดตะกอน โดยเฉพาะของถังปฏิกรณ 70 

องซาเซลเซียส พบวา เม็ดตะกอนขนาด 1 มิลลิเมตร คิดเปนรอยละ 42 ซึ่ง

มากกวาสัดสวนในถังปฏิกรณ 37 องซาเซลเซียส ที่มีรอยละ 33 

 The current research investigated the treatment of 

palm oil mill effluent using the upflow anaerobic sludge 

blanket process at moderate (37
o
 C) and high (70

o
 C) 

temperature conditions. The two 3 L reactors were operated 

under two phases of feeding conditions for totally 175 days,  

The first phase was operated under organic loading rate of 

2.54 kg COD m
-3
 d

-1
 (fixed COD concentration at 5,000 mg L

-1
) 

for 124 days, while the second phase was operated under 

organic loading rate of 3.05 kg COD m
-3
 d

-1
 (fixed COD 

concentration at 6,000 mg L
-1
) for 51 days.        For the reactor 

performance of 37°C reactor in the first phase, the results 

showed that COD removal  and VSS in the effluent ranged 87 

to 94 % and 77 to 319 mg L
-1
, whereas the biogas production 

and methane yield ranged 1,189 to 1,515 mL STP d
-1
 and 0.176 

to 0.260 m
3
CH

4
 kg

-1
CODremoval, respectively. When the 

organic loading rate was increased in the second phase, COD 

removal, VSS in the effluent and methane yield were 

decreased in the ranges of 60 to 91%, 180 to 552 mg L
-1
 and 

0.192 to 0.521 m
3
CH

4
 kg

-1
CODremoval, respectively. 

In the 70°C reactor, losing of the microbial biomass in 

effluent was clearly observed in the first phase operation.  

COD removal and VSS in the effluent ranged 60 to 91% and 

159 to 645 mg L
-1
, respectively, while the biogas production 

and methane yield ranged 505 to 790 mL STP d
-1
 and 0.086 to 

0.126 m
3
CH

4
 kg

-1
CODremoval. When the organic loading rate 

was increased in the second phase, losing of the microbial 

biomass in effluent was devastated.  COD removal, VSS in the 

effluent, methane yield were found in the  ranges of 36 to 70%,  

520 to 94 mg L
-1
 and 0.081 to 0.148 m

3
CH

4
 kg

-1
CODremoval, 

respectively. 
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บทคัดยอ  Abstract 

โครงงานวิจัยน้ีมุงศึกษาลักษณะการไหลของกาซผสมท่ีไหลผาน

เบดบรรจุเม็ดตัวเรงปฏิกิริยาทรงกระบอกแบบรูเด่ียว (Raschig Ring) 

ที่มีรัศมีและสวนสูง 0.6 และ 1.29 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยรูปแบบ

การจัดเรียงเม็ดตัวเรงปฏิกิริยาที่สนใจศึกษาจะแบงออกเปนกรณีการ

จัดเรียงที่เปนแบบแผนและการจัดเรียงแบบสุม การศึกษาใชวิธีการจําลอง

โดเมนของการไหลและแกปญหาแบบจําลองการถายเทโมเมนตัมดวย

เทคนิคการคํานวณทางพลศาสตรของไหล (Computational Fluid 

Dynamics) โดยใชโปรแกรม COMSOL MULTIPHYSICS™ 

Version 3.5a กรณีศึกษาของเบดตัวเรงปฏิกิริยาจะบรรจุอยูในเครื่อง

ปฏิกรณแบบเบดนิ่งขนาดเสนผาศูนยกลางภายในเครื่องปฏิกรณประมาณ 

10  เซนติเมตร ยาว 80 เซนติเมตร ซึ่งมีคา Tube to Particle Ratio 

หรือ N เทากับ 7-8 ในการจําลองแบบใชสมการบังคับของนาเวียร-

สโตคส ที่สภาวะคงที่ โดยมีคา Reynolds Number เทากับ 2 จาก

การศึกษาพบวา ลักษณะการไหลภายในเบดที่มีการจัดเรียงเม็ดตัวเรง

ปฏิกิริยาที่มีแบบแผน ใหการกระจายตัวของความเร็วที่มีความสมํ่าเสมอ

มากกวาการจัดเรียงแบบสุม  ผลพิสูจนทราบที่ปรากฏรายละเอียดใน

งานวิจัยน้ี จะมีสวนชวยในการออกแบบขั้นมูลฐานของเครื่องปฏิกรณ

แบบเบดนิ่ง ใหสามารถสนับสนุนการเกิดการถายเทโมเมตัม มวลสาร 

และพลังงานที่ดีสําหรับการดําเนินปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธเชนปฏิกิริยารี

ฟอรมมิง ตอไป 

 This study aimed to investigate the flow characteristics 

of reactant gases when flowed through different packed-

bed patterns.  Catalytic pellet was the single-hold cylinder 

or Raschig Ring: in which radius and height equaled 0.6 

and 1.29 cm, respectively.  The arrangement of packed-bed 

patterns were classified into two groups which were the 

systematic packed-bed pattern and the randomly packed-

bed pattern.  The hydrodynamic equation models were 

constructed and solved by using Computational Fluid 

Dynamics: CFD.  The commercial software: COMSOL 

MULTIPHYSICS ™ Version 3.5a program was exploited. 

Interested bed of catalyst was assumed to be contained in 

the packed bed reactor in which the diameter and height 

equaled 10 and 80 cm, respectively.  The expected tube to 

particle ratio: N equaled 7-8 .  The steady state Navier’s 

stock equation was applied for this case where the fluid 

Reynolds Number was about 2.  The results showed that 

the flow characteristics of the reactant gases flowing 

through the systematic packed-bed patterns have been 

found organizing than the random cases.  These kinds of 

systematic patterns were expected to induce uniform heat 

and mass transfer when they were applied for 

heterogeneous catalytic gas-phase reactions such as 

reforming reaction. 
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วัตถุประสงคของงานวิจัยครั้งนี้เพ่ือกําหนดรูปแบบการสงเสริมการทํา

วิจัยของอาจารยในมหาวิทยาลัย จากนั้นจึงสรางรายละเอียดของกิจกรรม

ตามรูปแบบที่กําหนด และประเมินผลรูปแบบการสงเสริมการทําวิจัยของ

อาจารยในมหาวิทยาลัย 3 ดานคือ ศักยภาพนักวิจัย คุณภาพงานวิจัย และ

ความคิดเห็นของผูดําเนินงานตามรูปแบบ โดยรูปแบบการสงเสริมการทํา

วิจัยที่กําหนดขึ้นจากการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 5 องคประกอบ คือ การ

กําหนดทิศทางการวิจัย (Vision) การจัดทําตัวช้ีวัด (Key Performance 

Indicator) การบมเพาะนักวิ จั ย (Researcher Incubation) การจัด

กิจกรรมสงเสริมและเผยแพรผลงานวิจัย (Activities) และการจัดปจจัย

เก้ือหนุนการวิจัย (Facility) หรือ V-KRAF Model ประชากรในการวิจัย

ครั้งนี้คือ อาจารยในมหาวิทยาลัยที่ตองการพัฒนางานวิจัย มีวุฒิการศึกษา

ระดับปริญญาโท เคยทําวิทยานิพนธในระดับปริญญาโทมาแลว แตยังไม

เคยทําวิจัยหลังจากจบการศึกษา โดยเลือกอาจารยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลกรุงเทพเปนกลุมตัวอยาง เก็บขอมูลในปการศึกษา 2550-2552 

ข้ันตอนการวิจัยประกอบดวย การกําหนดรูปแบบ การสรางรูปแบบ การ

กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง การสรางเครื่องมือ การดําเนินการและ

เก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลการวิจัย สถิติที่ใชไดแก 

รอยละ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติที ผลการประเมินรูปแบบ

การสงเสริมการทําวิจัยของอาจารยในมหาวิทยาลัยในดานศักยภาพนักวิจัย 

ดานคุณภาพงานวิจัย และดานความคิดเห็นของผูดําเนินงานตามรูปแบบมี

รายละเอยีดดังนี้ 

ในดานศักยภาพนักวิจัย ผลการวิจัยปรากฏวา สมรรถนะการทําวิจัยใน

ดานความรูและทักษะของนักวิจัยอยูในระดับมาก มีคาเฉล่ียเทากับ 3.90 

โดยที่คาเฉล่ียดานความรูมีคาเทากับ 3.85 และคาเฉล่ียดานทักษะมีคา

เทากับ 3.94 สมรรถภาพดานจิตอารมณของนักวิจัยกอนการบมเพาะ มี

คาเฉล่ียเทากับ 3.43 สมรรถภาพดานจิตอารมณของนักวิจัยหลังการบม

เพาะมีคาเฉล่ียเทากับ 4.63 และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใช Paired-

Samples t-test ปรากฏวาคะแนนสมรรถภาพดานจิตอารมณของนักวิจัย

หลังการบมเพาะสูงกวากอนการบมเพาะอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05   (t = - 20.31)  
ในดานคุณภาพงานวิจัย ผลการวิจัยปรากฏวา คุณภาพโครงการวิจัยมี

คะแนนเฉลี่ยรอยละ 62.97 คุณภาพการดําเนินการวิจัยอยูในระดับมาก 

 คาเฉล่ียเทากับ 4.24 คุณภาพรายงานการวิจัย มีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับ

มาก คาเฉล่ียเทากับ 3.65 คุณภาพบทความวิจัยมีคะแนนเฉลี่ยอยูใน

ระดับมาก คะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.31  

ในดานความคิดเห็นของผูดําเนินงานตามรูปแบบ ผลการวิจัยปรากฏวา 

ความคิดเห็นของนักวิจัยตอรูปแบบมีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับมาก 

คาเฉล่ียเทากับ 4.45 ความคิดเห็นของคณะกรรมการสงเสริมงานวิจัยตอ

รูปแบบ มีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับมากที่สุด คาเฉล่ียคาเทากับ 4.83 และ

ความคิดเห็นของผูบริหารสถานศึกษาตอรูปแบบมีคะแนนเฉลี่ยอยูใน

ระดับมากที่สุด คาเฉล่ียคาเทากับ 4.93  

ผลการประเมินรูปแบบทั้ง 3 ดาน ไดแก ศักยภาพนักวิจัย คุณภาพ

งานวิจัย และความคิดเห็นของผูดําเนินงานตามรูปแบบ สอดคลองกับ

สมมติฐานที่กําหนดไวทุกดาน ทั้งเนื่องจากรูปแบบการสงเสริมการทําวิจัย

ของอาจารยในมหาวิทยาลัย หรือ V-KRAF Model ที่กําหนดขึ้น เริ่มตน

จากการกําหนดทิศทางการวิจัยของมหาวิทยาลัย จากน้ันมหาวิทยาลัยจึง

แตงตั้งคณะกรรมการสงเสริมการวิจัยเพ่ือจัดทําตัวช้ีวัดการวิจัยที่

สอดคลองกับทิศทางการวิจัยของมหาวิทยาลัย ดําเนินการบมเพาะนักวิจัย

โดยเริ่มจากการใหความรูในการเขียนโครงการวิจัย และการทําวิจัยทั้ง

ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ นักวิจัยนําโครงการวิจัยเสนอขอทุนสนับสนุน

การวิจัยจากมหาวิทยาลัย ขณะดําเนินการวิจัยคณะกรรมการสงเสริมการ

วิจัยโดยการประสานงานของสถาบันวิจัยและพัฒนาจัดนักวิจัยพ่ีเล้ียงให

คําแนะนํา ปรึกษาและประเมินผลงานวิจัย การเขียนรายงานการวิจัย และ

การเขียนบทความเผยแพรผลงานวิจัย นอกจากกิจกรรมการบมเพาะ

นักวิจัยแลว มหาวิทยาลัยตองจัดกิจกรรมสงเสริมและเผยแพร

ผลงานวิจัย และจัดปจจัยเก้ือหนุนการวิจัยไปพรอมๆ กัน ดวยกิจกรรมที่

ครบวงจรของ V-KRAF Model ดังกลาว ผูบริหารสถานศึกษาที่ตองการ

พัฒนาการบริหารงานวิจัยสามารถนํา V-KRAF Model ไปใชในการเพิ่ม

จํานวนนักวิจัยและงานวิจัยของมหาวิทยาลัยได 

การนํา V-KRAF Model ไปใชในการสงเสริมการทําวิจัยของอาจารย

ในมหาวิทยาลัยเพ่ือเพ่ิมจํานวนนักวิจัยและงานวิจัยของมหาวิทยาลัยน้ัน 

มหาวิทยาลัยควรมีการวางแผนงบประมาณเพื่อรองรับความตองการของ

นักวิจัยรุนใหมที่จะเพ่ิมข้ึนโดยการจัดตั้งกองทุนวิจัย นอกจากนี้ควร

ดําเนินการจัดตั้งคลินิคนักวิจัยและพัฒนานักวิจัยพ่ีเล้ียงมืออาชีพ ทั้งนี้

เพ่ือเสริมใหกระบวนการบมเพาะนักวิจัยมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
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Abstract   

The objective of this study was to identify, create and 

evaluate the model of promoting how to do research for 

lecturers in the university. The promoting type included how 

to identify vision, Key performance, support Researcher 

incubation, push activities to promote and distribute 

researcher and facilitate factors concerning researcher. The 

population in this study was lecturers who had conducted. 

There is in master degree but had never done the research 

after graduation. Lecturers in Rajamangala University of 

Technology Krungthep were selected as a sampling group. 

There were to indentify and build the model, to identify 

population and sampling group, to build instruments, to 

implement and collect data, to analyze and summarize the 

result. In applying the model, the researcher evaluated with 

three aspects: researcher’s potential, research quality and 

opinions of model users. The advantages of this research 

were apparent to the authority who is in charge of research 

works can apply this model in order to increase the number 

of researchers in the university efficiently. 

The result in researcher is potential was divided into 

aspects. They were: research competency in knowledge and 

skill and competency in mind of researchers before and after 

incubation. The result showed that the competency in 

knowledge and skills of the researchers were in high level 

with average mean at 3.90, S.D at 0.86 that was in 

accordance with the hypotheses (much knowledge and skill 

with average mean more than or equal to 3.5). The mean in 

knowledge was 3.85, S.D was 0.86 and in skill was 3.94 and 

S.D was 0.85. 

For competency in researcher’s mind before incubation, 

with mean 3.43, S.D 0.81 and the one after incubation, mean 

4.63, S.D 0.48 after using paired samples T-Test, it was that 

the scores of mind competency after incubation were higher 

than before incubation significantly at 0.05 (t = -20.313) 

according to the hypothesis. 

For research quality, it was decided into 4 aspects. The 

project, conduction, report and articles. The result showed 

that the average scores of project quality were 62.97% 

according to the hypothesis (not less than 50%). The level of  

 research conduction was much, mean = 4.24, S.D = 0.89 

according to the hypothesis (at least much level, with mean 

not less than 3.50). The average scores of research report were 

in much level, with mean = 3.65, S.D = 0.96 according to the 

hypothesis (in much level, with mean more than or equal to 

3.5). The average score of article were in much level, with 

mean = 4.31, S.D = 0.66 according to the hypothesis (in much 

level, with mean more than or equal to 3.5). 

For the opinions of model users, it was decided into 3 

aspects: the opinions of the administrators, boards of research 

committer and researchers. The result showed that the scores 

of opinions of the university administrators to the model were 

most, with mean = 4.93, S.D = 0.25 according to the 

hypothesis. (at least in much level mean = 3.5), the scores of 

the opinions of the board committer were at the most, mean = 

4.83, S.D = 0.43, the scores of opinions of the board committer 

were at the most, (at least in much level mean = 3.5), the 

scores of the opinions of the researcher were at the most, 

mean = 4.45, S.D = 0.597, the scores of opinions of researcher 

were at the most (average equal in much high 3.5). 
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วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบการวิเคราะห

คล่ืนแมเหล็กไฟฟา โดยใชวิธีการวนรอบของคลื่น เพ่ือประยุกตใชกับ

การศึกษาวงจรคลื่นระนาบไมโครเวฟ ซึ่งการดําเนินการในการพัฒนา

รูปแบบ จะอาศัยหลักการการแพรกระจายของคลื่นที่ตกกระทบ และ

สะทอนกลับในสองโดเมน คือโดเมนทางพิกเซล (Pixel Domain) ที่เปน

พ้ืนผิวของวงจรตัวนํา และโดเมนทางสเปกตรัม (Spectrum Domain) 

ที่มีคุณสมบัติการแพรกระจายคลื่นในช้ัน     ไดอิเล็กตริก มีการเช่ือมโยง

ทั้งสองโดเมนโดยใชการแปลงฟูริเยรอยางเร็ว (FFT: Fast Fourier 

Transform)  และใชโปรแกรม MATLAB
®
 

 
ในการเขียนโปรแกรม

จําลอง รวมทั้ งการออกแบบในสวนการติดตอกับผู ใชงาน (GUI: 

Graphic User Interface) ใหสามารถใชงานไดงาย เพ่ือนําไป

ประยุกตใชกับการเรียนการสอนในการออกแบบวงจรสายสงไมโครสตริป 

และวงจรกรองความถี่ไมโครสตริป  ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่เนน

ผูเรียนเปนสําคัญ ซึ่งผลการดําเนินงานวิจัยไดโปรแกรมการออกแบบ

วงจรคลื่นระนาบไมโครเวฟ (Microwave Planar Circuit Design 

Program) หรือเรียกวาโปรแกรม MPD2008 ที่ใชประกอบการเรียนการ

สอนตามรูปแบบการเรียนรูแบบซีเดีย (SEDEA Model) ที่ประกอบดวย 

5 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันสืบคนความรู (Search) 2) ข้ันกระตุนความรู 

(Encourage) 3) ข้ันปรับเปลี่ยนความรู (Dynamic) 4) ข้ันประเมิน

ความรู (Evaluation) และ 5) ข้ันประยุกตความรู (Application) 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก แผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามแบบมาตราสวน 5 ระดับ กลุม

ตัวอยางที่ใชในการทดลองจํานวนทั้งหมด 45 คน ไดแกผูเรียนที่

ลงทะเบียนวิชาวิศวกรรมไมโครเวฟ ในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 

มหาวิทยาลัยราชมงคลพระนคร จํานวน 22 คน และหลักสูตรครุศาสตร

อุตสาหกรรมบัณฑิต มหาวิทยาลัยราชมงคลธัญบุรี จํานวน 23 คน โดย

เลือกแบบเจาะจง 

 

 ผลของการวิจัยสรุปไดดังนี้ 1) โปรแกรม MPD2008 ที่พัฒนาข้ึน 

ใหผลการคํานวณมีคาถูกตอง เม่ือเปรียบเทียบกับโปรแกรม SONNET 

Lite และเครื่องวิเคราะหโครงขาย (Network Analyzer) 2) ความ

คิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่มีตอรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม

การออกแบบวงจรคลื่นระนาบไมโครเวฟประกอบการเรียนการสอนมี

ความเหมาะสมอยูในระดับมาก 3) ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียน

การสอนโดยใชโปรแกรมออกแบบวงจรคลื่นระนาบไมโครเวฟที่

พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ (1.13) สูงกวาเกณฑการหาคุณภาพของเมกุย

แกนส (Meguigans) 4) ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนการสอนตามรูปแบบ

การเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมการออกแบบวงจรคลื่นระนาบ

ไมโครเวฟที่พัฒนาข้ึนมีคารอยละ 72.17 ซึ่งมีคาสูงกวาเกณฑที่กําหนด

รอยละ 70 และ 5) ความพึงพอใจของผูเรียนที่ผานการเรียนการสอน

ตามรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมการออกแบบวงจรคลื่น

ระนาบไมโครเวฟอยูในระดับมาก ดังนั้นสรุปไดวารูปแบบการวิเคราะห

คล่ืนแมเหล็กไฟฟา โดยใชวิธีการวนรอบของคลื่น สามารถนําไป

ประยุกตใชกับการเรียนการสอนเรื่องการออกแบบวงจรคลื่นระนาบ

ไมโครเวฟ ตามรูปแบบการเรียนรูแบบซีเดียไดอยางมีประสิทธิภาพ 

Abstract 

This dissertation aims to give the development of 

electromagnetic wave analysis model by using wave 

iterative method (WIM) for education in microwave planar 

circuits. The WIM principle will use the incident and 

reflected wave concept which the wave propagates 

alternating between the spectrum domain and the pixel 

domain. The amplitude of waves in both domains can be 

calculated by using Fast Fourier Transform (FFT). The 

electromagnetic wave simulation software has been 

developed with MATLAB
®
 program and simple GUI. The  
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software can be applied for microstrip line and filter circuits 

in cooperated with instructional model on Facilitating 

Student-Centered Learning. The result is the Microwave 

Planar Circuit Design program (MPD2008) and instruction 

model of 5 steps including the Search, Encouragement, 

Dynamic, Evaluation and Application, called SEDEA Model. 

The research instruments were the learning plan, test 

models, and rating-scale questionnaires. Samples were 45 

students who registered in Microwave Engineering course in 

the second semester of 2008, consisting of 22 students of the 

Rajamangala University of Technology Phanakorn and 23 

students of the Rajamangala University of Technology 

Thanyaburi.  

 The research results were as follows. 1) The MPD2008 

programs with simulated results are well agreed with the 

measurement and SONNET Lite program. 2) The degree of 

the opinions on the SEDEA model was high level. 3) The 

efficiency of the SEDEA model was higher than the standard 

criteria of meguigans’s formula (1.13).     4) The learning 

effectiveness of the instructional model was 72.17 % (higher 

than 70 % of the hypothesis). 5) The mean of satisfaction of 

the sampling group was high level.  

 Therefore, in conclusion, the electromagnetic wave 

analysis model by using wave iterative method can be 

applied for designing of microwave planar circuits in 

cooperated with the instructional model on facilitating 

student-centered learning, resulting in high efficiency. 
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การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) สังเคราะหและออกแบบอุปกรณ

แอคทีฟเอนกประสงคโหมดกระแสที่มีช่ือวา วงจรขยายความนําผลตาง

กระแสที่สามารถควบคุมไดดวยกระแส (CCCDTA) (2) สังเคราะหและ

ออกแบบวงจรประยุกตใชงาน CCCDTA (3) สรางและหาประสิทธิภาพ

ชุดการสอน เรื่อง วงจรขยายความนําถายโอนผลตางกระแสที่สามารถ

ควบคุมดวยกระแสและการประยุกตใชงาน 

วงจร CCCDTA ออกแบบโดยใชเทคโนโลยีไบโพลารทรานซิสเตอร 

ซึ่งมีคุณสมบัติพิเศษคือ สามารถปรับคาความตานทานแฝงที่ข้ัวขาเขาทั้ง

สองไดดวยกระแสไบแอส ทําใหเม่ือนําไปออกแบบวงจรประมวลผล

สัญญาณตางๆ แลว จะสามารถควบคุมแบบอัตโนมัติ หรือผาน

ไมโครคอนโทรลเลอรไดโดยงาย สําหรับโครงสรางของ CCCDTA 

ประกอบไปดวยวงจรพื้นฐาน 2 สวน ไดแก วงจรผลตางกระแสที่มีคา

ความตานทานแฝงที่ขาเขาที่อยูบนพ้ืนฐานของวงจรทรานสลิเนียรลูปและ

วงจรขยายความนําถายโอนที่อยูบนพ้ืนฐานของวงจรขยายคูความ

แตกตาง พรอมกันน้ีไดนําเอา CCCDTA ไปเปนอุปกรณแอคทีฟในการ

ออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสตางๆ เชน วงจรกรองความถี่หลายหนาที่

โหมดกระแส วงจรคูณ/หารสัญญาณโหมดกระแส วงจรถอดราก

สัญญาณโหมดกระแส วงจรเลียนแบบตัวเหนี่ยวนําและวงจรกําเนิด

สัญญาณซายน เพ่ือเปนการยืนยันสมรรถนะของอุปกรณ CCCDTA ที่

ไดมีการพัฒนาข้ึน 

ผลการทดสอบสมรรถนะของ CCCDTA ที่ไดมีการสังเคราะหและ

ออกแบบข้ึนดวยโปรแกรม PSpice ใหสมรรถนะออกมาตามที่คาดหวัง 

คือ สามารถทํางานที่แรงดันไฟเล้ียงต่ํา มีอัตราการดึงกําลังไฟฟาต่ํา มีการ

สนองตอความถี่และรองรับสัญญาณขาเขาไดในยานกวาง สามารถ

ควบคุมคาความตานทานแฝงไดดวยกระแสไบแอสจากภายนอกในยาน

กวาง และเมื่อนําไปประยุกตใชงานในวงจรทั้งหาแลว จะใชอุปกรณแอค

ทีฟจํานวนนอยและสามารถหลีกเล่ียงการใชตัวตานทานในการออกแบบ

วงจรได สงผลใหชิปไอซีมีขนาดเล็ก จึงเหมาะสมกับการนํา CCCDTA 

ไปพัฒนาใหอยูในรูปแบบที่เปนวงจรรวม 

 เพ่ือเปนการนําองคความรูที่ไดจากการสังเคราะหและออกแบบ

อุปกรณและวงจรสมัยใหมจึงนําชุดการสอนที่สรางข้ึนไปถายทอดใหกับ

กลุมตัวอยาง ไดแก นักศึกษาระดับปริญญาโทที่ลงทะเบียนวิชาการ

วิเคราะหและออกแบบวงจรรวมแบบเชิงเสน ในภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2551 ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ศูนยการเรียน

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน จํานวน 34 

คน ดวยการเลือกแบบเจาะจง กอนเรียนในแตละเรื่องจะใหกลุม

ตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน เม่ือกลุมตัวอยางเรียนจบในแตละ

เรื่องแลวจึงทําแบบทดสอบหลังเรียน และเมื่อจบทุกเรื่องแลวใหกลุม

ตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หลังจากนั้นนําคะแนนที่ไดมา

คํานวณหาคาประสิทธิภาพชุดการสอน E
1
/E

2
  

ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 

74.164/74.902 ซึ่งต่ํากวาเกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว อยางไรก็ตามจาก

ผลการประเมินเพ่ือหาคุณภาพของชุดการสอนจากผูเช่ียวชาญ พบวาชุด

การสอนที่สรางข้ึนมีความเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด (คาเฉล่ีย 4.531) 

สวนความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใช

ชุดการสอนอยูในระดับเห็นดวยมาก (คาเฉล่ีย 4.199) 

Abstract 

The purposes of this research are (1) to synthesize and 

design a current-mode universal active element named 

current controlled current differencing transconductance 

amplifier (CCCDTA) (2) to synthesize and design the 

application examples of CCCDTA (3) to construct and find 

the efficiency of an instructional package on the topic of 

current controlled current differencing transconductance 

amplifier and its applications. 

The proposed CCCDTA is based on bipolar technology. 

Since the parasitic resistances at the current input ports  
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can be controlled by an input bias current, it does not need a 

resistor in practical applications. Moreover the signal 

processing circuits based on CCCDTA are easily modified to 

use in control systems using a microcontroller. The proposed 

CCCDTA consists of 2 basic blocks which are translinear 

loop current differencing circuit whose parasitic resistances 

can be electronically tuned and differential pair operational 

transconductance amplifier. The application examples as a 

current-mode universal biquad filter, a current-mode 

multiplier/divider, current-mode square rooter, inductance 

simulators and sinusoidal oscillator are included to show the 

usability of the proposed CCCDTA.  

The performances of proposed CCCDTA and its 

applications are examined through PSpice simulations. The 

results show that they are good agreement with the 

expectations that are low power, low voltage, wide dynamic 

range, wide bandwidth. Moreover the parasitic resistances 

can be widely tuned. Five application circuits use a few 

active elements without external resistors that make small 

chip area. The proposed CCCDTA is very appropriate to 

realize in a commercially-purposed integrated circuit. 

An instructional package is used to transfer new 

knowledge to concerning person. The samples are 34 

students of the first year master degree registering in linear 

integrated circuit analysis and design, department of teacher 

training in electrical engineering, faculty of technical 

education, King Mongkut's university of technology North 

Bangkok, studying center of Rajamangala Isan university 

Khonkaen campus in the second semester of academic year 

2008. The experimental plan of this research is “One Group 

Pretest-Posttest Design”. The scores are computed for its 

efficiency with the formula E
1
/E

2
. 

The results show that this instructional package had 

efficiency at 74.164/74.902 which is lower than 80/80. 

However, the results obtained from experts for suitability are 

found that the instructional package is in most suitable level 

(average value is 4.531). For the impressibility offering from 

the students to the demonstrative set is in much agree level 

(average value is 4.199). 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของ

รูปแบบการฝกอบรมครูสอนภาษาอังกฤษแบบคายกิจกรรม โดยกลุม

ตัวอยางที่ใช คือ ครูผูสอนกลุมสาระภาษาตางประเทศ (ภาษาอังกฤษ) ชวง

ช้ันที่ 1-2 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาอื่นที่ไมใชวิชาเอก

ภาษาอังกฤษ หรือสําเร็จการศึกษาวิชาโทภาษาอังกฤษ จํานวน 21 คน ใช

วิธีการดําเนินการวิจัยในลักษณะการวิจัยและพัฒนา เครื่องมือที่ใชใน

งานวิจัย คือ รูปแบบการฝกอบรมครูสอนภาษาอังกฤษแบบคายกิจกรรม

ที่สรางข้ึนโดยดําเนินการวิเคราะหปญหาและความตองการของครูผูสอน

กลุมสาระภาษาตางประเทศ (ภาษาอังกฤษ) ชวงชั้นที่ 1-2 ประชุมกลุม

ยอยกับกลุมครูผูสอนชวงชั้นดังกลาว และกลุมผูเช่ียวชาญสาขาตางๆ ที่

เก่ียวของ จากนั้นจึงทําการสังเคราะหขอมูลที่รวบรวมได  สรางเปนรูปแบบ

การฝกอบรม  และนําไปทําการวิจัยเชิงทดลอง แบบ  Posttest-Only 

Control Group Design ซึ่งการประเมินผลจะยึดรูปแบบการประเมิน

ตามแบบ CIPP Model ของ แดลเนียล แอล สตัฟเฟลบีม  

ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

1. การประเมินสภาวะแวดลอม โดยการสอบถามปญหาและความตองการ

ของกลุมผูสอนภาษาอังกฤษชวงชั้นที่ 1-2 ประชุมกลุมยอยผูเช่ียวชาญ 

และกลุมครูผูสอนกลุมสาระภาษาตางประเทศ (ภาษาอังกฤษ) ชวงชั้นที ่

1-2 สรุปไดวา วัตถุประสงคของการฝกอบรม คือ เพ่ือใหผูเขารวม

ฝกอบรมมีความรู ทักษะ และเจตคติที่ดีในการสอนภาษาอังกฤษชวงชั้นที่ 

1-2 โดยมีระยะเวลาการฝกอบรม 3 วัน จํานวน ผูเขารวมอบรมจํานวน 25 

คน โดยมีวิทยากรอบรม ใหความรูทั้งภาคทฤษฎี และปฏิบัติ จํานวน 3 

หัวขอเรื่อง  คือ  กิจกรรมการแบงกลุมผลสัมฤทธ์ิ กิจกรรมการแขง

ระหวางกลุมดวยเกม และกิจกรรมวอลคแรลลี่ นอกจากนี้ผูเช่ียวชาญ 7 

คน   การประเมินความสอดคลองทั้ง 9 หัวขอ ไดแก 1) ความสอดคลอง

ในภาพรวมของหลักสูตรฝกอบรม 2) หัวขออบรมและวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 3) วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและขอทดสอบ 4) ใบเน้ือหา 5) 

ใบงาน 6) กิจกรรมการแบงกลุมผลสัมฤทธิ์ กิจกรรมการแขงขันระหวาง

กลุมดวยเกม และกิจกรรมวอลคแรลลี่  7) การนําเสนอผลงาน 8) ใบนิเทศ

การสอนและการปฏิบัติ และ 9) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเขารวม

ฝกอบรม ผลปรากฏวา ทั้ง 9 หัวขอ  มีความสอดคลองในระดับสูง ซึ่ง

แสดงใหเห็นวาชุดฝกอบรมนี้สามารถนําไปใชฝกอบรมได  

 2. การประเมินปจจัยเบื้องตน โดยทดลองใช รูปแบบฝกอบรมครู

สอนภาษาอังกฤษแบบคายกิจกรรม ผลปรากฏวา คะแนนภาพรวมของ

ผลสัมฤทธิ์การทําใบงานและใบทดสอบ มีคาเฉล่ีย 83.95 และ 81.81 

ซึ่งถือวาสูงกวาเกณฑ 80/80 ที่ตั้งไว  ผลการนิเทศการสอนดานการ

สอนทฤษฎี และปฏิบัติในภาพรวมของอยูในระดับปานกลาง สวนการ

ประเมินความคิดเห็นของการฝกอบรมจากผูเขารวมฝกอบรมปรากฏวา

ทุกดานผูเขารวมอบรมมีพึงพอใจอยูในระดับมาก 

3. การประเมินกระบวนการ หลังจากนําชุดฝกอบรมมาปรับปรุง 

และแกไขเรียบรอยแลวจึงนําไปเก็บรวบรวมขอมูล (Implement) 

ปรากฏวา  ชุดฝกอบรมครูสอนภาษาอังกฤษแบบคายกิจกรรมที่ได

ปรับปรุง หลังจากการวิจัยในข้ันตอนการวิจัยแลวปรากฏวา มี

ประสิทธิภาพมีคาเฉล่ีย 87.32 / 83.83 ซึ่งถือวาสูงกวาเกณฑ 80/80 

ที่ตั้งไว  ผลการนิเทศการสอนดานการสอนทฤษฎี และปฏิบัติใน

ภาพรวมของอยูในระดับดีมาก สวนการประเมินความคิดเห็นของการ

ฝกอบรมจากผูเขารวมฝกอบรมปรากฏวาทุกดานผูเขารวมอบรมมีความ

พึงพอใจอยูในระดับมาก 

4. การประเมินผลผลิต โดยการประเมินผลคะแนนจากใบทดสอบ

ความรู ทั้ง 3 รูปแบบของผูเรียน พบวา ผูเรียนทําคะแนนในระดับสูง

ทุกรายการ สวนผลคะแนนจากการปฏิบัติทั้ง 3 รูปแบบของผูเรียน 

พบวา ผูเรียนทําคะแนนในระดับสูงทุกรายการ สวนผลการนิเทศการ

สอนทฤษฎีและปฏิบัติของครูผูสอน พบวาอยูในระดับดีทั้ง 3 รูปแบบ 

ในสวนความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอกิจกรรมทั้ง 3 รูปแบบ พบวา

ผูเรียนมีความพึงพอใจในกิจกรรมระดับมากทุกรายการเชนเดียวกัน  

สรุปไดวา รูปแบบการฝกอบรมครูสอนภาษาอังกฤษแบบคายกิจกรรมมี

ประสิทธิภาพตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไว ดังนั้นรูปแบบนี้จึงสามารถนําไปใช

ฝกอบรมครูสอนกลุมสาระภาษาตางประเทศ (ภาษาอังกฤษ) ชวงชั้นที่ 

1-2 ได อีกทั้งครูผูสอนสามารถนําความรูไปประยุกตใชในการเรียนการสอน

ภาษาอังกฤษดวยกิจกรรมทั้ง 3 รูปแบบ เพ่ือใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรู

จากการปฏิบัติจริง จากกระบวนการกลุมที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง ซึ่ง

เปนการสรางเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนภาษาอังกฤษอีกดวย 
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Abstract 

This research aimed to develop an Activity-Based 

Training Camp Model for English Teachers, which will find 

their efficiency index. Subjects for the study were 21 foreign 

language strands teachers of level 1-2 holding bachelor’s 

degrees in fields other than English, or those studying 

English as their minor field.  The instrument used in this 

research and development study was an Activity-Based 

Training Camp Model for English Teachers initially 

constructed through analyses of problems and needs  of  

foreign language content  strand  teachers of level 1-2 

(English); followed by focus group meetings of teachers of 

this level and specialists of related areas, before synthesizing 

the collected data  to construct  the training  model, which 

was later used in an experimental  research of Posttest-Only 

Control Group Design based on the CIPP Model of Daniel L. 

Stufflebeam. Findings can be summarized as follows: 

 1. Context Evaluation for this study was conducted 

through assessment of  problems and needs of level 1-2 

English teachers, followed by  focus group meetings  of 

specialists and the teachers. It was concluded that the 

objectives of this training model were for trainees to gain 

knowledge and skills as well as positive attitude toward 

English teaching of level 1-2.  The training model was 

intended to be used with 25 subjects who would be trained 

in both theory and practice in a three day training through 

use of these three camp activities:  Student Teams 

Achievement Division--STAD, Team Games Tournament--

TGT, and Walk Rally--WR.  Besides, content validity of the 

training model was also assessed by seven specialists to 

determine index of item-objective congruence of the 

following nine areas: overall subject areas of the training 

curriculum, objectives and  content syllabus, behavioral 

objectives and  test items,  content sheets, worksheets, 

three-camp activities (STAD, TGT and WR), group-work 

presentation, supervision sheets and practice, also a 

questionnaire for participants’ satisfaction.  The study 

revealed that the congruence index of each of the nine areas 

was found to be at a high level, indicating that the training 

model can be implemented with actual training. 

 2. Input evaluation  was assessed by trying out  the 

Activity-Based Training Camp Model for English Teachers; the 

results of which revealed  that the overall averages of scores 

on work sheets and  achievement test  were 83.95/81.81,  

higher than the established criteria of 80/80.  Results of 

supervising subjects’ teaching  showed that their overall 

teaching of both theory and practice  was found to be at a 

moderate level, while evaluation of trainees’ opinion revealed 

that they were highly satisfied with each training area. 

3. Process evaluation was conducted by implementing 

the modified model.  Results of the implementation 

revealed that the efficiency indexes of the modified 

Activity-Based Training Camp Model for English Teachers 

were 87.32/83.83, which is higher than the established 

criteria of 80/80.  Results of supervising subjects’ teaching 

showed that their overall teaching of both theory and 

practice was found to be at a very high level, and 

evaluation of trainees’ opinion indicated that they were 

highly satisfied with each area of the training. 

4. Product evaluation  was  conducted by assessing 

students’ performance on test papers of the three camp 

activities, which  revealed  their high achievement in each 

area; while  results of  supervising subjects’ teaching 

showed that their overall teaching of  the three camp 

activities , in both theory and practice, also delivered 

positive results at a high level.   Evaluation of their 

students’ opinion regarding the three camp activities also 

revealed that the students’ satisfaction was high in each 

area of the activities. 

It can be concluded that the Activity-Based Training 

Camp Model for English Teachers has high efficiency as 

hypothesized.  Therefore, this training model can be used 

to train teachers of level 1-2 foreign language content 

strands (English). Moreover, teachers can apply their 

knowledge of the three camp activities in English teaching 

and learning to enable their students to learn through 

actual practice in these learner-centered group processes, 

which should result in creating students’ positive attitude 

toward English teaching and learning. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนารูปแบบการฝกอบรมครูสอน

วิชาเพศศึกษาดวยเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือ  โดยกลุมตัวอยางที่ใช

ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 4 กลุมไดแก  กลุมที่ 1 นักศึกษาระดับ

ปริญญาตรีในสถาบันอุดมศึกษาของรัฐจํานวน 20 แหงๆ ละ 40 คน รวม 

800 คน เพ่ือศึกษาขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือพัฒนารูปแบบการฝกอบรม

เพศศึกษา  กลุมที่ 2 ครูผูสอนวิชาเพศศึกษา ในสถาบันอุดมศึกษาของรัฐที่

สอนนักศึกษาในระดับปริญญาตรีจากมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏ 

และสถาบันการพลศึกษา รวมจํานวน 3  คน  เพ่ือใชในการตรวจสอบ

รูปแบบชุดฝกอบรมเพศศึกษาที่สังเคราะหข้ึน  กลุมที่ 3 ครูผูสอนวิชา

เพศศึกษา  จํานวน  7  คน  เพ่ือเขารับการอบรมการใชรูปแบบการ

ฝกอบรมเพศศึกษา   และกลุมที่ 4 นักศึกษาระดับปริญญาตรี ใน

สถาบันอุดมศึกษาของรัฐ  รวมทั้งส้ิน 64 คน เพ่ือติดตามผลการใช

รูปแบบการฝกอบรมเพศศึกษา  โดยใชวิธีการดําเนินการวิจัยในลักษณะการ

วิจัยและพัฒนา เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ รูปแบบการฝกอบรมครูสอน

วิชาเพศศึกษาดวยเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือ ที่สรางข้ึนโดยศึกษาใน

หัวขอ “พฤติกรรมเส่ียงทางเพศ”  และรวบรวมความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญโดยใชการสนทนากลุม  และสรางแบบสอบถามเพื่อตรวจสอบ

และยืนยันถึงปญหาที่เกิดข้ึน จากน้ันทําการสังเคราะหขอมูลที่รวบรวม

ไดมาสรางเปนเครื่องมือ และนําไปทําการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 

Research)  ในข้ันวิจัย  และนําผลการวิจัยในขั้นตอนการวิจัยมาพัฒนา

และปรับปรุงรูปแบบการฝกอบรม แลวจึงนําไปวิจัยเชิงทดลองในขั้นตอน

การพัฒนาซ้ําอีกครั้งหนึ่ง 

ผลการวจิัยสรุปไดดังนี้ 

การใชรูปแบบการฝกอบรมครูสอนวิชาเพศศึกษา  เม่ือไดนําหลักสูตร

อบรมไปทดลองใชแลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจึงนําไปดําเนินการ

ฝกอบรมครูสอนวิชาเพศศึกษา  จํานวน  7 คน พบวาผลการประเมินใบเนื้อหา 

13 หนวย มีคาเฉล่ีย อยูในระหวาง 4.82 - 4.95  ผลการประเมินหลักสูตร 

13 หนวย มีคาเฉล่ีย อยูในระหวาง  4.78 - 4.97 ผลการนิเทศการสอน

ของวิทยากรไดรอยละ 90 ข้ึนไปทุกหนวย  และผลการประเมินความ

คิดเห็นของผูเขารับการอบรมที่มีตอหลักสูตรฝกอบรมมีคาเฉล่ีย 4.93  

 จากการวิเคราะหดังกลาว  จึงพบไดวารูปแบบการฝกอบรมครูสอน

วิชาเพศศึกษา  ดวยเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือสามารถนําไปใชใน

การฝกอบรมไดอยางมีประสิทธิภาพทั้งนี้จากผลการประเมินใบเนื้อหาและ

หลักสูตรฝกอบรมในแตละหนวยมีความเหมาะสมมากที่สุด  ผลการ

นิเทศดวยการสอนมีคุณภาพอยูในระดับดีเลิศ และผลประเมินความ

คิดเห็นของผูเขาอบรมที่มีตอหลักสูตรฝกอบรมอยูในระดับมากที่สุด   

หลังจากการฝกอบรมผานไปแลว   ผูเขารับการฝกอบรมจํานวน  7  คน 

ไดนํารูปแบบการสอนเพศศึกษาท่ีสรางข้ึนไปใชกับนักศึกษา ตามคูมือ

และสื่อที่ไดรับ  โดยใชรูปแบบการทดลอง Non-Randomized 

Control Group only-Posttest Design  ดวยวิธีการ Think-Pair-Share 

แบบ  Homogeneous  จํานวน  64 คน เปนกลุมทดลอง 32 คน และ

กลุมควบคุม 32 คน  พบวา ความพึงพอใจการเขารับการฝกอบรมอยู

ในระดับมาก คาเฉล่ีย 4.39   คะแนนผลการทดสอบของนักศึกษาที่เรียน

แบบเพื่อนคูคิดกับเรียนแบบปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ  .05 เกือบทุกหนวยการเรียน  ยกเวน การอยูในสถานการณเส่ียง 

ไมแตกตางกัน  สวนนักศึกษาที่เรียนแบบเพื่อนคูคิดมีเจตคติ คาเฉล่ีย  3.23  

สวนนักศึกษาที่เรียนแบบปกติมีเจตคติ คาเฉล่ีย  2.99 เม่ือทดสอบ

ความแตกตางของแบบวัดเจตคติของนักศึกษาที่เรียนแบบเพื่อนคูคิด

กับเรียนแบบปกติ พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 
Abstract 

This research aimed to develop a model to train sex 

education teachers through cooperative learning. The 

subjects selected to participate in this research included 

four groups as follows: Group I consisted of 800 

undergraduate students from 20 government universities, 

40 students from each university, to learn basic information 

to develop sex education training. Group II had three sex  
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education instructors in government universities including 

State university, Rajabhat University and Physical 

Education Institutes who checked the format of the 

training set of sex education synthesized. In Group III, seven 

sex education instructors were trained by using the sex 

education model. Group IV comprised sixty-four 

undergraduate students in government universities who were 

followed to evaluate the outcome of the training by using the 

sex education model. 

The instrument used in this research was  a Model for 

Training  Sex Education Teachers through Cooperative 

Learning, constructed through the following stages:  studying 

the subject “Sexually-Risk Behavior”, gathering  experts’ 

opinion through Focus-Group Discussion, constructing  a 

questionnaire to examine and confirm existing problems, and 

synthesizing the collected data to construct the instrument or 

model before conducting the experimental research.  The 

results of the experiment were used to develop and improve 

the training model, which was later used in conducting 

another experimental research  for redevelopment.  

Findings of the study are as follows: 

After the tryout, the sex education training model was 

modified before it was implemented in training 7 sex 

education instructors, which yielded  the following results: 

The average content validity index of the content sheets of 

the thirteen units was within the 4.82-4.95 range, and the 

average mean of the thirteen-unit curriculum was in the 4.78-

4.95 range.  Results of trainers’ supervision  revealed 90% and 

above  for every unit, and  the average mean  of subjects’ 

opinions toward  the training curriculum was 4.93.    

From these analyses, it was concluded that the Model for 

Training Sex Education Teachers through Cooperative 

Learning could be effectively used in training; considering 

evaluation results that revealed the highest level of 

appropriateness of the content sheets and  the training 

curriculum of each unit. The quality of trainers’ supervision 

was also found at a very high level, and  subjects’ opinions 

regarding the training curriculum was  at  the highest level. 

 Follow-up evaluation of the sex education training model 

revealed that the 7 participants of the training used  the 

model in  teaching their students according to the 

prescribed  manual and instructional media, by using the 

non-randomized control group pretest-posttest design using 

the Think-Pair-Share Technique with a homogeneous group 

of 64 subjects, divided into the control and  experimental 

groups of 32 each. This  revealed the following findings: 

The average mean of subjects’ satisfaction was 4.39, which 

was at the high level; and comparing test results of 

students learning through the Think-Pair-Share technique 

and those learning through  regular teaching revealed a 

significant difference at the .05 level for almost every unit, 

except  the unit on ‘Being in Risky Situations’, which 

showed no significant difference.  The attitude of the 

students learning through the Think-Pair-Share technique 

was 3.23 in average while the attitude of those learning 

through regular teaching was 2.99, showing a significant 

difference  at the .05 level. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมเทคนิคการ

สอนวิชาโครงการ โดยใชวิธีการวิจัยในลักษณะการวิจัยและพัฒนา 

(Research and Development) ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการ

วิจัยมี 5 กลุมตามลักษณะของรูปแบบการพัฒนาหลักสูตร กลุมตัวอยางที่ใช

ในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก ครูผูสอนวิชาโครงการจากสถาบันการศึกษา 

สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยวิธีการคัดเลือกแบบ

เจาะจง จํานวน 10 คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ หลักสูตรฝกอบรม

เทคนิคการสอนวิชาโครงการที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น   โดยนําผลการวิจัยที่ได

ไปประเมินหลักสูตรตามแบบจําลองซิป (CIPP Model) ของแดเนียล 

แอล สตัฟเฟลบีม (Daniel L. Stufflebeam)  

ผลการวิจัย พบวา 

1. การประเมินสภาวะแวดลอม โดยการรวบรวมขอมูลความตองการ

ของครูผูสอนวิชาโครงการ ซึ่งรวบรวมขอมูลจากเอกสาร  ตํารา  งานวิจัย 

วิ เคราะหหลักสูตร และความคิดเห็นของผู เ ช่ียวชาญ  สรุปไดว า 

วัตถุประสงคการฝกอบรมคือ เพ่ือเพ่ิมความรู ทักษะและเจตคติของ

ครูผูสอนวิชาโครงการใหมีประสิทธิภาพ ซึ่งหลักสูตรประกอบดวยเนื้อหา 

12 หัวขอเรื่อง โดยกําหนดหลักเกณฑใหผูเขารับการอบรมเปนครูผูสอน

วิชาโครงการ จํานวน 10 คน/รุน  ใชระยะเวลาในการฝกอบรมหลักสูตร  5 วัน   

2. การประเมินปจจัยเบื้องตน  ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือเพ่ือใชในการวิจัย 

โดยใหผูเช่ียวชาญประเมินความสอดคลององคประกอบของหลักสูตร 

ไดแก ความสอดคลองของหัวขอฝกอบรมกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

และความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบ 

ผลปรากฏวา ดัชนีความสอดคลองมีคาเทากับ .97 และ .99 ตามลําดับ 

ซึ่งมีความสอดคลองกันสูง  โดยนําหลักสูตรฝกอบรมรวมทั้งเครื่องมือตาง ๆ 

ที่ผูเช่ียวชาญประเมินความสอดคลอง แลวนําไปทดลองใช ปรากฏวา 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ในการทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบ  มีคาเฉล่ียเทากับ 

84.96 และ  88.24  และผลการปฏิบัติมีคาคะแนนเฉลี่ยรอยละ 84  คา

ความเชื่อม่ันเฉล่ียของแบบทดสอบทั้ง 12 หัวขอเรื่อง เทากับ .88  แสดงวา 

แบบทดสอบมีคาความเช่ือม่ันสูงมาก  สรุปวา หลักสูตรนี้สามารถนําไปใช

ฝกอบรมได  

 3. การประเมินกระบวนการ  เม่ือนําหลักสูตรฝกอบรมไปเก็บ

รวบรวมขอ มูลกับกลุมตั วอย า ง   พบว า  หลักสูตรฝกอบรมมี

ประสิทธิภาพ  84.64/87.06 สูงกวาเกณฑรอยละ 80/80 ที่ตั้งไว และ

ผลการประเมินภาคปฏิบัติของ  ผูเขารับการฝกอบรม มีคะแนนเฉลี่ย

รอยละ 94.7 มากกวาเกณฑที่กําหนดไวรอยละ 75  

4. การประเมินผลผลิต  โดยไดติดตามผลการสอนของครูผูสอน

วิชาโครงการที่เขารับการอบรม ผลปรากฏวา ผูบังคับบัญชามีความพึง

พอใจการสอนของครูผูสอนวิชาโครงการภาคทฤษฎีโดยรวมอยูในระดับ

ดีเลิศ และการสอนภาคปฏิบัติอยูในระดับดี  คะแนนผลสัมฤทธิ์ของ

นักศึกษาที่ เรียนวิชาโครงการภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติโดยรวม 

มีคาเฉล่ียรอยละ 87.09 และคะแนนความพึงพอใจของนักศึกษาตอ

ครูผูสอนวิชาโครงการ พบวา มีความพึงพอใจโดยรวมในระดับมาก มี

คาเฉล่ียเทากับ 4.41 
Abstract 

This study has been designed as a research and 

development which aimed to develop a curriculum to teach 

technique for project subject.  The population and subjects 

of this study included five groups according to the type of 

research curriculum development consisting of 10 teachers 

under the Office of Vocational Education Commission who 

teach the project subject derived from simple random 

sampling technique.  The data were analyzed to evaluate 

the curriculum through CIPP Model of Daniel L. Stufflebeam 

with the findings as follows; 

1. The Context evaluation was conducted through 

review of related information about the needs of teachers, 

document, texts, researches, curriculum analysis and the 

specialists’ opinions with the conclusion that the training 

program should concentrate on expanding knowledge and 

developing skills and attitude of the teachers.  The training 
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program consisted of 12 topics on 5 day training of 10 

teachers for each training. 

2. In Input evaluation was achieved through construction 

of research tool validated by the specialists for the 

congruence of the training objectives and the behavioural 

objectives; and for the congruence of the test objectives and 

the behavioural objectives with the high congruence value at 

.97 and .99 respectively.  The developed training program 

and other research tools were piloted with the achievement 

of 84.96 and 88.24.  The practice was evaluated with the 

average of 84  and the reliability of .88 or high value showing 

that the training program can be implemented in the real 

situation.  

3. The process evaluation was conducted through 

collecting the data from the sampling group with the 

efficiency value of 84.64/87.06  higher than the set criteria at 

80/80.  The result of the evaluation of trainees’ practice was 

94.7% which was higher than the set criteria of 75%  

4. The product evaluation was carried out through follow-

up assignment.  The finding revealed that the trainees’ 

supervisor was highly satisfied. Moreover, the students’ 

achievement in the project was 87.09% and the teachers 

reported high satisfaction at the average of  4.41. 
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การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมครูสอน

กิจกรรมแนะแนว โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแก  ครูที่

ไมไดสําเร็จการศึกษาทางดานการแนะแนวที่เปนครูประจําช้ันและสอน

กิจกรรมแนะแนวในชวงชั้นที่ 3  จํานวน 18 คน  ไดดําเนินการวิจัยใน 

ลักษณะการวิจัยและพัฒนา โดยรวบรวมผลการวิจัยเชิงสํารวจของ

ผูบริหาร จํานวน 92 คน และครูที่ไมไดสําเร็จการศึกษาทางดานการแนะแนว

ซึ่งเปนครูประจําช้ัน และสอนกิจกรรมแนะแนว ในชวงชั้นที่ 3 จํานวน 

276 คน และความคิดเห็นของผู เ ช่ียวชาญและครูประจํา ช้ันที่สอน

กิจกรรม แนะแนวดวยการอภิปรายกลุม  โดยวิธี  Fish Bowl จํานวน 

10 คน นําขอมูลที่รวบรวมไดมา สรางหลักสูตรฝกอบรมครูสอน

กิจกรรมแนะแนว และทดลองใชเพ่ือหาประสิทธิภาพของหลักสูตร

ฝกอบรมแลวนํามาดําเนินการฝกอบรมกับกลุมตัวอยาง 

ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

1. การประเมินสภาวะแวดลอม โดยการรวบรวมขอมูลจากเอกสาร ตํารา 

งานวิจัย ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ  สรุปไดวาวัตถุประสงคของการฝกอบรม

คือ  พัฒนา หลักสูตรฝกอบรมการสอนกิจกรรมแนะแนว ใหผูเขารับการ

อบรมมีความรู  ทักษะและเจตคติ  สามารถสอนกิจกรรมแนะแนวไดอยางมี

ประสิทธิภาพ  กําหนดใหผูเขารับการอบรมเปนครูที่ไมไดสําเร็จการศึกษา

ดานการแนะแนว  และเปนครูประจําช้ันที่สอนกิจกรรมแนะแนวในชวงชั้นที่ 3 

จํานวน 18 คน  กําหนดหัวขอในการฝกอบรม 10 หัวขอ  ใชเวลาในการ

ฝกอบรม 2 วัน 

2. การประเมินปจจัยเบื้องตน ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือเพ่ือใชในการ

วิจัยโดยใหผูเช่ียวชาญ ประเมินความสอดคลององคประกอบตางๆ ของ

หลักสูตร  ความสอดคลองหัวขอเรื่องการอบรมกับวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม และความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมกับ

แบบทดสอบ ผลปรากฏวา ดัชนีความสอดคลองในภาพรวมของทั้งสาม

รายการมีคาอยูระหวาง .80-1.00 ซึ่งมีความสอดคลองกันสูง 

3. การประเมินกระบวนการ  ผูวิจัยไดนําหลักสูตรฝกอบรมรวมทั้ง

เครื่องมือตางๆ ที่ผูเช่ียวชาญประเมินความสอดคลองแลวไปทดลองใช   

 ปรากฏวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ในการทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบมี

คาเฉล่ียเทากับ 89.00  และ 85.18 และประเมินผลการปฏิบัต ิ

ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ  90.65  คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 10 หัวขอ  

มีคาระหวาง .80  ถึง .85 แสดงวา แบบทดสอบมีคาความเช่ือม่ันสูง

มาก หลังจากนั้นนําหลักสูตรฝกอบรมไปเก็บรวมรวมขอมูลกับกลุม

ตัวอยาง พบวา หลักสูตรฝกอบรมมีประสิทธิภาพ 91.25/87.39 สูงกวา

เกณฑ 80/80 ที่ตั้งไว และผลการปฏิบัติไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 95.60 

ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐาน ที่ตั้งไว 

4. การประเมินผลผลิต ผูวิจัยไดทําการประเมินติดตามผลหลัง

การฝกอบรมไปแลว 3 เดือน  โดยสอบถามผูบังคับบัญชาของผูเขารับการ

ฝกอบรม ครูผูเขารับการฝกอบรม และนักเรียน  พบวา ผูบังคับบัญชา

มีความพึงพอใจตอครูผูเขารับการฝกอบรมในการนําเอาความรู  และ

ทักษะที่ไดรับจากการฝกอบรมไปใชอยูในระดับมาก  สําหรับครูผูเขารับ

การอบรมมีความรู  ทักษะและเจตคติในการสอนกิจกรรมแนะแนวอยู

ในระดับมากที่สุด  และเจตคติของนักเรียนที่มีตอกิจกรรมแนะแนว

เพ่ิมข้ึนอยูในระดับมาก 

Abstract 

This research aimed to develop a Training Program to 

Teach Guidance Activities.  Subjects for the study were 18 

classroom teachers who do not hold degrees in guidance, 

but had taught guidance activities at level 3. This research 

and development study  made use of  survey 

questionnaires, collecting data regarding specialists’ 

opinion and that of  classroom teachers who taught 

guidance activities through the use of Fish Bowl Group 

Discussion.  The collected data was used to construct a 

training program for Teachers of  Guidance Activities.  It 

was then tried out to determine its efficiency before it was  

implemented  with a sample group. 
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Findings of the research are as follows 

1. Context evaluation was conducted through review of 

literature: documents, texts, research work, and specialists’ 

opinion; which concluded that the training objectives was 

development of a program to train teachers guidance 

activities including knowledge, skills , positive attitude and 

the ability to teach guidance activities effectively.  It was 

also agreed that there should be 10 headings or topics to be 

included in this 2-day training program. 

2. Input evaluation was achieved through construction of 

this research,  specialist tools were used to assess factor 

congruence of the training program, congruence of training 

syllabus and behavioral objectives, congruence between 

behavioral objectives and  tests. Results of congruence 

evaluation revealed that the overall congruence index of 

these three aspects was  .80 – 1.00  which was at a high 

level. 

3. The Process evaluation tested the training program 

with instruments that specialists use to assess their 

congruence.  Results showed that the average scores on 

exercises and tests were 89.00/85.18, the average score on 

practice was 90.65,  and  the  reliability of the 10-item test 

was .80-.85, which was at a high level. After that the 

training program was implemented with a sample group.  

Findings revealed that the efficiency indexes of the training 

program was 91.25/87.39, which is higher than the 

established 80/80 criteria; and participants’ average score in 

practice was 95.60 which was congruent with the 

established hypothesis. 

4. Product evaluation was conducted through follow-up 

assessments three months after the training was completed. 

Questionnaires were used to collect data from trainees’ 

supervisors, teacher participants, and their students. It was 

found that the supervisors  were highly satisfied with the 

trainees in applying their knowledge and skills learnt  from 

the training, and their students’ attitude toward guidance 

activities increased to a high level. 

  

 



 96 

 
ช่ือ : นางทัศนีย   นาคุณทรง  Name : Mrs.Thasanee  Nakunsong 

ช่ือเรื่อง : การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมวิทยากรเพื่อพัฒนา

บุคลากร ศูนยพัฒนาเด็กเล็ก  องคการบริหาร

สวนตําบล 

 Thesis Title : The Development of Training Curriculum 

for Trainers to Develop the Personnel of 

Early Childhood Development Center in 

Sub-District Administration Organizations 

สาขาวิชา : วิจัยและพัฒนาหลักสูตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Curriculum Research and Development 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : ผูชวยศาสตราจารย  ดร.ไพโรจน  สถิรยากร 

รองศาสตราจารย ดร.พิสิฐ   เมธาภัทร 

รองศาสตราจารย ดร.มนตชัย  เทียนทอง 

 Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Pairote  Stirayakorn 

Assoc.Prof.Dr.Pisit   Mathapatara 

Assoc.Prof.Dr.Monchai  Tiantong 

ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
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การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเ พ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพ

หลักสูตรฝกอบรมวิทยากรเพื่อพัฒนาบุคลากรศูนยพัฒนาเด็กเล็ก 

องคการบริหารสวนตําบล  โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  ครั้งนี้ไดแก 

ผูดูแลเด็ก  ศูนยพัฒนาเด็กเล็ก  องคการบริหารสวนตําบล  จังหวัด

มหาสารคาม  จํานวน  13 คน ใชวิธีการดําเนินการวิจัยในลักษณะการวิจัย

และพัฒนา (Research  and  Development)  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

คือ ชุดฝกอบรมวิทยากรที่สรางข้ึน  และนําไปทําการวิจัยเชิงทดลอง 

(Experimental  Research) แบบ  One  Group  Pretest-Posttest  design 

ในข้ันตอนการวิจัย  และนํา ผลการวิจัยมาพัฒนาและปรับปรุงหลักสูตร

ฝกอบรม  ซึ่งการประเมินผลจะยึดรูปแบบการประเมินตามแบบ CIPP 

Model  ของแดเนียล  แอล  สตัฟเฟลบีม (Daniel L. Stufflebeam)   

ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

1. การประเมินสภาวะแวดลอม (Context Evaluation: C) โดย

การศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน  สรุปไดวา วัตถุประสงคของการฝกอบรมคือ 

เพ่ือใหผูเขาอบรมมีความรูและทักษะตลอดจนเจตคติที่ดีในการเปนวิทยากร 

อีกทั้งไดแลกเปล่ียนทัศนคติซึ่งกันและกัน  ผูเขาอบรมมาจากผูดูแลเด็ก 

ศูนยพัฒนาเด็กเล็ก องคการบริหารสวนตําบล มีประสบการณในการดูแล

เด็กไมต่ํากวา 5  ป  จบการ ศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาการศึกษา

ปฐมวัย ระยะเวลาของการฝกอบรมที่เหมาะสมคือ 4  วันทําการ จํานวน 

13 คน/รุน การจัดการฝกอบรมควรจัด ณ หองประชุมในเขตพื้นที่ อบรม

ทั้งภาค ทฤษฎีและปฏิบัติ 8 หัวขอเรื่องคือ 1) การหาความจําเปนในการ

ฝกอบรม  2) การเตรียมโครงการฝกอบรม 3)  การจัดทําแผนการสอน

ของวิทยากร 4) เทคนิคการฝกอบรม  5) การพัฒนาบุคลิกภาพของ

วิทยากร 6)  ส่ือ/อุปกรณในการฝกอบรม 7)  การจัดสภาพแวดลอมใน

การฝกอบรมและ  8) การประเมินผลการฝกอบรม   

2. การประเมินปจจัยเบื้องตน (Input Evaluation: I)  โดยให

ผูเช่ียวชาญประเมินความสอดคลองระหวางหัวขอการฝกอบรมกับ  

 วัตถุประสงค และระหวางวัตถุประสงคกับแบบทดสอบ  ผลปรากฏวา 

คา ดัชนีของความสอดคลองในภาพรวมของทั้งสองรายการมีคาเทากับ 

0.75  ซึ่งมีความ สอดคลองกันสูง  และการประเมินความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญที่มีตอชุดฝกอบรม  แบบสอบถามความคิดเห็นตอการจัดการ

ฝกอบรม และแบบสอบถามติดตามผลหลังการฝกอบรมทั้ง 3  ชุด 

พบวา มีความคิดเห็นอยูในระดับมากที่สุด  และจากการนําชุดฝกอบรม

ไปทดลองใช (Try  out)  กับผูดูแลเด็กจํานวน 15 คน พบวา มี

ประสิทธิภาพ 85.57/84.44 มีคาความเช่ือม่ัน  (Reliability) ของแบบ 

ทดสอบทั้ง 8 ชุด มีคาเฉล่ีย 0.77  

3. การประเมินดานกระบวนการ (Process Evaluation: P)  ผูวิจัย

ไดนําเอาชุดฝกอบรมไปอบรมกลุมตัวอยางจํานวน 13  คน พบวามี

ประสิทธิภาพ 86.85/85.64 ซึ่งสูงกวาเกณฑ  80/80 ที่ตั้งไว 

เปรียบเทียบคะแนนกอนและหลังอบรม  พบวา ผูเขาฝกอบรมมีความรู

เพ่ิมข้ึนจากกอนการเขาฝกอบรมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

และจากคะแนนภาคปฏิบัติ พบวา ผูเขาอบรม   ไดคะแนนคิดเปนรอย

ละ 85.26 ผลการนิเทศการสอนดานทฤษฎีและปฏิบัติ พบวา ภาพรวม

อยูในระดับดี และผลการประเมินความคิดเห็นของผูเขาอบรมที่มีตอ

การจัดอบรม พบวา ภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด 

4. การประเมินดานผลผลิต (Product Evaluation: P)  ติดตาม

ประเมินผลผูเขาอบรมโดยให ผูเขาอบรมจํานวน 4 คน เปนวิทยากรจัด

อบรมใหความรูกับผูดูแลเด็กที่เขาปฏิบัติหนาที่ใหม จํานวน  15 คน 

ผลการนิเทศการสอนดานทฤษฎีและปฏิบัติ พบวา ภาพรวมอยูในระดับดี 

และผลความ คิดเห็นของผูเขาฝกอบรมตอการจัดฝกอบรม พบวา 

ภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด  และผูเขาอบรม  มีคะแนนภาคทฤษฎี

คิดเปนรอยละ 89.30   คะแนนปฏิบัติคิดเปนรอยละ 92.22 
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Abstract 
The aim of this research was to develop a training 

curriculum and to assess the efficiency of the training 

curriculum for trainers to develop the personnel of early 

childhood development centers in sub-district administration 

organizations. The sample subjects were 13 child care takers 

of early childhood development centers in sub-district 

administration organizations, Maha Sarakham province. The 

research and development methodology was employed. The 

research instruments were a training package for trainers, 

and the training package was tried out by one group pretest-

posttest design in the research stage, and the training 

curriculum was developed based on the research results, and 

the curriculum was tried out in the development stage and 

CIPP model was employed to assess the efficiency of the 

curriculum. 

The  Results of the research were as follows: 

1. Context evaluation (C): The findings indicated that the 

objectives of the training course was to provide trainers with 

knowledge, professional skill and a positive attitude to being 

a trainer including sharing idea. The trainees were child care 

takers who have worked for early childhood development 

centers in sub-district administration organization at least for 

5 years.  The trainees were hold the bachelor’s degree in 

Early Childhood Education.   The suitable training period 

were 4 days for 13 trainees a time at the meeting hall in 

community. Eight topics should be provided to trainees 

focusing on both the theoretical   and practical parts. The 

training topics were the importance of training, preparation 

of training project, preparation of lesson plan for trainers, 

training techniques, personality development of trainers, 

training materials, training environment management and 

evaluation. 

2. Input Evaluation (I): The findings  indicated that the 

IOC index of the training topics and objectives, the 

objectives and the test was assessed by the experts was .75. 

The average opinion of the experts towards the training 

package was very high. The efficiency value of the training 

package was 85.57/84.44% in the try out stage, and the 

reliability value of the test was 0.77. 

 3. Process Evaluation (P): The findings indicated that the 

efficiency value of the training package was 86.85/85.64, 

which was higher than the standardized criteria (80/80). In 

addition, the finding indicated that the average score of the 

posttest of the trainees was significantly higher than the 

pre-test score at the .05 level. The average score of the 

practical part was 85.26%. Regarding the supervision of the 

trainers, the average score of theoretical part and practical 

part of the trainers was high. The average opinion of the 

trainers towards the training curriculum was very high. 

4. Product Evaluation (P): Four trainers who passed the 

training course have trained 15 new child care takers about 

child care, and the finding revealed that, the average score 

of theoretical part and practical part of the trainers was 

high. The findings indicated that the average opinion of 

trainees towards the training curriculum was very high. 

The percentage of the theoretical part was 89.30 and the 

percentage of the practical part was 92.22. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือศึกษาองคประกอบการจัดการ

ทองเที่ยวเพื่อความยั่งยืนโดยชุมชน 2) เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการ

ทองเที่ยวเพ่ือความยั่งยืนโดยชุมชน 3) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของ

รูปแบบการจัดการทองเท่ียวเพ่ือความยั่งยืนโดยชุมชน โดยสํารวจความ

คิดเห็นจากผูที่เก่ียวของกับการทองเที่ยวชุมชนในภาคกลาง ภาคเหนือ 

ภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 758 คน 

การวิเคราะหขอมูลดวยเทคนิคการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจดวย

โปรแกรม SPSS การตรวจสอบ และประเมินประสิทธิภาพรูปแบบใช

วิธีการประชุมสัมมนาผูทรงคุณวุฒิ ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

ผลการวิเคราะหไดองคประกอบการจัดการทองเที่ยวเพื่อความยั่งยืน 

9 องคประกอบไดแก ดานการบริหารจัดการ ดานผูมีสวนไดสวนเสีย 

ดานเปาหมายการจัดการทองเที่ยว ดานการจัดองคการ ดานการควบคุม 

ดานการมีสวนรวม ดานศักยภาความสามารถของชุมชน ดานศักยภาพ

ส่ิงจูงใจของชุมชน และดานศักยภาพบุคคลของชุมชน 

ผลการพัฒนารูปแบบดวยการบูรณาการแนวคิดการจัดการเชิงระบบ

และองคประกอบการจัดการทองเที่ยวเพ่ือความยั่งยืนโดยชุมชน ได

องคประกอบหลัก 5 ดาน คือ 1) ปจจัยนําเขา 2) กระบวนการแปรสภาพ 

3) ผลผลิต 4) การปอนกลับ 5) ส่ิงแวดลอม 

 The purposes of this research were to development and 

investigate the sustainable tourism model in Community by 

survey the opinion of the sustainable community tourism in 

Central, North, South, East and North-East of Thailand 

among 758  persons. Data were analyzed through using 

descriptive statistics with SPSS program, were exploration 

factor analyzed and confirmatory factor analyzed by LISREL 

program. The results of research were as follow : 

The major of the result revalued 7 factors as community 

potential, target, stakeholders, organization, participation, 

management and controlling. 

The result were tourism system approach management 

sustainable community model by get 5 major as 1) input 2) 

process 3) output 4) feedback 5) environment . 
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การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพ

รูปแบบการบริหารจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในสถาบัน

อาชีวศึกษา ในการศึกษาผูวิจัย   ใชระบบการจัดการอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัยขององคการแรงงานระหวางประเทศ  (ILO-OSH 2001) 

เปนแนวทาง โดยแบงข้ันตอนการวิจัยออกเปน 2 สวน คือ 

สวนที่  1  การพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัยในสถาบันอาชีวศึกษา  ผูวิจัยใชกระบวนการเทคนิคเดลฟาย 

โดยใช ผู เ ช่ียวชาญจาก  สถาบันการศึกษา หนวยงานภาคเอกชน 

หนวยงานภาครัฐ  จํานวน 19 คน  

สวนที่  2  การประเมินผลรูปแบบการบริหารจัดการอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัยในสถาบันอาชีวศึกษา ผูวิจัยไดนํารูปแบบฯ ที่ไดไปใชจริง

กับโรงเรียนสงขลาเทคโนโลยี อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา โดยผูวิจัยไดทํา

การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม  รูปแบบการบริหารจัดการอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัยในสถาบันอาชีวศึกษา  เปนการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 

เพ่ือใหความรูและฝกทักษะในการดําเนินการตามรูปแบบฯ  มีการ

ประเมินประสิทธิภาพหลักสูตรฝกอบรม  ดานผลสัมฤทธิ์ทางทฤษฎีดวย

คา E1/E2 และดานปฏิบัติการดวยคาคะแนนเฉลี่ย โดยตั้งเกณฑการผาน

ไวที่ 80 ผูวิจัยใช t-test ในการประเมินผลการจัดรูปแบบการบริหาร

จัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในสถาบันอาชีวศึกษาโดยการ

เปรียบเทียบความความคิดเห็น  จากผูบริหารของโรงเรียน  อาจารยและ

นักศึกษาจํานวนทั้งส้ิน  945  คน  กอนและหลังการใชรูปแบบการบริหาร

จัดการ  อาชีวอนามัยและความปลอดภัย จากกลุมตัวอยางที่เปนผูบริหาร

โรงเรียน   ครู-อาจารย และนักศึกษา จํานวน 332 คน 

ผลการวิจัยพบวาองคประกอบของรูปแบบการบริหารจัดการอาชีวอนามัย

และความปลอดภัยมี 5 ดานคือ 1) ดานนโยบาย 2) ดานการจัดองคการ 

3) ดานการวางแผนและนําไปปฏิบัติ 4) ดานการประเมินผล 5) ดานการ

ดําเนินการปรับปรุง ประสิทธิภาพหลักสูตรฝกอบรมดานผลสัมฤทธิ์ทาง 

 ทฤษฎีเทากับ 82.33/81.75 และคะแนนปฏิบัติเฉล่ียเทากับ 83.5  ซึ่งสูง

กวาเกณฑที่ตั้งไวทั้งดานทฤษฎีและปฏิบัติ  ผลการเปรียบเทียบความ

คิดเห็นเก่ียวกับการจัดรูปแบบการบริหารจัดการ    อาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัยในสถาบันอาชีวศึกษา  จากผูบริหารของโรงเรียน 

อาจารยและนักศึกษา จํานวนทั้งส้ิน  332  คน  ระดับความคิดเห็นตอ

รูปแบบ ฯ ในองคประกอบตาง ๆ อยูในระดับดี   กลาวคือมีคาระดับ

คะแนนเฉลี่ย 4.20 สูงกวากอนการจัดระบบที่มีระดับคะแนนเฉลี่ย 

1.38  อยางมี นัยสําคัญทางสถิติ ท่ี 0.01 น่ันคือรูปแบบฯที่ ได มี

ประสิทธิภาพสามารถนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
Abstract 

The objective of this research is to develop and evaluate 

the efficiency of the occupational health and safety 

management in vocational training institution. The 

researchers will follow the guidelines on occupational safety 

and health management systems (ILO-OSH 2001), and 

divide the research into 2 main phases:  

The first phase is to identify the appropriate type of 

management in the vocational training institution by using 

the Delphi  Techniques. There will be a total of 19 experts 

involved in this activity, who come from both public and 

private institutions.  

 The second phase is to evaluate the efficiency of 

the occupational health and safety management. 

Researchers will use the existing system that is currently 

implemented at Songkhla Technology located at Songkhla 

province. The researchers have developed a training system 

which emphasize on the practicality concepts that will  
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align the trainee’s awareness on the knowledge and skills 

required for the occupational health and safety management. 

The trainees will be evaluated on the achievement of this 

coursed by the E1/E2 theory, and also the result of the 

practical exams, where the passing score is set at 80. The 

researcher will use t-test by comparing the evaluations of the 

school management teams, professors, and students, with the 

sample size of 332 

The outcome of the research shows that there are 5 

elements to the occupational health and safety management, 

i.e. 1) Policy 2) Organizing 3) Planning and Implementation 4) 

Evaluation  5) Action for Improvement. The efficiency of the 

practicality concepts got an output of 82.33/81.75, and 

average practical exam result of 83.5, which demonstrates a 

higher result compared to the standard set. The result of the 

t-test comparison from the evaluations of school 

managements, professors, and students shows that the 

average result is better by 4.20 points after the system 

implementations, where the previous average score was at 

1.38. Moreover, the p-value from this t-test is 0.01, which 

shows that it is statistically significant. 
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การวิจัยเรื่องการพัฒนาสมรรถนะหลักเพ่ือเตรียมคนเขาสูงานครั้งนี้

มีวัตถุประสงค เพ่ือกําหนดสมรรถนะหลัก (Key competences) จัดทํา

มาตรฐานสมรรถนะหลักและพัฒนารูปแบบการพัฒนาสมรรถนะหลัก 

โดยใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงสํารวจในการกําหนดสมรรถนะหลักจากการ

สอบถามความคิดเห็นของผูบริหาร ผูเช่ียวชาญจากสถานประกอบการ

อุตสาหกรรมการผลิตที่เปนสมาชิกของสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

จํานวน 753 แหง โดยการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis) 

เพ่ือกําหนดสมรรถนะหลัก และนําขอมูลที่ไดจากการวิจัยเชิงปริมาณไป

พัฒนารูปแบบการพัฒนาสมรรถนะหลัก คําอธิบายสมรรถนะ มาตรฐาน

สมรรถนะและโมดูลการพัฒนาสมรรถนะหลัก ประเมินส่ิงที่พัฒนาโดย

การสัมมนากลุมยอย (Focus group) โดยผูทรงคุณวุฒิและการทดลอง

รูปแบบการพฒันาสมรรถนะหลัก 

ผลการวิจัยพบวาสามารถกําหนดสมรรถนะหลักแบงเปน 3 ดาน ๆ ละ 

3 องคประกอบ รวมเปน 9 องคประกอบ 29 หนวยสมรรถนะ และ 125 

หนวยสมรรถนะยอย ไดแกสมรรถนะ  เพ่ือการดํารงชีวิตประกอบดวย

การพัฒนาอาชีพ สัญลักษณในชีวิต สุขวิถีและชีวิตพอเพียงสมรรถนะ

หลักเพ่ือการทํางานประกอบดวยการแกปญหา การทํางานรวมกับผูอ่ืน 

และการพัฒนาตนเองอยางตอเน่ืองและสมรรถนะพื้นฐานประกอบดวย

การส่ือสาร การประยุกตใชตัวเลข   และเทคโนโลยีสารสนเทศ สมรรถนะ

ที่สถานประกอบการใหความสําคัญที่สุดคือสมรรถนะหลักดานการส่ือสาร

โดยเฉพาะสมรรถนะดานการพูด สมรรถนะหลักของบุคลากรในสถาน

ประกอบการมีระดับต่ําสุดคือสมรรถนะดานการส่ือสารดวยภาษาอังกฤษ

จากการวิจัยพบวารูปแบบการพัฒนาสมรรถนะหลักที่ เหมาะสมมี 5 

ข้ันตอนคือการวิเคราะห การออกแบบ การพัฒนา  การนําไปปฏิบัติ และ

การประเมินผล สวนประกอบที่สําคัญของรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะ

หลักคือการกําหนดคําอธิบายสมรรถนะหลัก การกําหนดระดับของ

สมรรถนะหลักโดยแบงออกเปน 5 ระดับ การกําหนดมาตรฐานสมรรถนะ

หลักและการจัดทําโมดูลการพัฒนาสมรรถนะหลัก กระบวนการพัฒนา

สมรรถนะหลักที่สําคัญมี 3 ข้ันตอนไดแกการสรางความตระหนัก การ

เรียนรูแบบมีสวนรวม และการฝกปฏิบัติ การประเมินรูปแบบการพัฒนา

สมรรถนะหลักโดยผูทรงคุณวุฒิพบวาผูทรงคุณวุฒิเห็นวารูปแบบการ

พัฒนาสมรรถนะหลักมีความเหมาะสมสามารถนําไปใชในการพัฒนา

สมรรถนะของแรงงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 The main objective of this research was to set up and 

develop the standards of key competencies best suitable for 

preparing manpower required for work. The researcher used a 

survey research to collect the data regarding key 

competencies from the executives and specialists of 753 

industrial enterprises who are the members of the Federation 

of Thai Industries. The factor analysis had been done before 

setting up the key competencies. A quantitative research was 

applied by the researcher to create key competency modules, 

descriptions and standard specifications. The evaluation of the 

developed key competency modules was officially conducted 

by the specialists and the module testers. 

It was found out that the standard key competencies were 

made up of 3 criteria with 3 factors each that consisted of 29 

competency units and 125 sub - competency units namely the 

key competency of living filled with professional development 

and happiness based on sufficient life, the key competency of 

problem – solving skill, cooperative skill and self – 

development skill, and the key competency of the 

communicative skills, the application skill of figure and 

information technology.  

It was recommended by the enterprises that the most 

important communicative skill was speaking skill. It also 

revealed that the employees had got the lowest level of 

English skill. The result of the research indicated that the 

module development of the key competencies comprised of 5 

steps: analysis, design, development, application and 

evaluation.  The most significant part to develop the module of 

the key competencies was to set up descriptions and levels of 

the key competencies. 

It was necessary that the learners had to participate in 

learning and practice based on the standard key competencies 

which had been developed. 

It was concluded that the developed standard key 

competencies were suitable for the enterprises to use 

efficiently to improve the manpower’s competencies. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษาขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการ

พัฒนาหลักสูตรฝกอบรมการจัดการการทองเที่ยวในชุมชนเพ่ือความ

ย่ังยืน 2) พัฒนาหลักสูตรฝกอบรมการจัดการการทองเที่ยวในชุมชนเพ่ือ

ความยั่งยืน และ 3) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพหลักสูตรการจัดการการ

ทองเที่ยวในชุมชนเพ่ือความยั่งยืน 

การดําเนินการวิจัยใชกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development) โดย   แบงออกเปน 2 ข้ันตอน คือข้ันตอนการพัฒนา

หลักสูตรฝกอบรมและขั้นตอนการประเมิน   หลักสูตรฝกอบรม โดย

การศึกษาขอมูลพ้ืนฐานเ ก่ียวกับการจัดการการทองเที่ยวชุมชน 

การมีสวนรวมของชุมชน แนวคิดทฤษฎีการจัดทําหลักสูตร ผนวกกับการ

สัมภาษณผูเช่ียวชาญ    และการสํารวจความตองการฝกอบรมจากชุมชน 

เ พ่ือนํามากําหนดหัวเรื่องของหลักสูตรนําผลการศึกษามากําหนด

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม และออกแบบหลักสูตรฝกอบรม 10 บทเรียน 

หลังจากนั้นนําหลักสูตรฝกอบรมไปทดลองใชในชุมชนตัวอยางที่ตําบล 

ศรีประจันต อําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรีจํานวน 21 คน  สวน

ข้ันตอนของการประ เมินหลักสูตรฝกอบรม  ใช วิ ธี ก ารประ เมิน

สภาพแวดลอมของชุมชน และผลการเรียนรูโดยการวิเคราะหเพ่ือหา

ประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมการจัดการการทองเท่ียวในชุมชนเพ่ือ

ความยั่งยืน    

ผลการวิจยัพบวา 

1. การจัดการการทองเที่ยวในชุมชนเพ่ือความยั่งยืนจะตองให

บุคลากรในชุมชนมีโอกาสไดรับการฝกอบรม เพ่ือสรางทักษะ ความรู 

ความเขาใจ เก่ียวกับการจัดการการทองเท่ียวในชุมชนโดยใหบุคลากรใน

ชุมชนมีสวนรวมในการเสนอหัวขอที่ตองการเรียนรู และมีสวนรวมในการ

ดําเนินกิจกรรมการฝกอบรม  

2. หลักสูตรฝกอบรมการจัดการการทองเที่ยวในชุมชนเพ่ือความยั่งยืน

ที่พัฒนาข้ึนไดนําหัวขอเรื่องจากผลการศึกษาความตองการของชุมชน 

ประกอบการศึกษา แนวคิดการจัดการการทองเที่ยวจากงานวิจัย    

 ตลอดจนการวิ เคราะหทฤษฏีต าง ๆ จนได โครงร างหลักสูตรซึ่ ง

ประกอบดวย 1) ความจําเปนและปญหา 2) จุดมุงหมายของหลักสูตร 

และ3) หนวยการฝกอบรมจํานวน 10 บทซึ่งผานการตรวจสอบโดย

ผูเ ช่ียวชาญแลว พบวา โครงรางหลักสูตรมีความสอดคลองและ

เหมาะสมในระดับมาก 

3. ผลการประเมินประสิทธิภาพของหลักสูตรฝกอบรมพบวา หลัง

การฝกอบรมผูเขารับ    การอบรมมีความรูความเขาใจเรื่องการจัดการ

การทองเที่ยวในชุมชนเพ่ือความย่ังยืนสูงกวา กอนการทดลองใชหลักสูตร

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 และผูเขารับการอบรมมีเจตคติตอการ

จัดการการทองเที่ยวในชุมชนเพ่ือความยั่งยืนสูงกวากอนการทดลองใช

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่  .01 ผูเขาอบรมสามารถทําแบบทดสอบ

ตามวัตถุประสงคการฝกอบรมทุกหนวยคิดเปนรอยละ 81.96 การทดสอบ

ประสิทธิภาพหลักสูตรฝกอบรมดวยคะแนนจากผลการทําแบบฝกหัด 

และแบบทดสอบมีคาเฉล่ีย 84.38/81.96  การประเมินสภาพแวดลอม

การฝกอบรมพบวา คาเฉล่ีย ( X ) เทากับ 4.47 หมายถึงมีระดับความ

คิดเห็นการประเมินอยูในระดับมากที่สุด 

Abstract 

The objectives of this study divided into three parts: 1) 

Investigating the standard requirements for developing the 

curriculum of the community based tourism. 2) Developing 

the curriculum of community based tourism. 3) Evaluating 

an efficient curriculum of the community based tourism. 

This study conducted in the form of research and 

development, divided in two steps.        1) Developing and 

evaluating the training course: studying a basic information 

of the community based tourism management, community 

participation, curriculum theory, an exclusive interview 

from professionals, and the survey, in order to construct the  
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course objectives and outline ten chapters of training 

curriculum. After that, implementing the training curriculum 

with 21 participants from Ban Lang Talad       Community, 

Sriprachan District, Supanburi Province.          2) Evaluating 

a training curriculum: evaluate a social environment and 

analyse learning results,      in order to find out curriculum 

efficiency.   

Results of the study classified into three parts; 

1. The sustainable community based tourism 

management succeeded by continually coaching and 

developing the residents’ knowledge and skills on the 

management of sustainable community based tourism. In 

addition, give them the opportunities to participate in some 

activities such as choosing the learning issue.  

2. A new edition of the sustainable community based 

tourism curriculum consists of three factors which are 1) 

Need and Problem, 2) Course objective, 3) Ten chapters of 

training curriculum, which verified by professionals, this 

curriculum is proper for doing a research.    

3. The results of an evaluation on curriculum efficiency 

found that, after the experiment  the trainees had enriched 

their knowledge and increased their understanding about 

community based tourism management at a significant level, 

which is 0.01. As well as, the participants had increased 

positive attitude after the experiment at 0.01. In addition, the 

trainees were able to pass the course objectives with a 

percentage 81.96. Besides, the results of the curriculum 

efficiently   in term of pre- and post experiment are 84.38 and 

81.96 respectively. Furthermore, the people in the community 

agreed that the provision of the training course was 

beneficial to their community in form of civil environment, 

social and economic aspects at a level of  ( X ) = 4.47 which 

is a highly satisfactory. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนามาตรฐานสมรรถนะผู

ประเมินคุณภาพสถานศึกษา (2) พัฒนาหลักสูตรฝกอบรมผูประเมิน

คุณภาพสถานศึกษา (3) พัฒนาคูมือการประเมินคุณภาพสถานศึกษา 

และ (4) พัฒนากระบวนการคัดกรองผูประเมินคุณภาพสถานศึกษา โดย

เหตุที่ระดับคุณภาพ และศักยภาพของผูประเมินคุณภาพสถานศึกษาจะ

สงผลตอระดับคุณภาพ ความถูกตองแมนยําของผลการประเมิน และท่ี

สําคัญจะสงผลถึงทิศทางการพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนการสอน 

และการบริหารจัดการของสถานศึกษา 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย 6 ข้ันตอนคือ (1) กําหนดกรอบ

แนวคิด และออกแบบกระบวนการวิจัย เ พ่ือกําหนดวัตถุประสงค 

ขอบเขต ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย เครื่องมือ และสถิติที่ใชในการวิจัย 

โดยการศึกษาคนควาจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่เก่ียวของ รวมทั้ง

ศึกษาแนวคิดจากประสบการณของผูเช่ียวชาญดานการประเมินคุณภาพ

สถานศึกษา  โดยการสัมภาษณ และรวบรวมจากแบบสอบถาม (2) 

พัฒนามาตรฐานสมรรถนะผูประเมินคุณภาพสถานศึกษา โดยใชเทคนิค

การวิเคราะหหนาที่ (Functional Analysis) เพ่ือกําหนดความมุงหมายหลัก

บทบาทหลัก หนาที่หลัก  และหนวยสมรรถนะ จํานวน 6 หนวยสมรรถนะ 

14 หนวยยอย  และนํ าร า งมาตรฐานสมรรถนะ  ที่ พัฒนา ข้ึนให

ผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 10 คน รวมกันพิจารณา และประเมินความ

สอดคลองขององคประกอบมาตรฐานสมรรถนะ โดยใชแบบประเมิน

ความสอดคลอง (Index of Congruence : IOC) ในการสัมมนากลุม 

(Focus  Group) ผลปรากฏวา ผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นสอดคลองกันวา 

องคประกอบของมาตรฐานสมรรถนะที่พัฒนาข้ึน มีความสอดคลองกันใน

ระดับมากทุกรายการประเมิน (3) พัฒนาคูมือการประเมินคุณภาพ

สถานศึกษา โดยการศึกษา และสังเคราะหขอมูลกระบวนการประเมิน

คุณภาพระบบตาง ๆ  ทั้งในประเทศ และตางประเทศ จัดทําคูมือการ

ประเมินคุณภาพสถานศึกษาฉบับราง  มอบใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณา และ 

 ประเมินความเพียงพอ และเหมาะสมของเนื้อหาในคราวเดียวกับการ

สัมมนากลุมในข้ันตอนที่ (2) ผลปรากฏวา ผูทรงคุณวุฒิมีความเห็น

สอดคลองกันวา เน้ือหาของคูมือประเมินคุณภาพสถานศึกษา  มีความ

เพียงพอเหมาะสมในระดับมาก ถึงมากที่สุดในทุกรายการประเมิน (4) 

พัฒนาหลักสูตรฝกอบรมผูประเมินคุณภาพสถานศึกษา จากมาตรฐาน

สมรรถนะผูประเมินคุณภาพสถานศึกษา  โดยนําเอาหนวยสมรรถนะทั้ง 6 

หนวยมากําหนดเปนหนวยการสอน/โมดูล จํานวน 6 โมดูล และนําราง

หลักสูตรฯ มอบใหผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 5 คน ประเมินความสอดคลอง

ของหลักสูตรกับมาตรฐานสมรรถนะผูประเมินคุณภาพสถานศึกษา ดวย

แบบประเมินความสอดคลอง (IOC) ผลปรากฏวา ผูทรงคุณวุฒิมี

ความเห็นสอดคลองกันวาหลักสูตรฯ มีความสอดคลองกับมาตรฐาน

สมรรถนะฯ ในทุกรายการประเมิน สวนผลการประเมินความเหมาะสม

ของหลักสูตร ปรากฏวา มีความเหมาะสมในระดับมากในทุกรายการ

ประเมินเชนกัน (5) ทดลองใชหลักสูตรฝกอบรม ผูประเมินคุณภาพ

สถานศึกษา ที่พัฒนาข้ึนกับกลุมตัวอยาง จํานวน 21 คน ทําการ

ฝกอบรม 2 วัน โดยทําการประเมินผลสัมฤทธิ์ดานความรูกอน และ

หลังการฝกอบรม ปรากฏวาผลการประเมิน หลังการฝกอบรม สูงกวา

กอนการฝกอบรม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (6) ประเมิน

สมรรถนะการประเมินคุณภาพสถานศึกษาของผูผานการฝกอบรม 

ภายใตสถานการณจริง  ณ วิทยาลัยสารพัดชางราชบุรี  เปนเวลา 2 วัน 

ผลปรากฏวา ผูผานการฝกอบรม มีผลสัมฤทธ์ิดานสมรรถนะการ

ประเมินคุณภาพสถานศึกษา ผานเกณฑในระดับดีทุกคน 
Abstract 

The purposes of this research were to (1) develop the 

competency standards of the internal quality auditors; (2) 

develop the training curriculum for the internal quality 

auditors; (3) develop the quality assessment manual for the 
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internal quality auditors; and (4) develop the process of 

selecting the internal quality auditors under the Office of 

Vocational Education Commission. These dues to the fact 

that the quality and ability level of the internal quality 

auditors will impact on the level of the quality and accuracy 

of assessment result. Significantly, this will result in the 

direction of educational quality development and also the 

academic administration. 

The study comprised of six steps. Firstly, defining the 

conceptual framework and designing research methodology 

in order to determine the objectives, scopes of study, 

research procedures, research instruments and statistics by 

studying from journals, textbooks and related studies, 

including the ideas gathered from the interview and 

questionnaires done by the experts in quality assessment. 

Secondly, developing the competency standards of the 

internal quality auditors by using functional analyzing 

techniques to define the key purposes, key roles, key 

functions together with 6 units of competence and 14 

elements of competence. Then the draft of competency 

standards was considered and assessed by 10 scholars on the 

congruence of the competency standards elements by using 

Index of Congruence (IOC) evaluation form through the focus 

group method. The scholars mutually agreed that the 

elements of the developed competency standards were 

consistent in all categories. Thirdly, developing the internal 

quality assessment manual for the internal quality auditors by 

studying and synthesizing the data of the quality assessment 

processes nationwide and worldwide. Then the draft of 

quality assessment manual was drawn up and given to the 

scholars for considering and evaluating the adequacy and 

appropriateness of contexts, while doing the second step. All 

scholars agreed that the contexts of the internal quality 

assessment manual were adequate and appropriate at the 

high up to the highest level in all categories. Fourthly, 

developing the internal quality auditors training curriculum 

for the internal quality auditors by using the six units of 

competence to define six training modules. Then the draft of 

the training curriculum was assessed by five scholars on the 

congruence of curriculum and competency standards by 

using Index of Congruence (IOC) evaluation form. All scholars  

 agreed that the curriculum was in line with the 

competency standards in all categories, while the 

appropriateness of the curriculum was appropriate at the 

high level in all categories. Fifthly, trying out the training 

curriculum with 21 samplings who had trained for two days 

by using pre-test and post-test for evaluating their 

knowledge achievement. It was found that the achievement 

of the post-test was higher than of the pre-test with the 

statistical significance at 0.01. Lastly, evaluating the quality 

assessment competency of the samplings under the real 

situation for two days at Ratchaburi Polytechnic College. It 

was found that all samplings achieved the quality 

assessment competency at the high level. 
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การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษารูปแบบการพัฒนาสมรรถนะ

แรงงานในสถานประกอบการและศึกษาข้ันตอนการนํารูปแบบมาพัฒนา

หลักสูตรฝกอบรมสมรรถนะใหกับแรงงาน ซึ่งเปนกระบวนการที่ใช

กําหนดสมรรถนะแรงงาน 6 ขอ ไดแก ความรูในการปฏิบัติงาน, คุณภาพ

และผลสําเร็จของงาน, การใชและบํารุงรักษาเครื่องมือ, การปรับตัวในการ

ทํางาน, ความปลอดภัยและสิ่งแวดลอมในการทํางาน และจิตพิสัยในการ

ทํางาน โดยกําหนดแยกยอยรายละเอียดพฤติกรรมที่เหมาะสมเปน

สมรรถนะเฉพาะ จํานวน 15 หัวขอยอย ผานกระบวนการประเมินโดย

ผูเช่ียวชาญ แลวนํารูปแบบดังกลาวนี้ไปพัฒนาเปนหลักสูตรฝกอบรม

พัฒนาสมรรถนะใหกับแรงงาน 

การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม เริ่มจากการนํารูปแบบที่ไดกําหนดเปน

หัวขอฝกอบรม โดยแจกแบบสอบถามหาสมรรถนะที่จําเปนของแรงงาน

ในสถานประกอบการกับกลุมอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศและทําความ

เย็น จํานวน 68 บริษัท แลวนํามาวิเคราะหขอมูลและกําหนดวัตถุประสงค

ในการฝกอบรม นํามาสรางชุดฝกอบรม ที่ประกอบดวย เน้ือหา ส่ือ 

วิธีการฝกอบรมและวิธีประเมิน  โดยทําการทดลองและนําหลักสูตรไปใช

จริงกับกลุมตัวอยาง จากนั้นทําการประเมินประสิทธิภาพของการ

ฝกอบรม ตามรูปแบบการประเมินของ Kirk Patrick Donald L  

ผลการวิเคราะหในข้ันตอนการวิจัย โดยผูเช่ียวชาญทั้ง 2 ชุด พบวา 

สมรรถนะแรงงานมีระดับความสําคัญโดยรวมในระดับมาก ( X ) = 3.86 

และความสอดคลองของขอกําหนดรางรูปแบบ มีความสอดคลองกันทุก

รายการ สวนผลการวิเคราะหในข้ันตอนการพัฒนาหลักสูตร ในเรื่อง

สมรรถนะที่จําเปนจากสถานประกอบการ พบวา มีความตองการในระดับมาก 

( X ) = 3.54 ดานหลักสูตรฝกอบรมไดประเมินผลตามรูปแบบของ  Kirk 

Patrick Donald L. ที่แบงเปน 4 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนที่ 1 ประเมิน

ปฏิกิริยาตอบสนอง จากผูเขารับการฝกอบรม พบวา มีความพึงพอใจอยู

ในเกณฑมาก ( X ) = 4.17 ข้ันตอนที่ 2 ประเมินผลการเรียน ทั้ง  3 ดาน 

คือ ดานความรู มีค า เฉล่ียจากแบบฝกหัดทายบทเรียนทั้ งสถาน

ประกอบการ คิดเปนรอยละ 60.21 อยูในเกณฑมาก ทางดานทักษะ จาก 

 แบบประเมินผลทักษะในการปฏิบัติงาน คิดเปนรอยละ 70.25 อยูใน

เกณฑมากและทางดานเจตคติ จากแบบประเมินผลจิตสํานึกในการ

ปฏิบัติงาน คิดเปนรอยละ 73.54 อยูในเกณฑมากเชนกัน ข้ันตอนที่ 3 

ประเมินพฤติกรรมที่เปล่ียนไปหลังการอบรม จากการทําแบบทดสอบ

กอนฝกอบรม คิดเปนรอยละ 54.5 อยูในเกณฑพอใชและหลังทําการ

ฝกอบรมที่มีการเปลี่ยนแปลงที่ดีข้ึน คิดเปนรอยละ 58.5 โดยใช

แบบทดสอบชุดเดียวกัน และขั้นตอนที่ 4 ประเมินผลที่เกิดข้ึนตอหนวยงาน 

ประเมินพฤติกรรมหลังการฝกอบรม พบวาผูบริหารมีความคิดเห็นวา

เหมาะสมปานกลาง ( X ) = 3.2 แตผูเขารับการอบรม มีความคิดเห็น

วาเหมาะสมมาก ( X ) = 4.03 แลวนําผลคะแนนจากการฝกอบรม

สรุปผลตามสมรรถนะ โดยมีการประเมินจากระดับสมรรถนะ ที่ดูความ

แตกตางของพนักงานเปรียบเทียบกับระดับสมรรถนะที่ผูบริหารคาดหวังไว 

เพ่ือใชเปนขอมูลในการพัฒนาสมรรถนะแรงงานเปนรายบุคคลตอไป 
Abstract 

The purpose of this study was to know the competency 

model for Workforce Development in the Workplace and 

study was to step the training course competency model of 

Workforce Development. Its implementation under 6 

categories including operation knowledge, quality and 

outcome of task, operation and maintenance, self-

adjustment at work, safety and work environment, and 

attitudes toward tasks. Under each of these six categories 

are 15 specific competency characteristics which are 

reviewed by the experts before its implementation. 

To develop a competency-based training course, a 

questionnaire was distributed to 68 refrigerating and air-

conditioning companies. The training course includes 

content subjects, teaching materials, training approaches, 

and assessment methods. After the implementation, the  
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training course assessment model of Kirk Patrick Donald L 

was employed for data analysis. 

The findings show that 6 categories of necessary 

competency for an organization are very significant at 3.86 

and have its relevance for every item. For the curriculum 

design, the need analysis is at 3.54. The training course 

assessment model of Kirk Patrick Donald L was employed. 

The results of the four stages are as follows : for the first 

stage-trainees’ reaction, the findings show that they were 

satisfied with the training course. In terms of their 

performance, the scores of the chapter exercise is 60.21%, 

suggesting that the trainees has gained considerable 

knowledge. Regarding the skills, their attitudes toward tasks 

are 73.54%, which is very significant. As for their behaviors 

after the training, the questionnaire was used prior to and 

the after the training with the percentage of 54.5 % and 58.5 

% respectively. Finally, the feedbacks from the organization 

show that the executives considered the training course is 

relevant to their organization (x =3.2) while the trainees 

viewed that the training is most relevant to their tasks. The 

scores gained will be used to identify each individual’s 

competency in comparison with a set of competency 

expected by the executives. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือหารูปแบบการพัฒนาสมรรถนะ

ทางการวิจัยของครูสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยการ 

1)  ศึกษาความตองการพัฒนาสมรรถนะทางการวิจัย  2) พัฒนารูปแบบ

การพัฒนาสมรรถนะทางการวิจัย  3) ประเมินคุณภาพชุดฝกอบรมการ

พัฒนาสมรรถนะทางการวิจัย  4) หาประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการพัฒนา

สมรรถนะทางการวิจัยตามเกณฑ 80/80   5) เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย

ผลการทดสอบระหวางกอนและหลังการฝกอบรมพัฒนาสมรรถนะ

ทางการวิจัย  6) ศึกษาดัชนีประสิทธิผล  (EI) ของการพัฒนาสมรรถนะ

ทางการวิจัย  7) ศึกษาความพึงพอใจของครูที่มีตอการพัฒนาสมรรถนะ

ทางการวิจัย   8) ศึกษาเจตคติทางการวิจัยของครูหลังการพัฒนา

สมรรถนะทางการวิจัย   9) ประเมินผลงานวิจัยของครูนักวิจัยเครือขาย    

กลุมตัวอยาง ไดแก  ขาราชการครูที่ปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา

ของอาชีวศึกษาจังหวัดสิงหบุรี   สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา  ซึ่งประกอบดวยสถานศึกษา จํานวน 5 แหง  โดยมี

ขาราชการครูที่ปฏิบัติการสอนไดอาสาสมัครเขารวมเปนนักวิจัยเครือขาย

พัฒนาสมรรถนะทางการวิจัย  จํานวน  42  คน  ซึ่งกําหนดใหเปนกลุม

ตัวอยางในการวิจัยการดําเนินการวิจัยมี  9  ข้ันตอน คือ  1)  การศึกษา

กรอบแนวคิดและออกแบบกระบวนการวิจัย  2)  การศึกษาและกําหนด

องคประกอบของรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะทางการวิจัยของครู 

3) การพัฒนาระบบเครือขายการวิจัย  4) การพัฒนาชุดฝกอบรมการวิจัย 

5) การพัฒนาระบบที่ปรึกษาการวิจัย  6) การตรวจสอบรูปแบบการพัฒนา

สมรรถนะทางการวิจัย 7)  การดําเนินการฝกอบรมการวิจัย  8)  การเก็บ

และวิเคราะหขอมูลรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะทางการวิจัยของครู 

9) การสรุปและนําเสนอผลการวิจัย 
ผลการวิจัยพบวา  1)  ครูนักวิจัยเครือขายมีความตองการพัฒนา

สมรรถนะทางการวิจัยในระดับมาก  2) รูปแบบการพัฒนาสมรรถนะ

ทางการวิจัยของครูประกอบดวย  3 องคประกอบหลักคือ  ระบบ

เครือขายการวิจัย   ระบบฝกอบรมการวิจัย   และระบบที่ปรึกษาการวิจัย 

3)  ชุดฝกอบรมการพัฒนาสมรรถนะทางการวิจัยของครูสังกัดสํานักงาน 

 คณะกรรมการการอาชีวศึกษามีคุณภาพอยูในระดับดี   4)  คะแนน

ทดสอบระหวางการฝกอบรมซึ่งแสดงประสิทธิภาพของกระบวนการ 

( 1E
) มีคาเฉล่ีย รอยละ 84.99  และคะแนนทดสอบหลังการฝกอบรม 

ซึ่งแสดงประสิทธิภาพของผลลัพธ ( 2E
) มีคาเฉล่ียรอยละ 84.40 

ดังนั้นประสิทธิภาพ  1E
/ 2E

  สูงกวาเกณฑ  80 / 80  ที่กําหนดไว 

5) คะแนนเฉล่ียผลการทดสอบหลังการฝกอบรมสูงกวากอนการ

ฝกอบรมพัฒนาสมรรถนะทางการวิจัยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01    6)  ดัชนีประสิทธิผล  (EI)   มีคา  = 0.68 ซึ่งสูงกวา  0.50 ที่

กําหนดไว  7)  ครูนักวิจัยเครือขายมีความพึงพอใจตอการพัฒนา

สมรรถนะทางการวิจัยของครูสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา อยูในระดับพึงพอใจมาก 8) หลังการพัฒนาสมรรถนะ

ทางการวิจัย ครูนักวิจัยเครือขายมีเจตคติเชิงบวกตอการวิจัยโดยมี

ทัศนคติที่ดีตอการวิจัย 9)ผลงานวิจัยครูที่ประเมินโดยตนเองอยูใน

ระดับดีมากแตผลการประเมินโดยวิทยากร อยูในระดับดี 
Abstract 

The  purposes  of  this  research  was  to  find  the  model 

in  developing  a  competency  for  teachers  of  the  Office 

of  Vocational  Education  Commission.    Research 

focused  on :  1)  requirements  to  develop  the 

competency,  2)  development  of  a  Competency  Model , 

3)   evaluation  of  the  Competency  Development  Model , 

4)  effectiveness  at  80/80  criterion  5)  comparison  with 

pretest  and  posttest  of  the  model ,  6)  to  study  the 

efficiency  index  of  the  model ,  7)  to  analyze  the 

fulfillment  of  teachers  toward  their  competencies ,  8) 

to  study  the  effectiveness  of  the  teachers  after  using 

the  model  and  9)  to  evaluate  the   output  of 

researchers.  
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The  samples  of  this  research  consisted  of  42 

volunteer  teachers  in  5  colleges  of  the  Office  of 

Vocational  Education  Commission  in  Singburi,  There  are 

9  steps  in  the  research  methodology  i.e. :  1)  study  the 

conceptual  framework  and  design  the  research 

procedures  ,  2)  study  the  composition  of  the  model  , 

3)  develop  the  network  researcher  system  , 4)  develop 

training  package of  the  model  ,  5)  develop  counselor 

system  ,  6)  check  the  model  procedure  , 7)  undertake 

the  training  ,  8)  collect  and  analyze  the data  of  the 

Competency  Development  model  and  9)  conclusion  and 

presentation. 

The  research  showed  that  1)  the  researchers  want 

to  develop  their  competency  at  a  high  level ,  2)  the 

Competency  Development  Model  consisted  of  3  main 

parts,  i.e. :  researcher  network,  training  system  and 

counselor’ s  research  system  ,  3)  the  model  had  their 

qualities  at  a  high  level  ,  4)  the  scores  of  pretest  had 

E
1
 = 84.99   and  posttest  had  E

2
 = 84.40  (E

1
/E

2
  was 

higher  than  80/80  criterion)  ,  5)  the  average  scores 

after  they  had  training  was  significantly  higher .01 ,  6) 

EI = 0.68  which  was  higher  than  .05  criterion  ,  7)  ) 

the  researcher  network   had  the  fulfillment  at  a  high 

level  ,  8)  the  researcher  network  had  positive  opinions 

after  undertaking  the  training  and  9)  the  results  of  the 

research  were  high  by  self – assessment,  but  by  the 

instructor – assessment  concluded  as  good  . 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ พัฒนาและหาประสิทธิภาพรูปแบบ

การพัฒนาหลักสูตรพัฒนาฝมือแรงงานโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือ

เพ่ิมศักยภาพ สําหรับเปนกรอบแนวทางการพัฒนาหลักสูตรการยกระดับ

ฝมือแรงงาน และหลักสูตรฝกอาชีพเสริมใหกับนักวิชาการพัฒนาฝมือ

แรงงาน รูปแบบสรางจากการสังเคราะหปจจัยที่เก่ียวของกับการพัฒนา

ฝมือแรงงานที่ไดจากการสอบถามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดวย

เทคนิควิจัยแบบ EDFR มาบูรณาการเขากับแนวคิดการพัฒนาหลักสูตร

แบบมีสวนรวมโดยใชแบบจําลองวุฒิภาวะความสามารถในการทํางานเปน

ตนแบบในการกําหนดกระบวนการทํางาน และประยุกตใชเทคโนโลยี

สารสนเทศมาประยุกตเพ่ือเพ่ิมศักยภาพ และสนับสนุนกระบวนการพัฒนา

หลักสูตรอีกดวย หลังจากที่รูปแบบถูกประเมินความเหมาะสมและความ

สอดคลองโดยผูเช่ียวชาญแลว จึงนําไปทดลองใชและประเมินคุณภาพ

ของรูปแบบตามที่นําเสนอ 
ผลการวิจัยพบวา รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรการพัฒนาฝมือแรงงาน

โดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือเพ่ิมศักยภาพมีองคประกอบที่สําคัญ 3 

องคประกอบ คือ ผูมีสวนไดสวนเสียและมีสวนเกี่ยวของกับการพัฒนา

หลักสูตร กระบวนการพัฒนาหลักสูตร และเทคโนโลยีสารสนเทศ  

ผูมีสวนไดสวนเสียและมีสวนเก่ียวของแบงออกไดเปน 2 กลุมไดแก 

ผูที่มีสวนเกี่ยวของภายใน คือ กลุมบุคลากรที่ทํางานภายใตสังกัดกรม

พัฒนาฝมือแรงงาน ผูที่ มีสวนเก่ียวของภายนอก คือ วิทยากรนอก 

ผูเช่ียวชาญ เจาของสถานประกอบการ บุคลากรในชุมชน และผูเขารับ 

การฝก เปนตน 

กระบวนการทํางานแบงออกไดเปน 3 กลุม คือ กลุมการสรางและ

พัฒนาหลักสูตร กลุมการบริหารและจัดการโครงการพัฒนาหลักสูตรและ

กลุมการสนับสนุนการพัฒนาหลักสูตร รวมทั้งหมด 11 กระบวนการ

ทํางานที่ประกอบดวยกระบวนการทํางานยอยที่รอยเรียงเปนกิจกรรม

อย า ง เปน ข้ันตอน  องคประกอบของแตละกระบวนการทํ า งาน

ประกอบดวย กระบวนการทํางานหลัก วัตถุประสงค กระบวนการทํางาน 

 ยอย รายการกิจกรรม รายการเอกสารควบคุม และรายการชิ้นงาน 

เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมและสอดคลองกับกระบวนการ 

พัฒนาหลักสูตรมี 6 กลุม คือ Social Network, Search Engine, 

Google, Content Management System, Open Office และ 

Specific Software  

ผลการประเมินคุณภาพของรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรการพัฒนา

ฝมือแรงงานโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือเพ่ิมศักยภาพ ผูประเมินมี

ความคิดเห็นอยูในระดับดีถึงดีมาก ไดแก ดานการดําเนินการตาม

รูปแบบตามความคิดเห็นของนักพัฒนาหลักสูตร การดําเนินการตาม

รูปแบบจากผูผานการฝกอบรม และดานความถูกตองครอบคลุม ความ

เปนไปได  และความเปนประโยชนจากผูที่ มีสวนเ ก่ียวของใน

กระบวนการพัฒนาหลักสูตร 
Abstract 

The goals of this research were to develop and find the 

performance of a curriculum development model for skill 

development using information technology scaffolding. The 

proposed model serves as a framework for vocational 

training officials in developing the upgrade training 

curriculum and re-training curriculum. The model is 

derived from synthesizing the factors, which could have an 

impact on the skill development, obtained from the 

questionnaires given to the experts by using Ethnographic 

Delphi Future Research (EDFR) to combine Capability 

Maturity Model Integration (CMMI) and the Participatory 

Curriculum development (PCD) together in order to create a 

scaffolding or support the curriculum development process. 

Once the experts have approved the suitability of the  
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model, it is put in use and evaluated according to the 

proposed scheme. 

According to the obtained results, the proposed 

participatory skill development curriculum model using 

information technology to enhance the efficiency consists of 

three main factors consist of 1) Stakeholders, 2) Processes, 

and 3) Information Technology Scaffolding. 

The stakeholders can be further divided into two groups 

which are those who are within the organization or those 

who work in the division of skill development and those who 

are outside of the division such as external experts, 

specialists, owners of the workplace, those who are in the 

community, and those who are in training, etc. 

The processes can be divided into three groups which are 

the groups that create, manage, and support the curriculum 

development. In particular, there are a total of 11 processes 

that are composed of many sub-processes structured in an 

orderly manner, whereas each process is made up of the 

main work process, objective, sub-processes, list of activities, 

list of documentation used in evaluating the progress of the 

project, and list of work. 

There are a total of 6 information technology scaffoldings 

that are suitable for the proposed curriculum development 

process, i.e., Social Software, Search Engine, Google, Content 

Management, Open Office, and Specific Software. 

According to the evaluation of the curriculum 

development for skill development using information 

technology to enhance the potentiality in a real case study, 

we have attained the following results: 

1) Participants think that the proposed framework is very 

good in terms of correctness, comprehensiveness, 

practicality, and usefulness. 

2) The curriculum developers think that the resultant 

curriculum is at a good level. 

3) Those who have been trained using the curriculum that 

has undergone the proposed curriculum development also 

think that the curriculum is at a good level. 

Last but not least, the proposed participatory model using 

information technology to increase the efficiency of the skill 

development curriculum cannot be successful without the well  

 planned strategy and the good understanding between 

stakeholders and those who are involved in developing the 

skills. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมายเพ่ือ (1) สังเคราะหรูปแบบการประเมิน

และการปรับพฤติกรรมจริยธรรมความรับผิดชอบทางการเรียนของ

ผูเรียนในสภาพแวดลอมแบบอีเลิรนน่ิง (2) พัฒนาบทเรียนอีเลิรนน่ิง 

รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือชีวิต  (3) พัฒนาโมดูลประเมินและปรับ

พฤติกรรมความรับผิดชอบ และ (4)  หาประสิทธิผลของโมดูล การ

ดําเนินงานวิจัยแบงเปน 3 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนแรก เปนการสังเคราะห

รูปแบบการประเมินและการปรับพฤติกรรมความรับผิดชอบของผูเรียนใน

สภาพแวดลอมแบบอีเลิรนน่ิง ข้ันตอนที่สอง เปนการพัฒนาโมดูล

ประเมินและปรับพฤติกรรมความรับผิดชอบ ข้ันตอนที่สาม เปนการ

ทดลองใชโมดูลเพ่ือเก็บรวมรวมและวิเคราะหขอมูล  กลุมตัวอยางแบบ

เจาะจงที่ใชในงานวิจัยน้ี ไดแก  นักศึกษาช้ันปที่ 2 หลักสูตร 

ครุศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา จํานวน 81 คน ซึ่ง

ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือชีวิต ในภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2552 ในจํานวนนี้ 39 คน จะถูกเลือกใหเปนกลุมทดลองที่เหลือ

ใหเปนกลุมควบคุม   เครื่องมือวิจัยไดแก บทเรียนอีเลิรนน่ิง รายวิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือชีวิต จํานวน 8 บทเรียน โมดูลประเมินและปรับ

พฤติกรรมความรับผิดชอบ และแบบวัดตัวบงช้ีจริยธรรมดานความ

รับผิดชอบในสถานศึกษา  

ผลการวิจัยมีดังนี้  (1) รูปแบบการประเมินและการปรับพฤติกรรม

ความรับผิดชอบทางการเรียนของผูเรียนในสภาพแวดลอมแบบอีเลิรนน่ิง 

มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด ( x = 4.52)   (2) บทเรียนอีเลิรนน่ิงที่

พัฒนาข้ึนมีคุณภาพในระดับดีมาก ( x = 4.65)  และกิจกรรมการเรียนรู

ของบทเรียนมีความเหมาะสมในระดับมาก ( x = 4.49)    (3) โมดูล

ประเมินและปรับพฤติกรรมความรับผิดชอบสามารถทํางานรวมกับ 

Moodle ไดดี และมีคุณภาพในระดับมากที่สุด ( x = 4.54)  และ  (4) 

โมดูลประเมินและปรับพฤติกรรมความรับผิดชอบที่ พัฒนา ข้ึนมี

ประสิทธิผลดังนี้ โมดูลประเมินและปรับพฤติกรรมความรับผิดชอบ

สามารถสงเสริมให ผู เรียนในกลุมทดลองมากกวารอยละ 90  มี

พฤติกรรมความรับผิดชอบทางการเรียนอยูในระดับดีหรือดีมาก  คะแนน 

 พฤติกรรมความรับผิดชอบทางการเรียนซึ่งไดจากในการประเมินครั้งที่ 2 

(หลังจากผูเรียนเรียนจบแตละบทเรียน) สูงกวาคะแนนซึ่งไดจาก

ประเมินครั้งที่ 1 (กลางสัปดาหหลังจากผูเรียนเร่ิมเรียนแตละบทเรียน) 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  คะแนนเฉล่ียของผูเรียนกลุม

ทดลองจากการวัดจริยธรรมตัวบงช้ีดานความรับผิดชอบหลังการ

ทดลองใช โมดูลประเมินและปรับพฤติกรรมความรับผิดชอบ 

สูงกวากอนใชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  สําหรับการศึกษา

ระหวางกลุม คะแนนพฤติกรรมความรับผิดชอบทางการเรียนของกลุม

ทดลองซึ่งไดจากการประเมินครั้งที่ 2 สูงกวาคะแนนของกลุมควบคุม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  เชนเดียวกับคะแนนเฉล่ียของ

กลุมทดลองจากการวัดจริยธรรมตัวบงช้ีดานความรับผิดชอบหลังเรียน

ครบทุกบทเรียน ซึ่งสูงกวาคะแนนเฉลี่ยของกลุมควบคุมอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
Abstract 

This research aims to; (1) synthesize the formation of 

learner’s responsibility behavior assessment and improvement 

in e-learning environment, (2) develop e-learning lessons for 

information technology for life course, (3) develop the 

responsibility and improvement module and (4) find the 

effectiveness of  the module. The research procedures were 

divided into 3 stages. The first stage was to synthesize the 

formation of learner’s responsibility behavior assessment and 

improvement in e-learning environment. The second stage 

was to develop the responsibility and improvement module. 

The third stage was to try the responsibility and improvement 

module out for data collection and analysis. The purposive 

sample used in this research was 81 second-year students of 

bachelor program in education at Yala Rajabhat University. 

The student enrolled in the course of information technology  
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for life in the second semester of 2009 academic year. Thirty-

nine of them were selected to be an experimental group. The 

rest was to be a controlled group. The research instruments 

include 8 e-learning lessons of the course, the developed 

responsibility and improvement module, and an ethical test of 

responsibility index in academic. 

 The research results were as follows; (1) the formation of 

learner’s responsibility behavior assessment and improvement in 

e-learning environment was appropriate at the highest level  

( x = 4.52), (2) the developed e-learning was qualified at very 

good level ( x =4.65) and its learning activities were appropriate 

at high level ( x =4.49),  (3) the responsibility and improvement 

module was compatible with Moodle and qualified at the 

highest level ( x =4.54), and (4) the developed responsibility and 

improvement module was effective as follows.  

The responsibility and improvement module could promote more 

than 90% of students in the experimental group to perform 

learning’s responsibility in good or very good manners. The 

behavior scores on learning’s responsibility obtained from the 

second assessments (after completing each lesson) were higher 

than which obtained from the first assessments (at middle week 

after starting each lesson) at .01 level of statistical significance. 

The student’s average score obtained from the ethical test of 

responsibility index after trying on the responsibility and 

improvement module was higher than before, at .01 level of 

statistical significance. For between- group study, the 

experimental group’s behavior scores on learning’s responsibility 

obtained from the second assessments were higher than the 

controlled group’s at .01 level of statistical significance. Also, the 

experimental group’s average score obtained from the ethical 

test of responsibility index after learning all lessons higher than 

the controlled group’s, at .01 level of statistical significance. 
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การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เพ่ือสังเคราะหรูปแบบการเรียน

การสอนแบบรวมมือบนเครือขายคอมพิวเตอรสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

โดยอาศัยแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตที่มีประสิทธิภาพ 2) เพ่ือพัฒนาบทเรียน

บนเครือขายคอมพิวเตอรที่มีรูปแบบการเรียนรูแบบรวมมือโดยอาศัย  

แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ที่มีประสิทธิภาพ 3) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผู เรียนในรูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือบน

เครือขายคอมพิวเตอรสําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีโดยอาศัยแนว

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนในรูปแบบ

การเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนและ 5) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของผูเรียนในรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนกับการเรียนแบบปกติ 

ข้ันตอนในการวิจัยไดดําเนินการ ตามวิธีการเชิงระบบ 5 ข้ันตอน ไดแก 

1) การศึกษาและวเิคราะหขอมูลพ้ืนฐาน ไดแกการวเิคราะหสภาพปญหาการ

เรียนการสอนและศึกษาแนวทางในการแกไข 2) การออกแบบรูปแบบการเรียน

การสอน ไดแก การกําหนดวัตถุประสงค เปาหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 

3) การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ไดแก การสังเคราะหรูปแบบ การระดม

ความคิดเหน็ของผูเช่ียวชาญ การกําหนดองคประกอบของรูปแบบ การ

ประเมินผลโดยผูเช่ียวชาญ 4) การทดลองใชเพ่ือหาประสิทธิภาพรูปแบบ

การเรียนการสอน ไดแก การพัฒนาบทเรียนตามรูปแบบ การประเมินผล

โดยผูเช่ียวชาญ การทดลองใชบทเรียนโดยกลุมตัวอยาง 5) การประเมินผล

รูปแบบการเรียนการสอน โดยการนําผลการทดลองมาสรุปผล เครื่องมือที่ใช  

ในการวิจัย ไดแก แบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ แบบ

ทอสอบ และบทเรยีน บนเครือขายคอมพิวเตอร ที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึน กลุม

ตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ จํานวน 84 คน แยกเปน 2 กลุม ไดแก 1) 

กลุมผูเช่ียวชาญ จาํนวน 20 คน แบงเปน ผูเช่ียวชาญในการประเมินรูปแบบ

การเรียนการสอน จํานวน 10 คน ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา จาํนวน 5 คน 

ผูเช่ียวชาญดานเทคนิคและวิธีการ จํานวน 5 คน 2) กลุมตัวอยางที่เปน

นักศึกษา คณะครศุาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จาํนวน 64 คน 

แบงเปน 2 กลุม คือ 1) กลุมทดลอง จํานวน 32 คน 2) กลุมควบคุม 

จํานวน 32 คน 

 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 1) การสังเคราะหรูปแบบการเรียนการสอน ได

รูปแบบที่มีองคประกอบ 4 องคประกอบ คือ องคประกอบดานทฤษฎีที่

เก่ียวของ ไดแก ทฤษฎีการเรียนรูแบบรวมมือ ทฤษฎีการเรียนการสอน

บนเครือขายคอมพิวเตอร แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต องคประกอบดาน

หลักการ ไดแก บทบาทของผูสอน บทบาทของผูเรียน ระบบของบทเรียน

บนเครือขายคอมพิวเตอร องคประกอบดานกิจกรรมการเรียนการสอน มี 

6 ข้ันตอน ไดแก ข้ันปฐมนิเทศ ข้ันกระตุนความคิดและปรับโครงสราง

ทางปญญา ข้ันวางแผนการเรียนรู ข้ันเรียนรูผานส่ือและแลกเปลี่ยน

เรียนรู ข้ันสรุปความคิด ข้ันประเมิน ผลการเรียนรู องคประกอบดานการ

ประเมินผล ไดแก ประเมินผล การเรียนรู ประเมินพฤติกรรมของผูเรียน 

ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ พบวา 1) ความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญตอรูปแบบการเรียนการสอนอยูในระดับสูงที่สุด (X  = 4.67 

S.D. = 0.49) 2) การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร ไดบทเรยีน

ที่มีประสิทธิภาพ โดยผูเช่ียวชาญ มีความคิดเห็นตอบทเรียนอยูใน

ระดับสูง (X = 4.10, S.D. = 0.65) 3) ผูเรียนกลุมทดลอง มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเฉล่ียหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 

.01 4) ความพึงพอใจของผูเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

บนเครือขายคอมพิวเตอรที่พัฒนาข้ึน อยูในระดับสูง (X  = 4.20, S.D. 

= 0.74) 5) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหวางผูเรียนกลุม

ทดลองกับกลุมควบคุม พบวากลุมทดลองมีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกวา

กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 

การวิจัยครั้งนี้สรุปวา รูปแบบการเรียนการสอน ที่มีการบูรณาการ

เรียนแบบรวมมือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเครือขาย

คอมพิวเตอร และแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต เปนรูปแบบ ที่ มี

ประสิทธิภาพ สามารถนําไปประยุกตใชกับรายวิชาอื่นๆ ได 
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Abstract   

The objectives of this research were: 1) to synthesis the 

efficient Web-based Collaborative Instructional Model based on 

Constructivist Theory (WCIMCT) for Undergraduate Students, 

2) to develop WCIMCT lessons, 3) to study the students’ 

learning achievement after using WCIMCT, 4) to study the 

students’ satisfaction after using the developed lessons, and 5) 
to compare the students’ learning achievement learning with 

the developed lessons and normal teaching. 

The research methodology, based on system approach, 

consisted of 5 phases: 1) Analyzing phase: study and analyze 

the basic information including the analysis of instructional 

problem situations and the study of guidelines for correction, 2) 

Designing phase: design the learning model using WCIMCT 

model, 3) Developing phase: develop the instructional material 

including the analysis of model, the experts’ brainstorming, 

specification of model factor, the experts’ evaluation, 4) 

Implementing phase: use the developed lessons based on 

WCIMCT model, and  5) Evaluating phase: evaluate the 

developed system. The instruments included the developed 

lessons based on WCIMCT, questionnaires, and test. The 

samples were 84 persons assigned into 2 groups including: 20 

experts group including 10 experts for evaluating the 

instructional model, 5 content experts, 5 technique and 

method experts, Student group: 64 students of Faculty of 

Education, Rajabhat Mahasarakham University, assigned into 2 

groups: 32 students as the experimental group, and 32 

students as the control group. 

The research findings could be concluded as follows: 1) For 

Synthesis of instructional model, the model consisted of 4 

factors: firstly, the Related Theories Factor was Collaborative 

Learning Theory, Instructional Theory of Web-based, 

Constructivist Theory. Secondly, Principle Factor included the 

teacher’s role, the student’s role, system of Web-based lesson. 

Thirdly, Instructional Activity Factor was 6 phases: Orientation 

Phase, Stimulating Thought and Intellectual Structure 

Adjustment Phase, Learning Plan Phase, Learning through 

Media and Sharing Phase, Concluding Ideas Phase, and 

Learning Achievement Evaluation Phase. Finally, Evaluation 

Factor was the evaluation of the students’ learning  

 achievement and behavior. For the analysis of the expert’s 

opinion, we found that: firstly, the expert’s opinion on 

instructional model was “Highest” level (X  = 4.67, S.D. = 

0.49). Secondly, the expert’s opinion on the developed lessons 

was “High” level (X  = 4.10, S.D. = 0.65). Thirdly, Learning 

achievement of experimental group was higher than the 

pretest at .01 significant level. Fouthly, the satisfaction of 

students learning with the developed lessons, was “High” 

level (X  = 4.20, S.D. = 0.74). And finally, the comparison of 

learning achievement between the experimental group and 

control group, we found that the experimental group had 

their average scores from the posttest higher than those of 

the control group at .01 significant level. 

For this research, we can concluded that the instructional 

model integrating the Collaborative learning, instructional 

activity management via WWW Constructivist Theory, was 

efficient model which could be applied with other courses. 
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การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) สังเคราะหรูปแบบการเรียนการ

สอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชพ้ืนฐานการเรียนรูแบบโครงงาน 2) พัฒนา

บทเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชพ้ืนฐานการ

เรียนรูแบบโครงงาน 3) หาประสิทธิภาพของบทเรียนตามรูปแบบการเรียนการ

สอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชพ้ืนฐานการเรียนรูแบบโครงงานที่พัฒนาข้ึน 4) 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองที่จัดกิจกรรมการเรียน

การสอนผานบทเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใช

พ้ืนฐานการเรียนรูแบบโครงงานระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 5) หาความ

พึงพอใจของผูเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยบทเรียนตามรูปแบบ

การเรียนการสอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชพ้ืนฐานการเรียนรูแบบโครงงานที่

พัฒนาข้ึน 6) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมผูเรียนที่จัด

กิจกรรมการเรียนการสอนผานบทเรียนตามรูปแบบ การเรียนการสอนแบบ

รวมมือบนเว็บโดยใชพ้ืนฐานการเรียนรูแบบโครงงานกับกลุมผูเรียนปกติ และ 

7) หาความคงทนทางการเรียนของผูเรียนกลุมทดลองที่จัดกิจกรรมการเรียน

การสอนดวยบทเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใช

พ้ืนฐานการเรียนรูแบบโครงงานที่พัฒนาข้ึน 

การดําเนินการวิจัยไดดําเนินการตามวิธีการระบบจําแนกเปน 5 ข้ัน คือ 

1) ข้ันการศึกษา สภาพปญหา 2) ข้ันการออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน 3) 

ข้ันพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 4) ข้ันการทดลองใช และ 5) ข้ัน

ประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอน โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย ไดแก 

กลุมผูเช่ียวชาญที่เปนคณาจารยผูทรงคุณวุฒิจากสถาบันอุดมศึกษาตางๆ 

ดานการเรียนการสอนแบบรวมมือ ดานการเรียนการสอนแบบโครงงาน ดาน

การเรียนการสอนบนเว็บ และกลุมผูเรียนสังกัดโปรแกรมวิชาวิทยาการ

คอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม รวมจํานวน 94 คน แยกเปน 2 กลุม ไดแก 1) กลุมตัวอยางที่

เปนผูเช่ียวชาญในการประเมินรูปแบบ 3 กลุม จํานวน 20 คน และ 2) กลุม

ตัวอยางที่เปนผูเรียนเพ่ือใชในการทดลองงานวิจัย 2 กลุม จํานวน 74 คน 

ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 1) ไดรูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือบน

เว็บโดยใช พ้ืนฐานการเรียนรูแบบโครงงานที่ผ านการสังเคราะหแลว

ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ไดแก ข้ันเตรียม ข้ันศึกษาเนื้อหา ข้ันแลกเปลี่ยน 

 เรียนรูรวมกันดวยการทําโครงงาน ข้ันประเมินผลและองคประกอบของ

รูปแบบการเรียนการสอนในเชิงตรรกในที่น้ีเรียกวา CoLPA Model 

(Collaborative Learning Project Approach Model) ประกอบดวย 6

โมดูล ไดแก Knowledge Module, Learning Module, Learner 

Module,Agent Module, Communication Module และ Collaborative 

Project Approach Module ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่

มีตอความเหมาะสมของขั้นตอนรูปแบบการเรียนการสอนอยูในระดับมาก 

(X  = 4.26, S.D. = 0.56) และ ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญที่มีตอความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนเชิงตรรกอยู

ในระดับมาก (X  = 4.24, S.D. = 0.63)  2) ไดบทเรียนตามรูปแบบการ

เรียนการสอนที่มีองคประกอบของระบบที่ชัดเจนในการจัดสภาพแวดลอม

ของการเรียนการสอนที่บูรณาการหลักการเรียนรูแบบรวมมือ หลักการเรียน

การสอนโดยใชพ้ืนฐานการเรียนรูแบบโครงงาน และหลักการเรียนการสอน

บนเว็บเขาดวยกัน จํานวน 5 บทเรียน โดยองคประกอบของแตละบทเรียนที่

พัฒนาข้ึนประกอบดวยสวนสนับสนุนกิจกรรมการเรียนการสอนแบงเปน 3 สวน 

ไดแก สวนสนับสนุนตามบทบาทผูสอน สวนสนับสนุนตามบทบาทผูเรียน 

และสวนสนับสนุนการเรียนรูรวมกันดวยการทํากิจกรรมโครงงานกลุม ผล

การวิเคราะหความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่มีตอความเหมาะสมของบทเรียน

ตามรูปแบบการเรียนการสอนอยูในระดับมาก (X  = 4.32, S.D. = 0.54)  

3) ประสิทธิภาพของบทเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน  

มีประสิทธิภาพพอใชคือ 84.62/82.69 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด (80/80) 

4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมทดลองที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ผานบทเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชพ้ืนฐาน

การเรียนรูแบบโครงงานหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01  5) ความพึงพอใจของผูเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ดวยบทเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชพ้ืนฐาน

การเรียนรูแบบโครงงานที่พัฒนาข้ึนอยูในระดับมาก (X  = 4.42, S.D. = 

0.50) 6) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมผูเรียนที่จัดกิจกรรมการเรียน  

การสอนผานบทเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใช 
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พ้ืนฐานการเรียนรูแบบโครงงานหรือกลุมทดลองสูงกวากลุมผูเรียนปกติหรือ

กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 7) ความคงทนทางการ

เรียนของผูเรียนหลังเรียนผานไป 7 วัน คะแนนทดสอบลดลงรอยละ 6.52 และ

เม่ือระยะเวลาผานไป 30 วัน คะแนนทดสอบลดลงรอยละ 17.10 ซึ่งอยูใน

เกณฑที่กําหนดไว 

สรปุไดวาสามารถนํารูปแบบการเรียนการสอนแบบรวมมือบนเว็บโดยใชพ้ืนฐาน

การเรียนรูแบบโครงงานที่พัฒนาข้ึนไปใชงานไดอยางเหมาะสม 

Abstract 

The purposes of this research were 1) to synthesis a 

Web-Based Collaborative Learning Model using Principles of 

a Project Approach (CoLPA Model), 2) to develop lessons 

using synthesis model, 3) to examine the efficiency of the 

CoLPA lessons, 4) to compare the learning achievement of 

the experimental group before and after learning from CoLPA 

lessons, 5) to analyze the opinion of the students towards 

CoLPA lessons, 6) to compare the achievement of the 

experimental group, the students who learned with CoLPA 

lessons, and the students who learned in a regular class, and 

7) to examine the retention of the students who learned with 

CoLPA lessons.  

The research methodology was based on the system 

approach consisted of 5 steps: 1) contextual analysis, 2) 

design of a learning model, 3) learning model development, 4) 

try-out and 5) evaluation. The sample subjects were the 

experts in a Collaborative Learning, Project Approach 

Learning, and Computer Network Learning from higher 

education institutions and students of Computer Science 

Program, Faculty of Science and Technology, Rajabhat Maha 

Sarakham University. Ninety foure samples were divided into 

two groups. The first group consisted of three groups were 

twenty experts for model evaluation, and the last one 

consisted of seventy foure students, divided into two 

experimental groups. 

The research results were as follows: 1) Synthesis CoLPA 

model that consisted of 4 steps were to Prepares step, 

Studying step, Project Approch step and Evaluation step and 

the components of the logical learning model based on 

CoLPA model consisted of 6 modules were to Knowledge 

Module, Learning Module, Learner Module, Agent Module, 

Communication Module and Collaborative Project Approach 

Module. The average opinion of the experts towards the 

learning model regarding the appropriateness was high (X  

= 4.26 and S.D = 0.56). The opinion of the experts towards  

 the logical learning model regarding the appropriateness 

was high (X  = 4.24 and S.D. = 0.63). 2) Developing 5 

lessons using CoLPA model. In each lesson consisted of 3 

parts of learning activity support: teacher-based part, 

learner-based part and part of collaborative learning project 

approach. The average opinion of the experts towards the 

learning model regarding the appropriateness was high (X  

= 4.32 and S.D = 0.54). 3) The efficiency of the CoLPA 

lessons was higher than 84.62/82.69 criteria set (80/80). 4) 

Learning archevement of the experimental group after 

using the developed lessons was significantly higher than 

before using then at the .01 level. 5) The satisfaction of the 

experimental group about the developed was high (X  = 

4.42 and S.D. = 0.50). 6) learning achievement experimental 

group was significantly higher than the learning 

achievement of the control group at the .01 level and 7) the 

retention learning of students after through the 7 days test 

scores decreased 6.52 percent and the 30 days period over 

the test scores was down 17.10 percent. 

In conclusion, it can be used the Web-Based 

Collaborative Learning Model using Principles of a Project 

Approach properly. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) สังเคราะหรูปแบบการเรียนรู

รวมกันโดยใชปญหาเปนหลักที่มีการชวยเสริมศักยภาพทางการเรียนผาน

เครือขายคอมพิวเตอร หรือรูปแบบ CoPBL 2) พัฒนาบทเรียน

คอมพิวเตอรตามรูปแบบ CoPBL ที่สังเคราะหข้ึน 3) หาประสิทธิภาพ

ของบทเรียนคอมพิวเตอรตามรูปแบบ CoPBL 4) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมผู เรียนที่ เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรตามรูปแบบ CoPBL กับกลุมผูเรียนที่เรียนดวยวิธีการสอน

แบบปกติ และ 5) หาความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียน

คอมพิวเตอรตามรูปแบบ CoPBL วิธีการดําเนินการวิจัย แบงเปน 2 

ข้ันตอน ไดแก  ข้ันตอนการสังเคราะหรูปแบบ CoPBL ดวยเทคนิคเดล

ฟาย และขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรตามรูปแบบ CoPBL 

ดวยข้ันตอนตามรูปแบบ ADDIE  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก 

แบบสอบถาม แบบทดสอบ และบทเรียนคอมพิวเตอร กลุมตัวอยางที่ใช

ในการวิจัย  แบงเปน 2 กลุม ไดแก กลุมผูเช่ียวชาญ แบงเปน 4 กลุม

ยอย รวม 44 คน และกลุมนักศึกษา แบงเปน 2 กลุมยอยคือ กลุม

ทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 26 คน 

ผลการวิจัยพบวา รูปแบบ CoPBL ประกอบดวย องคประกอบหลัก

และดานกลไกการทํางาน ซึ่งดานองคประกอบหลัก ประกอบดวย 8โมดูล 

ไดแก โมดูลการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก โมดูลการเรียนรูรวมกัน 

โมดูลการชวยเสริมศักยภาพการเรียน โมดูลการประเมินผล โมดูล

ฐานความรู โมดูลผูเรียน โมดูลผูสอน และโมดูลการติดตอส่ือสาร สวน

ดานกลไกการทํางานของรูปแบบ CoPBL ประกอบดวย กลไกการเรียนรู

โดยใชปญหาเปนหลัก กลไกการเรียนรูรวมกัน กลไกการชวยเสริม

ศักยภาพการเรียน บทบาทของผูสอน บทบาทของผูเรียน การประเมินผล 

การเรียน  ชุดการเรียนการสอน  เครื่องมือสนับสนุน และการติดตาม

พฤติกรรมผูเรียน ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่มีตอรูปแบบ CoPBL ที่

สังเคราะหข้ึนอยูในระดับสูงมากที่สุด ( X  = 4.72, S.D. = 0.50)  ผลการ

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรตามรูปแบบ CoPBL ไดบทเรียนที่มี

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐานของเมกุยแกนส (1.07)  และ  

 ผู เ ช่ียวชาญมีความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรตามรูปแบบ 

CoPBL อยูในระดับเหมาะสมมาก ( X  = 4.28, S.D. = 0.60) การ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบวาผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรตามรูปแบบ CoPBL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา 

ผูเรียนที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 และความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร

ตามรูปแบบ CoPBL ที่พัฒนาข้ึน อยูในระดับมาก ( X  = 4.19, S.D. 

= 0.68)  

การวิจัยครั้งนี้สรุปไดวา รูปแบบ CoPBL ที่บูรณาการการเรียนรูโดย

ใชปญหาเปนหลักกับเทคนิคการเรียนรวมกันและเทคนิคการชวยเสริม

ศักยภาพทางการเรียนในสภาพแวดลอมของเครือขายคอมพิวเตอร 

เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพและสามารถใชเปน

แนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางได 

Abstract 

The objectives of this research were to 1) synthesize the 

model of Collaborative Problem-Based Learning with 

Scaffolding via Computer Network or CoPBL model, 2) 

develop the computer instruction for CoPBL model, 3) 

compare the effectiveness of the computer instruction for 

CoPBL model, 4) compare the achievement of the students 

who learned with the computer instruction for CoPBL 

model and the ones who learned with traditional teaching 

method and 5) survey the satisfaction of students with the 

computer instruction for CoPBL model. The research 

methodology consisted of 2 steps:  the synthesis of CoPBL 

model  by using Delphi technique, and the development of 

the computer instruction for CoPBL model by using ADDIE 

model. The research instruments consisted of 

questionnaire, quiz and computer instruction. The samples 
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used for model evaluation were divided into 2 groups: 4 sub-

groups of 44 experts and 2 sub-groups of 52 students; the 

control group, and the experimental group. 

The research results indicated that the CoPBL model was 

comprised of the core component and the mechanical work. 

The core component consisted of 8 modules including 

problem-based learning module, collaborative learning 

module, scaffolding module, assessment module, knowledge-

based module, student module, coaching module and 

communication module. The mechanical work consisted of 

mechanism of problem-based learning, mechanism of 

collaborative learning, scaffolding mechanism, role of teacher, 

role of student, learning assessment, learning teaching 

package, supporting tools and monitoring of behavioral 

students. The average opinion of the experts on the synthesis 

of CoBPL model was very high ( X  = 4.72, S.D. = 0.50). The 

result of the developed the computer instruction for CoPBL 

model revealed that the effectiveness of the computer 

instruction was higher than the average standard of 

Meguigans (1.07).  The opinions of the experts with computer 

instruction for CoBPL model was high ( X  = 4.28, S.D. = 

0.60). The learning achievement of the students who studied 

with the computer instruction for CoPBL model was 

significantly higher than those studied with the traditional 

teaching method. The average level of the satisfaction of the 

students with the computer instruction for CoPBL was high. 

The regarding comparison of learning achievement it showed 

that the average score of students who studied with the 

computer instruction for CoPBL model was significantly 

higher than those studied with the teaching traditional 

method at the .01 level.  In addition the average level of the 

satisfaction of the students with the computer instruction for 

CoPBL model was high ( X  = 4.19, S.D. = 0.68). 

This study is concluded that the CoPBL model integrated 

with problem-based learning, collaborative learning 

techniques and scaffolding in computer network 

environment.  The CoPBL model is an efficient instructional 

model as a guideline for child-centered instruction. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) สังเคราะหรูปแบบกิจกรรมการ

เรียนรูทางพหุปญญา (Multiple Intelligences Learning Activities: 

MILA) 2) สังเคราะหแบบจําลอง MILA 3) พัฒนาระบบ MILA 4) 

ศึกษาผลการใชระบบ MILA ในกลุมตัวอยาง 4 กลุมไดแก กลุม

วิเคราะห กลุมพินิจพิจารณา กลุมปฏิสัมพันธ และกลุมรวม และ 5) 

ศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนที่จัดการเรียนการสอนดวยระบบ MILA 

การดําเนินการวิจัยประกอบดวย  3 ข้ันตอนหลักคือ ข้ันตอนที่ 1 

การสังเคราะหรูปแบบและแบบจําลอง MILA โดยผานการสํารวจและ

วิเคราะหขอมูลความสามารถทางพหุปญญา และเครื่องมือการเรียนรู

ออนไลนตลอดจนกําหนดรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู ข้ันตอนที่ 2 การ

วิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาระบบ ข้ันตอนสุดทายเปนการทดลองและ

เก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางที่ใชระบบ MILA เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน พัฒนาการทางการเรียน และความพึงพอใจของกลุม

ตัวอยาง 

ผลการสังเคราะหรูปแบบ MILA สําหรับกลุมวิเคราะหไดแก 

กิจกรรมการจําลองสถานการณ กิจกรรมแสวงหาความรู กิจกรรมการทํา

แบบฝกหัด และกิจกรรมกรณีตัวอยาง สําหรับกลุมพินิจพิจารณาไดแก 

กิจกรรมแสวงหาความรู กิจกรรมการตั้งคําถาม กิจกรรมการทํา

แบบฝกหัด และกิจกรรมกรณีตัวอยาง และสําหรับกลุมปฏิสัมพันธไดแก 

กิจกรรมการอภิปราย กิจกรรมการแสวงหาความรู กิจกรรมการตั้งคําถาม 

และกิจกรรมกรณีตัวอยาง รูปแบบ MILA น้ีไดรับผลประเมินความ

เหมาะสมจากผูเช่ียวชาญทางการศึกษาอยูในระดับมาก ( x = 4.46 และ 

S.D. = 0.85 )  แบบจําลอง MILA ที่ไดจากการสังเคราะหประกอบดวย 

โมดูลปฏิสัมพันธ โมดูลพหุปญญา โมดูลกิจกรรมการเรียนรู โมดูล

จัดการเรียนรู และโมดูลเครื่องมือออนไลน ซึ่งแบบจําลอง MILA น้ีไดรับ

ผลประเมินความเหมาะสมจากผูเช่ียวชาญทางการศึกษาและทางเทคนิค

อยูในระดับมากที่สุด ( x = 4.50 และ S.D. = 0.56) ระบบ MILA ที่

พัฒนาข้ึนไดรับผลประเมินความเหมาะสมจากผูเช่ียวชาญทางเทคนิคอยู 

 ในระดับมากที่สุด ( x = 4.74 และ S.D. = 0.44) ผลการทดลองที่ใหกลุม

ตัวอยางเรียนดวยระบบ MILA พบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ผลการเปรียบเทียบระหวางกลุมตัวอยาง

ทั้ง 4 ไมแตกตางกัน ทั้งคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน และคะแนนเฉลี่ย

พัฒนาการทางการเรียน  

อยางไรก็ตามระดับพัฒนาการที่พบในสัดสวนสูงที่สุดของแตละกลุม

ตัวอยางมีความแตกตางกันดังนี้ รอยละ 39.40 ของกลุมวิเคราะหมี

พัฒนาการระดับดี รอยละ 32.26 ของกลุมรวมมีพัฒนาการระดับปาน

กลาง ขณะที่ในกลุมพินิจพิจารณา และกลุมปฏิสัมพันธตางพบวามี

พัฒนาการระดับปานกลาง และระดับดีมาก ในสัดสวนเทา ๆ กัน คือ 

รอยละ 29.73 และรอยละ 36.11 ตามลําดับ นอกจากนั้นผลการ

เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียพัฒนาการทางการเรียนที่จําแนกแยกยอย

ออกเปนกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน ภายในกลุมวิเคราะห 

กลุมพินิจพิจารณา และกลุมปฏิสัมพันธไมแตกตางกัน แตสําหรับกลุม

รวมพบวามีความแตกตางกันโดยที่กลุมเกงและกลุมปานกลางมีคะแนน

เฉล่ียพัฒนาการมากกวากลุมออนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

และ .01 ตามลําดับ 

กลุมตัวอยางในแตละกลุมมีความพึงพอใจมากตอระบบ MILA 

( x = 3.63 และ S.D. = 0.85) 
Abstract 

The Objectives of this research were 1) to synthesize 

form of Multiple Intelligences Learning Activities (MILA), 2) 

to create model of the MILA, 3) to develop the MILA 

system,   4) to study 4 different groups of students 

(analytic, introspective, interactive, and mixed groups) after 

learning with the MILA system, 5) to evaluate the students’ 

satisfaction towards the MILA system. 
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The research methodology was composed of three steps. 

Firstly, the MILA form and model were synthesized through 

surveying and analyzing MI data and online tools, including 

determination of LA. Secondly, the MILA system was 

analyzed, designed, and implemented. Last, the MILA system 

was tried on the sample groups then the experimental data 

was collected to find learning achievement, development 

score, and satisfaction of the sample groups.  

The MILA form obtained from the synthesis was as 

follows. For analytic group, the activities include simulation, 

acquisition, practice, and case study. For introspective group, 

the activities include acquisition, questioning, practice, and 

case study. For interactive group, the activities include 

discussion, acquisition, questioning, and case study. The 

synthesized form had passed an evaluation by a group of 

educational experts at high scale ( x = 4.46 and S.D. = 0.85). 

The MILA model obtained from the synthesis consisted of 

interface module, MI module, LA module, learning 

management system (LMS) module, and online-tool module. 

The synthesized model had passed an evaluation by group of 

educational and technical experts at the highest scale ( x = 

4.50 and S.D. = 0.56). 

The developed MILA system had passed an evaluation by 

a group of technical experts at the highest scale ( x = 4.74 

and S.D. = 0.44). The experimental result on the sample 

groups demonstrated as follows. The learning achievement in 

each group after learning with the MILA system was higher 

than before, at .01 level of statistical significant. The 

comparative result of between-group study had no differeces 

on average post-test scores, and average development score 

of each entire group.  

However, the development levels found at the most ratio 

in each sample group were difference as follows: 39.40% of 

the analytic group had good level of development. 32.26% of 

the mixed group had medium level of development. For both 

introspective and interactive groups, medium and very good 

levels of development took equal ratio within each group, 

29.73% and 36.11%, respectively. In addition, the comparative  

 result of average development score of each sub-group: 

outstanding group, medium group, and weak group within 

analytic group, introspective group, and interactive group 

had no differences but significant differences could be 

observed within the mixed group. The outstanding group 

and the medium group had more average development 

scores than the weak group within the mixed group, at .05 

and .01 levels of statistical significances, respectively.   

The students of each group were very satisfied with the 

MILA system. ( x = 3.63 and   S.D. = 0.85). 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหการใชพลังงานไฟฟา โดย

ผูวิจัยไดจัดเก็บขอมูลการตรวจวัดคาการใชพลังงานของลิฟตโดยสาร

ภายในอาคารสูง เริ่มจากศึกษาการใชพลังงานของลิฟตโดยสารตัวเกาของ

ธนาคารนครหลวงไทย จํากัด (มหาชน) สํานักงานสวนมะลิ เพ่ือนําขอมูล

การใชพลังงานมาเปรียบเทียบกับการใชพลังงานของลิฟตโดยสารตัวใหม 

และศึกษาการใชพลังงานของลิฟตโดยสารของอาคารอเนกประสงค และ

อาคารสถาบันนวัตกรรมเทคโนโลยีไทย-ฝรั่งเศส มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาพระนครเหนือ เพ่ือเปนแนวทางในการกําหนดมาตรการที่

เหมาะสม กอใหเกิดประสิทธิผลในการนําไปปฏิบัติไดอยางแทจริง และ

เปนแนวทางในการพัฒนาการอนุรักษพลังงานสําหรับลิฟตในอาคารสูง 

ผลการวิจัยพบวา การเปลี่ยนลิฟตโดยสารใหมทําใหการใชพลังงาน

ไฟฟาของลิฟตโดยสารลดลง 39.1 % โดยการใชพลังงานไฟฟาของลิฟต

โดยสารขาขึ้นลดลง 72.5 % และการใชพลังงานไฟฟาของลิฟตโดยสารขา

ลงเพ่ิมข้ึน 3.3 % รวมถึงลดการหยุดลิฟตเพ่ือทําการซอมแซมที่เกิดข้ึน

บอย ลดคาใชจายในการบํารุงรักษาและคาอะไหลตอป ปละ 184,500 

บาท นอกจากนี้ยังพบวาการลงลิฟตโดยสารจํานวนคนเพ่ิมข้ึนพลังงาน

ไฟฟาจะลดลง ในทางกลับกันการข้ึนลิฟตโดยสารจํานวนคนเพ่ิมข้ึน

พลังงานไฟฟาจะเพ่ิมข้ึน 

 The objective of this research was to analyze the 

electrical energy consumption. The researcher collected 

data by measuring the energy consume of elevator in the 

high building. The steps in this research are comparing the 

energy consume of the old and new elevator of Siam City 

Bank Public Company Limited, Suanmali Office, measuring 

the energy consuming of two elevators; King Mongkut’s 

University of Technology North Bangkok, Anekprasong 

Building and Thai-French Innovation Institution. The 

records are considered for developing the energy 

conservation of the elevator in the high building. 

The results showed that after changing the elevator, the 

energy consuming can be reduced 39.1%. The energy 

consuming for the lift going up was reduced 72.5% and for 

the lift going down was reduced 3.3%.  The maintenance 

cost was reduced 184,500 baht per year.  Moreover, it 

found that the more passengers the less energy consuming 

for the lift going down, and the more passengers the more 

energy consuming for the going up. 
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การวิจัยเรื่อง การซอมบํารุงระบบขับเคลื่อนดวยไฟฟาแบบบูรณาการ

สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมเปนการซอมบํารุงแบบบูรณาการโดยใหความรู

ที่ถูกตองในการซอมบํารุงและดูแลรักษาสภาพเครื่องจักรรวมกับแผนการ

ตรวจสอบคุณภาพ ที่ ข้ึนอยูกับพ้ืนฐานความรูและวัฒนธรรมองคกร 

ปญหาที่พบในโรงงานตัวอยางนี้ โดยรวมสวนใหญเกิดจากเครื่องจักรที่

ผานการใชงานมานานและสภาพแวดลอมในโรงงานที่มีฝุนละอองเปน

จํานวนมาก ทําใหเกิดปญหาทางดานการหยุดทํางานของเครื่องจักรที่ไม

เปนไปตามแผนที่กําหนด  

การวิจัยครั้งนี้จึง ดําเนินการบูรณาการความรูที่ถูกตองในการซอม

บํารุงและดูแลรักษาเครื่องจักรแบบบูรณาการแบบ TPM และ 5ส ใหกับ

ทีมงานซอมบํารุง และดําเนินการเก็บผลวิจัยกอนการซอมบํารุงระบบ

ขับเคลื่อนดวยไฟฟาแบบบูรณาการ 5 เดือนและหลังดําเนินการ 5 เดือน

เพ่ือหาผลการหยุดการทํางานของเครื่องจักรผลการซอมบํารุงและสรุป

ผลการวิจัย   

ผลกอนการดําเนินการซอมบํารุงแบบบูรณาการจํานวนครั้งในการ

ซอมระบบขับเคล่ือนไฟฟาเฉล่ียอยูที่ 121.6 ครั้งตอเดือน หลังจาก

ดําเนินการจํานวนครั้งในการซอมบํารุงลดลง โดยเฉลี่ยอยูที่ 92.4 ครั้งตอ

เดือน ซึ่งสงผลตอประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องจักร กอนการ

ดําเนินการซอมบํารุงแบบบูรณาการพบวาประสิทธิภาพการผลิตของ

เครื่องจักรอยูที่ 61.86 เปอรเซ็นต หลังจากดําเนินการแลว พบวา

ประสิทธิภาพการผลิตของเครื่องจักรเพ่ิมข้ึนเปน 72.98 เปอรเซ็นต ซึ่ง

ตรงตามสมมติฐานการวิจัย    สรุปไดวาการซอมบํารุงระบบขับเคลื่อน

ดวยไฟฟาแบบบูรณาการ สามารถลดการหยุดการทํางานและเพ่ิม

ประสิทธิภาพของเครื่องจักรได 

 The objective of this research is to focus on an 

integrated maintenance of the electric drives in an 

industry. The integrated maintenance is aimed to give the 

knowledge of maintenance and planning for electric drives 

system. The knowledge is based on the current machines 

and an organizational culture. The problems found in the 

factory are caused by the old machine that had been used 

for a long time and environmental condition such as dust. 

Thus, the machines were stopped by these problems. 

Therefore, this research is well integrated with the correct 

knowledge in maintenance and supervision of the machine 

with TPM and in providing the maintenance team with 5 

Ss. The data collection started running for 5 months before 

the integrated maintenance of the electric drives system 

and for 5 months after that to find out the causes of 

stopping its operation and that machine found to need 

maintenance. 

 Its results could be summarized, the result 

obtained before the integrated-based electric drives 

maintenance was implemented with the number of times 

for repairing the electric drives system was average 121.64 

times per month. The production efficiency was 95.25 

percent. After the integrated-based electric drives 

maintenance was implemented, the results shown that the 

number of times in maintenance was average 92.4 times 

per month and production efficiency was 98.64 percent 

which was being relevant to the assumption of this 

research. Therefore, the integrated maintenance of the 

driving system by electricity could decrease the stopping 

time of the machines and increase its efficiency. 
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การวิจัยน้ี  เปนการควบคุมมอเตอรขันสกรู ซึ่งประกอบดวย

กระบวนการประมวลผลภาพหาขอบของหัวสกรู (Edge Detection) แลว

นําภาพขอบของหัวสกรูเขาสูกระบวนการหาคาความเอียง โดยกําหนด

จุดพิเซล (Pixel) 3จุด x1=145pixel x2=155pixel x3=165pixel 

จากนั้นทําการลากเสน 2 เสนโดยผานจุด x
1
  กับ x

2
 และ x

2
 กับ x

3
 

ตามลําดับ เ ม่ือได เสนความเอียงทั้ ง 2 เสนจะเข า สูกระบวนการ

ประมวลผลหาคาความชัน (Slope Detection) ของขอบหัวสกรู จากการ

ทดลองคาความชันของขอบหัวสกรูที่เหมาะสมสําหรับการขันสกรูอยู

ระหวาง -0.5 ถึง 0.5 หรือมุมระหวาง +30องศา เม่ือระบบมีคําส่ังใหขัน

สกรูจะเขาสูกระบวนการขันสกรูควบคุมดวยระบบฟซซี่ จากการทดลอง

คาความเร็ว แรงบิดและกระแสที่เหมาะสมสําหรับขันสกรู คือ ความเร็ว

อยูที่ 1.22รอบตอวินาที แรงบิดอยูที่ 0.014นิวตันเมตร และกระแสอยูที่ 

0.05แอมป 

 This research presents the position detection to put a 

small screw and control the driving torque of the screw 

driver. The implemented algorithm comprises of three parts; 

the screw orientation determination base on edge detection, 

the slope detection based on 3 points slope detection, and 

the torque control of motor screw driver based on Fuzzy 

logic. The edge detection gives the information to the 3 

points slope detection. The results show that the 3 points 

slope detection is successful to implement with the slope at -

0.5 to +0.5 or +30 degree. After the slope detection is 

passing, the screw driver process will be continued. The 

driving torque can be controlled by fuzzy logic. The result 

shows that the speed is 1.22 rev/sec, and the torque is 0.014 

Nm with the current at 0.05 Amp. 
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วิทยานิพนธฉบับนี้  นําเสนอการเพิ่มประสิทธิภาพการรับ/สงขอมูล 

ในระบบสื่อสารไรสายแบบรวมมือที่มีผูใชงาน 2 คน และเครื่องรับ 1 เครื่อง 

โดยใชเทคนิคการประมาณคาชองสัญญาณและคาความถี่ออฟเซตแบบ

รวม ดวยการสงสัญญาณนํารองกอนการสงขอมูลจริง บนพ้ืนฐานของการ

เขาถึงชองสัญญาณแบบหลายทางโดยการแบงเวลา (TDMA) และใช

โปรโตคอลการสงผานสัญญาณแบบ Decode-and-Forward (DF) ที่

ปรับตัวได ซึ่งจะพิจารณาเลือกเง่ือนไขในการปรับตัว จากคาสัมประสิทธิ์

ของชองสัญญาณ ในการสงสัญญาณ 2 รูปแบบ คือการสงสัญญาณไมมี

ผูชวยเหลือในระบบ (non-cooperation strategy) และการสงสัญญาณ

โดยมีผูชวยเหลือในระบบ (cooperation strategy) ที่ใชเครื่องรับแบบ 

Maximum-Likelihood (ML) รวมกับเทคนิคการรวมสัญญาณแบบ 

Maximum Ratio Combining (MRC), การตรวจวัดประสิทธิภาพของ

การประมาณคาชองสัญญาณจะใชวิธีการ คาเฉล่ียความผิดพลาดกําลัง

สอง (MSE : Mean Square Error) 
ผลการจําลองการทํางานของระบบที่ นํา เสนอ ดวยโปรแกรม 

MATLAB จะแสดงผลการเปรียบเทียบสมรรถนะของระบบ ในเรื่อง

อัตราความผิดพลาดในการตัดสินสัญลักษณ (symbol error rates : 

SER) เปนหลัก ซึ่งผลของวิธีการที่นําเสนอน้ี ใหอัตราความผิดพลาดใน

การตัดสินสัญลักษณที่ต่ํากวา เม่ือเปรียบเทียบกับระบบสื่อสารแบบ

รวมมือที่มีการสงสัญญาณแบบโปรโตคอลไมปรับตัว 

 This thesis proposes the performance enhancement for 

cooperative wireless communica-tions with two users and 

one receiver by employing a joint channel and frequency 

offset estimation with a time division multiple access 

(TDMA) for signal transmission. An adaptive relay-selection 

with decode-and-forward protocol is also proposed. The 

adaptive criterion for the proposed adaptive protocol is 

based on the channel variance approach by which two 

cooperation strategies with modulation constellation 

compensation, including a non-cooperation strategy and a 

1-relay cooperation strategy, are adaptively chosen. At the 

receiver, the Maximum-Likelihood (ML) receiver with the 

maximum ratio combining (MRC) is employed. 

This thesis employs a MATLAB program for simulating 

the proposed scheme and uses a symbol error rate (SER) 

and a mean square error (MSE) as a performance measure. 

The simulation results shown that the proposed adaptive 

relay-selection based cooperative communication system 

results in a lower SER in comparison with a fixed protocol. 
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การวิจัยน้ี  มีวัตถุประสงคเพ่ือลดปญหาการหยุดชะงักและแกไข

ปญหาของระบบควบคุมในเครื่องจักร   โดยประยุกตวิธีการซอมบํารุง

ระบบควบคุมกระบวนการในสายการผลิตแผนยิปซัม  ดวยวิธีการ

บํารุงรักษาเชิงปองกันรวมกับการประยุกตใชการบํารุงรักษาแบบทวีผลที่

ทุกคนมีสวนรวม(TPM) มาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใช 5 

เสาหลัก คือ การจัดการความปลอดภัยและสภาพแวดลอมในการทํางาน 

การบํารุงรักษาดวนตนเอง  การบํารุงรักษาตามแผน  การปรับปรุงเฉพาะ

เรื่องและการอบรมใหความรู  ข้ันตอนการดําเนินงานเริ่มจากการปรับปรุง

ระบบควบคุมกระบวนการเครื่องจักรโดยการใชแผนภาพเหตุและผลมา

วิเคราะหขอมูลนําเสนอในรูปแบบตาราง เพ่ือใหงายตอการแกไขปญหาได

ตรงจุดและลดระยะเวลาในการซอม โดยมีการคํานวณคาระยะเวลา

ขัดของและประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องจักรเพ่ือเปนดัชนีช้ีวัดผลการ

ปรับปรุง   

ผลการศึกษาปรากฏวาแนวทางการประยุกตวิธีการซอมบํารุงระบบ

ควบคุมกระบวนการรวมกับระบบการจัดการ TPM สามารถลดปญหา

การหยุดชะงักการทํางานของระบบควบคุมกระบวนการเครื่องจักรไดซึ่ง

กอนการปรับปรุงเวลาที่ขัดของของระบบควบคุมกระบวนการเครื่องจักรมี

คาเทากับ 42,475 นาที  และหลังการปรับปรุงมีคาเทากับ 27,859 นาที 

ซึ่งสงผลใหคาประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องจักรเพ่ิมข้ึนกอนการ

ปรับปรุง  ซึ่งคาประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องจักรกอนการปรับปรุงมี

คาเทากับ 61.86% และหลังการปรับปรุงมีคาเทากับ 72.98% 

 The  objective  of  this  research  is  to  decrease the 

problem  of  a  sudden  stopping  and  to  solve the 

controlling systems in  the machines. The process 

controlling system maintenance is applied for gypsum 

sheets production under the Preventive Maintenance (PM) 

and Total Preventive Maintenance (TPM) techniques. In 

this approach, the following four principles are applied; 

Management of Safety and Environment at Work, 

Autonomous Maintenance, Individual Improvement, Focus 

Improvement and Training. The procedure steps started 

from improving the system for controlling the machine 

process by using the illustrative diagrams of cause and 

effect.  In order to analyze the data, we presented the 

check sheets for convenient usage to solve the exact 

problem and to reduce the duration of repairing time. The 

improvement of stopping times and efficiency machines are 

considered as the outcome.  

The result showed that the sudden stopping time of the 

machines was decreased from 42,475 minutes to 24,859 

minutes.  The overall efficiency of the machines was 

increased from 61.86% to 72.98%. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางชุดการสอนแบบบูรณาการ เพ่ือ

ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนท่ีสรางข้ึนและเพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียน  

เรื่องการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังเบื้องตน  วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  สาขางาน

ไฟฟากําลัง   แผนกวิชาชางไฟฟา  

วิธีดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดสรางชุดการสอนซึ่งประกอบดวย คูมือครู 

ส่ือการสอน   แบบทดสอบทายบทเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

จากนั้นนําไปใชกับกลุมตัวอยางซึ่งเลือกแบบเจาะจงเปนนักเรียนช้ันปที่ 1 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขางานไฟฟากําลัง วิทยาลัยสารพัดชาง

พระนคร ที่ไดลงทะเบียนเรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  ภาคเรียน

ที่ 2  ปการศึกษา 2552 จํานวน 16 คน โดยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบ

กอนเรียน ทําแบบทดสอบทายหนวยการเรียน  และทําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์  หลังจากนั้นนําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพชุดการสอน 

และวิเคราะหหาความกาวหนาทางการเรียนโดยใชสถิติคาที 

ผลการวิจัยพบวาชุดการสอนที่สราง ข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 

76.56/73.54  ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนดไว  80/80  อยางไรก็ตามจากการ

วิเคราะหความกาวหนาทางการเรียน  พบวาความกาวหนาทางการเรียนมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01  โดยคะแนน

สอบเฉล่ียหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 This research aimed to construct and to validate the

efficiency of an integrated instructional package  on  Basic

power electronics application for Electronic circuits and

devices in Electrical Power Program  of  Vocational Certificate

the Electrical Department.  

The  constructed   instructional  package  consists   of

teachers’ handbook, instruction medias,  exercises  and  test

of  the   topics  of  basic power  electronics  application 

Samples  were 16 students  registered  in  the  second

semester of academic  year  2009  at electrical department

Bangkok polytechnic college. They did the pre-test before

taking the course  and  worked on the exercises after each

unit then the post-test. The scores were computed for its

efficiency.  Finally, the learning  achievement by using t-test. 

The results showed that this instructional  package  had  

efficiency as  76.56/73.54 which was lower than criteria 

80/80. However, the statistic   significant  was  different  of 

.01   and    the post-test  scores were higher than the pre-

test scores. 

 



 128 

 
ช่ือ : นายคฑาวุธ  ชุมขวัญ  Name : Mr.Katawoot  Chumkwun 

ช่ือเรื่อง : การสรางและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน

โดยใชส่ือประสม เรื่องเครื่องสงวิทยุ วิชา

เครื่องสงวิทยุและสายอากาศ หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545 

(ปรับปรุง พ.ศ. 2546) สํานักงานคณะกรรมการ

การอาชีวศึกษา 

 Thesis Title : The Construction and Efficiency 

Validation of the Instructional Package  

Using Multimedia on Radio Transmitter 

and Antenna, Vocational Certificate, 

Curriculum of Vocational Education 

Commission 

สาขาวิชา : ไฟฟา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Electrical Technology 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : ผูชวยศาสตราจารย ดร.มานิตย  สิทธิชัย 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมศักด์ิ  อรรคทิมากูล 

 Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Manit Sittichai 

Asst.Prof.Dr.Somsak Akatimagool 

ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและทดสอบประสิทธิภาพชุด

การสอนโดยใช ส่ือประสม เรื่องเครื่องสงวิทยุ วิชาเครื่องสงวิทยุและ

สายอากาศ (2104-2210) หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ และเพ่ือ

เปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

วิธีดําเนินการวิจัยผูวิจัยไดสรางชุดการสอนประกอบดวย คูมือครู  ส่ือ

การสอน แบบทดสอบทายหนวยเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

จากนั้นนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางไดแก นักเรียนระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพ ช้ันปที่ 2 สาขางานอิเล็กทรอนิกส โรงเรียนเซนตจอหนโปลีเทคนิค 

ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเครื่องสงวิทยุและสายอากาศ ภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2552 จํานวน 20 คน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

ทําแบบทดสอบทายหนวยเรียนเม่ือส้ินสุดการเรียนแตละหนวยเรียนและทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนจบทุกหนวยเรียน จากนั้นนําคะแนนมา

คํานวณหาประสิทธิภาพชุดการสอน E
1
/E

2 
และวิเคราะหหาความกาวหนา

ทางการเรียนโดยใชสถิติคาที (t-test) 

ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพรอยละ 

76.80/72.30 ซึ่งต่ํ ากวาเกณฑที่ กําหนดไวรอยละ 80/80 และจากการ

เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน พบวา

นักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนโดยที่นักเรียนกลุมสูงและกลุม

ต่ํามีคะแนนเฉล่ียความกาวหนาทางการเรียนตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 จากการเรียนดวยชุดการสอนแบบสื่อประสมที่สรางข้ึน 

 This research aimed to construct and to validate the 

efficiency of an instructional package using Multimedia on 

Radio Transmitter for Vocational Certificate and to compare 

learning progress of the students between before and after 

using this instructional package. 

The constructed instructional package consisted of a 

teacher’s handbook, teaching aids, exercises and tests. 

Samples were 20 students registered in the academic year 

2009, second semester at Saint John’s Polytechnic School. 

They did the pre-test before taking the course and worked 

on the test after each unit, and then they did the post-test. 

The scores were calculated for the efficiency with the 

formula E
1
/E

2
. The learning progress was analysed by 

comparing between pre-test and post-test and t-test was 

used for testing statistically hypothesis. 

The  results  revealed  that  the  in structional  package 

had  the  efficiency of 76.80/72.30 which  lowers  than  the 

set  criterion 80/80.  The comparison of the mean scores 

between pre-test and post-test found that there were 

statistic significant difference (∝ = .01 )  and the mean 

scores of learning progress between the higher and the 

lower groups were not different (∝ =  .05 ) . 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องพร็อกซิมิตี้เซนเซอรตามหลักสูตรการศึกษา

ปริญญาตรี  และสํารวจความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน   

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง 

พร็อกซิมิตี้เซนเซอร ประกอบดวยเน้ือหาทั้งหมด 5 หนวยการเรียน ไดแก 

พร็อกซิมิตี้เซนเซอรแบบแมเหล็ก  พร็อกซิมิตี้เซนเซอรแบบเหนี่ยวนํา 

พร็อกซิมิตี้เซนเซอรแบบความจุไฟฟา  พร็อกซิมิตี้เซนเซอรแบบใชคล่ืน

ความถี่เหนือเสียง และพร็อกซิมิตี้เซนเซอรแบบใชแสง  โดยมีสมมติฐาน

ของการวิจัย คือ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึน มีประสิทธิภาพ

สูงกวาหรือเทากับเกณฑที่กําหนด 80/80  และผูเรียนมีความพึงพอใจตอ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางข้ึนอยูในระดับมาก กลุมตัวอยางที่

ใชทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนเปนนักศึกษาช้ันปที่ 1 หลักสูตร

อุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต(ตอเน่ือง) สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส

(คอมพิวเตอร)  ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัย

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนอื 

ภาคการเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552  จํานวน 20 คน โดยทําการเลือก

แบบเจาะจง 

ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสรางข้ึนมี

ประสิทธิภาพ 83.9/75.8 ไมเปนไปตามเกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว ผล

สํารวจพบวาผูเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ี

สรางข้ึนในระดับมาก 

 The purposes of this research were to construct and 

validate the efficiency of Computer Assisted Instruction on 

Proximity Sensor (CAI-PS) for Bachelor's Degree and to 

study the students satisfaction after learning with CAI-PS. 

The CAI-PS was used as a tool for this research which 

composed of five learning units : Magnetic Proximity 

Sensor, Inductive Proximity Sensor, Capacitive Proximity 

Senor, Ultrasonic Proximity Sensor and Photoelectric 

Proximity Sensor.  The hypothesis of the research were the 

efficiency of CAI-PS had equal or more than the setting 

while criterion 80/80 and students satisfaction were in a 

high level.   The sampling was 20 first-year students who 

were studying in Bachelor’s degree of Industrial Technology 

Program in Electrical Technology KMUTNB, selected by 

using purposive sampling. 

The research results found that the efficiency of 

constructed CAI-PS was 83.9/75.8 which was not equal to 

setting criteria level  80/80 and students satisfaction were 

in high level. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธมีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) สังเคราะหและออกแบบวงจร

กําเนิดสัญญาณซายนแบบควอเดรเจอร (2) เปรียบเทียบสมรรถนะของ

วงจรกําเนิดซายนสัญญาณที่ไดออกแบบไวในทางทฤษฎีกับการจําลอง

ดวยโปรแกรม PSpice และการทดลองตอวงจรจริง 

การสังเคราะหและออกแบบวงจรมีพ้ืนฐานมาจากวงจร LC ขนานกับ

ตัวตานทานชนิดบวกและลบโดยใช CCCCTA เปนอุปกรณแอคทีฟ 

จุดเดนของวงจรที่นําเสนอคือ สามารถปรับความถี่และเง่ือนไขในการ

กําเนิดสัญญาณไดอยางอิสระจากกันดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส โครงสราง

ของวงจรไมซับซอน ประกอบไปดวย CCCCTA จํานวน 2 ตัว และตัว

เก็บประจุที่ตอลงกราวนดอีก 2 ตัว โดยไมตองใชตัวตานทานภายนอก

และใชเพียงอุปกรณที่ตอลงกราวนด วงจรที่นําเสนอจึงเหมาะที่จะนําไป

พัฒนาเปนวงจรรวม 

ผลการจําลองดวยโปรแกรม PSpice พบวาที่ความถี่ในการกําเนิด

สัญญาณเทากับ 570kHz มีคาผิดเพ้ียนทางฮารมอนิกส (THD) เทากับ 

0.563% วงจรมีอัตราดึงกําลังงานไฟฟาเฉล่ีย 2.36mW ที่แหลงจาย

แรงดัน ±1.5V นอกจากนี้ยังพบวาผลการจําลองและการทดลองจริง

สอดคลองตามที่คาดการณไวในทางทฤษฎี 

 The purposes of this research are (1) to synthesize and 

design a quadrature sinusoidal oscillator (2) to compare the 

performances of the proposed oscillator obtained from 

theoretical analysis with PSpice simulation and 

experimental results. 

The proposed oscillator is based on paralleled LC with 

negative and positive resistor using current controlled 

current conveyor transconductances (CCCDTAs). The 

oscillation frequency and oscillation condition can be 

electronically/orthogonally controlled via input bias currents. 

The circuit description is very simple, consisting of merely 

2 CCCCTAs and 2 grounded capacitors. Without any 

external resistors and using only grounded elements, the 

proposed circuit is then suitable for IC architecture.  

The PSpice simulations show that at 570kHz of 

frequency oscillation, the total harmonic distortion (THD) is 

about 0.563%. The average power consumption is 

approximately 2.36mW at ±1.5V supply voltages. Moreover, 

the simulation and experimental results agree well with the 

theoretical anticipation. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษาเรื่องนี้เพ่ือจัดทําแผนที่มีความเส่ียงในการเกิดการพิบัติของ

ลาดดินในพ้ืนที่อําเภอปวและอําเภอบอเกลือโดยใชแบบจําลองวิเคราะห

เสถียรภาพความลาด SINMAP พ้ืนที่ดังกลาวครอบคลุมพ้ืนที่ 1652 

ตารางกิโลเมตร โดยขอมูลที่ปอนเขาสูแบบจําลองประกอบดวย รายการ

แสดงจุดที่เกิดการพังทลายของลาดดิน รายละเอียดตารางแบบจําลองคา

ระดับเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model, DEM) ที่ไดมาจากขอมูล

ช้ันความสูงมาตราสวน 1:50,000 พารามิเตอรความแข็งแรงเฉือนของดิน 

และพารามิ เตอรดานอุทกวิทยา   ผลลัพธ สําคัญของแบบจําลอง 

SINMAP คือตารางแสดงดัชนีความมีเสถียรภาพซึ่งสามารถใชเปนแผนที่

แบงเขตอันตรายจากแผนดินถลม นอกจากนี้แบบจําลองยังสามารถแสดง

แผนภาพพื้นที่ลาดชันและผลสรุปเชิงสถิติในแตละพ้ืนที่ปรับแกเพ่ือใหการ

แปลผลขอมูลทําไดงายข้ึน จากผลการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาการ

ทํานายความไรเสถียรภาพของลาดดินในพ้ืนที่ศึกษาเสนทาง 1256 มีพ้ืนที่

เส่ียง 59 % ทั้งนี้ในการวิเคราะหสามารถทําใหผลการทํานายมีความ

แมนยํามากข้ึนโดยผนวกลักษณะความไมแนนอนทางธรรมชาติของดิน

และโดยการเพิ่มความละเอียดของขอมูลช้ันความสูงเชิงเลข และจากการ

วิเคราะหโดยการกําหนดปริมาณน้ําฝนยอนกลับที่ 5 ป  10 ป  15 ป  20 ป 

และ 0 มิลลิเมตร พบวาการพังทลายที่เกิดข้ึนในพ้ืนที่บริเวณนี้ มีสาเหตุ

จากปริมาณฝนที่มีความเขมต่ําแตตกตอเน่ืองเปนเวลานาน 

 This study was carried out to map the landslide 

susceptibility of route 1256 Pao-Bo Kaeu district of Nan province 

using the deterministic slope  stability analysis  model  

SINMAP. Selected study area covers about 1,652 sq.km. and  

the landslide observed in this region are infrastructure facilities, 

utilization of land on hill slopes is unavoidable and it is very 

important to map the landslide potential of hilly area, to assure 

the safety of of the people delineate the suitable land for 

development. A landslide inventory point theme, a Digital 

Elevation Model (DEM) grid theme derived from 1:50,000 scale 

contour data, Soil strength parameters and hydrological 

parameters such as steady state recharge and transitivity were 

the input data for this model. A polygon theme, which 

represents regions with different geotechnical and hydrological 

properties, was used as a calibration regions theme during the 

execution of this model. parameter in the study area. The results 

obtained from this model are table showing the stability area 

which can be used to categorize the landslide hazards zone. 

Moreover, this model can establish landslides map and statistic 

summary in each area. As a consequence the input data can be 

adjusted and interpreted.    From this study the results show 

that there are 59% landslide risks along the 1256 route. However,  

the accurate solution can be obtained via irregularly of soil 

condition associate with accuracy of DEM. Using the return 

periods of rainfall of 5 10 15 and 20 years,  the result revealed 

that the failure occur due to low intensity of rainfall with long 

duration. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีศึกษาประเด็นปญหาที่เกิดข้ึนในชวงสงมอบงานกอสราง

ประเภทงานทางจนกระทั่ ง ส้ินสุดระยะเวลาการรับประกัน โดยมี

วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาคนควา รวบรวมปญหาตางๆที่เกิดข้ึนในข้ันตอน

การสงมอบงาน  วิเคราะหสาเหตุในแตละปญหาพรอมนําเสนอแนวทางใน

การบริหารงานกอสรางประเภทงานทางที่ไดมีการใชปฏิบัติจริงในการ

ปองกันและแกไขปญหาในปจจุบัน การศึกษาใชวิธีการสัมภาษณเปนหลัก 

โดยเนนสัมภาษณตัวปญหาจากความคิดเห็นของทั้งฝายเจาของงาน 

(ผูบริหารงานกอสราง) และฝายผูรับเหมา (วิศวกรผูควบคุม)  โดยนํา

ปญหาที่รวบรวมไดไปวิเคราะหสาเหตุในแตละปญหาโดยใชแผนผังสาเหตุ

และผล (Cause Effect Diagram) และสุดทายดําเนินการสัมภาษณ

ผูบริหารงานกอสรางเพ่ือหาแนวทางที่ผูบริหารงานกอสรางใชในการ

ปฏิบัติงานในการปองกันและแกไขปญหาที่เหมาะสมกับสถานภาพการ

ทํางานจริงของโครงการกอสรางงานทางในประเทศไทย จากการศึกษา

พบวา ระดับความรุนแรง รูปแบบ และจํานวนของการเกิดปญหาในแตละ

โครงการขึ้นอยูกับปจจัย 4 อยาง คือ 1. ชนิด/ประเภทงานทาง 2. ขนาด

ของโครงการ 3. ศักยภาพของบริษัทผูรับเหมา และ 4. ชนิดของเจาของ

งาน โดยปจจัยทั้ง 4 น้ีเปนส่ิงที่ทําใหในแตละโครงการประสบกับปญหาที่

แตกตางกัน ซึ่งประเด็นปญหาตางๆ สามารถจัดกลุมไดดังนี้ 1.กลุม

ประเด็นปญหาในดานคุณภาพงาน 2.กลุมประเด็นปญหาดานระยะเวลา 

3.กลุมประเด็นปญหาในดานการเงิน 4.กลุมประเด็นปญหาในดานเอกสาร 

5.กลุมประเด็นปญหาในดานการตรวจงาน 6.กลุมประเด็นปญหาการ

ไมไดรับความสะดวกตางๆ และ 7.กลุมประเด็นปญหาในดานความไม

ชัดเจน (ความเขาใจที่ไมตรงกัน) โดยการศึกษาน้ีไดนําเสนอวิธีการที่

เหมาะสมในการใชการปองกันและแกไขปญหาในแตละกลุม ทั้งนี้เพ่ือเปน

แนวทางในการจัดการกับปญหาดังกลาวที่จะเกิดข้ึนในชวงสงมอบงาน

กอสราง 

 This research focus on the problems in handover phase 

of road construction up to the end of guaranteed period. 

The objectives of the research are to study and collect the 

problems in handover phase, analyze the causes of each 

problem, and propose preventive guideline for the problems.  

In order to obtain data, interview methodology is 

adopted by interviewing owner party (consultant or CM) 

and contractor party (project or site engineer). The Cause 

Effect Diagram is then applied to analyze the cause the 

problems. After that, the results from interviews are 

summarized and recommended in real practice of road 

construction in Thailand. 

As a result, it was found that level of severity, 

characteristic, and frequency of problems in each project is 

based on four factors: type of road, size of project, 

capability of contractor and style of owner. The problems 

can be divided into seven groups: quality, time, cost, 

document, inspection, inconvenience and unclarity. The 

research concludes and suggests the guideline to solve the 

problems in each group. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือติดตามผลผูสําเร็จการศึกษา

หลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิตสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล 

(ออกแบบแมพิมพ) วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ เพ่ือเปนขอมูลเบื้องตนและเปน

แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตร ให เปนไปตามกรอบ

มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2552 (TQF)  

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือ บัณฑิตผูสําเร็จการศึกษาหลักสูตร

อุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล  (ออกแบบ

แมพิมพ) ปการศึกษา 2550 – 2551 จํานวน 124 คน และผูบังคับบัญชา 

117 คน เครื่องมือที่ใชเปนแบบสอบถาม แบบตรวจสอบรายการและ

มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ โดยมีขอบเขตทางดาน

เน้ือหา 6 ดาน คือ ดานคุณธรรม,  ดานความรู,  ดานทักษะทางปญญา, 

ดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ, ดานทักษะ

การวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ และ

ดานทักษะในการปฏิบัติงาน วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ ความถี่ รอยละ 

คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สวนคําถามปลายเปด ใชวิธีวิเคราะหเชิง

เน้ือหา 

ผลการวิจัย พบวาผูบังคับบัญชามีความคิดเห็นตอผูที่ สําเร็จ

การศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิตสาขาวิชาเทคโนโลยี

เครื่องกล (ออกแบบแมพิมพ) วามีความเหมาะสมโดยรวมอยูในระดับ

ปานกลางทุกดาน แตบัณฑิตผูที่สําเร็จการศึกษามีความคิดเห็นวาตนเองมี

ความเหมาะสมโดยรวมอยูในระดับมากทุกดาน 

 This research aimed to follow – up of Bachelor of 

Industrial Technology (Tool and Die  Design) Graduate, 

College of Industrial Technology, King Mongkut’s University 

of Technology North Bangkok, providing the fundamental 

guideline developing the current curriculum according to 

Thai Qualifications Framework for Higher Education.  

The sample consisted of 124 graduates of Bachelor of 

Industrial Technology (Tool and Die Design), Academic 

Year 2007-2008 and 117 of their superiors in various 

working organizations. The tools included survey forms, 

checklists, and rating scales from 1-5, covering 6 areas i.e. : 

Ethics and Moral, Knowledge, Cognitive Skills, Interpersonal 

Skill and Responsibility, Numerical Analysis, 

Communication and Information Technology Skills, and 

Practical Skills.  The data were analyzed using SPSS 

program in order to find frequency, percentage, mean, and 

standard deviation.  As for the open-ended questions, 

content analysis was used.  

The research finding showed that the graduates’ 

superiors find that their subordinates who graduated with 

Bachelor of Industrial Technology (Tool and Die Design) 

were moderately suitable in all areas, while the graduates 

find themselves that they were rather suitable in all aspects 

in a high level. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค 1) เพ่ือศึกษาการดําเนินการของ

ผูอํานวยการ รองผูอํานวยการฝายวิชาการ และหัวหนาแผนก/หัวหนา

สาขาวิชา/หัวหนางานพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอน ในการฝกอบรม

การจัดการเรียนรูแบบฐานสมรรถนะ 2) เพ่ือประเมินความตองการจําเปน

ในการฝกอบรมเพื่อการจัดการเรียนรูแบบฐานสมรรถนะของขาราชการครู 

สาขาชางอุตสาหกรรม สถานศึกษากลุมภาคกลาง สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยศึกษาจากกลุมตัวอยาง ประกอบดวย 

กลุมที่ 1 ผูอํานวยการ รองผูอํานวยการฝายวิชาการ จํานวน  81 คน 

กลุมที่ 2 หัวหนาแผนก/หัวหนาสาขาวิชา/หัวหนางานพัฒนาหลักสูตรการ

เรียนการสอน 158 คน และกลุมที่ 3 ครูผูสอน จํานวน 255 คน 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถาม 3 ชุด วิเคราะหขอมูลโดยใช

สถิติพ้ืนฐานและวิธีจัดเรียงลําดับความสําคัญความตองการจําเปนดวยวิธี 

PNI 
modified

 และวิธี  PNI 

ผลการวิจัยพบวา 

1. การดําเนินการของกลุมผูอํานวยการ รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 

เรื่องที่ยังไมไดดําเนินการมากที่สุดคือ การกําหนดเกณฑในการประเมิน

ติดตามประเมินผลโครงการฝกอบรมเพื่อดําเนินการเกี่ยวกับจัดการ

เรียนรูแบบฐานสมรรถนะ สวนกลุมหัวหนาแผนก/หัวหนาสาขาวิชา /

หัวหนางานพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอน เรื่องที่ยังไมไดดําเนินการ

มากท่ีสุดคือ การสนับสนุนส่ิงอํานวยความสะดวกในการดําเนินงาน

เก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบฐานสมรรถนะใหแกสถานประกอบการ 

ชุมชน ผูปกครองและนักศึกษา 

2. ความตองการจําเปนในการฝกอบรมเพื่อการจัดการเรียนรูแบบ

ฐานสมรรถนะดานความรูความเขาใจ และทักษะในการปฏิบัติของ

ครูผูสอน จัดเรียงลําดับไดดังนี้ 1) ดานการออกแบบและการจัดการเรียน

การสอนแบบฐานสมรรถนะครูผูสอน 2) ดานการจัดทําแผนการจัดการ

เรียนรูแบบฐานสมรรถนะ 3) ดานการพัฒนาหลักสูตรฐานสมรรถนะ และ 

4) ดานการจัดการเรียนรูแบบฐานสมรรถนะ 

 The purposes of this research were 1) to study the practice 

of the director, assistant director, heads of the department, 

heads of the division and head of the curriculum development of 

competency–based learning management. 2) to conduct needs 

assessment of training for competency-based learning 

management of Industrial trades teachers of colleges in the 

central region under the jurisdiction of Office of the Vocational 

Education Commission (OVEC).  The samples comprised 3 

groups: Group 1 consisted of 81 college administrators, Group 2 

included 158 heads of department/ heads of division/ heads of 

curriculum development section, and Group 3 included 265 

teachers.  The research instruments were 3 sets of 

questionnaire.  The data were analyzed by using basic statistics, 

priority needs index modified (PNI
modified

) and priority needs 

index. 

The results of research revealed that : 

1. The administrators have not yet set the criteria for 

assessing, following up, and evaluation training projects 

concerning competency-based learning management while the 

heads of department,  division or curriculum development 

section have not yet support the facilities for competency-based 

learning management for enterprises, community, parents and 

students. 

2. The needs of teachers at the highest level in the area of 

competency-based learning & on knowledge and understanding 

can be summarized in the following order : 1) the design and 

management of competency-based learning for teachers.  2) 

competency-based learning plans. 3) competency-based 

curriculum development. 4) competency-based learning 

management. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการรับรู และความคาดหวัง

ของบุคลากรมหาวิทยาลัย ที่มีตอบทบาทของสภาคณาจารยและพนักงาน 

มหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐ 4  ดาน  ไดแก ดานการใหคําปรึกษาแก

ผูบริหารในการบริหารกิจการทั้งปวงของมหาวิทยาลัย ดานการเปน

ตัวแทนของบุคลากร ดานการเปนองคกรกลางและกลไกธรรมาภิบาล

ผูบริหาร และดานการสงเสริมจรรยาบุคลากร สรางและสงเสริมความ

สามัคคีและความสัมพันธที่ดีระหวางบุคลากร  เปรียบเทียบการรับรู และ

ความคาดหวังของบุคลากรมหาวิทยาลัยที่มีตอบทบาทของสภาคณาจารย

และพนักงาน  กลุมตัวอยางในการวิจัยไดแก กลุมผูบริหาร กลุม

กรรมการสภาคณาจารยและพนักงาน  และกลุมผูปฏิบัติ งานใน

มหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐ 6 แหง จํานวน 653 คน  เครื่องมือที่ใชเปน

แบบสอบถามการรับรูและความคาดหวังตอบทบาทสภาคณาจารยและ

พนักงาน 4 ดาน มีลักษณะเปนแบบตรวจสอบรายการ แบบมาตราสวน

ประมาณคาและคําถามปลายเปด วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติพ้ืนฐาน

และการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 

ผลการวิจัยพบวา 

1. ดานการรับรูถึงการปฏิบัติตามบทบาทของสภาคณาจารยและ

พนักงานในภาพรวมบุคลากรมีการรับรูระดับปานกลางทุกดาน โดยรับรูวา

สภาคณาจารยและพนักงานไดมีการปฏิบัติในดาน   การสงเสริมจรรยา

บุคลากร สรางและสงเสริมความสามัคคีและความสัมพันธที่ดีระหวาง

บุคลากรมากที่สุด  และเม่ือแยกพิจารณาการรับรูเปนรายกลุม พบวา 

1)  ผูบริหารรับรูถึงการปฏิบัติตามบทบาทในระดับปานกลาง โดยรับรูวามี

การปฏิบัติดานการเปนองคกรกลางและกลไกผูบริหารเปนลําดับแรก 

2) กรรมการรับรูถึงการปฏิบัติตามบทบาทโดยเฉลี่ยระดับมาก โดยรับรูวา

มีการปฏิบัติดานการเปนตัวแทนของบุคลากรเปนลําดับแรก  และ 

3) ผูปฏิบัติงานรับรูถึงการปฏิบัติตามบทบาทในระดับปานกลางโดยรับรูวา

มีการปฏิบัติดานการสงเสริมจรรยาบุคลากร สรางและสงเสริมความ

สามัคคีและความสัมพันธที่ดีระหวางบุคลากรเปนลําดับแรก 

 

 2.  ดานความคาดหวังตอบทบาทสภาคณาจารยและพนักงานใน

ภาพรวมพบวามีความคาดหวังในระดับมากทุกดาน โดยคาดหวังใหสภา

คณาจารยและพนักงานปฏิบัติในดานของการเปนตัวแทนของบุคลากรเปน

ลําดับแรก  เม่ือแยกพิจารณาความคาดหวังเปนรายกลุมพบวาบุคลากรทั้ง  

3 กลุมมีความเห็นที่สอดคลองกันโดยคาดหวังใหสภาคณาจารยและ

พนักงานปฏิบัติในดานการเปนตัวแทนบุคลากรเปนลําดับแรก 

3.  ผลการเปรียบเทียบความแตกตางดานการรับรู และความคาดหวัง

ตอบทบาทสภาคณาจารยและพนักงานของกลุมผูบริหาร กลุมกรรมการ

สภาคณาจารยและพนักงาน และกลุมผูปฏิบัติงานในภาพรวมพบวา มีการ

รับรูและมีความคาดหวังตอบทบาทของสภาคณาจารยและพนักงาน

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยกลุมผูปฏิบัติงานมี

การรับรูและมีความคาดหวังนอยกวากลุมผูบริหารและกลุมกรรมการ 

ในขณะที่กลุมผูบริหารและกลุมกรรมการมีการรับรูและมีความคาดหวัง

ตอบทบาทของสภาคณาจารยและพนักงานไมแตกตางกัน 
Abstract 

The purposes of this study were to investigate and 

compare the perception and the expectation of university 

personnel towards the roles of the Faculty Senate (FS) in 

Autonomous Universities. Four main aspects were 

examined; namely, provision of consultation to university 

executives, being representative of personnel, being neutral 

agency and good governance mechanism, personnel ethics 

and cooperation promotion. The informants of this study 

were 653 personnel in 6 autonomous universities. Those 

informants included executives, FS members, and 

university staff. Questionnaires were used to collect the 

data. Basic statistics and One-way ANOVA were employed 

to analyze the data. 
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It was found as a whole that all personnel perceived the 

roles of Faculty Senate at a moderate level. They knew the 

best that it promoted ethics, cooperation, and relationship 

among personnel. The detailed investigation revealed that 

the university executives perceived the roles of the Faculty 

Senate at a moderate level. They knew that it acted as a 

neutral agency and good governance mechanism while the 

FS members perceived its roles at a high level; they 

recognized its role of representative the most. As for the 

staff, they perceived the FS roles at a moderate level; they 

knew that it promoted ethics, cooperation and relationship 

among personnel as its first priority. 

Regarding expectation, all personnel expected all aspects 

of the FS roles at a high level. Their priority wish on FS roles 

was that it should act as their representative. Every group of 

the personnel had similar view on this agency which was 

that it should best play a role of their representative. 

The comparison of perception and expectation of the 

roles of the Faculty Senate among different groups of 

personnel revealed differences at the statistical significance 

level of .05. That is, the perception and the expectation of the 

staff were lower than those of the executives and FS 

members while the executives and the FS members shared 

similar level of perception and expectation. 
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วัตถุประสงคของการวิจัยเรื่องนี้เพ่ือศึกษาสภาพ ปญหา และความ

ตองการในการจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพของโรงเรียนเอกชน

อา ชีวศึ กษา  ประ เภทวิ ช าพาณิ ชยกรรม /บริ ห า รธุ ร กิ จ  ใน เขต

กรุงเทพมหานคร ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือครูโรงเรียนเอกชน

อาชีวศึกษา ที่เขารวมกับสมาคมโรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชนแหงประเทศไทย 

ในการจัดทําเครื่องมือประเมินมาตรฐานวิชาชีพในรูปของขอสอบมาตรฐาน

วิชาชีพ ประเภทวิชาพาณิชยกรรม/บริหารธุรกิจ ในเขตกรุงเทพมหานคร 

จํานวน 124 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือแบบสอบถามที่ผูวิจัยสราง

ข้ึน สถิติที่ใชในการวิเคราะหคือ คารอยละ คาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน การประมวลผลใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows 

ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

1. สภาพการจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพ พบวา โรงเรียนเอกชน

อาชีวศึกษาสวนใหญใชขอสอบจากสมาคมโรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชนแหง

ประเทศไทย ซึ่งบุคคลที่จัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพคือครูผูสอนจาก

โรงเรียนตาง ๆ คุณสมบัติของครูที่ออกขอสอบคือมีความรูในเนื้อหาวิชา 

ที่ออกขอสอบ สําหรับข้ันตอนการจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพในเรื่อง

การวางแผน พบวา มีการกําหนดวัตถุประสงคสาขาวิชาที่ตองการในเรื่อง

การสรางตารางวิเคราะหมาตรฐานวิชาชีพ และมีการศึกษาจุดประสงคและ

มาตรฐานวิชาชีพของสาขาวิชา ในเรื่องระดับพฤติกรรมการเรียนรูจะเนนที่

ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห และมีการวัดความรูในเนื้อหาที่

เก่ียวกับการปฏิบัติ  สําหรับการตรวจสอบคุณภาพของขอสอบมาตรฐาน

วิชา ชีพ พบว า  มีการทดลองสอบกับกลุมตัวอย างกอนนําไปใช 

นอกจากนั้นยังพบวา สวนใหญมีการจัดทําคูมือการใชขอสอบมาตรฐาน

วิชาชีพ ซึ่งในคูมือมีการระบุวัตถุประสงคของขอสอบมาตรฐานวิชาชีพ 

สวนการสนับสนุนการจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพผูบริหารมีนโยบาย

สนับสนุนไวอยางชัดเจน 

 2. ปญหาการจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพ พบวา โดยภาพรวม 

อยูในระดับปานกลาง เม่ือพิจารณาในรายดาน พบวามีปญหาในระดับ

ปานกลางทุกดาน โดยดานผูจัดทํามีปญหาเกี่ยวกับ   การคัดเลือก

ผูแทนจากสถานประกอบการแตละสาขาอาชีพ ดานข้ันตอนการจัดทํา

ขอสอบมาตรฐานวิชาชีพ พบวา มีปญหาในการสรางขอสอบมาตรฐาน

วิชาชีพใหมีความยากงายเหมาะสม สําหรับดานการสนับสนุนของ

โรงเรียนในการจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพ พบวา มีปญหาในการ

สนับสนุนอุปกรณการจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพ 

3. ความตองการในการจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพ พบวา โดย

ภาพรวมอยูในระดบัมาก เม่ือพิจารณาในรายดาน พบวา มีความตองการ

อยูในระดับมากทุกดาน โดยดานผูจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพตองการ

ใหมีผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผลมารวมออกขอสอบ ดานข้ันตอน

การจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพ มีความตองการการวิเคราะหมาตรฐาน

วิชาชีพและตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ สําหรับดานการสนับสนุนของ

โรงเรียนในการจัดทําขอสอบมาตรฐานวิชาชีพ พบวา ตองการใหผูบริหาร

ใหความสนใจเกี่ยวกับการจัดทําขอสอบ 

Abstract 

The purposes of this study were to investigate 

conditions, problems and needs of professional standardized 

test construction for Commerce / Business Administration 

Program in private vocational schools in Bangkok. The 

informants of this study were 124 teachers in vocational 

schools joining the Federation of Private Vocational School 

of Thailand (FPVST) in constructing tools for professional 

standard evaluation in the form of professional standardized 

tests for Commerce and Business Administration Program. 
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Questionnaires were used to collect the data. Percentage, 

arithmetic mean, and standard deviation were employed to 

analyze the data via SPSS software. 

It was found that: 

1. With respect to test construction condition, most 

vocational schools used FPVST’s professional standardized 

tests constructed by teachers from various schools who knew 

the subject matters. Regarding steps of the test construction, 

plan, objectives and analysis tables were studied and set. For 

the learning behaviors, understanding, application, analysis, 

and practice evaluation were emphasized. In checking the 

test quality, it was found that trying out was made before 

actual use. Furthermore, an instruction manual for using the 

tests was provided.  In the manual, test objectives were 

identified. School administrators had a clear policy in 

supporting the test construction. 

2. Regarding the problems in constructing the tests, it 

was found as a whole and by-aspects that most were at a 

moderate level. Recruiting the representatives of different 

professional fields from entrepreneurs was one of the 

problems found. In constructing the tests, level of difficulties 

and appropriateness were another problem for test writers. 

Problems concerning support of test construction devices 

were encountered. 

3. As for the needs for the test construction, it was found as 

a whole and by-aspects at a high level. The test writers 

needed some experts in measurement and evaluation to 

participate in the writing. For steps of the construction, an 

analysis of professional standard and test quality examination 

were needed.  In addition, administrators’ more attention was 

needed to pay to the test construction. 
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การวิจัยเรื่องนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพปญหาในการ

ติดตอส่ือสารระหวางสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษากับ

สถานศึกษาในสังกัดรวม 3 ดาน ไดแก  1) บุคลากรผูทําหนาที่รับสง

ขอมูลขาวสาร  2) เครื่องมืออุปกรณที่ใชในการติดตอส่ือสาร 3) วิธีที่ใชใน

การติดตอส่ือสาร รวมทั้งศึกษาแนวทางในการแกไขปญหาในการ

ติดตอส่ือสารระหวางสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษากับ

สถานศึกษาในสังกัด กลุมตัวอยางในการวิจัยเปนเจาหนาที่งานสารบรรณ

ที่ทําหนาที่ในการติดตอส่ือสารของสถานศึกษาทั้งหมดจํานวน 313 คน 

และเจาหนาที่งานสารบรรณที่ทําหนาที่ในการติดตอส่ือสารของสํานักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา จํานวน 6 คน รวมทั้งหมด 319 คน เก็บ

ขอมูลโดยใชแบบสอบถาม สถิติที่ ใช  ในการวิ เคราะหขอมูลคือ 

คาความถี่ (Frequency) คารอยละ (Percentage) หาคาเฉล่ีย (Mean) 

และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

ผลการวิจัยจําแนกไดดังนี้ 

1. ดานบุคลากร (การปฏิบัติงานดานงานสารบรรณ) พบวา เจาหนาที่

งานสารบรรณสวนใหญมีความรูความเขาใจเก่ียวกับงานสารบรรณอยูใน

ระดับมาก ประสบปญหาในเรื่องงานสารบรรณอยูในระดับปานกลาง 

ไดรับการอบรมดานงานสารบรรณอยางสม่ําเสมออยูในระดับนอย และ

สวนใหญประสบปญหาในการติดตอส่ือสารอยูในระดับมาก สวนการ

ติดตอประสานงานแกไขปญหาในการติดตอส่ือสารอยูเสมออยูใน ระดับ

ปานกลาง 

2. ดานเครื่องมือที่ใชในการติดตอส่ือสาร พบวา เจาหนาที่งานสาร

บรรณสวนใหญมีความคลองตัวในการใชระบบอินเทอรเน็ตในการ

ติดตอส่ือสารอยูในระดับปานกลาง และมีความคลองตัวในการใช

เครื่องโทรศัพทและเครื่องโทรสารอยูในระดับปานกลาง และหนวยงาน/

สถานศึกษาสวนใหญมีจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรเพียงพอตอการใชใน

การติดตอส่ือสารอยูในระดับมาก  

 3. ดานวิธีการติดตอส่ือสาร พบวา เจาหนาที่งานสารบรรณสวนใหญ

ประสบปญหาในการติดตอส่ือสารดวยวิธีการเจรจา โทรศัพท ไปรษณีย 

ระบบสารบรรณอิเล็กทรอนิกส การใชกระดานสนทนาหรือเว็บบอรด

และการใชเครื่องโทรสารประสบปญหาอยูในระดับมาก และสวนใหญ

ประสบปญหาในการติดตอส่ือสารดวยวิธีการนําขอมูลข้ึนหนาเว็บไซต

ในระดับปานกลาง 

4. การติดตามหลังจากการรับสงหนังสือราชการ พบวาเจาหนาที่งาน

สารบรรณสวนใหญมีการโทรศัพทติดตามหลังจากสงหนังสือวาถึงผูรับ

แลวหรือไม อยูในระดับปานกลาง และมีเจาหนาที่ติดตามขาวสารหนา

เว็บไซตอยางสม่ําเสมออยูในระดับมาก สวนการใหบริการขอมูลทาง

โทรศัพทของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษามีการใหบริการ

ขอมูลที่ถูกตองชัดเจนอยูในระดับปานกลาง 

Abstract 

This research aimed at studying three aspects of 

problems about intra communication between the Office of 

Vocational Education Commission and educational 

subsidiary,   1) Personel in charge of sending and receiving 

information, 2) Equipment for communication. 3) Methods 

of communications.  Approaches in communication 

problem-solving was also included in this study.  Research 

population consisted of 319 samplings: 313 of them were 

information personel of all related colleges, and 6 of them 

were staff of the Office of Vocational Education 

Commission.  The research tool for collecting data was 

questionnaire.  The data were analyzed by frequency, 

percentage, mean ( X ) and standard deviation (S.D.) 

  



 140 

The findings of this research were as follows: 

1. Personel in charge of Documentary work.  It was found 

that most of these personel gain much knowledge and 

understanding about documentary process, cope with 

documentary work problems at moderate level, receive less 

consistent training on documentary work, confront with 

communication problems at high level, and their cooperative 

problem-solving was at moderate level. 

2. Communication Equipment.  It was found that most 

personels gain ability at moderate level of internet, as well as 

telephone and fax usage.  Most departments and colleges 

were provided with adequate PC for communication at high 

level. 

3. Methods of Communications.  It was found at high level 

that most personels confront with communication problems 

by direct oral conversation, telephoning, post-mailing, e-

mailing, web-board information posting, and fax-sending. 

However, it was at moderate level in communicating by 

means of posting information on the website. 

4. Official Document Follow-up.  Moderate level of official 

document follow-up by telephoning was found.  Consistent 

information searching in websites was at high level. 

Accurate information service of the Office of Vocational 

Education Commission through telephone was also at 

moderate level. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพ่ือศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธกับ

การเลือกศึกษาตอของนักเรียนในดานภาพลักษณของโรงเรียน ดาน 

สถานที่ตั้งและสภาพแวดลอม ดานโอกาสในการศึกษาตอและมีงานทํา 

และดานคาใชจาย 2) เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางสถานภาพของ

นักเรียนกับการตัดสินใจศึกษาตอ 3) เ พ่ือเปรียบเทียบปจจัยที่ มี

ความสัมพันธกับการเลือกศึกษาตอของนักเรียนจําแนกตามสถานภาพ

ของนักเรียน และ 4) เพ่ือคนหาตัวพยากรณที่ดีในการพยากรณการ

ตัดสินใจศึกษาตอระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงและระดับปริญญาตรี

ของนักเรียน  กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปที่ 3 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม โรงเรียนเอกชน

อาชีวศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2552 จํานวน 370 คน 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถาม  การวิเคราะหโดยใชการแจก

แจงความถี่  คารอยละ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบ

ความสัมพันธโดย Chi-Square การวิเคราะหความแตกตางโดย t-test, 

F-test ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยทดสอบความแตกตาง

เปนรายคู โดยวิธี LSD. (Least Significant Difference) และการ

พยากรณตัวแปรโดยการวิเคราะห การถดถอยพหุคูณแบบเปนข้ันตอน 

(Stepwise Multiple Regression Analysis) 

ผลการวิจัย พบวา ปจจัยดานภาพลักษณของโรงเรียนสงผลตอการ

เลือกศึกษาตอของนักเรียน สาขาวิชาที่กําลังศึกษาอยูในปจจุบัน อาชีพ

ของผูปกครอง และรายไดรวมของครอบครัวตอเดือนมีความสัมพันธกับ

การ เ ลือกศึกษาตอของนัก เรี ยน  ในการ เปรียบ เทียบป จจัยที่ มี

ความสัมพันธกับการเลือกศึกษาตอโดยจําแนกตามสถานภาพของ

นักเรียน พบวา ในภาพรวมไมแตกตางกัน   แตเม่ือพิจารณาเปนรายดาน 

พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในดาน

คาใชจายและดานภาพรวมของสาขาวิชาที่กําลังศึกษาอยูในปจจุบัน โดย

สาขาวิชาไฟฟากําลังและอิเล็กทรอนิกสใหความสําคัญดานคาใชจาย 

 มากกวาสาขาวิชาการกอสราง และสาขาวิชาการกอสรางใหความสําคัญ

ดานคาใชจายมากกวาสาขาวิชาเครื่องกล สําหรับนักเรียนที่เลือกศึกษา

ตอระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พบวารายไดรวมของครอบครัวตอเดือน 

และสาขาวิชาที่นักเรียนกําลังศึกษาอยูในปจจุบันเปนตัวแปรที่สามารถ

ทํานายการตัดสินใจของนักเรียนได สวนนักเรียนที่เลือกศึกษาตอระดับ

ปริญญาตรีไมพบตัวแปรใดที่สามารถทํานาย การตัดสินใจของนักเรียนได 

Abstract 

The purposes of this study were 1) to investigate factors 

affecting students’ further study choices, 2) to examine 

relationship between students’ background and their 

decision to further their study, 3) to compare the 

mentioned factors among students with different 

background, 4) to search for predictors of students’ decision 

to further their study in higher level.  The studied factors 

included school images, location and environment, 

possibility of furthering study and finding jobs, and 

expenses. The informants of this study were 370 third year 

students studying for vocational certificate in industry in 

private vocational schools in Bangkok in academic year 

2009. Questionnaires were used to collect the data. 

Frequency, percentage, arithmetic mean, standard 

deviation, Chi-square, t-test, f-test, and LSD analysis were 

employed to analyze the data. Stepwise Multiple Regression 

analysis was used to predict the variables. 

It was found that school images most affected students’ 

current study program. Guardians’ occupations and total 

family income affected the students’ decision to further  
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their study. The comparison of factors affecting study choices 

of students with different background revealed, as a whole, 

no differences. However, the detailed investigation indicated 

some differences in the aspects related to expenses and their 

current study program; i.e. The students in Electrical Power 

and Electronics Program placed more consideration on 

expenses than those in Construction Program; nevertheless, 

the construction students recognized the expenses more than 

mechanical students. Total family income and students’ 

current program of study were found good predictors of 

students’ decision to study for vocational certificate. On the 

contrary, no variables were found as appropriate predictors 

for students’ choice to further their study in Bachelor’s 

Degree level. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการ

ปฏิบัติงานของ    อาจารยที่ปรึกษาในโรงเรียนเอกชนอาชีวศึกษาในเขต

กรุงเทพมหานคร  และเปรียบเทียบการปฏิบัติงานของอาจารยที่ปรึกษา 

โดยจําแนกตามวุฒิการศึกษา ประเภทวิชา และประสบการณ  การทํางาน

เปนอาจารยที่ปรึกษา  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนอาจารยที่ปรึกษา

จํานวน  361  คนโรงเรียนเอกชนอาชีวศึกษา ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพประเภทวิชาพาณิชยกรรม/อุตสาหกรรมในเขตกรุงเทพมหานคร 

จํานวน 75 แหง เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนแบบสอบถาม

ที่ผูวิจัยสรางข้ึเอง  การวิเคราะหขอมูลใชสถิติ ไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  t- test และ F – test โดยกําหนดระดับ

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  วิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียเปน

รายคูดวยวิธี LSD. (Least  Significant  Difference) 
ผลการวิจัย พบวา การปฏิบัติงานของอาจารยที่ปรึกษาในภาพรวม

อยูในระดับมาก เม่ือพิจารณารายดานพบวาดานการใหความชวยเหลือ

และประสานงานกับนักเรียนอยูในอันดับต่ําสุดทั้งประเภทวิชาและ

ประสบการณในการทํางานเปนอาจารยที่ปรึกษา ในการเปรียบเทียบการ

ปฏิบัติงานของอาจารยที่ปรึกษาโดยจําแนกตามประเภทวิชา พบวา ใน

ภาพรวมไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณารายดานพบวามีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  จํานวน  2  ดาน คือดานการมี

ปฏิสัมพันธกับนักเรียน และดานการใหความชวยเหลือและประสานงาน

กับนักเรียน สวนการจําแนกตามวุฒิการศึกษาและประสบการณการ

ทํางานเปนอาจารยที่ปรึกษา พบวาในภาพรวมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 การจําแนกตามวุฒิการศึกษาเมื่อ

เปรียบเทียบเปนรายคูแตกตางกันทุกด าน สวนการจํ าแนกตาม

ประสบการณการทํางานเปนอาจารยที่ปรึกษาเมื่อเปรียบเทียบเปนรายคู

แตกตางกันในดานการแนะนําและการใหคําปรึกษา และดานการพัฒนา

นักเรียน 

 The purposes of this survey study were to investigate 

and compare the performance of student advisors in private 

vocational schools in Bangkok. The comparison was made on 

performance of advisors with different background; namely, 

educational background, teaching program, and advisory 

experience. The informants of this study were 361 advisors 

who taught the students of vocational certificate program in 

commerce/industry in 75 vocational schools in Bangkok.  

Questionnaires were used to collect the data. Percentage, 

arithmetic mean, standard deviation, t-test, f-test, and LSD 

analysis were employed to analyze the data. The statistical 

significance level of this study was set at .05. 

It was found as a whole that the performance of the 

advisors was, as a whole, at a high level. However, the 

performance related to giving helps to and co-coordinating 

students was found at the lowest level among the advisors 

with different types of teaching program and advisory 

experience. The comparison of the performance of advisors 

teaching different programs revealed, as a whole, no 

differences. However, differences were found in 2 aspects; 

interaction with students, and giving helps to and co-

coordinating students. The performance of the advisors with 

different educational background and advisory experience was, 

as a whole, different. The LSD analysis revealed differences in 

every pair of performance of the advisors with different 

educational background. In addition, differences were found in 

pair comparison of the performance of the advisors with 

different advisory experience in the aspects related to giving 

advice and consultation, and developing students. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงคของการวิจัยคือ 

1) เพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง

โมเมนตัม ที่แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุเปนแบบภาพนิ่งและแบบ

ภาพเคล่ือนไหวหยุดเปนระยะ  2) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน

เรียนและหลังเรียน ของนักศึกษาที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

เรื่องโมเมนตัม ที่แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุเปนแบบภาพนิ่งและแบบ

ภาพเคล่ือนไหวหยุดเปนระยะ  3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนระหวางนักศึกษาท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง

โมเมนตัม ที่แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุ เปนแบบภาพนิ่งและแบบ

ภาพเคล่ือนไหวหยุดเปนระยะ ทําการวิจัยโดยนําบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนที่ พัฒนา ข้ึนไปใช กับกลุมทดลอง  คือ   นักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรมปที่ 1 

โรงเรียนดอนบอสโก กรุงเทพฯ จํานวน 60 คน ไดจากการสุมอยางงาย 

โดยแบงออกเปน 2 กลุม(กลุมละ 30 คน) ใหทําแบบทดสอบกอนเรียน 

แลวเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรกลุมละ 1 แบบ จึงใหนักศึกษาทํา

แบบทดสอบหลังเรียน นําคามาวิเคราะหโดยใชสถิติพ้ืนฐาน และวิเคราะห

คา t -test 

ผลการวิจัยพบวา  1) ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

เรื่องโมเมนตัม ที่แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุเปนแบบภาพนิ่ง 

มีประสิทธิภาพ 80.33/ 81.17  และแบบภาพเคลื่อนไหวหยุดเปนระยะ 

มีประสิทธิภาพ  80.00 / 83.50  2) นักศึกษาที่เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องโมเมนตัม ที่แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุเปน

แบบภาพนิ่งและแบบภาพเคลื่อนไหวหยุดเปนระยะ มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3) นักศึกษาที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่องโมเมนตัม 

ที่แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุเปนแบบภาพนิ่งและแบบภาพเคลื่อนไหว

หยุดเปนระยะ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ 

 This thesis was an experimental research with the 

following objectives: 1) to create and find the achievement 

of Computer Assisted Instruction about Momentum that 

showed the movement of the object as the slides and the 

motion with periodical stop, 2) to find the learning 

achievement before and after learning of the students who 

learned with Computer Assisted Instruction about 

Momentum that showed the movement of the object as the 

slides and the motion with periodical stop, 3) to compare 

the learning achievement of the students who learned with 

Computer Assisted Instruction about Momentum that 

showed the movement of the object as  the slides and the 

motion with periodical stop.  A researcher used the 

Computer Assisted Instruction’s content, which was 

developed to apply with 60 person.  The samples were the 

1
st
 year Higher Vocational Certificate Students major in 

industrial mechanics, Don Bosco School Salesian (Bangkok). 

The samples were divided into 2 groups (30 students 

each).  They had to do the test before learning and then 

they studied the computer class. Each group learned one 

style.  Later, the samples did the test after learning.  The 

researcher used the scores to analyze by applying 

descriptive statistics and t-test 

The researcher found that 1) the achievement of learning 

by Computer Assisted Instruction about Momentum 

showed that the movement of the object as the slides 

having the achievement at 80.33/ 81.17 and  the motion 

with periodical stop  having the achievement at  
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80.00 / 83.50, 2) the students, who learned with Computer 

Assisted Instruction about Momentum that showed the 

movement of the object as the slides  and the motion with 

periodical stop, had higher learning achievement than before 

learning with the statistical significant at .01, 3) The 

students, who learned with Computer Assisted Instruction 

about Momentum that showed the movement of the object 

as the slides and the motion with periodical stop, had the 

different learning achievement with no statistical 

significance. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การพัฒนาเว็บฝกอบรมเรื่องการใหรหัสโรคและรหัสหัตถการทางจักษุ

วิทยาสําหรับเจาหนาที่ เวชสถิติ คณะแพทยศาสตรศิริราชพยาบาล 

มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาเว็บฝกอบรม 2) หาประสิทธิภาพของเว็บ

ฝกอบรม 3) หาผลสัมฤทธิ์การฝกอบรมของเจาหนาที่เวชสถิติ โดยการ

เรียนรู ด วยตั ว เองนอกเวลางานปกติ  เ น้ือหาของ เว็บฝกอบรม 

ประกอบดวยเนื้อหาทั้งหมด 4 ตอน ไดแก ตอนท่ี 1 คําศัพทสวนตาง ๆ 

ของลูกตา ตอนที่ 2 รหัสโรคและรหัสหัตถการของลูกตาสวนหนา 

(anterior chamber) ตอนที่ 3 รหัสโรคและรหัสหัตถการของลูกตาสวนหลงั 

(posterior chamber) และตอนที่ 4 รหัสโรคและรหัสหัตถการของ

อุบัติเหตุทางตา (eye trauma) กลุมตัวอยางของการวิจัยครั้งนี้เปน

เจาหนาที่เวชสถิติ คณะแพทยศาสตรศิริราชพยาบาล จํานวน 30 คน จาก

การสุมตัวอยางแบบหลายขั้นตอนโดยสุมสองครั้ง สถิติในการวิเคราะห

ขอมูลไดแก รอยละ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t-test 

dependent 

ผลการวิจัยพบว าผลการประเมินคุณภาพเว็บฝกอบรมจาก

ผูเช่ียวชาญอยูในเกณฑดี ประสิทธิภาพของเว็บฝกอบรมอยูในเกณฑ 

92.78/93.46 และเจาหนาที่เวชสถิติมีผลสัมฤทธิ์ทางการฝกอบรมดวยเว็บ

ฝกอบรม หลังฝกอบรมสูงกวากอนฝกอบรมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 

 The learning efficiency and achievement to develop Web 

Based Training in Ophthalmology International Classification of 

Diseases for Coder Officers of Faculty of Medicine Siriraj 

Hospital aims to 1) develop Web Based Training  2) compare 

the accomplishment between pretest and posttest  3) 

achievement to Web Based Training.  Coder officers can self 

learning over work time.  This Web Based Training have 4 

section aims 1) introduction of eye  2) International Statistical 

Classification of Diseases and Related Health Problems, 10
th
 

Revision, Thai Modification and International Classification of 

Diseases, 9
th
 Revision Clinical Modification of anterior chamber  

3) International Statistical Classification of Diseases and 

Related Health Problems, 10
th
 Revision, Thai Modification and 

International Classification of Diseases, 9
th
 Revision Clinical 

Modification of posterior chamber and 4) International 

Statistical Classification of Diseases and Related Health 

Problems, 10
th
 Revision, Thai Modification and International 

Classification of Diseases, 9
th
 Revision Clinical Modification of 

eye trauma.  There are 30 coder officers of Faculty of Medicine 

Siriraj Hospital in this research whom were two-stage 

sampling.  Statistical for data analysis consist of percentage, 

arithmetic mean, standard deviation and t-test dependent 

The result of the research has showed that assessed from 

technician are good.  It’s assessed of Web Based Training 

criterion are 92.78/93.46 and the training achievement of the 

post-training coder officers with Web Based Training is higher 

than the pre-training coder officers at .01. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) สรางเว็บฝกอบรมเรื่องการ

ควบคุมกระบวนการเชิงสถิติสําหรับอุตสาหกรรมการผลิตในประเทศไทย 

(2) หาประสิทธิภาพเว็บฝกอบรมเรื่องการควบคุมกระบวนการเชิงสถิติ 

สําหรับอุตสาหกรรมการผลิตในประเทศไทย (3) ศึกษาผลสัมฤทธิ์กอน

และหลังการฝกอบรมจากเว็บฝกอบรม สําหรับอุตสาหกรรมการผลิตใน

ประเทศไทย    กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือพนักงานบริษัทไซโก 

อินสทรูเมนท (ประเทศไทย) จํากัด จํานวน 30 คน โดยวิธีสุมอยางงาย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ เว็บฝกอบรมและแบบวัดผลการฝกอบรม 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหไดแก  คารอยละ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และ  t-test 
ผลการวิจัยพบวา   (1)  เว็บฝกอบรมผานการประเมินจาก

ผูเช่ียวชาญอยูในเกณฑดีมากคือ 4.75เปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 

(2)  ผลการหาประสิทธิภาพของเว็บฝกอบรมพบวา  คะแนนแบบฝกหัด

ระหวางการอบรมคิดเปนรอยละ 84.67  และคะแนนแบบทดสอบหลัง

การอบรมคิดเปนรอยละ 84.1  ดังนั้นประสิทธิภาพของเว็บฝกอบรม 

เรื่องการควบคุมกระบวนการเชิงสถิติ สําหรับอุตสาหกรรมการผลิตใน

ประเทศไทย มีประสิทธิภาพ 84.67/84.10   (3) ผลสัมฤทธิ์การฝกอบรม

หลังการอบรมสูงกวากอนการอบรม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 The purposes of this study were  (1)  to development of 

web-based training on statistical process control for 

industrial production in Thailand  (2) to study the 

achievement of training of staff training  on online 

statistical process control for industrial production in 

Thailand (3) to study the achievement before and after 

training from online training, on statistical process control 

industrial production in Thailand. for effective web training 

on statistical process control for industrial production in 

Thailand. The sample used in this research is employees 

Seiko Instrument (Thailand) Company Limited of 30 staffs 

by a random sampling. Tools used in this study were an 

evaluation training and web training.  The statistics used 

for data analysis were the percentage, mean, standard 

deviation and t-test dependent. 

The results of study indicated that:  (1) this web 

reached very good score at 4.75 which was evaluated by 

expert (2) web-based training on statistical process control 

for  industrial product had the efficiency on criteria of 

84.64/84.10 (3) The post-test training achievement of staffs 

was significantly higher than the pre-test learning 

achievement at the .05 level. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของ

ชุดฝกทักษะชวยสอน วิชาเทคโนโลยีคอนกรีต  สําหรับนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยี

วิศวกรรมโยธา ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมโยธาและสิ่งแวดลอม 

วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ และเปรียบเทียบประสิทธิภาพดานทักษะทางการเรียน 

จากการเรียนดวยชุดฝกทักษะชวยสอนกับการเรียนแบบปกติ  โดยใช

วิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 2 

หองเรียน  แบงเปนกลุมทดลอง  1 หองเรียน  เรียนดวยชุดฝกทักษะ

ชวยสอน  และกลุมควบคุม  1 หองเรียน เรียนแบบปกติ เม่ือจบการ

ทดลองนําผลคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบระหวางเรียนและแบบทดสอบ

หลังเรียน  มาคํานวณหาประสิทธิภาพของชุดฝกทักษะชวยสอน ใชสูตร 

KW-CAI และเปรียบเทียบผลทางการเรียนของกลุมทดลองและกลุม

ควบคุม โดยใชการคํานวณคาที (t-test Independent) ดวยโปรแกรม 

SPSS ผลการวิจัย พบวา ชุดฝกทักษะชวยสอนที่ไดพัฒนามีประสิทธิภาพ

รอยละ 84.8 อยูในระดับพอใช  และผลเปรียบเทียบประสิทธิภาพดาน

ทักษะทางการเรียน ดวยชุดฝกทักษะชวยสอน  ของกลุมทดลองสูงกวา

การเรียนแบบปกติของกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 The purposes of this study were to develop and validate 

the efficiency of a web-based skill training module in 

teaching concrete technology laboratories for the Bachelor’s 

degree students of Engineering program in Civil 

Engineering and Technology, College of Industrial 

Technology, King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok, and to compare the learning achievement 

of students between the use of web-based learning 

program and usual instruction.  The samples were selected 

by purposive sampling method.  They were divided into 2 

groups. The first group studied with the web-based 

learning program, and the other was the control group, 

studied with usual instruction.  An achievement test was 

administered to both groups after completion of the 

experiment.  The efficiency was analyzed by using KW-CAI 

formulas.  The learning achievement between the two 

groups was compared by using a t-test independent 

statistic with SPSS program.  It was found that the 

efficiency of the developed web-based learning program 

was 84.80 percent in which it was at a “fair” level.  The 

learning achievement of the experimental group was 

significantly higher than that of the control group at the 

level of .05. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาองคประกอบศิลปะเบื้องตน  เรื่องการจัดภาพ

ศิลปะนามธรรม (Abstract Art)หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  และ

ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกลุม

ตัวอยาง ไดแกผูเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 ภาคเรียนที่  1 

ปการศึกษา 2552 วิทยาลัยอาชีวศึกษาเอี่ยมละออ  จํานวน  20 คน 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา

องคประกอบศิลปะเบื้องตน  เรื่องการจัดภาพศิลปะนามธรรม (Abstract 

Art)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบประเมินผลดาน

ทักษะภาคปฏิบัติ  วิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคาสถิติ  รอยละ  คาเฉล่ีย   คา

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (t-test) 

ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสรางข้ึนมี

ประสิทธิภาพ 85.00/83.35 ซึ่ งสูงกวาเกณฑที่ กําหนดไว  80/80 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  พบวา

ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05  และผลสัมฤทธิ์ทางดานทักษะภาคปฏิบัติ  คิดเปนคะแนน

รอยละ  81.95   

 The purpose of the research were to develop and find 

out the efficiency validation of computer assisted 

instruction program in a principles of composition in 

abstract art , certificate of vocation education and study 

the effectiveness of computer assisted instruction program. 

The samples consisted of 20 students of the first year 

vocational students,  Eamlaor Vocational College  who were 

studied in the first semester of the academic year 2009 

used in this study.  The instruments were computer 

assisted instruction program in a principles of composition 

in abstract art,  an achievement test and practical skill 

assessment.  Statistics used for data analysis were 

percentage,  mean,  standard deviation and t-test. 

The research results revealed that the efficiency of the 

computer assisted instruction program was 85.00/83.35 

which was higher than  80/80  as in the hypothesis.  The 

effectiveness of computer assisted instruction program was 

found that the posttest score was significantly higher. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 

บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเรียน

รายบุคคลชวยเหลือกันในทีม (TAI) เรื่องการใชโปรแกรม OpenOffice 

(Writer) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรียนที่เรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือกันเรียนรูและ เพ่ือศึกษาความ

พึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบรวมมือกันเรียนรู กลุมตัวอยางที่ใชวิจัยครั้งนี้คือนักศึกษาโรงเรียน

ฝกวิชาชีพกรุงเทพมหานคร (ดินแดง 1)  ปการศึกษา 2552  จํานวน 30 คน 

โดยการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling) เครื่องมือ 

ที่ใชในการวิจัยประกอบดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือกัน

เรียนรู  ที่พัฒนาข้ึน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ผูเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 

และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน  

ผลของการวิจัย พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบรวมมือกัน

เรียนรูมีประสิทธิภาพ 83.17/82.42  ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว 80/80 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนบทเรียนที่พัฒนาขึ้นสูงกวากอนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลการประเมินความพึงพอใจ

ของผูเรียนอยูในระดับมาก ( x  = 3.61) สรุปไดวาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนแบบรวมมือกันเรียนรู เรื่องการใชโปรแกรม OpenOffice 

(Writer) สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได 

 The purposes of this research aimed to develop “ The 

Development of Computer Assisted Instruction and a 

Comparison of Learning Achievement on OpenOffice 

(Writer) Program the Computer Assisted Instruction (CAI) 

and from Team-Assisted Individualization (TAI)” and to 

compare the pretest and post-test score on ICG-WSTL and 

to study the students satisfaction after using ICG-WSTL. 

The samples were 30 vocation student School Bangkok 

(Dingdaeng1) school of 2009 academic year. They were 

selected by using  Simple Random Sampling technique. 

Tools used in this research were ICG-WSTL, pretest and 

exercise of each module, posttest and questionnaires. 

The results of this research were shown as follows: the 

efficiency of ICG-WSTL was 83.17/82.42 which was higher 

than criteria 80/80.  The students satisfaction was at good 

level  ( x  = 3.61) In conclusion, the we can apply ICG-

WSTL to the target group. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบสาธิตโดยการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน  

วิชางานรูปพรรณเครื่องประดับ 1  และประเมินทักษะปฏิบัติกลุมตัวอยาง

ที่ใชเปนนักเรียนที่จะลงทะเบียนเรียน  วิชางานรูปพรรณเครื่องประดับ 1 

รหัสวิชา  2301-2811   สาขาวิชาศิลปกรรม  สาขางานศิลปกรรม 

กลุมงานเครื่องประดับอัญมณี   ปการศึกษา 1/2553   จํานวน 25 คน 

ผูวิจัยไดสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามกระบวนการวิจัย  เริ่ม

จากการวิเคราะหงาน  สรางโครงการสอน  สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย

คือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   แบบฝกหัด   แบบทดสอบหลังเรียน 

แบบประเมินทักษะปฏิบัติ    โดยผานกระบวนการวิเคราะหความ

สอดคลอง (IOC)   วิเคราะหความเหมาะสม  โดยผูเช่ียวชาญดานตางๆ 

ที่เก่ียวของกับการวิจัย  เม่ือจบการทดลองกลุมตัวอยางไดทดสอบการ

ปฏิบัติงานดวยแบบประเมินทักษะ    การคํานวณหาประสิทธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใชสูตร     KW-CAI    

ผลการวิจัยพบวา   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดพัฒนามี

ประสิทธิภาพ 92.5 เปอรเซ็นต   อยูในระดับดี    และมีคุณภาพดาน

เน้ือหา และดานส่ือในระดับดี    ผลการประเมินทักษะปฏิบัติของกลุม

ตัวอยางไดคาเฉล่ีย   รอยละ 78.6  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดตาม

สมมุติฐาน 

 The purposes of the study were to develop and to find 

the efficiency of the Demonstration Computer Assisted 

Instruction  by Using Project Base Learning Process  in 

Jewelry Making 1 and to Evaluate the Skill of sampling 

groups.  The samples were 25 Jewelry Students in work of 

art program form Golden Jubilee Royal Goldsmith College, 

who  have to register for 2301-2811 Jewelry Making 1 in 

semester 1/2010.  Computer Assisted Instruction has been 

created on the research methodology starting from job 

analysis, teaching project design and the research tool 

design. The tool for this research were Computer Assisted 

Instruction, exercises, evaluation tests,  skill evaluate form, 

all tools had been analyzed for content Validity and 

reliability by Index of Consistency (IOC), arranged by the 

experts in any fields concerning to the research. After used 

Computer Assisted Instruction sampling groups have to 

task tasting by using skill evaluate form.  The efficiency 

was analyzed by using KW-CAI formulas. 

It was found that the efficiency of the developed 

Computer Assisted Instruction  was 92.5 percent in which 

it was at a good level.  and text quality and media is in 

good level.  The skill assessment of sampling groups are 

78.6 percent which was higher than the research 

assumption. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศ

ศิษยเกาบนอินเทอรเน็ต โดยกระบวนการพัฒนาระบบใชกระบวนการ 

SDLC (System Development Life Cycle) ใช Joomla เปนเครื่องมือ

ในการพัฒนา และ ใช My SQL จัดการระบบฐานขอมูล ระบบที่

พัฒนาข้ึนน้ีไดออกแบบใหสามารถ เพ่ิม แกไข ปรับปรุง ลบและคนหา

ขอมูลที่เก่ียวของในระบบได การทดสอบระบบที่พัฒนาข้ึนใชกระบวนการ 

Acceptance Testing ซึ่งประกอบดวยวิธีการทดสอบแบบ Alpha 

Testing และ Beta Testing โดยผูวิจัยและคณะผูเช่ียวชาญเปน 

ผูทดสอบและประเมินดวยวิธีทดสอบแบบ Alpha testing และศิษยเกา

ใชวิธีการทดสอบแบบ Beta Testing กลุมตัวอยางเปนศิษยเกาจํานวน 

30 คนเปนผูใชและประเมินประสิทธิภาพ ไดมาจากการเลือกกลุมตัวอยาง

แบบเจาะจง (Purposive Sampling) ผลการประเมินระบบที่พัฒนาและ

ออกแบบโดยผูวิจัยพบวา มีประสิทธิภาพอยูในระดับ “ดี” สามารถ

นําไปใชเปนระบบสารสนเทศศิษยเการะบบหนึ่งที่มีประสิทธิภาพ 

 The purposes of this study were to design and develop 

an alumni information system on the Internet.  The SDLC 

(System Development Life Cycle) was used as a procedure 

and Joomla was used as a tool of the system development 

along with My SQL in which it was used as a database 

management.  The developed system was designed to edit, 

add, report, delete and search information pertaining to the 

system.  An acceptance testing procedure was used for 

testing the developed system along with the Alpha and 

Beta testing methods.  The researcher and a panel of 

experts evaluated the system by using the Alpha testing 

method.  The alumni evaluated the system by using the 

Beta testing method.  The samples were 30 alumni, 

selected by a purposive sampling method, in which they 

were users for the efficiency validation.  The results 

indicated that the developed and designed system by the 

researcher was evaluated as a “good” level and could be 

used as an efficient alumni information system. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยและพัฒนา  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา

ความตองการขอมูลสารสนเทศผานโทรศัพทมือถือ และสรางโปรแกรม

การบริการขอมูลสารสนเทศผานโทรศัพท มือถือสําหรับอาจารย

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ กลุมตัวอยางในการ

วิจัยครั้งนี้เปนอาจารย จํานวน 268 คน และกลุมทดลองการใชงาน

โปรแกรมที่เปนอาจารยและเจาหนาที่ จํานวน 30 คน เครื่องมือที่ใชใน

การวิจัยประกอบดวยแบบสัมภาษณความตองการ แบบสอบถามความ

ตองการ และแบบประเมินความพึงพอใจตอการใชโปรแกรมการบริการ

ขอมูลสารสนเทศผานโทรศัพทมือถือสําหรับอาจารยมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

ไดแก การหาคาความถี่ใชคารอยละ การหาคาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  

ผลการวิจัยพบวา อาจารยมีความตองการขอมูลสารสนเทศทาง

การศึกษาในภาพรวมอยูในระดับมาก โดยผลการพิจารณาเปนรายดาน 

พบวา อาจารยมีความตองการดานวิชาการเปนอันดับแรก  รองลงมาดาน

การแจงเตือน  ดานสวัสดิการและสิทธิประโยชน  ดานการพัฒนา

บุคลากร  และดานขาวสารมหาวิทยาลัย ตามลําดับ  ผูบริหารมีความ

ตองการขอมูลสารสนเทศทางการศึกษาในภาพรวมอยูในระดับมาก โดย

การพิจารณาเปนรายดาน ปรากฏวา ผูบริหารมีความตองการขอมูลดาน

วิชาการเปนอันดับแรก  รองลงมาดานการแจงเตือน   ดานสวัสดิการและ

สิทธิประโยชน  ดานการพัฒนาบุคลากร  และดานขาวสารมหาวิทยาลัย 

ตามลําดับ และผลการพัฒนาโปรแกรมการบริการขอมูลสารสนเทศผาน

โทรศัพทมือถือสําหรับอาจารยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

พระนครเหนือ  โดยการประเมินโดยรวม 4 ดาน อยูในระดับมาก ซึ่งผล

การประเมินความพึงพอใจอยูในระดับมาก เม่ือพิจารณาเปนรายดาน 

พบวา ผูใชมีความพึงพอใจตอระบบดาน Security Test รองลงมา ดาน 

Functional Test  ดาน Usability Test  และดาน Functional 

Requirement Test ตามลําดับ 

 The aims of this thesis are to study the needs of 

information via mobile phone and to develop the computer 

program for spreading information to the facilitators of 

KMUTNB. The sample was composed of 268 lecturers and 

the testing group was lectures and supporting officers of 30 

persons. The tools used in this research is composed of 

interview, questionnaires and satisfied evaluation of the use 

of information service via mobile phone for KMUTNB 

facilitators. The statistics used in this thesis were mean, 

standard deviation, and frequency percentage. 

The results found that lecturers wanted to receive 

general academic information via mobile phone in high 

level. (  =  3.89, S.D. = 0.48). For each aspect, the results 

showed that lecturers wanted to receive academic 

information by 1
st
 rank following by benefit and privileges 

alarm, human resource development and university news, 

respectively. For the management, the study showed that 

they wanted to receive general academic information via 

mobile phone in high level. (  =  3.87, S.D. = 0.61). For 

each aspect, the results showed that the management 

wanted to receive academic information by 1
st
 rank 

following by benefit and privileges alarm, human resource 

development and university news, respectively. The results 

also showed that the users of this program satisfied this 

service in 4 aspects in high level. (  =  4.08, S.D. = 0.40). 

The users satisfied for its security test the most following 

by functional test, usability test and functional requirement 

test, respectively. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

การวินิจฉัยโรคโดยใชปญหาเปนหลักของนักศึกษาแพทย โดยระบบ

บริหารการจัดการเรียนรูดวย Moodle กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปน

นักศึกษาแพทย หลักสูตรแพทยศาสตรบัณฑิต คณะแพทยศาสตรศิริราช

พยาบาล กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดมาโดยวิธีการสุมตัวอยาง

แบบกลุม (Cluster Sampling)  เปนนักศึกษาแพทยช้ันปที่ 5 ที่เรียน

รายวิชา ศรจษ 501 ปการศึกษา 2552 จํานวน 28 คน เครื่องมือที่ใชใน

การวิจัยคือ ระบบบริหารการจัดการเรียนรูดวย Moodle เรื่อง การใช

เครื่องมือ Direct Ophthalmoscope โดยใชปญหาเปนหลัก 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบการวินิจฉัยโรค 

ในการทดลองใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน เรียนเน้ือหาวิชา 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน ทําแบบทดสอบการวินิจฉัยโรค จากการวิจัย

พบวา ระบบบริหารการจัดการเรียนรูดวย Moodle เรื่อง การใชเครื่องมือ 

Direct Ophthalmoscope โดยใชปญหาเปนหลัก นักศึกษาแพทยมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรอยละ 93.45 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีผล

การวินิจฉัยโรครอยละ 62.17 

 The objective of this research was to study the 

learning achievement and Diagnosis by using Problem 

Based Learning in medical students with the Learning 

Management System with Moodle.  The samples were 28 

medical students, Faculty of Medicine Siriraj Hospital from 

Cluster Sampling method, who were the fifth year medical 

students and studying SIOP 501 in academic year 2009. 

The research methodology was the Direct Ophthalmoscope 

in the Learning Management System with Moodle to use 

Problem Based Learning as a main principle, to test the 

effectiveness of learning, and to test the diagnosis.  The 

samples had to test before learning, studying the class. 

After that, the samples had to test after learning, and test 

the diagnosis.  The researcher found that the Learning 

Management System with the Direct Ophthalmoscope 

using the Problem Based Learning as a main principle. 

The medical students had their learning achievement at 

93.45 percent and their achievement after learning was 

higher than their achievement before learning with the 

statistical significance at .01 and the diagnosis was 62.17 

percent. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคสรางชุดมัลติมิเดียชวยสอน วิชา

หลักการทดสอบวัสดุเพ่ือวัดความสามารถทางทักษะของผูเรียน สําหรับ

นักศึกษา  ภาควิชาวิศวกรรมการผลิต  คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ตามหลักสูตร

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  (หลักสูตรปรับปรุ ง  พ .ศ .  2545) และ

เปรียบเทียบความสามารถทางทักษะของผูเรียนระหวางการเรียนแบบ

ปกติ กับการเรียนดวยชุดมัลติมีเดียชวยสอน   กลุมตัวอยางเปน

นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชา

วิศวกรรมการผลิต  คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ

จอมเกลาพระนครเหนือ  โดยใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) จํานวน 40 คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง 

จํานวน 20 คน เรียนดวยชุดมัลติมีเดียชวยสอน และกลุมควบคุม 

จํานวน 20 คน เรียนแบบปกติ  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือชุด

มัลติมีเดียชวยสอน ใบประเมินคะแนน ใบเนื้อหา ใบงาน ช้ินงาน

แบบฝกหัด และ เครื่องมือ  เครื่องจักร รวมกับอุปกรณที่ใชปฏิบัติตาม

บทเรียน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ คาเฉล่ีย รอยละ คาความ

เช่ือม่ัน และทดสอบสมมติฐานโดยใชคา E1/E2 และ t-test ผลการวิจัย 

พบวา ชุดมัลติมีเดียชวยสอน วิชาการทดสอบวัสดุ  มีประสิทธิภาพ 

98.4/97.0คือผูเรียนมีสามารถปฏิบัติตาม บทเรียนของชุดมัลติมิเดียชวย

สอนเรื่องหลักการทดสอบวัสดุไดมีระดับคะแนนเฉลี่ยรอยละ97.7 สูงกวา

เกณฑที่กําหนดไวคือรอยละ 80โดยที่ความสามารถทางทักษะจากการ

เรียนดวยชุดมัลติมีเดียชวยสอน ของกลุมทดลองสูงกวาการเรียนแบบ

ปกติของกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 The purposes of this study were to creation of 

multimedia assisted instructions set in  Principe of Material 

Testing Subject in teaching for evaluated psycho motor skill 

of learner for the Bachelor’s degree students of Engineering 

program in Production Engineering  (B.Eng. 2545), King 

Mongkut’s University of Technology North Bangkok, and to 

compare evaluated psycho motor skill of learner between 

the use of multimedia assisted instructions set and usual 

instruction.  The samples were 40 students.  They were 

selected by using a purposive sampling method.  There 

were 20 students in the experimental group studied with 

the multimedia assisted instructions set, and 20 students in 

the control group studied with usual instruction. 

Instruments and materials used in this study were the 

multimedia assisted instructions set, the evaluation sheet, 

the information sheets, the work sheet, the practicing 

specimens testing equipment, the preparation equipments 

and the consumables.  The psycho motor skill of learner 

between the two groups was compared by using a t-test 

independent statistic with calculate manually.  It was found 

that the efficiency of the developed multimedia assisted 

instructions set was 97.70 percent. This value was much 

higher than 80% which was the minimum limit.  The 

psycho motor skill of learner of the experimental group was 

significantly higher than that of the control group at the 

level of .05. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและหาประสิทธิภาพ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาการจัดดอกไม  เรื่องการจัดดอกไม

แบบตะวันตก สําหรับนักเรียนที่บกพรองทางการไดยิน หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยมีสมมติฐานการวิจัยวาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนที่สรางข้ึนสามารถใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิ์ภาพ

ตามเกณฑ  80/80 

กลุมตัวอย างที่ ใช ในการทดลองครั้ งนี้ ไดแก  ผู เ รียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปที่ 3  วิทยาลัยอาชีวศึกษาเอี่ยมละออ 

ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาการจัดดอกไม ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา  2552  

จํ านวน  13  คน  เครื่ องมือที่ ใช ในการวิจัยครั้ งนี้ เปนบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา    การจัดดอกไม  เรื่องการจัดดอกไมแบบ

ตะวันตก  สํ าหรับนัก เรียนที่ บกพรองทางการได ยิน   หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบ

ประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเช่ียวชาญ 

วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือหาคาสถิติ รอยละ คาเฉล่ีย คา

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบคา t-test 

ผลการวิจัยครั้งนี้ปรากฏวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการ

จัดดอกไม  เรื่องการจัดดอกไมแบบตะวันตก สําหรับนักเรียนที่บกพรอง

ทางการไดยิน ที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 88.71/82.84 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่

กําหนด และคะแนนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวา

คะแนนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 The purpose of the research were to Designing and 

Finding Efficiency Validation of a Computer – Assisted 

Instruction Program Teaching for Deaf Students “Western 

Flower Arrangement” Certificate of Vocation Education. 

The hypothesis of this research was the ability and leaning 

by Computer – Assisted Instruction Program Teaching for 

Deaf Students Western Flower Arrangement at the standard 

setting 80/80   

The Sample consisted of 13 students of the 3
th
 year 

Vocational students, Eamlaor Vocation College used in the 

study.  They had enrolled the western flower arrangement 

subject in the first term of the year 2009.  The instrument 

was computer – assisted Instruction program teaching for 

deaf students western flower arrangement certificate of 

vocation education, an achievement test and quality 

assessment for experts. Statistics used for data analysis 

were percentage, mean, standard deviation and t-test          

The research results revealed that computer – assisted 

Instruction program teaching for deaf students western 

flower arrangement certificate of vocation education. The 

efficiency of the instructional package was at 88.71/82.84 

which was higher than the hypothesis, and compare marks 

of after learning by computer – assisted instruction was 

higher that than before with significance at a difference 

level of .01. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ภูมิปญญาไทย “ทาฤๅษีดัดตน”  เปนวิธีบริหารรางกายเพ่ือบําบัด

อาการเจ็บปวย การขาดการพัฒนาและการวิเคราะหเชิงวิทยาศาสตรอยาง

เปนรูปธรรมเปนจุดออนที่สําคัญของการแพทยแผนไทยซึ่งเปนผลใหลด

ความนาเช่ือถือเชิงวิชาการในระดับสากล  

ผูวิจัยตระหนักถึงความสําคัญของภูมิปญญาไทยนี้ จึงไดศึกษาวิจัย

เพ่ือพัฒนาแบบจําลองสามมิติ (3D) ในรูปแบบการเคลื่อนไหวเปนจังหวะ

ข้ันตอน (Step motion) สําหรับนําเสนอทาฤๅษีดัดตนอยางงาย จํานวน 

4 ทา โดยบูรณาการรวมกับกายวิภาคสัมพันธ  เครื่องมือดานซอฟตแวรที่

ใช ไดแก โปรแกรม Poser7 และ Macromedia Flash งานวิจัยน้ีมี

ความมุงหมายที่จะสงเสริมการเรียนรูดานการแพทยแผนไทยควบคูกับ

การแพทยแผนปจจุบัน ส่ือนําเสนอที่พัฒนาข้ึนแสดงใหเห็นข้ันตอน

สุดทายของฤๅษีดัดตนแตละทา พรอมทั้งแสดงใหเห็นช้ันบนสุดของ

กลามเน้ือที่สัมพันธกัน ส่ือน้ีไดรับการประเมินคุณภาพโดยผูเช่ียวชาญ

ดานเทคนิค จํานวน 3 ทาน วาอยูในระดับดี 
)( 29.4=x

 มีขอสังเกต

ที่ ชัดเจน คือ ฤาษีดัดตนในทายืน สามารถแสดงใหเห็นกลามเน้ือที่

สัมพันธกันไดอยางชัดเจนมากกวาอีก 3 ทา ซึ่งมีการทับซอนของรางกาย 

 “Rusie Dutton Yoga”, a Thai wisdom, is a physical 

exercise for condition treatment. Lacking of concrete 

development and analysis on scientific-based is a crucial 

weakness of the Thai medication. This is the cause of 

dropping academic credit in universal level. 

Concerning to the importance of this Thai wisdom, the 

researcher conducts this research study to develop a three-

dimension (3D) model in step-motion form for presenting 

four postures of simple Rusie Dutton Yoga with relative-

anatomy integration. The Poser7 and Macromedia Flash are 

used as software tools. The aim of the presentation media 

developed in this research demonstrates the final step of 

each Rusie Dutton Posture. Also, top layer of the related 

muscles is presented, The media has been passed 

qualifying evaluation by a set of three technical experts, at 

good level 
)( 29.4=x

. Noticeably, the relative-muscle 

demonstration of standing posture is clearer than which of 

other three postures having superimposed body. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหา

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องพุทธศาสนสุภาษิต 

หลักสูตรนักธรรมและธรรมศึกษาช้ันตรี เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียน

หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานไป 7 วัน และเพ่ือ ศึกษา

ความพึงพอใจของผูเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง 

พุทธศาสนสุภาษิต  หลักสูตรนักธรรมและธรรมศึกษาช้ันตรี กลุมตัวอยาง

เปนนักธรรมชั้นตรีจํานวน 30 รูป และธรรมศึกษาช้ันตรีจํานวน 30 คน ที่

ไดจากการเลือกแบบเจาะจง 

ผลการวิจัยพบวาบทเรียนดังกลาวมีประสิทธิภาพ 89.83/88.61 สูงกวา

เกณฑ 80/80 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว ความคงทนในการเรียนมีคาลดลง 

8.61%  เม่ือเรียนผานไป 7 วัน  ไมเกินตามสมมติฐานที่ตั้งไว และผูเรียน

มีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในระดับมาก สรุปได

วา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องพุทธศาสนสุภาษิต หลักสูตร

นักธรรมและธรรมศึกษาช้ันตรี ที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพและความคงทน

ตามเกณฑที่กําหนดไว สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได 

 This research was an experimental  research.  The 

purposes of this research were to development and 

efficiency validation of  the computer assisted instruction 

(CAI) on the Budhasanasubhasita Buddhist Proverbs 

Section 1, to find the retention of learners after using the 

developed  CAI  and  to study the students satisfaction. 

The samples were 30 Buddhas and 30 Buddhist  monks, 

selected by purposive sampling. 

The research results illustrated as follows : that the 

efficiency of the developed CAI was  89.83/88.61. The 

retention of  the control group, decreased 8.61 % after 7 

days,  the satisfaction of  learners was at  high level. In 

conclusion, we can  used  the  developed  CAI  to  the 

target  group. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือการพัฒนาและหาประสิทธิภาพ

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง อังกะลุง วิชา ดนตรีไทย และ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนกับผูเรียนที่เรียนแบบปกติ โดยการวิจัยในครั้งนี้ใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง อังกะลุง และผลสัมฤทธิ์ของ

แบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียนซึ่งอยูบนพ้ืนฐานคําแนะนําของผูวิจัย 

โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้  เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 

4 ถึง 6 โรงเรียนวัดมะสงมิตรภาพที่ 55 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552

แบงกลุมผูเรียนออกเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลอง และกลุมควบคุมกลุมละ 

15 คน โดยกลุมทดลองเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สวน

กลุมควบคุมเรียนแบบปกติ ผลการวิจัยปรากฏวาผูที่เรียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง อังกะลุง วิชาดนตรีไทย มีประสิทธิภาพสูงกวา

กลุมควบคุม ซึ่งสรุปไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน การฝกซอมวง

อังกะลุงที่พัฒนาขึ้นน้ีมีประสิทธิภาพในการใชเปนแนวทางสําหรับเสริม

ทักษะการเรียนรูของนักเรียน 

 The purposes of this research were 1) to develop and 

find the efficiency of Computer-Assisted Instruction (CAI) 

for Angkalung, a Thai traditional musical instrument, and 2) 

compare learning achievements between students who 

learned to play Angkalung with CAI and without CAI. In 

this research, the development criteria of CAI for 

Angkalung and pretest-and-posttest achievements were 

based on experts’ recommendations. The samples were 

students studying in pathom 4 to 6 (primary school, 4
th
 to 

6
th
 grade) in the second semester of the academic year 

2009 at Watmasong mittapap-55 school. In this experiment, 

the samples were divided into controlled and experimental 

groups, 15 students for each group. The controlled group 

studied with musical teacher while the experimental group 

studied with the developed CAI. The results shows that the 

learning achievement of the experimental group was higher 

than that of the controlled group. This verified that the CAI 

for Angkalung is an effective way for helping students 

practice playing skills. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมวิชาภาษาไทย เรื่องมาตราตัวสะกด 

ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 6 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและ

หลังเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมและ เพ่ือ

ศึกษาความพึงพอใจของนัก เรียนที่ มีตอการ เรียนดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกม กลุมตัวอยางที่ใชวิจัยครั้งนี้คือนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนปญจทรัพย ดินแดง กรุงเทพมหานคร 

ปการศึกษา 2552 จํานวน 50 คน โดยการสุมหองเรียนอยางงาย 

(Simple Random Sampling) เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมที่พัฒนาข้ึน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ผูเรียนกอนเรียนและหลังเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน  

ผลของการวิจัย พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมมี

ประสิทธิภาพ 86.16/88.48 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของผูเรียน โดยใชการทดสอบแบบคา t-test พบวาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบเกม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05  และผลการประเมินความพึงพอใจ

ของผูเรียนอยูในระดับมาก ( x  = 4.16) สรุปไดวาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนวิชาภาษาไทย เรื่องมาตราตัวสะกด ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได 

 The purposes of this research aimed to develop 

“Instruction Computer Games of a Word Spelling for Thai 

Language (ICG-WSTL) Pathomsuksa 6” and to compare the 

pretest and posttest score on ICG-WSTL and to study the 

students satisfaction after using ICG-WSTL. The samples 

were 50 Pathomsuksa 6 students of Panchasap Dingdaeng 

School Bangkok of 2009 academic year. They were selected 

by using Simple Random Sampling technique. Tools used in 

this research were ICG-WSTL, pretest and exercise of each 

module, posttest and questionnaires. 

   The results of this research were shown as follows: the 

efficiency of ICG-WSTL was 86.16/88.48 which was higher 

than criteria 80/80. The posttest score was significantly 

higher than pretest score at the significant .05 level. The 

students satisfaction was at good level ( x =4.16).    In 

conclusion, the we can apply ICG-WSTL to the target group. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนา

ทดสอบประสิทธิภาพ*ประสิทธิผลบทเรียน*และสํารวจความพึงพอใจของ

ผูเรียนที่เรียนดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต

ที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน*กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยาง

แบบเจาะจง โดยเลือกจากนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพระดับช้ัน 

ปวช.2*แผนกออกแบบ*วิทยาลัยอาชีวศึกษานครปฐม*ที่ลงทะเบียนเรียน

ในวิชาคอมพิวเตอรเพ่ือการออกแบบ*ปการศึกษา 2/2552*จํานวน*27*คน 

โดยผูวิจัยไดกําหนดแบบแผนการทดลองแบบ One*Groups*Pretest* 

Posttest Design นําเสนอรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวย

คอมพิวเตอรแบบศึกษาเนื้อหาใหม*(Tutorial) เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

ไดแก บทเรียนที่พัฒนาข้ึน แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ

ดานเน้ือหา*    ดานเทคนิควิธีการ แบบทดสอบ และแบบสอบถามวัด

ความพึงพอใจสําหรับผูเรียน 

 ผลการวิจัยพบวา*บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนอินเทอรเน็ต

ที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 95.16/91.25*สูงกวาเกณฑ*80/80*ที่ตั้งไว*มี

ประสิทธิผล*0.88*ผูเรียนมีคะแนนหลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากคะแนนกอนเรียน

รอยละ*88*และผูเรียนมีความพึงพอใจระดับมาก (
X = 4 . 2 7 ,S D . = 0 . 6

)*

แสดงวาบทเรียนที่พัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชแทนการเรียนการสอนปกติได  

 The research was an experimental research. The 

purposes of this research were to develop a Web-Based 

Instruction (WBI) on 3D Modeling building, to find the 

efficiency and effectiveness of the developed WBI, and to 

find the satisfaction of student after using the developed 

WBI.  The research methodology was One Group Pretest-

Posttest Design. The WBI model used in this research was 

tutorial. The sampling group, selected using purposive 

sampling method, was 27 students who studied in 2
nd
 year 

of vocational certificate level, Nakhonpathom Vocational 

College, and registered to Computer for Designing subject, 

2
nd
 semester of academic year 2009. Tools used in this 

research were the developed WBI, summative test and 

questionnaire for evaluating the satisfaction of students.  

The results of the research were shown as follow: the 

effective of the develop WBI was 95/91.5 that higher than 

the criteria level 80/80. The effectiveness of the develop 

WBI was at 0.88. And the satisfaction of students after 

using the developed WBI was at good level 

(
X=4.27 ,SD.=0 .6

) In conclusion, we can use this WBI 

to replace the traditional instruction. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพ 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน และศึกษาความพึงพอใจ

ของผูเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต วิชาการพัฒนาซอฟตแวรดวยโปรแกรมสําเร็จรูป โดยใชการ

เรียนรูรวมกันแบบเพื่อนคูคิด 

กลุมตัวอยางในการวิจัยไดคัดเลือกแบบเจาะจง เปนนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปที่ 2 สาขาคอมพิวเตอรธุรกิจ โรงเรียน

สยามบริหารธุรกิจนนทบุรี ปการศึกษา 2552 จํานวน 30 คน จับคู 15 คู 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต วิชาการพัฒนาซอฟตแวรดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 

โดยใชการเรียนรูรวมกันแบบเพื่อนคู คิด  แบบทดสอบกอนเรียน 

แบบทดสอบทายบทเรียนแตละบท และแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดาน

เน้ือหา ดานเทคนิควิธีการและความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนที่

พัฒนาข้ึน 

ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพบทเรียนที่ พัฒนา ข้ึน เท า กับ 

82.83/82.22 สูงกวาเกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

โดยทดสอบความแตกตางดวย Dependent-Samples t-test พบวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน แตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สวนความพึงพอใจของผูเรียนตอ

บทเรียน ปรากฏวาอยูในเกณฑ พึงพอใจระดับมาก ซึ่งสรุปไดวาบทเรียน

ที่พัฒนาข้ึนสามารถนําไปประยุกตใชกับกลุมเปาหมายได 

 The research was an experimental research to develop 

the performance and compare academic achievement of 

student groups, and to study the satisfaction of students 

learning through Web-Based Instruction on A Development 

Windows Application by Think-Pair-Share Techniques. 

The sample group in this research study were selected 

as specific from the students in vocational high grade two 

branch business computers in Siam Business 

Administration College Nonthaburi in the academic year 

2009 learning with Think Pair Share techniques as partner 

of 30 match 15 pairs. The tools used in this research were 

Web-Based Instruction on A Development Windows 

Application with Visual Basic .NET, pretest, exercises, 

posttest, the questionnaire for expert on content and 

technique and the questionnaire for student’s satisfaction. 

The results of this research showed that. Firstly, the 

efficiency of the WBI was 82.83/82.22 which higher than 

80/80 in the hypothesis. Secondly, The comparison of  the 

student achievement by using Dependent Samples t-test. It 

was found that the posttest score was higher than the 

pretest score this difference statistically significant at the 

.05.  Finally, The satisfaction is in high level which shows 

that lessons can be apply to the experimental group. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบใหคําปรึกษาบนเครือขายอินเทอรเน็ต

สําหรับมหาวิทยาลัยบูรพา มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพัฒนาและทดสอบ

ประสิทธิภาพ และหาระดับความพึงพอใจของผูใชหลังการใชระบบให

คําปรึกษา โดยการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง ไดนําเอาเทคโนโลยี

มาประยุกตใชรวมกับการใหคําปรึกษา เปนการเพ่ิมชองทางสําหรับการให

คําปรึกษาในมหาวิทยาลัย ใหเกิดความหลากหลาย กลุมตัวอยางแบง

ออกเปน 2 กลุม คือ นักจิตวิทยา จํานวน 8 คน และนิสิตระดับปริญญาตร ี

จํานวน 10 คน คัดเลือกกลุมตัวอยางอยางงาย  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

ประกอบดวย แบบ แบบสอบถามเพื่อหาประสิทธิภาพของระบบและ

แบบสอบถามวัดความพึงพอใจของผูใชระบบ สถิติที่ใชไดแก คาเฉล่ีย คา

เบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับ

แบบสอบถาม  

ผลการวิจัยพบวา ระบบใหคําปรึกษาบนเครือขายอินเทอรเน็อตที่

พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ โดยประสิทธิภาพของระบบมีคาคะแนนเฉล่ียอยู

ที่ 4.00 ซึ่งแสดงวาระบบมีประสิทธิภาพในระดับมาก สวนความพึงพอใจ

ของนักจิตวิทยาอยูในระดับมาก มีคาฉล่ียเทากับ 4.23 และคาระดับความ

พึงพอใจของนิสิตมีความพึงพอใจในระดับมาก มีคาเฉล่ียเทากับ 4.27 

 The objective of this “The Burapha University’s Internet 

counseling system development” research had been focused 

to improve and find its satisfaction level from users. This 

research is base on an experimental research using 

computer technologies media for consulting activities to 

increase the channels of consultation in the University. The 

samples of users included with 8 university’s psychologists 

as a counselor and 10 undergraduate students. 

Questionnaire were use to determine the performance of 

the system and satisfaction of each user. Statistical means 

and Standard Deviations were use with synchronized 

relation between the objective and questionnaire.    

The result indicates a means of 4.00 in terms of 

performance which presents as an high efficiency system 

while the satisfaction of psychologists is 4.23 and the 

student satisfaction is scored at 4.27. 
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บทคัดยอ  Abstract 

TCT-IDM เปนรูปแบบการเรียนการสอนของภาควิชาคอมพิวเตอร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  สามารถนํามา

ประยุกตใชในการพัฒนาส่ือการเรียนรู เชิงวัตถุ แตผูพัฒนาส่ือการเรียน

ยังขาดเครื่องมือชวยพัฒนาสื่อตามรูปแบบของ TCT-IDM ผูวิจัยจึง

พัฒนาระบบจัดการส่ือการเรียนรูเชิงวัตถุ ตามรูปแบบการเรียนการสอน 

TCT-IDM 

การวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนาระบบจัดการส่ือการเรียนรูเชิง

วัตถุ ตามรูปแบบการเรียนการสอน TCT-IDM และทดสอบประสิทธิภาพ

กับผูใชงานระบบที่พัฒนาข้ึน (LOMS-TCT-IDM) ซึ่งมีกระบวนการวิจัย

และพัฒนาตามลําดับข้ันตอนดังนี้ ศึกษาปญหา ศึกษารายละเอียด

เก่ียวกับตนแบบ วิเคราะหความตองการของระบบใหม ผูและมีการ

ทดสอบระบบดวยวิธีแบบไวทบอกเทสติ้ง (Whitebox Testing) ซึ่งการ

ทดสอบระบบโดยผูวิจัยเอง และการทดสอบระบบแบบแบล็กบอกเทสติ้ง 

(Blackbox Testing) เปนการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดย

ผูเช่ียวชาญ และทดลองระบบโดยผูใชงาน  

ผลการวิจัยได ระบบจัดการส่ือการเรียนรูเชิงวัตถุ ตามรูปแบบการเรียน

การสอน TCT-IDM ที่พัฒนาข้ึน สามารถบรรจุส่ือที่เปนวัตถุประสงค เน้ือหา 

และแบบทดสอบใหเปนส่ือการเรียนรูเชิงวัตถุที่มีประสิทธิภาพและสามารถ

นําส่ือที่สราง ไวในระบบไปใชกับระบบ LMS อ่ืนๆ ที่รองรับมาตรฐาน 

SCORM V1.2 ได ซึ่งผลการประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญที่มีตอ

ประสิทธิภาพของระบบ พบวา ผูเช่ียวชาญเห็นดวยในระดับมากทุกดาน

( X  = 4.37, S.D. = 0.52) และผลการประเมินความพึงพอใจของ

ผูใชงานที่มีตอระบบ พบวา ผูใชงานมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 

( X  = 4.52, S.D. = 0.55) 

 TCT-instructional design model (TCT-IDM) is a platform 

developed by Department of Computer Education, 

KMUTNB. It is suitable for implementing with learning 

objects (LOs). Unfortunately, there are no LO development 

tools for supporting TCT-IDM. Therefore, this research 

proposes the learning object management system for TCT-

IDM (LOMS-TCT-IDM).  

The objectives of this research were to find the 

effectiveness of LOMS-TCT-IDM, and to evaluate the 

satisfaction of users toward the LOMS-TCT-IDM. A process 

of research and development stages began with the 

problems of a detailed model and analyzed the needs of 

developing a new system. The developed system was 

tested by white box testing. Then black box testing is 

applied to the developed system to evaluate the system 

performance.  

The results of this research showed that the learning 

object management system for TCT-IDM was able to 

package contents and tests corresponding to learning 

objectives into a learning object. Furthermore, the experts 

highly agreed with the capability of the developed system 

( X  = 4.37, SD = 0.52), while the user satisfaction toward 

the LOMS-TCT-IDM was very high ( X  = 4.52, SD = 0.55). 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษารูปแบบของระบบจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานผานเครือขายอินเทอรเน็ต 2) พัฒนา

ระบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของผูใชตอการใชงานระบบที่พัฒนาข้ึนกลุม

ตัวอยางคดัเลือกโดยวิธีการสุมอยางงายจากนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 5 จํานวน 34 คน ที่เรียนในรายวิชาคอมพิวเตอร 4 และครู โรงเรียน

จุฬาภรณราชวิทยาลัย ลพบุรี จํานวน 3 คนเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

ไดแก  ระบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต  แบบประเมินประสิทธิภาพของระบบสําหรับผูเช่ียวชาญ 

แบบประเมินความพึงพอใจผูใชระบบ   

ระบบจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานที่พัฒนาข้ึน ประกอบดวย 

1) ข้ันตอนการสรางขอคําถามของครู 2) นักเรียนตอบคําถาม ตาม

ข้ันตอนกิจกรรมโครงงาน โดยมี กระดานขาว หองสนทนา ตารางนัด

หมายเวลา  จดหมายอิเล็กทรอนิกส เปนเครื่องมือสนับสนุนการทํางาน

รวมกันของนักเรียนผานระบบเครือขาย 3) กลุมครูรวมกันประเมิน

คําตอบของนักเรียน และให คําแนะนํ าแหลงเรียนรูบนเครือข าย

อินเทอรเน็ต  ผลการวิจัยพบวา  ระบบที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพอยูใน

ระดับดี ( x  = 4.10, S.D. = 0.54)  ผูใชงานระบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบโครงงานผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีความพึงพอใจอยูใน

ระดับมาก   ( x  = 4.25, S.D. = 0.65) ซึ่งสรุปไดวาระบบที่พัฒนาข้ึนมี

ประสิทธิภาพอยูเกณฑดีตามสมมติฐานที่ไดกําหนดไวในงานวิจัย 

 The purposes of this thesis research were 1) to study 

The model of Learning Activities Management System for 

Project-Based Collaborative Learning on the Web, 2) to 

develop the studied system, and 3) to evaluate users’ 

satisfaction upon using the developed system. The samples 

used in the experiments included 7 teachers and 34 

Mattayomsuksa-5 students at Chula Princess Chulaphon’s 

College Lopburi. The experiments were taken in the second 

semester of the academic year 2009.  Experimental tools 

used in this research included the develop system, the 

expert’s opinion and user’s satisfaction evaluation forms. 

Initial test was performed on 3 teachers and 5 students. 

The system was then evaluated by 5 experts. Subsequently, 

the experiments on 34 students were conducted. 

The developed system consisted of 1) the procedure of 

constructing questions for teachers, 2) Students’ answering 

process according to the project’s activities, and 3) 

teachers’ evaluation on students’ answers. The results from 

the experiments indicated that the developed system was 

rated at a good level with the mean value of 4.10 and 

standard deviation of 0.54. The users’ satisfaction upon 

using the system was rated at higher level with the mean 

value of 4.25 and standard deviation of 0.65. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การคนหาความรูจากการจัดการความรู ในรูปแบบเทคโนโลยี

สารสนเทศที่ซอนอยู เพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจสําหรับหลักสูตรการ

ฝกอบรม โดยการจัดการความรูแบบยอใหมีเน้ือหาเฉพาะหัวขอที่ตองการ

ศึกษา และใชโปรแกรมการวิเคราะหขอมูลเพ่ือแยกแยะสวนตาง ๆ ของ

ขอมูล เพ่ือจัดการคนหาความรูที่ซอนอยูภายในขอมูลที่เก็บได ทั้งนี้ส่ิงที่

พบจากการวิเคราะหในงานวิจัยครั้งนี้โดยใชโปรแกรมเว็กกา (Weka) 

วิเคราะหขอมูลดวยกันหลายวิธี พบวาบุคคลที่สามารถเขาถึงเนื้อหา

หลักสูตรและหัวขอการฝกอบรมมีปริมาณเพ่ิมมากข้ึนตลอดเวลา จากการ

วิเคราะหพบวา ระบบสามารถทําการแยกแยะหัวขอหลักสูตรที่สนใจใน

หลายหัวขอ และสามารถจัดหมวดหมูไดอยางชัดเจน อีกทั้งยังนําขอมูลที่

ไดมาใชสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อประเมินความตองการของบุคคลที่

สนใจเพื่อเปดหัวขอการฝกอบรม ขณะเดียวกันผูที่จัดหลักสูตรการ

ฝกอบรมสามารถประเมินไดวามีจํานวนผูที่ใหความสนใจในหลักสูตรนั้น 

ๆ มีปริมาณเพียงพอที่สามารถเปดการฝกอบรมในหัวขอที่ตองการหรือไม 

เพ่ือจัดระบบการบริหารหลักสูตรไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหสามารถ

จัดการวางแผนงานและบริหารเวลาในการกําหนดแนวทางใหสอดคลอง

กับความตองการในเชิงรุกมากย่ิงข้ึน อีกทั้งชวยลดปริมาณคาใชจายที่อาจ

เกิดข้ึนโดยไมจําเปนอีกทางหนึ่ง 

 In the organization development, setting up a training 

course is one necessary and acceptable means to enhance 

the skill and knowledge of the personnel.  It is 

advantageous for the organization if the training course is 

able to gain access to the source of information required by 

those who are interested in the training course and plan a 

training course that promptly responds to the requirements 

of the organization.  However, it is currently found that the 

training topics for most training courses are set up by 

estimation.  The estimation approach lacks the requirement 

information for use in determining the criteria for the 

training topics.  This drawback from the cancellation of the 

training topics results in the loss of opportunity, budget, 

time, and various resources. 

In order to find the solution, this research is designed to 

yield a method used in searching for the hidden 

information regarding the relevant knowledge.  This is 

achieved by developing a Decision Support System to find 

a direction to set up a training course through Data 

Mining.  The Data Mining method is used in acquiring 

comprehensible requirement information after reviewing the 

course details.  The information analysis can be well 

implemented by the classification of the training course 

requirements from the interested people while the training 

course topics can be clustered to define the their priorities 

and the association of those interested people concerning 

their educational backgrounds, ages, occupations can be 

related to their most desirable topic and properly used in 

support of the decision-making for the training organizer. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนา

ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการความรูดวยเว็บบล็อกแบบขุมความรูโดย

เทคนิคเมทาเดตา (2) ประเมินประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศเพื่อการ

จัดการความรูดวยเว็บบล็อกแบบขุมความรู โดยเทคนิคเมทาเดตา (3) 

ศึกษาผลของการจัดการความรูดวยเว็บบล็อกแบบขุมความรู โดยเทคนิค

เมทาเดตา (4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของครูในการใชระบบสารสนเทศ

เพ่ือการจัดการความรูดวยเว็บบล็อกแบบขุมความรูโดยเทคนิคเมทาเดตา 

กลุมตัวอยางคือครูโรงเรียนศีลาจารพิพัฒนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 1 จํานวน 30 คน โดยเลือกแบบสุม

อยางงาย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ

ความรูดวยเว็บบล็อกแบบขุมความรู โดยเทคนิคเมทาเดตาและ

แบบสอบถามสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลประกอบดวยคาเฉล่ียและ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบวาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการความรูดวยเว็บ

บล็อกแบบขุมความรู    โดยใชเทคนิคเมทาเดตา ชวยในการจัดหมวดหมู

เอกสาร พรรณนาเอกสารความรูโดยการนําความรูจากเว็บบล็อกมา

จัดรูปแบบเอกสารใหม จัดทําภาพลายนํ้าลงในเอกสารใหม และแปลง

โครงสรางเอกสารเปนรูปแบบไฟล  PDF ระบบแบงหมวดหมูตามกลุม

สาระการเรียนรูทั้งหมด 8 กลุมสาระฯ 67aมาตรฐาน ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษา ข้ัน พ้ืนฐาน  พ .ศ . 2551aผลการประ เมินของ

ผูเ ช่ียวชาญดานประสิทธิภาพและเทคนิคเมทาเดตาที่ชวยในการจัด

หมวดหมูเอกสารของระบบโดยรวมอยูในระดับมาก กลุมตัวอยางมีความ

พึงพอใจโดยรวมอยูในระดับมากและความคิดเห็นมีแนวโนมไปในทิศทาง

เดียวกัน แสดงใหเห็นวาระบบที่พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพและเหมาะสมที่

จะนําไปใชสําหรับครูสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

 This is an experimental research with objectives to: (1) 

develop an information system for knowledge management 

using knowledge-asset weblog with metadata technique; (2) 

study efficiency of the information system for knowledge 

management using knowledge-asset weblog with metadata 

technique; (3) study results of knowledge management that uses 

knowledge-asset weblog with metadata technique; and (4) study 

satisfaction of teachers toward using the information system for 

knowledge management using knowledge-asset weblog with 

metadata technique. Samples of the study were 30 teachers of 

Silacharaphiphat School, under Educational Service Area Office 

1, Office of the Basic Education Commission. Tools used for this 

research were an information system for knowledge 

management using knowledge-asset weblog with metadata 

technique and a questionnaire. Statistics used for data analysis 

were means and standard deviations. 

Study results found that the information system for 

knowledge management using knowledge-asset weblog with 

metadata technique was helpful in categorizing documents, 

describing documents of knowledge by adopting knowledge 

from weblog for reformatting documents, creating watermarks in 

new documents, and converting documents into PDF file format. 

The system categorized documents according to learning 

contents into 8 groups of learning contents and 67 standards, 

according to the Core Curriculum of Basic Education of B.E. 

2551 (2008). The overall result of assessment by professionals 

with expertise in adopting metadata technique for  document 

categorization was at a high level Overall satisfaction of the 

samples toward the information system was at a high level and 

their opinions leaned toward the same direction These results 

imply that the developed information system is efficient and 

suitable for being used with teachers under the Office of the 

Basic Education Commission. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพ 

และเพ่ือหาระดับความพึงพอใจของผูใชหลังการใชระบบสารสนเทศเพื่อ

การจัดการความรูปาชุมชนบนเครือขายอินเทอรเน็ต ใหสามารถบริหาร

จัดการความรูที่เกิดจากการอนุรักษปาชุมชนของกลุมเครือขายปาชุมชนปา

ดงนาทาม ตําบลสําโรง อําเภอโพธิ์ไทร จังหวัดอุบลราชธานี เปนการวิจัย

เชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวมและการวิจัยเชิงทดลอง ในการวิจัยครั้งนี้ได

นําเอาการจัดการความรูมาใชเปนกระบวนการในการรวบรวมพัฒนาขอมูล 

และสารสนเทศที่จะจัดเก็บไวในระบบฐานขอมูล โดยทํางานผานระบบ

เครือขายอินเทอรเน็ต กลุมตัวอยางมี 80 คน คัดเลือกโดยวิธีเจาะจง 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย แบบสัมภาษณเชิงลึก แบบ

สัมภาษณภูมิปญญาชาวบาน แบบสอบถามเพื่อหาประสิทธิภาพของระบบ

สารสนเทศที่พัฒนาข้ึนและแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของผูใชระบบ

สารสนเทศ สถิติที่ใชไดแก คาเฉล่ีย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาความ

สอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับแบบสอบถาม  

ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศไดคะแนนเฉลี่ย 

4.69 ซึ่งแสดงวาระบบมีประสิทธิภาพในระดับดีมาก สวนความพึงพอใจ

ของผูใชระบบมีความพึงพอใจมาก มีคาเฉล่ียเทากับ 4.01 

 This research aimed to develop, assess the effectiveness 

of, and investigate the users’ satisfaction of the information 

system for management of knowledge derived from forest 

conservation of Dong-Na-Tham Community Forest Group in 

Samrong Sub-district, Pho Sai District of Ubon Ratchathani 

province. A participatory action research (PAR) and 

experimental research methods were employed as the 

research bases.  Additionally, knowledge management 

techniques (KM) were utilized as the process of data 

collection, data development, and information storage. The 

stored information was kept in the database of which the 

system was designed to work on the Internet. The sample 

of the study consisted of 80 subjects selected by using the 

purposive sampling technique. The research instruments 

included in-depth interviews, local wisdom interviews, and 

two sets of questionnaires for assessing the effectiveness of 

the information system developed and for measuring the 

satisfaction of the developed information system users. The 

statistics used in data analysis included arithmetic mean, 

standard deviation and the index of item-objective 

congruence. 

The results indicated the mean score of 4.69 meaning 

that the information system developed has a very good 

level of effectiveness. The satisfaction of the information 

system users was also found to be at a high level with the 

mean score of 4.01. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสื่อการ

เรียนรูเชิงวัตถุรูปแบบจําลองสถานการณในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 และเปรียบเทียบคะแนนหลังเรียน

ของนักเรียนกลุมที่เรียนเสริมโดยการใชส่ือการเรียนรูรูปแบบจําลอง

สถานการณกับกลุมที่เรียนโดยวิธีการสอนแบบปกติ รวมไปถึงศึกษา

ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอส่ือการเรียนรูเชิงวัตถุรูปแบบจําลอง

สถานการณที่พัฒนาข้ึน โดยประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูที่ 5 

หินและแร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โดยกลุมตัวอยางไดมาจาก

การสุมตัวอยางอยางแบบสองขั้นตอน(Two-stage Cluster Random 

Sampling) จากประชากรจํานวน 9 หองเรียน หองเรียนละ 50 คน สุม 1 

หองเรียน แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุมใหเปนกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมกลุมละ 1 หองโดยใชแบบแผนการวิจัยรูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง 

(Experimental Research) และใชการวิจัยแบบ Non Randomized 

Control Group Pretest-Posttest Design โดยดําเนินการทดลองกับ

กลุมตัวอยางซึ่งแบงกลุมเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

ผลการวิจัยพบวาส่ือการเรียนรูเชิงวัตถุรูปแบบจําลองสถานการณใน

การเรียนวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ผูวิจัยสราง

ข้ึนน้ีมีประสิทธิภาพ E
1
/E

2
 =  84.40/ 83.13 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด 

คือ E
1
/E

2
 =  80 / 80 หลังจากนักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยการใชส่ือ

การเรียนรูเชิงวัตถุรูปแบบจําลองสถานการณแลว นักเรียนกลุมตัวอยาง

สอบไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05  มี

คะแนนหลังการเรียนโดยรวมสูงกวานักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชวิธีปกติ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผูเรียนมีความพึงพอใจในการ

เรียนดวยส่ือการเรียนรูเชิงวัตถุรูปแบบจําลองสถานการณ อยูในระดับ

มากที่สุดโดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.51 ซึ่งสูงกวาสมมติฐานที่ไดตั้งไว 

 This research aimed to study the effectiveness of the of 

Instructional Simulation Learning Object in Science Subject 

for Grade 8 and to compare the student’s examination 

score between the group of students who studied with the 

of Instructional Simulation Learning Object in Science 

Subject for Grade 8 and the group who studied with the 

normal method including to study the satisfaction of the 

user. The population of this research is the students in 

grade 8 who study science in unit 5 : Earth Science in 

second semester academic year 2009. The sampling group 

come from using Two-stage Cluster Random Sampling from 

nine classroom to one class for experimental group and one 

class for control group. The research methodology is 

experimental research by using Non-Randomized Control 

Group Pretest-Posttest Design 

The results showed that the Instructional Simulation 

Learning Object in Science Subject for Grade 8 has an 

efficiency E1/E2 at 84.40 / 83.13, which is higher than the 

criterion E1/E2 at 80 / 80. After the experimental group 

using The Instructional Simulation Learning Object in 

Science Subject for Grade 8, the students had Posttest 

scores higher than Pretest scores in significance at .05  and 

student’s satisfaction of Instructional Simulation Learning 

Object in Science Subject for Grade 8 is in the highest 

level with a mean of 4.51 which is higher than the 

assumptions set forth. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองมีวัตถุประสงค เ พ่ือหา

ประสิทธิภาพของหนังสือเสียงปฏิสัมพันธเพ่ือผูพิการทางการมองเห็นใน

รูปแบบสื่อดีวีดีที่พัฒนาข้ึน โดยใชเน้ือหา Tense  เบื้องตนซึ่งเปนเน้ือหา

สวนหนึ่งของวิชา English Tense เบื้องตน  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผูเรียนกอนและหลังเรียนดวยหนังสือเสียงปฏิสัมพันธ

เพ่ือผูพิการทางการมองเห็นในรูปแบบสื่อดีวีดีและ เพ่ือศึกษาความพึงพอใจ

ของผูพิการทางการมองเห็นที่มีตอการเรียนดวยหนังสือเสียงปฏิสัมพันธ

เพ่ือผูพิการทางการมองเห็นในรูปแบบสื่อดีวีดี 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนผูพิการทางการมองเห็น จาก

ศูนยพัฒนาสมรรถภาพคนตาบอด ปากเกร็ด จํานวน 30 คนโดยการสุม

ตัวอยางแบบเจาะจง ซึ่งกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียนแลว

ทดลองเรียนดวยหนังสือเสียงปฏิสัมพันธเพ่ือผูพิการทางการมองเห็นใน

รูปแบบสื่อดีวีดี ระหวางเรียนไดทําแบบฝกหัดและทําแบบทดสอบหลัง

เรียนเม่ือเรียนจบบทเรียนทั้งหมด นําผลที่ไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพ

ของหนังสือเสียงปฏิสัมพันธเพ่ือผูพิการทางการมองเห็นในรูปแบบสื่อดีวีดี 

และเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กอนเรียนและหลังเรียนดวย คาท ี

ผลการวิจัยพบวาประสิทธิภาพของหนังสือเสียงปฏิสัมพันธเพ่ือผูพิการ

มองเห็นในรูปแบบสื่อ มีประสิทธิภาพที่83.75/88.33 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 

ตามสมมติฐานที่ตั้งไวคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05และ

ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนอยูในระดับมาก ( x  = 3.58) 

 The purpose of this experimental research is to find the 

efficiency of the Interactive  Audio Book for Visually Impaired 

Persons on DVD Media (IABVIP-DVD) be composed with  verb 

Tenses that the part of  basic English grammar to  compare 

the academic achievement of  visually  impaired  persons 

learners between before and after learning through IABVIP-

DVD   and to study of  visually impaired  persons satisfaction 

after using  IABVIP-DVD    

The  sample  group  of  30 people  in  this  research  are  

the  visually  impaired  persons from Competency 

Development Center for  the visually  impaired  persons  

located  at  Amphoe  Pakkred, Nonthaburi that selected  by a 

purposive sampling . They  did  the  test  before  learning,  

and  then  experimented  studying  through   IABVIP-DVD  

and did  the  exercises both  during  and  after  studying  

after they had  studied  all  lessons. This  thesis  shows  the  

calculated  learning  efficiency  through  the   IABVIP-DVD  

comparing  between the  average  from learning efficiency 

measurement  testing  before  and  after  studying  by  t – 

test  statistic. 

It presents the effective when they learning through the 

DVD audio books is a criteria set of 83.75/88.33 which was 

higher than the criteria 80/80. The average scores of the 

posttest were significantly higher than average scores of the 

pretest at the level of .05 and the learners satisfaction 

assessment are in the high level ( x  = 3.58). 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองมีวัตถุประสงคเพ่ือหา

ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิต ิ

เรื่อง Basal Ganglia and Related Structures และเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ  

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักศึกษาแพทยช้ันปที่ 2 คณะ

แพทยศาสตรศิริราช มหาวิทยาลัยมหิดล ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2552 จํานวน 30 คน โดยการสุมอยางงาย ซึ่งกลุมตัวอยางทํา

แบบทดสอบกอนเรียนแลวทดลองเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ ระหวางเรียนไดทําแบบฝกหัดแตละ

บทเรียน และทําแบบทดสอบหลังเรียนเม่ือเรียนจบบทเรียนทั้งหมด นํา

ผลที่ไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ออนไลนแบบปฏิสัมพันธ 3 มิติ และเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจาก

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยคาท ี

ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนออนไลนแบบ

ปฏิสัมพันธ 3 มิติ ที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพที่ 82.25/81.11 ซึ่งสูงกวา

เกณฑ 80/80  ตามสมมติฐานที่ตั้งไว และคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 

 The purposes of this experimental research were to 

construct and find out the efficiency of a Interactive 3D 

Multimedia Web-Based Instruction (i3D-WBI) in “Basic 

Ganglia and Related Structure” and to compare the 

students’ achievement. 

The sample group was 30 students in the 2 
nd
 year of 

Faculty of Medicine Siriraj Hospital, Mahidol University in 

the second semester of 2009 academic year, selected by 

simple random samplings. The sample group was given a 

pretest the exercises of each lesson and did the posttest 

after finishing the whole lessons.  

The results were shown as follows : the efficiency of the 

developed  i3D - WBI was 82.25/81.11 which was higher 

than the criteria 80/80. The average scores of the posttest 

were significantly higher than average scores of the pretest 

at the level of .05. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัย น้ี มีวัต ถุประสงค  เ พ่ือสร างและหาประสิทธิภาพส่ือ

ประกอบการสอนแบบผสมผสานวิชาการอานตีความ (EN202) หลักสูตร

ปริญญาตรี มหาวิทยาลัยรามคําแหง เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของผูเรียน กอนและหลังการเรียนโดยใชส่ือประกอบการสอนแบบ

ผสมผสานที่สรางข้ึน และเพื่อสํารวจความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอส่ือ

ประกอบการสอนแบบผสมผสาน โดยมีสมมติฐานของการวิจัยดังนี้ ส่ือ

ประกอบการสอนแบบผสมผสาน วิชาการอานตีความ (EN202)  ที่สรางข้ึน 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน  

หลังเรียนดวยส่ือสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

และความพึงพอใจของผูเรียนตอการเรียนดวยส่ือประกอบการสอนที่สรางข้ึน 

อยูในระดับมาก เครื่องมือในการวิจัยประกอบดวย แบบเรียนที่มีส่ือผสม

ที่เปนบทเรียนบนเว็บ แบบทดสอบ แบบสอบถามความพึงพอใจของ

ผูเรียน และแบบประเมินคุณภาพโดยผูเ ช่ียวชาญ โดยกระบวนการ

ทดลองใชกลุมตัวอยางเปนแบบกลุมเด่ียวทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

ซึ่งทดลองกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยรามคําแหง ที่

ลงทะเบียนเรียนรายวิชาการอานตีความ จํานวน 30 คน 

ผลการวิจัยพบวา   ส่ือประกอบการสอนที่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 

80.2/80.46 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนด.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

ผูเรียนหลังเรียน สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

และ ผูเรียนมีความพึงพอใจตอส่ือที่สรางข้ึนอยูในระดับมาก 

 The purposes of this research were to construct and 

validate the efficiency of blended learning instruction 

media using a web-based tool developed for undergraduate 

students at Ramkhamhaeng University studying 

interpretative reading (ENG 202). Validation was a two part 

process consisting of comparing the students’ learning 

achievement before and after using the instruction media 

and then investigating the learners’ satisfaction. The 

constructed text, exercise, tests, and questionnaires were 

used to collect the data.  The hypotheses of the study were 

that the efficiency of the constructed tool would be in 

accordance with the criterion of 80/80, the level of student 

achievement after using the web-based tool would be 

higher than the level of student achievement before using 

it, and that the users would express a high level of 

satisfaction upon completion of the study. Research was of 

a “One Group Pretest-Posttest Design”. The subjects of the 

study were 30 undergraduate students who were registered 

for ENG 202 at Ramkhamhaeng University.  

It was found that the efficiency of the constructed tool 

was 80.2/80.46 which higher than criterion, the students’ 

level of achievement after studying the construction media 

was higher at the statistical significance level of .01, and 

the learners’ satisfaction was at a high level. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเ พ่ือศึกษาพฤติกรรม และระดับ

ความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อซุปกึ่งสําเร็จรูปของ

ผูบริโภค กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ ประชาชน   ที่มีอายุ 15 ป 

ข้ึนไป และอาศัยอยูในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 400 คน เครื่องมือที่

ใชใน   การวิจัยเปนแบบสอบถาม สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ 

คาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาไคสแควร 

t-test ANOVA และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวยวิธีเชฟเฟ 

(Scheffe) การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชโปรแกรมสําเร็จรปู SPSS 

ผลการวิจัยพบวา ผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิง มีอายุระหวาง 20 

ไมเกิน 30 ป  มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรี และมีรายไดเฉล่ียตอเดือน 

10,000 - 20,000  บาท 

ผลการวิจัยเก่ียวกับพฤติกรรมการซื้อซุปกึ่งสําเร็จรูปของผูบริโภค

พบวา สวนใหญผูบริโภครูจักผลิตภัณฑซุปกึ่งสําเร็จรูปมาเปนระยะเวลา 

มากกวา 2 ป ข้ึนไป เคยซื้อซุปกึ่งสําเร็จรูปทั้งสองอยาง แตสวนใหญ

ผูบริโภคเลือกซื้อซุปครีม/ขนก่ึงสําเร็จรูปมากกวาซุปใสกึ่งสําเร็จรูป 

ผูบริโภคซื้อซุปกึ่งสําเร็จรูปเพ่ือรับประทานเอง นิยมซื้อซุปเห็ดตาง ๆ ซื้อ

ครั้งละ 1-2 หนวย แบบซอง ซื้อเดือนละครั้ง บริโภคเดือนละครั้ง 

รับประทานเปนอาหารวาง/อาหารเสริม ส่ือที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อซุปกึ่ง

สําเร็จรูป คือ โทรทัศน  ซื้อซุปกึ่งสําเร็จรูปตราสินคา คนอรคัพซุป บอยที่สุด  

ซื้อจากรานสะดวกซื้อ 

ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางสถานภาพสวนบุคคลกับ

พฤติกรรมการซื้อซุปกึ่งสําเร็จรูปของผูบริโภคพบวา ดานเพศ มีความสัมพันธ

กับพฤติกรรมการซื้อซุปกึ่งสําเร็จรูปของผูบริโภคมีจํานวน 6 รายการ 

ไดแก ประเภทของซุปกึ่งสําเร็จรูปที่เคยซื้อ ประเภทของซุปกึ่งสําเร็จรูปที่เคย

ซื้อสวนใหญ วัตถุดิบของซุปกึ่งสําเร็จรูปที่ซื้อ จํานวนการซื้อในแตละครั้ง 

ส่ือที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อ และ ตราสินคาที่ซื้อ ดานอายุ มีจํานวน 4 

รายการ ไดแก วัตถุประสงคในการซื้อ วัตถุดิบของซุปก่ึงสําเร็จรูปที่ซื้อ 

ตราสินคาที่ซื้อ และสถานที่ซื้อ ดานวุฒิการศึกษา มีจํานวน 5 รายการ 

ไดแก วัตถุประสงคในการซื้อ จํานวนการซื้อในแตละครั้ง ความถี่ในการซื้อ  

 ความถี่ในการบริโภค และตราสินคาที่ซื้อ และดานรายไดเฉล่ียตอเดือน 

มีจํานวน 5 รายการ ไดแก ประเภทของซุปกึ่งสําเร็จรูปที่ เคยซื้อเปน  

สวนใหญ วัตถุประสงคในการซื้อ จํานวนการซื้อในแตละครั้ง ความถี่ 

ในการซื้อ และความถี่ในการบริโภค 

ผลการศึกษาระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อ

ซุปกึ่งสําเร็จรูปของผูบริโภคพบวาโดยภาพรวมใหความสําคัญในระดับมาก 

เม่ือพิจารณาเปนรายดานใหความสําคัญในระดับมากทุกดานและเมื่อ

พิจารณาเปนรายขอพบวา สวนใหญใหความสําคัญอยูในระดับมาก 

มีเครื่องหมายรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ และวันที่ผลิตและวัน

หมดอายุ ที่ใหความสําคัญอยูในระดับมากที่สุด 

ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของระดับความสําคัญของปจจัยที่

มีผลตอการตัดสินใจซื้อซุปกึ่งสําเร็จรูปจําแนกตามสถานภาพสวนบุคคล

ของผูบริโภคในดานเพศ พบวาโดยภาพรวมมีความแตกตางกัน เม่ือ

พิจารณาเปนรายดาน มีความแตกตางกัน 2 ดานไดแก ดานผลิตภัณฑ

และสถานที่จัดจําหนาย เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีความแตกตางกัน 2 ขอ 

ไดแก ขอมูลโภชนาการ และ การจัดวางสินคา โดยเพศหญิงใหระดับ

ความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อซุปกึ่งสําเร็จรูปมากกวา

เพศชาย ในดานอายุ พบวา ไมมีความแตกตางกัน ในดานวุฒิการศึกษา 

พบวา โดยภาพรวมไมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดาน ไมมี  

ความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายขอ มีความแตกตางกัน 2 ขอ 

ไดแก ตราสินคา และการจัดวางสินคา โดยกลุมวุฒิการศึกษาสูงกวา

ปริญญาตรี ใหระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อซุป

ก่ึงสําเร็จรูปมากกวากลุมวุฒิการศึกษาปริญญาตรี และดานรายไดเฉล่ีย

ตอเดือน พบวา ไมมีความแตกตางกัน สําหรับการวิจัยครั้งนี้กําหนดความ

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
Abstract 

The purposes of this study were to investigate the 

consumers’ buying behavior and factors affecting their 

decision to buy instant soup.  The informants of this study 
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were 400 people with the age of 15 years upward, living in 

Bangkok.  Questionnaires were used to collect the data. 

Frequency, percentage, arithmetic mean, standard deviation, 

Chi-square, t-test, ANOVA, and Scheffe analysis were used 

to analyze the data via SPSS software. 

 It was found that most informants were female with the 

age range from 20-30 years, holding bachelor’s degree, and 

earning 10,000-20,000 bath/month. 

Regarding buying behavior, the investigation revealed 

that most consumers have known this kind of soup for more 

than two years. They bought both kinds of soup: namely, 

cream and clear soup.  However, cream soup was more 

preferable. Mushroom soup was very popular among 

consumers who bought for self-consumption.  One-two bags 

of soup were bought in convenient stores and consumed as 

food supplement once a month.  The media most affecting 

the decision to buy was television.  The most popular brand 

was knorr cup soup. 

With respect to the analysis of relationship between the 

consumers’ personal status with their buying behavior, six 

behaviors were found related to sex which were kinds of 

soup ever bought, type of soup most bought, soup materials, 

number of items bought at a time, media affecting buying 

decision, soup materials, and brand.  Four behaviors 

including buying objective, soup materials, brand, and 

buying place were found related to age.  Five behaviors were 

found related to educational background.  They were buying 

objective, number of items bought at a time, buying and 

consuming frequency, and brand. Five buying behaviors 

were found related to average monthly income to monthly 

income. They were kinds of soup ever bought, buying 

objective, number of items bought at a time, buying and 

consuming frequency. 

Regarding the significance level of factors affecting 

decision to buy instant soup, it was rated, as a whole, by 

aspects and by items at a high level.  However, the detailed 

investigation revealed that the items related to having 

standards signs, manufacturing and expiry dates were rated 

at the highest level. 

 

 The comparison of the significance level of factors 

affecting consumers’ decision to buy instant soup with 

regard to their personal status of sex revealed differences 

as a whole, in two aspects which were products and 

distribution place, and in two items including nutrition 

information and goods placing. Female consumers 

recognized the significance of such matters more than 

male.  No differences were found among consumers with 

difference age and educational background.  However, 

consumers with different educational background differently 

viewed two items related to goods brands and placing. 

Those having higher degrees recognized the importance of 

such factors more than those having lower educational 

background.  As for the consumers with different monthly 

income, no differences were found in their rating.  The 

statistic significance level of this study was set at .05. 
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การวิจัยครั้ งนี้ มีวัตถุประสงค เ พ่ือศึกษาพฤติกรรมและระดับ

ความสําคัญของปจจัยในการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑเครื่องดื่มสมุนไพร

พรอมด่ืมของผูบริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร กลุมตัวอยางในการวิจัย

ไดแก ประชาชนอายุ 15 ปข้ึนไป ที่เคยซื้อและเคยบริโภคผลิตภัณฑ

เครื่องดื่มสมุนไพรพรอมด่ืมที่มีภูมิลําเนาอยูเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 

400 ราย เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือแบบสอบถาม เก็บรวบรวมขอมูล

โดยการสัมภาษณการวิเคราะหขอมูลใชสถิติเชิงพรรณนาและสถิติอางอิง 

ไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาไคสแควร 

t-test, ANOVA และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวย Scheffe 

Analysis การวิจัยครั้งนี้กําหนดนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ผลการศึกษา พบวาผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิง อายุ 25-35 ป 

วุฒิการศึกษาปริญญาตรี มีรายไดเฉล่ียตอเดือน 10,000-20,000 บาท 

และมีอาชีพเปนพนักงานบริษัทเอกชน 

ผลการศึกษาพฤติกรรมการบริโภคผลิตภัณฑเครื่องดื่มสมุนไพร

พรอมด่ืม พบวาผูบริโภคยังคงบริโภคผลิตภัณฑอยู เหตุผลสําคัญที่สุด

ในการบริโภคคือมีสรรพคุณทางยาที่ดีตอสุขภาพ บริโภคมาเปนระยะเวลา

นอยกวา 1 ป บริโภค 2-6 วันตอสัปดาห นิยมบริโภคในชวงบาย ส่ิงที่

พิจารณาเปนอันดับแรกในการซื้อคือรสชาติ รสชาติที่นิยมบริโภค คือ 

รสหวานเล็กนอย นิยมซื้อแบบบรรจุขวด ครั้งละ 1-2 ขวด นอกจากซื้อ

ผลิตภัณฑมาบริโภคเองแลวยังนิยมซื้อเพ่ือเปนของฝากในเทศกาลตางๆ 

สวนใหญรูจักผลิตภัณฑจากคําแนะนําจากเพ่ือน/ญาติ และนิยมซื้อจาก

รานสะดวกซื้อ เน่ืองจากใกลบาน จากการศึกษาความสัมพันธระหวาง

พฤติกรรมการซื้อกับสถานภาพของผูบริโภค พบวามีความสัมพันธกับ

สถานภาพดานเพศ 2 รายการ มีความสัมพันธกับสถานภาพดานอายุ 9 

รายการ มีความสัมพันธกับสถานภาพดานวุฒิการศึกษา 6 รายการ

มีความสัมพันธกับสถานภาพดานรายไดตอเดือน 6 รายการ และมี

ความสัมพันธกับสถานภาพดานอาชีพ 9 รายการ  

 

 ผลการศึกษาระดับความสําคัญของปจจัยในการซื้อ พบวาโดย

ภาพรวมรายดาน และรายขอ ผูบริโภคใหความสําคัญอยูในระดับมาก

ยกเวนขอที่ เ ก่ียวกับใหความสําคัญกับวันผลิต/หรือวันหมดอายุ 

ผูบริโภคใหความสําคัญในระดับมากที่สุดผลการเปรียบเทียบระดับ

ความสําคัญของปจจัยในการซื้อ จําแนกตามสถานภาพของผูบริโภค

ดานเพศ พบวาโดยภาพรวมและรายดานไมแตกตางกัน ผลการ

เปรียบเทียบจําแนกตามสถานภาพของผูบริโภคดานอายุ พบวา  โดย

ภาพรวมและรายดานแตกตางกัน ผลการเปรียบเทียบจําแนกตาม

สถานภาพของผูบริโภคดานวุฒิการศึกษา พบวาโดยภาพรวมและราย

ดานแตกตางกัน ผลการเปรียบเทียบจําแนกตามสถานภาพของผูบริโภค

ดานรายไดเฉล่ียตอเดือน  พบวาโดยภาพรวมและรายดานแตกตางกัน 

ผลการเปรียบเทียบจําแนกตามสถานภาพของผูบริโภคดานอาชีพ พบวา

โดยภาพรวมและรายดานแตกตางกัน 
Abstract 

The purposes of this study were to investigate the 

consumers’ behavior and factors affecting their decision to 

buy ready to drink herbal drink. The informants of this 

study were 400 people with the age of 15 years upward, 

living in Bangkok and who used to buy and drink herbal 

drink. Questionnaires were used to collect the data. 

Frequency, percentage, arithmetic mean, standard 

deviation, Chi-square, t-test, Anova, and Scheffe analysis 

were used to analyze the data. The statistical significance 

level of this study was set at .05 

It was found that most informants were female with the 

age range from 25-35 years, holding bachelor’s degree, 

earning 10,000-20,000 bath/month and working as private 

company employees. 
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With respect to buying behavior, the study revealed that 

most consumers still drank such herbal drink in the afternoon 

2-6 day a week, and had drunk it for less than one year.Their 

reason for drinking was because of its medicinal properties. 

They considered the flavor first. Their favorite one was a little 

bit sweet. One – two bottles of the drink were bought each 

time from convenient stores near their residence. They 

bought the products for self-drink and for giving their 

acquaintance in various festivals. Most informants learned 

about the products from the friends / relatives. With respect 

to the analysis of relationship between the consumers’ 

personal status with their behavior in buying the drink , 2 

items were found related to sex, 9 to age, 6 to educational 

background, 6 items to monthly income and 9 to occupation. 

Regarding the significance level of factors affection 

decision to buy ready to drink herbal drink, it was found, as 

a whole, by-aspects, and by-items that they were rated at 

high level. However, the detailed investigation revealed that 

the items related to producing and expiry dates, was rated at 

the highest level. 

The comparison of the significance level of factors 

affecting buying decision of consumers with different sexes 

revealed no differences either as a whole or in any aspect. 

Nevertheless, differences were found as a whole and by-

aspects, among consumers with different age, educational 

background, average monthly income, and occupations. 
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วัตถุประสงคในการวิจัย เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการผูบริโภคและปจจัย

ในการตัด สินใจซื้ อที่ มี ต อ นํ้ าผลไม เ ข มข นของ ผู บริ โภคใน เขต

กรุงเทพมหานคร กลุมตัวอยางในการวิจัยไดแก ประชาชนอายุ 15 ปข้ึนไป 

ที่ เ คยซื้ อ และ เคยบริ โภคน้ํ า ผลไม เ ข มข นที่ มี ภู มิ ลํ า เน าอยู เ ขต

กรุงเทพมหานคร จํานวน 400 คน เครื่องมือที่ ใช ในการวิจัยคือ

แบบสอบถาม เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณการวิเคราะหขอมูลใช

สถิติเชิงพรรณนาและสถิติอางอิง ไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน คาไคสแควร t – test , ANOVA และวิเคราะห

ความแตกตางเปนรายคูดวย Scheffe Analysis การวิจัยครั้งนี้กําหนด

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ผลการศึกษา พบวา ผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิง อายุ 25-35 ป 

วุฒิการศึกษาปริญญาตรีและมีรายไดตอเดือน 10,000-20,000 บาท 

ผลการศึกษาพฤติกรรมการซื้อนํ้าผลไมเขมขน พบวาผูบริโภคสวนใหญ

ใหเหตุผลที่ซื้อนํ้าผลไมเขมขนเพราะน้ําผลไมเขมขนใหคุณคาทาง

โภชนาการ โดยผูบริโภคพิจารณาขอมูลเปอรเซ็นตนํ้าผลไมที่ระบุขางบรรจุ

ภัณฑเปนอันดับแรก  นิยมบริโภคตราดอยคําที่มีอัตราสวนผสมของน้ํา

ผลไม 100% รสชาตินํ้าผลไมที่ช่ืนชอบ คือ รสสม ผูบริโภคนิยมซื้อขนาด 

1,000 มิลลิลิตร ครั้งละ 2 ขวด บริโภค 1 – 3 แกว/สัปดาห นิยมซื้อเพ่ือ

มาบริโภคภายในครอบครัว นํ้าผลไมเขมขนที่ซื้อเปนนํ้าผลไมที่ผลิต

ภายในประเทศ ซื้อจากดิสเคาตสโตร และการโฆษณาสื่อทางโทรทัศน

ดึงดูดความสนใจผูบริโภคมากที่สุด  การศึกษาความสัมพันธระหวาง

พฤติกรรมการซื้อกับสถานภาพของผูบริโภค พบวามีความสัมพันธกับ

สถานภาพดานเพศ 3 รายการ มีความสัมพันธกับสถานภาพดานอายุ 10 

รายการ มีความสัมพันธกับสถานภาพดานวุฒิการศึกษา 10 รายการ และ

มีความสัมพันธกับสถานภาพดานรายไดตอเดือน 11 รายการ 

ผลการศึกษาระดับความสําคัญของปจจัยในการซื้อนํ้าผลไมเขมขน

ของผูบริโภค  พบวาโดยภาพรวมผูบริโภคใหความสําคัญอยูในระดับมาก 

เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวาผูบริโภคใหความสําคัญอยูในระดับมาก

ทุกดาน เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวาสวนใหญผูบริโภคใหความสําคัญ

อยูในระดับมาก และผูบริโภคไดใหความสําคัญอยูในระดับมากที่สุดในเรื่อง

วันผลิตและวันหมดอายุ  และเรื่องรสชาตินํ้าผลไมเขมขน 

 ผลการเปรียบเทียบระดับความสําคัญของปจจัยในการซื้อนํ้าผลไมเขมขน 

จําแนกตามสถานภาพของผูบริโภคดานเพศ พบวา โดยภาพรวมมีความ

แตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวามีความแตกกตางกัน 3 ดาน 

ไดแก ดานผลิตภัณฑ  ดานชองทางการจัดจําหนาย และดานการ

สงเสริมการตลาด เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความแตกตางกัน 9 

รายการ ผลการวิจัยเปรียบเทียบ จําแนกตามสถานภาพของผูบริโภค

ดานอายุ พบวา โดยภาพรวมไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดาน

ไมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวามีความแตกตางกัน 3 

รายการ ผลการวิจัยเปรียบเทียบจําแนกตามสถานภาพของผูบริโภค

ดานวุฒิการศึกษา พบวาโดยภาพรวมแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนราย

ดานพบวา ดานผลิตภัณฑ  ดานชองทางการจัดจําหนาย และดานการ

สงเสริมการตลาดที่แตกตางกัน และเมื่อพิจารณาเปนรายขอ พบวา มี

ความแตกตางกัน 5 รายการ ผลการเปรียบเทียบจําแนกตามสถานภาพ

ของผูบริโภคดานรายไดตอเดือน  พบวาทั้งโดยภาพรวม รายดาน และ

รายขอ ไมแตกตางกัน 
Abstract 

The purposes of this study were to investigate the 

consumers’ behavior and factors affecting their decision to 

buy concentrated fruit juice. The informants of this study 

were 400 people with the age of 15 years upward, living in 

Bangkok and who used to buy concentrated fruit juice. 

Questionnaires were used to collect the data. Frequency, 

percentage, arithmetic mean, standard deviation, Chi-

square, t-test, ANOVA, and Scheffe analysis were used to 

analyze the data. The statistical significance level of this 

study was set at .05. 

 It was found that most informants were female with 

the age range from 25-35 years, holding bachelor’s degree, 

and earning 10,000-20,000 bath/month.     
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With respect to buying behavior, the study revealed that 

most consumers’ reason for buying the drink was because of 

its nutrition value. They considered the number of fruit juice 

percentage labeled on the package first. The popular brand 

was Doikam with 100% fruit juice mixture. Their favorite 

flavor was orange. Two 1,000 ml. bottles of the juice were 

most bought from discount stores to drink in their family. 

They drank 1-3 glasses of such juice per day.  TV 

commercial of the products attracted them the most.  With 

respect to the analysis of relationship between the 

consumers’ personal status with their behavior in buying 

concentrated fruit juice, 3 items were found related to sex, 10 

to age, 10 to educational background, and 11 items to 

monthly income.   

Regarding the significance level of factors affecting 

decision to buy concentrated fruit juice, it was found, as a 

whole, by-aspects, and by-items that they were rated at a 

high level. However, the detailed investigation revealed that 

the items related to producing and expiry dates, and flavors 

were rated at the highest level. 

The comparison of the significance level of factors 

affecting buying decision of consumers with different sexes, 

differences were found, as a whole, in 3 aspects; namely, 

products, distribution channel, and market promotion, and in 

9 items. As for consumers with different age, the comparison 

indicated, as a whole and by-aspects, no differences, but 

differences were found in 3 items. Regarding consumers’ 

educational background, the comparison yielded differences, 

as a whole, in 3 aspects; namely, products, distribution 

channel, and market promotion, and in 5 items.   No 

differences were found, as a whole, by-aspects, and by-items 

in the comparison of the significance level of factors affecting 

the buying decision of consumers with different monthly 

income.   
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้ งนี้ มีวัตถุประสงค เ พ่ือศึกษาพฤติกรรมและระดับ

ความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อกาแฟเพ่ือสุขภาพของ

ผูบริโภค กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ ผูบริโภคที่มีอายุ 15 ป 

ข้ึนไป และอาศัยอยูในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 400 คน เครื่องมือที่

ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถาม สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ 

คาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาไคสแควร 

t-test ANOVA และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวยวิธี LSD การ

วิจัยครั้งนี้วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมเครื่องคอมพิวเตอร  

ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิง อายุ 15-25 ป มี

ระดับการศึกษาปริญญาตรี สวนใหญเปนนักเรียน/นักศึกษา และมีรายไดนอยกวา 

10,000 บาท 

ผลการศึกษาพฤติกรรมการบริโภคกาแฟเพ่ือสุขภาพ พบวาเหตุผลในการเลือก

ซื้อกาแฟเพ่ือสุขภาพคือมีสรรพคุณที่ดีตอสุขภาพ เพ่ือควบคุมนํ้าหนัก/กระชับ

สัดสวน สวนใหญบริโภคในชวงเวลาเชา  มีความถี่ในการบริโภคทุกวัน สวนใหญ

เลือกย่ีหอเนสกาแฟ บรรจุภัณฑที่เลือกคือถุงพลาสติกบรรจุซองขนาดเล็ก 

สําหรับชง 1 ครั้ง มีปริมาณในการซื้อตอครั้ง 1 กลอง/ถุง ซื้อจากรานสะดวกซื้อ 

โดยพิจารณาตามขอมูลโภชนาการ และซื้อตามคําแนะนําของเพ่ือน/ญาติ 

ผลการเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางปจจัยสวนบุคคลกับ

พฤติกรรมการบริโภคกาแฟเพ่ือสุขภาพ พบวา ดานเพศ มีความสัมพันธ

กับพฤติกรรมการบริโภค 6 รายการ ดานอายุ 8 รายการ ดานระดับ

การศึกษา 10 รายการ ดานอาชีพ 8 และดานรายได 11 รายการ  

ผลการศึกษาระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจซื้อ

กาแฟเพ่ือสุขภาพของผูบริโภคพบวาโดยภาพรวมใหความสําคัญในระดับ

มาก เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวาอยูในระดับมากทุกดาน และเมื่อ

พิจารณาเปนรายขอพบวา สวนใหญใหความสําคัญอยูในระดับมาก มี

เพียงการสงชิงโชค ที่ใหความสําคัญอยูในระดับปานกลาง  

ผลการเปรียบเทียบระดับความสําคัญของปจจัยที่ มีผลตอการ

ตัดสินใจซื้อกาแฟเพ่ือสุขภาพ จําแนกตามปจจัยสวนบุคคลของผูบริโภค 

 ดานเพศ พบวาโดยภาพรวมไมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปน

รายดานมีความแตกตางกัน 1 ดาน เม่ือพิจารณารายขอพบวามีความ

แตกตางกัน 4 ขอ ดานอายุพบวาโดยภาพรวมไมมีความแตกตางกัน 

เม่ือพิจารณาเปนรายดานไมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณารายขอพบวา

มีความแตกตางกัน 6 ขอ ดานระดับการศึกษาสูงสุดพบวาโดยภาพรวม 

ไมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวามีความแตกตางกัน 

1 ดาน เม่ือพิจารณารายขอพบวามีความแตกตางกัน 7 ขอ ดานอาชีพ

พบวาโดยภาพรวมมีความแตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวามี

ความแตกตางกัน 3 ดาน เม่ือพิจารณารายขอพบวามีความแตกตางกัน 11 ขอ 

ดานรายไดเฉล่ียตอเดือนพบวาโดยภาพรวมไมมีความแตกตางกัน เม่ือ

พิจารณาเปนรายดานพบวา   มีความแตกตางกัน 2 ดาน เม่ือพิจารณา

รายขอพบวามีความแตกตางกัน 9 ขอ สําหรับการวิจัยครังนี้กําหนด

ความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
Abstract 

The purposes of this study were to investigate the 

consumers’ behavior and significance level of factors affecting 

their decision to buy coffee for health. The informants of this 

study were 400 people with the age of 15 years upward, living 

in Bangkok. Questionnaires were used to collect the data. 

Frequency, percentage, arithmetic mean, standard deviation, 

Chi-square, t-test, ANOVA, and LSD analysis were used to 

analyze the data via computer software.  

It was found that most informants were female with the 

age range from 15-25 years, holding bachelor’s degree, 

being students, and earning less than 10,000 bath/month.  

With respect to consumers’ behavior, the investigation 

revealed that their reason behind choosing to drink coffee 

for health was that it was good for health, 
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weight and figure control.  They usually drank such coffee 

everyday in the morning (between 05.00 - 09.59 a.m.). The 

popular brand was Nestles. The favorite packaging was a 

plastic packet containing small bags for drinking once a bag.  

One packet was bought each time for self – consumption, in 

convenient stores. The product was recommended by friends 

or relatives. 

Regarding the analysis of the relationship between the 

consumers’ personal status with their behavior in drinking 

coffee for health, 6 items were found related to sex, 8 to age, 

10 to educational background,10 to occupation, and 11 items 

to average monthly income.  

As for the significance level of factors affecting 

consumers’ decision to buy coffee for health, it was rated, as 

a whole, by aspects and by items at a high level. However, 

the detailed investigation revealed that the items related to 

lucky draw were rated at a moderate level.  

The comparison of the significance level of factors 

affecting decision to buy coffee for health among consumers 

with different sex revealed no differences as a whole, but 

differences were found in 1 aspect and 4 items. As a whole, 

the consumers with different age, educational background 

and monthly income rated the significance level of factors 

similarly. But the detailed examination revealed differences in 

6 items related to age, 1 aspect and 7 items related to 

educational background, 3 aspects and 11 items related to 

occupation, and 2 aspects and 9 items related to monthly 

income. The statistic significance level of this study was set 

at .05. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพการดําเนินการ ปญหา

ในการขอรับการรับรอง และผลจากการไดรับการรับรองความสามารถของ

หองปฏิบัติการทดสอบและหองปฏิบัติการสอบเทียบมาตรฐาน (ISO/IEC 

17025) ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ คือ ผูบริหารงานดานวิชาการ

ของหองปฏิบัติการทดสอบและ/หรือสอบเทียบ ขององคกรสังกัด

หนวยงานเอกชนในประเทศไทย ที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 

17025 จํานวน 269 แหง เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถาม สถิติ

ที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ คาความถี่ คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน t-test, ANOVA และวิเคราะหความแตกตางเปนราย

คูดวยวิธี LSD การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชดวยเครื่องคอมพิวเตอร 

กําหนดความมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ผลการศึกษา พบวาผูตอบแบบสอบถาม สวนใหญเปนเพศหญิง อายุ

มากกวา 30 - 35 ป วุฒิการศึกษาปริญญาตรี สภาพทั่วไปของหองปฏิบัติการ 

พบวาสวนใหญเปนหองปฏิบัติการที่ทําการทดสอบอยูในอุตสาหกรรม

อาหาร นํ้าด่ืม นํ้าใช มีจํานวนเจาหนาที่ในหองปฏิบัติการ 1-5 คน 

ใหบริการเฉพาะภายในองคกร ไดรับการรับรองเปนเวลา 1-5 ป เคยไดรับ

การรับรองมาตรฐาน ISO 9000 / มอก. 9000 กอนที่จะไดรับการรับรอง

มาตรฐาน ISO/IEC 17025 และมีการประชาสัมพันธในเวปไซตของ

บริษัทมากที่สุด 

ผลการศึกษาสภาพการดําเนินการระหวางการขอรับการรับรอง พบวา

สวนใหญมีการปรับปรุงหองปฏิบัติการบางสวน ซื้อเครื่องมือและอุปกรณ

เพ่ิมเติมเปนบางสวน มีที่ปรึกษาโครงการโดยวาจางจากนอกองคกร มีการ

แตงตั้งผูบริหารและ/หรือคณะผูบริหารงานดานระบบคุณภาพมาตรฐาน 

ISO/IEC 17025 ไมมีความจําเปนในการเพ่ิมจํานวนบุคลากร ใชเวลาใน

การเตรียมการกอนย่ืนขอรับการรับรองและการตรวจประเมินตั้งแตย่ืน

ขอรับการรับรองจนกระทั่งไดรับการรับรอง 6 เดือน - 1 ป เสียคาใชจาย

ในการเตรียมการกอนย่ืนขอรับการรับรองเปนจํานวน 40,000 - 

30,000,000 บาท หนวยงานที่ใหความชวยเหลือในการเตรียมการขอรับ

การรับรอง คือ สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

 การศึกษาปญหาที่เกิดข้ึนระหวางการดําเนินการขอรับการรับรอง 

พบวาปญหาที่เกิดข้ึนโดยภาพรวม และรายดานอยูในระดับปานกลาง 

เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวาการสอบเทียบเครื่องมือและอุปกรณใน

หองปฏิบัติการ และความเขมงวดในการตรวจเพื่อใหการรับรองของ

หนวยงานที่ใหการรับรองมีปญหาอยูในระดับมาก ซ่ึงปญหาที่พบสวน

ใหญคือ ใชเวลาในการสอบเทียบนาน และไมสามารถดําเนินการตาม

แผนงานใหเปนไปตามขอกําหนดได 100% 

การศึกษาผลจากการไดรับการรับรอง พบวาโดยภาพรวมหลังจาก

ไดรับการรับรองแลวองคกรไดรับผลประโยชนไมมากนัก แตเม่ือ

พิจารณาเปนรายขอ พบวาการบริหารงานเปนระบบ ช่ือเสียงขององคกร

เปนที่ยอมรับของสังคม และไดรับความเชื่อถือเรื่องผลการทดสอบและ/

หรือสอบเทียบจากลูกคา  มีผลอยูในระดับมาก 

การเปรียบเทียบผลจากการไดรับการรับรองจําแนกตามสภาพทั่วไป

ของหองปฏิบัติการพบวา มีความแตกตางกันดังนี้ ประเภทของ

หองปฏิบัติการ พบวาโดยภาพรวมและรายดานมีความแตกตางกัน เม่ือ

พิจารณาเปนรายขอ พบวามีความแตกตางกันจํานวน 8 ขอ การใหการ

บริการของหองปฏิบัติการ โดยภาพรวมและรายดานมีความแตกตางกัน 

เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวามีความแตกตางกันจํานวน 9 ขอ การได

รับรองมาตรฐานอื่น ๆ พบวาโดยภาพรวมและรายดานไมมีความ

แตกตางกัน เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวามีความแตกตางกันจํานวน 

1 ขอ การประชาสัมพันธ พบวาโดยภาพรวมไมมีความแตกตางกัน เม่ือ

พิจารณารายดาน พบวามีความแตกตางกัน และเมื่อพิจารณาเปนราย

ขอ พบวามีความแตกตางกันจํานวน 2 ขอ สวนหองปฏิบัติการที่ทําการ

ทดสอบและหองปฏิบัติการที่ทําการสอบเทียบอุตสาหกรรมประเภท

ตางๆ จํานวนเจาหนาที่ในหองปฏิบัติการ และระยะเวลาที่ไดรับการ

รับรอง พบวาโดยภาพรวม รายดาน และรายขอไมมีความแตกตางกัน 
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Abstract   

The purpose of this study was to investigate operation 

condition, problems and results of being certified with 

ISO/IEC17025. The population of this study was 269 

academic administrators of testing and calibrating 

laboratories in private organizations in Thailand, all of which 

were certified with ISO/IEC 17025.  Questionnaires were used 

to collect the data. Frequency, arithmetic mean, standard 

deviation,       t-test, ANOVA, and LSD analysis were used 

to analyze the data via computer software. The statistical 

significance level of this study was set at .05. 

It was found that most informants were female with the 

age ranging from 30 - 35 years, holding bachelor’s degree. 

Most laboratories undertook the test in food industry, 

drinking water and water for domestic use. The number of 

employees in each laboratory was 1 - 5. Most laboratories 

gave only internal service and had been certified for 1 - 5 

years. Most had been certified with ISO 9000 / MOR OR KOR 

9000 before. Public relation via the organization website was 

made the most. 

With respect to the operation condition while requesting 

for ISO/IEC 17025, it was found that partial improvement of 

most laboratories was made. Some instruments and 

equipments were purchased.xAdvisorsxwerexhired.  Administrators 

and/orxadministratorxcommitteexforxISO/IEC17025 were appointed. 

Increase of personnel was not necessary. Time consumed for 

preparation, examination, and evaluation of the request for 

the certificate was about 6 months to one year. The expense 

for this purpose was between 40,000 - 30,000,000 baht. The 

agent offering helps the most was Thai Industrial Standards 

Institute. 

Regarding the problems occurring during the requesting 

process, the study revealed as a whole, and by-aspects that 

they were at a moderate level. However, the detailed 

investigation indicated that equipment calibration and 

strictness of the examination was the most problematic; i.e. 

it took quite a long time to calibrate, and 100% regulations 

could not be followed as planned.   

 As for the results obtained after being certified, it was 

found as a whole that the certificate was not much 

beneficial to the organizations. The item analysis showed 

that the certificate yielded more systematic administration, 

organization reputation and reliability. 

The comparison of the results obtained by different 

types and services of the laboratories revealed differences 

as a whole, by-aspects and by-items.   Eight and nine 

items related to results obtained after being certified were 

found different in different types and services of the 

laboratories. No different results were found among 

laboratories being certified with any other standards prior 

to this one except for just one item. No different results 

were also found as a whole and by-aspects among 

laboratories with different means of public relations except 

for two items.  As per laboratories testing and calibrating 

different types of industry, the study yielded as a whole, 

by-aspects, and by-items, no differences in the number of 

personnel and time used for requesting. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพฤติกรรมและปจจัยในการ

ตัดสินใจซื้อเครื่องสําอางสมุนไพรที่เปนสินคาหนึ่งตําบล หนึ่งผลิตภัณฑ

ของผูบริโภค กลุมตัวอยางเปนประชากรที่มีอายุ 15 ปข้ึนไป ซึ่งเคยซื้อ

เครื่องสําอางสมุนไพร ที่เปนสินคาหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ ที่มีภูมิลําเนา

อยูในกรุงเทพมหานคร จํานวน 400 คน   เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน

แบบสอบถามที่ ผูวิจัยสรางข้ึน สถิติที่ ใชในการวิเคราะหขอมูล คือ 

คาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาไคสแควร 

t-test ANOVA และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวยวิธี LSD 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ผลการวิจัยพบวา 

ผู บริ โภคส วนใหญซื้ อสบู  และครีมอาบน้ํ าบ อยที่ สุด  โดยมี

วัตถุประสงคที่เลือกซื้อ เพ่ือนําไปใชเอง ตัดสินใจซื้อดวยตนเอง โดยซื้อ

ทุกเดือน ครั้งละ 2-3 ช้ิน จากไฮเปอรมารเก็ต  ผูบริโภครูจักผลิตภัณฑ

จากบูธแสดงสินคาหนึ่งตําบล หนึ่งผลิตภัณฑ ตามสถานที่จัดงานตาง ๆ 

เลือกซื้อเครื่องสําอางสมุนไพร ดวยเหตุผล เพราะมั่นใจในคุณภาพ

ผลิตภัณฑ และซื้อโดยพิจารณาตามสรรพคุณของเครื่องสําอางสมุนไพร 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางพฤติกรรมการซื้อ กับสถานภาพ

สวนบุคคล พบวา ดานเพศ มีความสัมพันธกับประเภทผลิตภัณฑที่เลือก

ซื้อบอยที่สุด การตัดสินใจซื้อดวยตนเอง ผูมีอิทธิพลในการตัดสินใจซื้อ 

และส่ือที่ทําใหรูจักผลิตภัณฑ ดานอายุ วุฒิการศึกษา และอาชีพ มี

ความสัมพันธกับพฤติกรรมการซื้อที่เหมือนกัน คือ ประเภทผลิตภัณฑที่

เลือกซื้อบอยที่ สุด ผูมีอิทธิพลในการตัดสินใจซื้อ ความถี่ในการซื้อ 

ปริมาณการซื้อตอครั้ง สถานที่ซื้อ และขอมูลบนบรรจุภัณฑที่พิจารณา

กอนตัดสินใจซื้อ โดยดานอายุ วุฒิการศึกษา ยังมีความสัมพันธกับการ

ตัดสินใจซื้อดวยตนเอง ดานวุฒิการศึกษา อาชีพ ยังมีความสัมพันธกับ

ส่ือที่ทําใหรูจัก เหตุผลที่เลือกซื้อ และดานอาชีพ ยังมีความสัมพันธกับ

วัตถุประสงคที่ เ ลือกซื้อ และสุดทายดานรายได เฉล่ียตอเดือน มี

ความสัมพันธกับวัตถุประสงคที่เลือกซื้อ การตัดสินใจซื้อดวยตนเอง 

ปริมาณการซื้อตอครั้ง สถานที่ซื้อ และสื่อที่ทําใหรูจักผลิตภัณฑ 

 

 ผลการศึกษาระดับความสําคัญของปจจัยในการตัดสินใจซื้อ พบวา 

โดยภาพรวม ผูบริโภคใหความสําคัญอยูในระดับมาก รายดาน อยูใน

ระดับมากทุกดาน และรายขอ อยูในระดับมากทุกขอ เม่ือเปรียบเทียบ

คาเฉล่ีย พบวา ในภาพรวมนั้น ผูบริโภคใหความสําคัญกับปจจัยในการ

ตัดสินใจซื้อในดานผลิตภัณฑมากที่สุด รองลงมา ไดแก ดานชองทาง

การจัดจําหนาย ดานราคา และดานการสงเสริมทางการตลาด น่ันคือ 

สินคาที่มีคุณภาพ ไดมาตรฐาน ถึงแมวาจะมีราคาสูง หรือ โปรโมชั่น 

การสงเสริมการตลาดดีหรือไมดีอยางไร ผูบริโภคก็จะยังคงซื้อ

ผลิตภัณฑอยูดี 

ผลการเปรียบเทียบระดับความสําคัญของปจจัยในการตัดสินใจซื้อ 

กับสถานภาพสวนบุคคลของผูบริโภคพบวาผูบริโภคที่มีสถานภาพ

ตางกันใหความสําคัญกับปจจัยโดยภาพรวม รายดานและรายขอ

แตกตางกันยกเวนผูบริโภคท่ีมีเพศตางกันเทาน้ัน กลาวคือ ผูบริโภค

เพศหญิงใหความสําคัญในเรื่องความนาเช่ือถือในตราสินคามากกวา

เพศชาย ผูบริโภคที่มีอายุตางกันใหความสําคัญกับปจจัยตางกัน 3 ดาน 

รายขอ 12 ขอ  ผูบริโภคที่มีวุฒิการศึกษาตางกันใหความสําคัญกับ

ปจจัยตางกัน 2 ดาน รายขอ 10 ขอ  ผูบริโภคท่ีมีกับอาชีพตางกันให

ความสําคัญกับปจจัยตางกัน 3 ดาน รายขอ 8 ขอ  ผูบริโภคที่มีรายไดเฉล่ีย

ตอเดือนตางกันใหความสําคัญกับปจจัยตางกัน 2 ดาน รายขอ 5 ขอ   

ผลการวิเคราะหความตองการของผูบริโภค พบวา ในดานผลิตภัณฑ

ผูบริโภคตองการผลิตภัณฑที่ไมมีสารเคมีเจือปน ดานราคา ควรมีราคา

ที่เหมาะสมกับผลิตภัณฑ ดานชองทางการจัดจําหนาย คือ ควรเพ่ิมชอง

ทางการจําหนายใหมากข้ึน และดานการสงเสริมการตลาด ควรมีการจัด

แสดงสินคาเพ่ิมมากข้ึน 
Abstract 

The purposes of this study were to investigate 

consumers’ buying behavior and factors affecting their 

decision to buy OTOP herbal cosmetics. The informants of 

this study were 400 people with the age of 15 years upward, 
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living in Bangkok, and who used to buy the products. 

Questionnaires were used to collect the data. Frequency, 

percentage, arithmetic mean, standard deviation, Chi-square, 

t-test, ANOVA, and LSD analysis were used to analyze the 

data via computer software.  

Most informants frequently bought soap and bathing 

crème. The buying objective was for own use. Their decision 

to buy was made by themselves. They bought the products 

every month, 2-3 pieces at a time from hypermarkets. They 

knew about the products at the OTOP booths in trade fairs. 

The reason for buying was that they believed in its quality 

which they took into consideration before buying. 

The investigation of the relationship between buying 

behavior and the consumers’ background revealed that sex 

played an important role on types of the products most 

frequently bought, own decision, person influencing decision, 

and media advertising the products while age, educational 

background, and occupation of consumers had something to 

do with types of the products most frequently bought, person 

influencing decision, buying frequency, number of items 

bought each time, buying places and information on the 

package. It was also found that consumers’ age and 

educational background affected their decision while their 

educational background and occupation had something to do 

with media advertising the products, reason for buying. 

Some relationship was also found between occupation and 

buying objectives. As for their monthly income, the study 

indicated some connection with buying objectives, own 

decision, number of items bought, and media advertising the 

products. 

Regarding the significance level of factors affecting 

consumers’ decision to buy OTOP herbal cosmetics, The 

rating, as a whole, by-aspects and by-items was at a high 

level. According to the comparison of the arithmetic mean of 

the rating, it was found that the consumers rated the 

products as the most important followed by distribution 

place, price, and promotion respectively. It could be said that 

consumers were willing to buy, no matter how expensive the 

product was or whether the promotion was good or not.  

 

 The comparison of the significance level of factors 

affecting decision to buy OTOP herbal cosmetics among 

consumers with different personal background revealed 

significant differences as a whole except for the consumers 

with different sex in which one item was found so. That is, 

female consumers put more importance on brand than 

male.  For the consumers with different age, differences 

were found in 3 aspects and 12 items while those with 

different educational background rated 2 aspects and 10 

items differently. The consumers with different occupation 

rated 3 aspects and 8 items differently while those with 

different monthly income rated 2 aspects and 5 items 

differently.      

The need analysis showed that the consumers needed 

chemical-free products with reasonable price. More 

distribution channel and trade fairs were needed. 
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บทคัดยอ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพฤติกรรมและปจจัยในการ

ตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาจากตางประเทศ   กลุมตัวอยางเปน

ประชากรที่มีอายุ 20 ปข้ึนไปที่ เคยซื้อผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาจาก

ตางประเทศ และมีภูมิลําเนาในกรุงเทพมหานคร จํานวน 400 คน 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือแบบสอบถาม  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

ไดแก คารอยละ คาเฉล่ีย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาไคสแควร t-test 

ANOVA และวิเคราะหความแตกตางเปนรายคูดวยวิธี LSD ใช

โปรแกรมประมวลผลสถิติทางสังคมศาสตรดวยเครื่องคอมพิวเตอร  การ

วิจัยครั้งนี้กําหนดนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

ผลการวิจัยพบวาผูบริโภคสวนใหญเปนเพศหญิง อายุมากกวา 35-45 ป 

วุฒิการศึกษาปริญญาตรี ประกอบอาชีพสวนตัวและมีรายไดเฉล่ียตอเดือน

มากกวา 50,000 บาท  สําหรับผลการศึกษาพฤติกรรมการตัดสินใจซื้อ 

พบวาผูบริโภคสวนใหญซื้อผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาจากตางประเทศ

ในชวงระยะเวลา 1 ป เปนจํานวน 1-3 ช้ิน โดยช้ินที่ซื้อลาสุดคือ 

เครื่องรับโทรทัศนจากประเทศญี่ปุน ที่มีราคามากกวา 30,000 บาท ทราบ

ขอมูลผลิตภัณฑจากอินเทอรเน็ต เลือกซื้อเพราะความนาเช่ือถือในตรา

ย่ีหอและพิจารณาจากคุณภาพของผลิตภัณฑ ประกอบกับมีความรูความ

เขาใจเกี่ยวกับการใชและวิธีการบํารุงรักษาผลิตภัณฑในระดับปานกลาง 

ขณะเดียวกันมีการซื้อผลิตภัณฑตามบริษัท หางรานทั่วไป เพราะสะดวก

ตอการส่ังซื้อ ชําระเงินในการซื้อโดยใชบัตรเครดิต และซื้อผลิตภัณฑที่มี

กิจกรรมสงเสริมการขาย คือการลดราคา อน่ึงการเปรียบเทียบ

ความสัมพันธระหวางพฤติกรรมของผูบริ โภคในการตัดสินใจซื้อ

ผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาจากตางประเทศกับสถานภาพสวนบุคคลของ

ผูบริโภค พบวาผูบริโภคสวนใหญจะใหความสนใจเกี่ยวกับขอมูล

รายละเอียดของผลิตภัณฑ และการบํารุงรักษาผลิตภัณฑ สวนทางดาน

อายุ วุฒิการศึกษา อาชีพและรายได เฉล่ียตอเดือน  สวนใหญมี

พฤติกรรมที่สัมพันธกับยี่หอ ราคา คาบํารุงรักษา และเทคโนโลยีของ

ผลิตภัณฑ        

 

 ผลการวิจัยเก่ียวกับความสําคัญของปจจัยดานสวนผสมทางการตลาด

ทั้ง  4 ดานพบวา ทั้งในภาพรวมและรายดาน ผูบริโภคสวนใหญให

ความสําคัญของปจจัยอยูในระดับมาก เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวาให

ความสําคัญอยูในระดับมาก มีเพียงเรื่องช้ินสวนอะไหล ราคาขายตอใน

อนาคต การใหความรูเก่ียวกับผลิตภัณฑ อัตราดอกเบี้ยในการผอนชําระ

และระยะเวลาการผอนชําระที่อยูในระดับปานกลาง  ขณะที่ผลการ

วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความสําคัญของปจจัยในการ

ตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาจากตางประเทศ จําแนกตาม

สถานภาพของผูบริโภค พบวาในภาพรวมและรายดานทุกดานไมมี

ความแตกตางกัน ผลการเปรียบเทียบจําแนกตามสถานภาพของ

ผูบริโภค พบวามีความแตกตางกัน 4 รายการ ดานอายุมีความแตกตาง

กัน 18 รายการ ดานวุฒิการศึกษามีความแตกตางกัน 18 รายการ ดาน

อาชีพมีความแตกตางกัน 25 รายการ และดานรายไดเฉล่ียตอเดือนมี

ความแตกตางกัน 27 รายการ 

Abstract 

The purposes of this study were to investigate 

consumers’ behaviors and factors encouraging their 

decision to buy the foreign electric appliances.  The 

informants of this study were 400 people who lived in 

Bangkok and they were more than 20 years old who used 

to buy foreign electric appliances. Questionnaires were 

used for data collection and statistical analysis used in this 

research were percentage, mean, standard deviation, chi-

square, t-test, ANOVA, and Post Hoc test by using LSD 

and statistical significant was defined at .05. 

According to the result, it was found that most of 

consumers were bachelor degree female whose age 35-45 

years old and they had their own business and they earned 

more than 50,000 baht per month.  Their behavior in  
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making decision to buy foreign electric appliances was 1-3 

pieces in 1 year and the latest they bought was television-

receiver from Japan that cost more than 30,000 baht and they 

known product information from internet.  They bought 

product because they believed in its brand and quality. 

Moreover, consumers had comprehend about product 

instructions and maintenance in moderate level meanwhile it 

was convenient to buy products from companies and general 

department stores and they could buy and pay by credit card 

and they got some discount also.  In addition to compare the 

relation between consumers behavior in making decision to 

buy foreign electric appliances and their personal status it 

was found that most of consumers paid attention to products 

information and its maintenance.  However, it was found that 

according to consumers age, education, career, and income 

per month, most of them had behavior that related to 

products brand, price, cost of maintenance, and products 

technology. 

According to the important of factors of all 4 parts of 

marketing mix, it was found that both in overall image and 

for each part, most consumers gave priority to factor in high 

level and to considered for each item most consumers gave 

priority in high level also.  Only spare parts, sale prices later 

on the future, products instruction, interest rate for paying by 

installment, and period of paying by installment were gave 

priority to in moderate level.  Analysis result about 

comparison of different of important of factor in making 

decision to buy foreign electric appliances that was classified 

by consumer status was found no difference in both whole 

image and every part.  Comparison result classified by 

consumer status indicated that there were 4 dissimilarity lists 

as followed; different in ages for 18 items, different in 

education for 18 items, different in career for 25 items, and 

different in income per month for 27 items. 
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บทคัดยอ  Abstract 

สารประกอบ heterocyclic ที่มีระบบพันธะคูสลับพันธะเดี่ยวมาก

อาจใชเปนเซนซิไทเซอรในเซลลแสงอาทิตยชนิดดายเซนซิไทซ ในการวิจัย

น้ี ไดทํ าการ สั ง เคราะห  Isoxazolo[3,4-f]quinolin-3-amine ซึ่ ง เป น

สารประกอบ heterocyclic ที่มีสมบัติดังกลาวขางตนผานปฏิกิริยา การ

ปดวงภายในของ 5-nitroquinoline-6-carbonitrile  โดยเริ่มจาก

ปฏิ กิริยาไนเตรชันของควิโนลิน หลังจากนั้นนํามาทําปฏิกิริยากับ

โพแทสเซียมไซยาไนดภายใตเมธานอลที่เดือดสงผลใหหมูไนโตรถูกรีดิวซ

เกิดเปนสารมัธยันตไฮดรอกซิลอะมิโนแลวเกิดการปดวงภายในโมเลกุล

ใหสารผลิตภัณฑเปนไอซอกซาโซล ซึ่งโครงสรางของสารผลิตภัณฑน้ันได

ทําการตรวจสอบโดยใชเทคนิค  FT-IR, 
1
H-NMR,    

13
C-NMR และ 

mass spectral 

การศึกษาเกี่ยวกับเสถียรภาพทางความรอนของสียอมที่ใชเปนเซนซิไทเซอร

ทางการคาบางชนิดและสียอมที่ใชเปนเซนซิไทเซอรที่ไดจากสังเคราะห ดวย

เทคนิคการวิเคราะหความรอนเชิงน้ําหนัก  (Thermogravimetric 

analysis, TGA) และ เทคนิคดิฟเฟอรเรนเชียลสแกนนิงแคลอรีเมทรี 

(Differential scanning calorimetry, DSC) ไดออกแบบการทดลอง

โดยเรงอายุการใชงานภายใตสภาวะที่ตางกัน จากการทดลองพบวา 

เสถียรภาพทางความรอนของเซนซิไทเซอรลดลงอยางตอเน่ือง หลังจาก

น้ันนํามาวิเคราะหดวยเทคนิค UV-VIS spectral เพ่ือสังเกตคาการ

ดูดกลืนแสงของเซนซิไทเซอร 

 Some highly conjugated heterocyclic systems which are 

used as organic dyes in dye-sensitized solar cells were 

investigated. Isoxazolo[3,4-f]quinolin-3-amine, a highly 

conjugated heterocycle, was synthesized via intramolecular 

cyclization of 5-nitroquinoline-6-carbonitrile. Firstly, nitro group 

was smoothly introduced into the starting quinoline by simple 

nitration. The nitro group was further reduced to 

hydroxylamino intermediate and then cyclized to give 

isoxazole ring by the added potassium cyanide under refluxing 

methanol. Structures of the products were confirmed by FT-IR, 

1
H-NMR, 

13
C-NMR and mass spectral data.  

Along with the investigation of commercial dyes and that 

from the synthesis, thermal stability of those dyes had been 

tested using several methods. The thermal stability analyzed 

by using thermogravimetric analysis (TGA) and differential 

scanning calorimetry (DSC) were reported. A designed 

experiment was the accelerated aging test of some organic 

dyes under different conditions which showed the continued 

decrease in stability. Then the tested dyes were  analyzed by 

UV-VIS spectrometer for their light absorption characteristics.    
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โดยทั่วไป ขอมูลที่นํามาสรางแผนภูมิควบคุม (Control Chart) ได

จากการสุมตัวอยางแบบอยางงาย (Simple Random Sampling: SRS) 

ในงานวิจัย น้ีได นํ าการสุมตัวอย างแบบกลุม ลํา ดับ  (Ranked-Set 

Sampling: RSS) มาสรางแผนภูมิควบคุมคาเฉล่ีย ( x -RSS chart) 

และแผนภูมิควบคุมคามัธยฐาน (MRSS chart) โดยนําขอมูลจากการสุม

ตัวอยางแบบ RSS มาสรางชวงความเชื่อม่ัน 100(1-α)% ของคาเฉล่ีย

ของประชากร และนําชวงความเชื่อม่ันที่ไดประยุกตสรางแผนภูมิควบคุม 

นอกจากนั้น งานวิจัยน้ีไดออกแบบวิธีการสุมตัวอยางอีก 1 วิธี  โดย

กําหนดช่ือใหว า การสุมตัวอยางแบบกลุมมัธยฐาน (Median-Set 

Sampling: MSS) ขอมูลที่ไดจากการสุมแบบ MSS ถูกนํามาสราง

แผนภูมิควบคุมคาเฉล่ีย ( x -MSS chart)  และสรางแผนภูมิควบคุม

คามัธยฐาน (MMSS chart) ทําการเปรียบเทียบแผนภูมิควบคุมที่ไดจาก

การสุมตัวอยางแบบ SRS, MSS และ MMSS ผลการวิจัยพบวา ในกรณีที่

คาเฉล่ียของกระบวนการผลิตไมมีการเปลี่ยนแปลง คาความยาววิ่งเฉล่ีย 

(The Average Run Length: ARL) ของ MRSS chart จะดีกวา

แผนภูมิควบคุมอื่นๆ ในกรณีที่คาเฉล่ียของกระบวนการผลิตมีการ

เปล่ียนแปลงเล็กนอยพบวา MMSS chart สามารถตรวจจับการ

เปล่ียนแปลงไดดีที่สุด สวนกรณีที่คาเฉล่ียของกระบวนการผลิตมีการ

เปล่ียนแปลงมากพบวา x -RSS chart, MRSS chart, x -MSS 

chart และ MMSS chart สามารถตรวจจับการเปลี่ยนแปลงไดดี

ใกลเคียงกัน 

 Simple Random Sampling (SRS) is the usual data 

collection method used for constructing control charts. In 

this paper, a method based on Ranked-Set Sampling (RSS) 

is developed to construct a control chart for the mean ( x -

RSS chart) and for the median (MRSS chart).  The method 

uses RSS to construct a 100(1-α)% confidence interval for 

the population mean and then this confidence interval is 

used to construct the control charts.  Furthermore, a new 

method of data collection is proposed that we call Median-

Set Sampling (MSS).  The data from MMS can be used to 

construct a control chart for mean ( x -MSS chart) and a 

control chart for median (MMSS chart).  The control charts 

constructed using SRS, MSS and MMSS are compared. We 

have found that if the process mean does not shift then the 

average run length (ARL) of the MRSS control chart was 

better than the ARL of the other charts.   If there is a small 

shift in process mean then the MMSS chart was found to 

be the best method for detecting the shift. If there is a 

large shift of process mean, then the x -RSS chart, MRSS 

chart, x -MSS chart and MMSS chart were found to show 

similar performance for detecting the shift. 
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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษากระบวนการควบคุมคุณภาพสําหรับ

ขอมูลที่มีการแจกแจงแบบล็อกนอรมอล (Lognormal Distribution) 

ด วยแผนภู มิควบคุมค า เฉ ล่ีย เค ล่ือนที่ ถ ว งน้ํ าหนักแบบชี้ กํ า ลั ง 

(Exponential Weight Moving Average Control Chart: EWMA) 

กรณีที่ขนาดการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรมีขนาดเล็ก โดยวัด

ประสิทธิภาพของแผนภูมิดวยคาความยาววิ่งเฉล่ีย (Average Run 

Length: ARL) โดยปกติแลวเมื่อกระบวนการอยูภายใตการควบคุม 

(in-control process)  กําหนดใหคา ARL = ARL
0
  แตในกรณีที่

กระบวนการอยูนอกเหนือการควบคุม (out-of-control process) 

กําหนดให ARL = ARL
1
 ซึ่งปจจุบันวิธีที่เปนที่นิยมใชทั่วไป คือ วิธีการ

จําลองมอนติคารโล (Monte Carlo Simulations: MC) โดยวิธีน้ีใหผล

ลัพธที่ไดเปนคาที่ถูกตอง และสามารถนํามาเปรียบเทียบกับผลลัพธที่หา

ไดจากวิธีศึกษาอ่ืน ๆ แตเปนที่รูกันดีวาใชเวลาเปนอยางมากในการ

ประมาณคา ARL ผูวิจัยจึงไดพัฒนาวิธีการหาคา ARL
0 
 และ ARL

1
 โดย

วิธีสมการปริพันธ (Integral Equations Method: IE) ดวยกฎของซิมป

สัน  (Simpson’s Rule)และ กฎคากลาง (Midpoint’s Rule) 

ผลการวิจัยพบวาผลลัพธที่ไดจากวิธี IE โดยกฎของซิมปสัน คาที่ไดมี

ความถูกตองเทียบเทากับวิธี MC แตใชเวลาในการประมวลผลนอยกวา

วิธี MC นอกจากนี้ยังศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแผนภูมิ 

EWMA และแผนภูมิควบคุมผลรวมสะสม (Cumulative Sum 

Control Chart: CUSUM) พบวาแผนภูมิ EWMA น้ันมีประสิทธิภาพ

ดีกวา แผนภูมิ CUSUM เม่ือ ARL
0
 มีคาต่ํา แตในกรณีที่คา ARL

0 
 

สูงข้ึนน้ัน แผนภูมิ EWMA จะมีประสิทธิภาพดีกวาเม่ือขนาดของการ

เปล่ียนแปลงมีขนาดเล็ก 

 An aim of this paper is to study Lognormal Exponential 

Weight Moving Average  Control Chart for monitoring of 

small changes in a parameter. The Average Run Length 

(ARL) is used to measure a performance of procedures. We 

denote that 0ARL ARL=
 when the process is in-

control state ,otherwise, 1ARL ARL=
 when the process 

is out-of-control state. The most common method for 

evaluation ARL  is Monte Carlo Simulation (MC) which 

their results can check the accuracy and compare with 

other methods. However,  it is very time consuming. 

Consequently, we develope Integral Equations (IE) 

technique alternatives to MC which the accuracy are as 

good as MC and reduce consuming times. Furthermore, the 

performance of EWMA and CUSUM are compared which 

EWMA is superior than CUSUM for the case of low 

0ARL
 and high 0ARL

 when the sizes,  of changes is 

small. 
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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหาคูพารามิเตอรที่เหมาะสมกับแผนภูมิ 

EWMA น่ันคือ คาสถิติของ EWMA ( λ ) และคาขีดจํากัดควบคุมบน

ของแผนภูมิ EWMA สําหรับขอมูลที่มีการแจกแจงแบบปวสซอง เพ่ือ

ตรวจจับการเปลี่ยนแปลงคาเฉล่ียในกระบวนการ 
( )α

 ไดอยางรวดเร็ว 

เม่ือกําหนดระดับการเปลี่ยนแปลงคาเฉล่ีย α = 1.05, 1.10, 1.15, 1.20, 

1.25, 1.30, 1.40, 1.50, 1.75 และ 2.00 ตามลําดับ โดยไดทําการศึกษา

วิธีการคํานวณคาความยาววิ่งเฉล่ีย (Average Run Length: ARL) 

เม่ือกระบวนการอยูภายใตการควบคุม (in-control state) แทนดวย

สัญลักษณ 0ARL
 และเมื่อกระบวนการอยูนอกเหนือการควบคุม 

(out-of-control state) แทนดวยสัญลักษณ 1ARL
 2 วิธี น่ันคือ 

วิธีการจําลองมอนติคารโล (Monte Carlo Simulation: MC) และวิธี

ลูกโซมารคอฟ (Markov Chain Approach: MCA) ซึ่งจากการศึกษา

พบวาทั้งสองวิธีน้ันใหคา ARL ใกลเคียงกัน แตวิธี MCA น้ันใชเวลาใน

การประมวลผลนอยกวาวิธี MC จึงเลือกใชวิธี MCA ในการคํานวณคา 

1ARL
 เ พ่ือหาคู พารามิ เตอรที่ เ หมาะสม  ในการตรวจจับการ

เปล่ียนแปลงคาเฉล่ียในกระบวนการ ซึ่งเกณฑในการเลือกคูพารามิเตอรที่

เหมาะสมนั้น จะทําการเลือกคูพารามิเตอร 
( ), Hλ

 ที่ใหคา 1ARL
 

ที่ต่ําที่สุดในแตละระดับ α  ผลการวิจัยพบวาเม่ือคา α  เพ่ิมข้ึน 

คาพารามิเตอร 
( ), Hλ

 น้ันมีคาเพ่ิมมากข้ึนเชนเดียวกัน 

 This objective of the research is to find the optimal 

parameter of EWMA control chart, such as parameter of 

EWMA statistical and upper limit control of EWMA control 

chart when observations are Poisson distribution for 

monitoring a change in the process mean 
( )α

, by fix 

α = 1.05, 1.10, 1.15, 1.20, 1.25, 1.30, 1.40, 1.50, 1.75 and 2.00 

respectively. The 0ARL
(in-control ARL) and 1ARL

(out-

control ARL) are used for monitoring a change in the 

process mean for the case of in-control and out-control 

states respectively. The methods for approximation ARL are 

Monte Carlo Simulation (MC) and the Markov’s Chain 

Approach (MCA). The numerical results obtained from 

MCA are as good as from MC, however, MC is very time 

consuming. Moreover, the MCA are applied to find an 

optimal parameter for EWMA design and parameter will 

large when size changes are increased. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในการควบคุมคุณภาพ วัตถุประสงคของการสุมตัวอยางผลิตภัณฑ

จากกระบวนการแตละครั้ง เพ่ือตรวจสอบวาผลิตภัณฑน้ันมีคุณภาพดี

หรือไม งานวิจัยน้ี ทําการศึกษาประสิทธิภาพของแผนภูมิควบคุมรอย

ตําหนิ โดยความนาจะเปนของจํานวนการเกิดรอยตําหนิบนผลิตภัณฑมี

การแจกแจงแบบปวสซองที่มีศูนยมาก (Zero-Inflated Poisson: ZIP) 

ซึ่งมีลักษณะคลายกับการแจกแจงแบบปวสซอง (Poisson distribution) 

แตจํานวนรอยตําหนิที่เกิดข้ึนเปนศูนยมาก โดยทําการศึกษาแผนภูมิ

ควบคุมรอยตําหนิวิธี ZIP (c
ZIP

-Chart) แผนภูมิควบคุมรอยตําหนิวิธี 

Jeffreys prior interval (c
J 
-Chart) และนําไปเปรียบเทียบกับแผนภูมิ

ควบคุมรอยตําหนิของชิวฮารต (c-Chart) เม่ือกระบวนการผลิตมีสัดสวน

ของจํานวนรอยตําหนิที่เปนศูนย (ω ) เทากับ 0.3, 0.4, 0.5 และ 0.6 

ทําการศึกษาทั้งกรณีที่กระบวนการผลิตมีคาเฉล่ียของจํานวนรอยตําหนิไม

เปล่ียนแปลงและเปลี่ยนแปลงไป เกณฑที่ใชในการประเมินประสิทธิภาพ

ของแผนภูมิควบคุมคือ คาความยาววิ่งเฉล่ีย (Average Run Length: 

ARL) และคาความนาจะเปนครอบคลุมเฉล่ีย (The Average of 

Coverage Probability: ACP) ผลการวิจัยพบวา ในกรณีที่คาเฉล่ียของ

จํานวนรอยตําหนิในกระบวนการผลิตไมเปล่ียนแปลงนั้น c
J
-Chart เปน

แผนภูมิควบคุมที่มีประสิทธิภาพดี โดยประสิทธิภาพข้ึนอยูกับระดับคา 

ω  แตกรณีที่คาเฉล่ียของจํานวนรอยตําหนิในกระบวนการผลิตมีการ

เปล่ียนแปลง พบวา c-Chart สามารถตรวจจับการเปลี่ยนแปลงไดดีที่สุด 

แตใหคาความนาจะเปนครอบคลุมเฉล่ียดอยกวาแผนภูมิอ่ืนมาก 

 In quality control, the aim of periodical sampling of 

products from processes is to verify that the products are of 

high quality. In this paper, we study the performances of 

control charts when the probability of observing a defective 

product follows a Zero-Inflated Poisson (ZIP) distribution, 

i.e., a distribution that is similar to a Poisson distribution 

but with an excess number of zeros. We compare the 

performances of a c-Chart with Jeffreys prior interval (c
J 
-

Chart), a c-Chart with ZIP model (c
ZIP

-Chart) and a 

Shewhart c-Chart (c-Chart) for processes with varying 

proportions of observed excess zeros, namely,
ω

= 0.3, 0.4, 

0.5 and 0.6. We looked at processes in which there was no 

mean shift in amount of defectives and in which there was 

a mean shift, and for each case we evaluated the 

efficiencies of the control charts using the average run 

length (ARL) and the average of coverage probability (ACP). 

The results showed that when there was no mean shift, 

then the c
J 

–Chart gave good efficiency, with efficiency 

depending on
ω

. When there was a shift, then the c-Chart 

was the most effective for detecting the shift, but the ACP 

of the c-Chart was found to be the least effective in 

estimating process parameters. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวิธีการประมาณคาความยาววิ่งเฉลี่ย 

เพ่ือตรวจจับจํานวนของเสียที่เพ่ิมข้ึนดวยแผนภูมิควบคุมเคล่ือนที่ถวงน้ําหนัก

เอกซโพเนนเชียล ดวยใชวิธีลูกโซมารคอฟ และเปรียบเทียบความถูกตอง

ของผลลัพธที่ไดจากเทคนิคการจําลองมอนติคารโล โดยวิธีลูกโซมารคอฟ

ดวยแผนภูมิควบคุมเคล่ือนที่ถวงน้ําหนักเอกซโพเนนเชียลสามารถหา

ความยาววิ่งเฉล่ียเพ่ือใชในการตรวจจับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนได

รวดเร็วกวาเทคนิคการจําลองมอนติคารโล เ ม่ือกําหนดขนาดการ

เปล่ียนแปลง และคาความยาววิ่งเฉล่ียเม่ือกระบวนการอยูภายใตการ

ควบคุม (ARL
0
) โดยกําหนดขนาดตัวอยาง n = 30, 50 และ 100 เม่ือ

กระบวนการอยูภายใตการควบคุมคาพารามิเตอร 0α = 0.01
 และ

กําหนดใหสัดสวนของเสียเพ่ิมข้ึน 1%, 2%, … , 10% โดยผลลัพธที่ได

จากวิธีดังกลาวมีความถูกตอง และแมนยํา เทียบเทากับเทคนิคการจําลอง

มอนติคารโล แตใชเวลาในการคํานวณนอยกวา 

 The objective of this paper is to study the approximation 

methods of Average Run Length (ARL) for detection an 

increasing a proportion of defective with Exponentially 

Weighted Moving Average (EWMA) chart by Markov Chain 

Approach (MCA). The accuracy of results is compared with 

the results obtained from Monte Carlo simulation (MC). The 

Markov Chain Approach with EWMA chat can be obtained 

ARL for detection of changes must faster than Monte Carlo 

simulation when fixed a magnitude of changes and in–

control (ARL
0
). The sample sizes of this study are 30, 50 and 

100 and defective proportion for the case of in–control state 

is 0 0.01α =
 and increase the defective proportions from up 

1% to 10% for the case of out–of–control state. Although this 

method is as accurate and valid as the traditional method, 

the advantage of this method uses time less than traditional 

method as seen simulations in this study. 
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ในการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาและการพยากรณน้ันมักไมมีความ

แมนยํา  ถูกตองและนาเช่ือถือเม่ือมีขอมูลสูญหายเกิดข้ึน งานวิจัยน้ีมี

วัตถุประสงคในการศึกษาวิธีเพ่ือประมาณคาสูญหาย เพ่ือใชในการวิเคราะห

ตัวแบบพยากรณ โดยทําการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสูญหาย 3  

วิธีเด่ียว คือวิธีคาเฉล่ีย วิธีกําลังสองนอยสุด วิธีการใสคาหลายคาแทน

ขอมูลที่สูญหายแตละคา และการประมาณคาสูญหายรวมดวยตัวถวง

นํ้าหนัก 3 วิธี คือ วิธีการถวงน้ําหนักที่เทากัน วิธีถวงน้ําหนักโดยคาสัมบรูณ

ต่ําสุด  และวิธีการถวงน้ําหนักโดยความแปรปรวนต่ําสุด โดยจําลองขอมูล

ดวยเทคนิคมอนติคารโลดวยโปรแกรม R ซ้ํา 50,000 ครั้งและกําหนดขนาด

ตัวอยาง 30, 50 และ 100 คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน

เทากับ 1, 2, 5 และ 10 เปอรเซ็นตการสูญหายเทากับ 5%, 10%, 15% และ 

20% ขนาดความสัมพันธของตัวแปรอิสระ คือ 0, 0.2 และ 0.5 เกณฑที่ใช

ในการเปรียบเทียบ คือ คาเฉล่ียของเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ 

วิธีที่เหมาะสมกับการถดถอยเชิงเสนพหุ เม่ือเปนขอมูลภาคตัดขวางคือ  

วิธีคาเฉล่ีย  วิธีที่เหมาะสมกับการถดถอยเชิงเสน เม่ือเปนขอมูลอนุกรม

เวลา  คือ วิธีกําลังสองนอยสุด  สําหรับทุกกรณีศึกษามีเพียง  3  กรณี  วิธี

คาเฉล่ียเหมาะสมกับขอมูลดังนี้  คา เบี่ยงเบนมาตรฐานของความ

คลาดเคล่ือนเทากับ 5 ขนาดตัวอยางเทากับ 30, คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของ

ความคลาดเคลื่อนเทากับ 10 ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนเทากับ 5 ขนาดตัวอยางเทากับ 50 สําหรับ

วิธีการประมาณคารวมกันน้ันวิธีถวงน้ําหนักโดยคาสัมบูรณต่ําสุดจะ

เหมาะสมทุกกรณี 

 An analysis of time series and forecasting is usually 

inaccurate, invalid and unreliable when there are missing data. 

The objective of this research is to compare missing value 

estimation methods and to propose a new method by 

combining individual methods so called “combined missing 

value estimation methods”. The proposed method combines 

three individual missing value estimation methods by using 

weighted average. There are three methods for evaluating 

weighted averages which are Equally Weight (EW), Least 

Absolute Value (LAV) and Minimum Variance (MV). The 

Monte Carlo simulation technique is used in the R program 

with 50,000 trajectory samples, where sample sizes are 30, 50 

and 100, standard deviations of error are 1, 2 , 5 and 10, 

missing percentages are 5%, 10%, 15% and 20% and 

correlation levels of independent variables are 0, 0.2 and 0.5. 

The Mean Absolute Percentage Error is used as a criterion for 

comparison of missing value estimation methods. The proper 

method for cross – sectional data is the Mean method. For 

time series data, the Mean method is suitable for three cases; 

1) standard deviation of the error is 5 and the sample size is 30 

2) standard deviation of the error is 10 and the sample size is 

30 3) standard deviation of the error is 10 and the sample size 

is 50, otherwise, the Ordinary Least Square Method (OLS) is 

the best estimation method. The weighted of combined 

estimation method by least absolute value is superior to other 

methods for all cases studies. 
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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหาวิธีประมาณฟงกชันความหนาแนน

นาจะเปนของการแจกแจงผสมไคสแควรที่พารามิเตอรตางกัน และการ

แจกแจงผสมเอ็กซโพเนนเชียลที่พารามิเตอรตางกัน โดยวิธี Moment 

Matching 4 วิธี ไดแก โมเมนตที่ 1 รอบจุดกําเนิด โมเมนตที่ 2 รอบจุด

กําเนิด โมเมนตที่ 2 รอบคาเฉล่ีย และโมเมนตที่ 3 รอบคาเฉล่ีย วัด

ประสิทธิภาพของฟงกชันความหนาแนนนาจะเปนดวยคาเฉล่ียของความ

คลาดเคล่ือนกําลังสอง และคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย

รวม จากการศึกษาพบวา ในกรณีที่การแจกแจงผสมเปนการแจกแจงไคส

แควรที่มีความเบมากวิธีโมเมนตที่ 2 รอบคาเฉล่ียเปนวิธีที่เหมาะสม และ

ที่มีความเบนอยวิธีโมเมนตที่ 2 รอบจุดกําเนิดเปนวิธีที่เหมาะสม และใน

กรณีการแจกแจงผสมเปนการแจกแจงไฮเปอรเอ็กซโพเนนเชียล ที่มี

ความเบมากวิธีโมเมนตที่ 1 รอบจุดกําเนิดเปนวิธีที่เหมาะสม และที่มี

ความเบของการแจกแจงนอยวิธีโมเมนตที่ 2 รอบคาเฉล่ียเปนวิธีที่

เหมาะสม   

 The objective of this research is to estimate the 

probability density function when observations are mixed 

from a chi-square distribution and an exponential 

distribution which have different parameters. We compare 

four estimation methods; First Ordinary Moment, Secondary 

Ordinary Moment, Secondary Moment about the mean and 

Third Moment about the mean for finding probability 

density function by considering Mean Square Error : MSE 

and Mean Integrated Square Error : MISE. The second 

moment about the mean is suitable when the data are from 

chi-square distribution with high skewness, otherwise, the 

second ordinary moment is preferable for the cases of low 

skewness. For the case of hyper-exponential distribution, 

the first ordinary moment is suitable for high skewness, 

otherwise, the second moment about the mean is 

preferable for the cases of low skewness. 
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งานวิจัยน้ี ไดทําการศึกษาระดับความยาวของสายการผลิตที่

เหมาะสมในการใชสูตรคํานวณคาวัดคุณลักษณะของแผน เพ่ือประมาณ

คาวัดคุณลักษณะของแผนการชักตัวอยางแบบตอเน่ืองหลายระดับ 2 แผน

คือ แผนการชักตัวอยาง CSP-M และ MCSP-T โดยคาวัดคุณลักษณะ

ของแผน 2 คา ไดแก คาสัดสวนผลิตภัณฑที่ถูกตรวจสอบโดยเฉลี่ย 

(AFI) และคาคุณภาพผานออกโดยเฉล่ีย (AOQ) ทําการศึกษาที่ระดับ

ความยาวของสายการผลิต (l) = 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 

6000, 7000, 8000, 9000, 10000, 30000, 50000 เม่ือกระบวนการผลิต

มีคาสัดสวนผลิตภัณฑบกพรอง p = 0.005, 0.01 และ 0.05 การใช

แผนการชักตัวอยาง CSP-M และ MCSP-T ตรวจสอบสายการผลิต 

ในชวงการตรวจสอบแบบ 100% กําหนดจํานวนหนวยผลิตภัณฑดีที่ตอง

ตรวจพบติดตอกัน (i) =10, 30, 50 และในชวงการตรวจสอบแบบ

อัตราสวน กําหนดอัตราการชักผลิตภัณฑข้ึนมาตรวจสอบ (f) =1/r  เม่ือ 
r = 2, 3, 4 ผลการศึกษากรณีที่ p = 0.005 ทุกระดับคา i และ r พบวา 

ความยาวสายการผลิตทุกระดับ เปนความยาวที่เหมาะสมในการใชสูตร

คํานวณประมาณคาวัดคุณลักษณะของทั้ง 2 แผน เม่ือ p = 0.01 สําหรับ

แผนการชักตัวอยาง CSP – M ที่ทุกระดับคา i และ r พบวา ความยาว

สายการผลิตตั้งแต 3,000 ข้ึนไปเปนความยาวที่เหมาะสมในการใชสูตร

คํานวณ ประมาณคาวัดคุณลักษณะของแผน สําหรับแผนการชักตัวอยาง 

MCSP-T เม่ือ i = 10 ทุกระดับคา r พบวาความยาวสายการผลิตทุก

ระดับ เปนความยาวที่เหมาะสมในการใชสูตรคํานวณประมาณคาวัด

คุณลักษณะของแผน แตถาความยาวสายการผลิตตั้งแต 8,000 ข้ึนไป 

พบวาทุกระดับคา i, r สูตรคํานวณสามารถประมาณคาวัดคุณลักษณะ

ของแผนไดดี สําหรับกรณีที่ p = 0.05 หาก i = 10 พบวาทุกระดับคา r 

และทุกระดับความยาวของสายการผลิต สูตรคํานวณคาวัดคุณลักษณะ

ของแผนการชักตัวอยางทั้ง 2 แผนจะสามารถประมาณคาไดดี 

 In this paper, the behavior of performance measures in 

multi – level continuous sampling plans, such as CSP-M and MCSP-

T plans, is studied as the length of the production line changes. The important 

performance measures for these plans are the average fraction 

inspected (AFI) and the average outgoing quality (AOQ).  

Simulations were carried out for a range of lengths of the 

production line, namely, l = 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 

6000, 7000, 8000, 9000, 10000, 30000 and 50000.  Processes in 

which values for the incoming fractions p of defective units 

produced on the line were 0.005, 0.01 and 0.05 were simulated. 

For each p and length of line l, values of i = 10, 30, 50 were 

selected for the number of consecutive non-defective units 

that must be produced during a 100% inspection of units.  

Sampling frequencies f = 1/r, with r = 2, 3, 4 were chosen for a 

fractional inspection of units. The results showed that for a low 

defective probability of p = 0.005 the performance measure 

formulas defined in the CSP-M and MCSP-T plans were very good 

approximations for all levels of i and r and all lengths of the 

production lines. At the medium defective probability level of 

p = 0.01, the performance measure formulas of the CSP-M plan 

were good approximations for all values of i and r if the length of the 

production line was greater than or equal to 3,000.  For a 

MCSP-T plan with i = 10, the formulas were good 

approximations for all r and for all lengths of the production 

lines.  For a MCSP-T plan, the formulas for performance 

measures were good approximations for all values of i and r if 

the length of the production line was greater than or equal to 

8,000.  At the high defective probability level of p = 0.05, the 

formulas for both plans were good approximations for all r and all 

lengths of the production line only for i = 10. 
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วิทยานิพนธน้ีนําเสนอการออกแบบรูปสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจโดยใช

คณิตศาสตรแบบไมตอเน่ืองดวยฟงกชัน  Kernel โดยสัญญาณคลื่นไฟฟา

หัวใจที่ตอเน่ืองทางเวลา (สัญญาณอนาลอก) จะถูกแปลงเปนสัญญาณที่ไม

ตอเน่ืองทางเวลา (สัญญาณดิจิตอล) หรือขอมูลคล่ืนไฟฟาหัวใจตนแบบ 

จากนั้นขอมูลคล่ืนไฟฟาหัวใจตนแบบจะถูกเปลี่ยนแปลงคาโดยใชฟงกชัน 

Kernel ตอจากนั้นขอมูลคล่ืนไฟฟาหัวใจฟงกชัน  Kernel จะถูกแปลงเปน

สมการ polynomial หรือรูปจําลองทางคณิตศาสตรโดยใชเทคนิค Discrete 

least square ซึ่งจะไดรูปจําลองทางคณิตศาสตรที่สมบูรณของสัญญาณ

คล่ืนไฟฟาหัวใจและสามารถนําไปใชสรางเครื่องจําลองสัญญาณคลื่นไฟฟา

หัวใจที่มีความละเอียดสูงและใชพ้ืนที่หนวยความจําต่ํา สําหรับความ

ละเอียดของสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจที่สรางข้ึนจากรูปจําลองทาง

คณิตศาสตรจะถูกแสดงดวยคาเปอรเซ็นตความแตกตางของสมการกําลัง

สองและคาความคลาดเคลื่อนรอยละสมบูรณเฉล่ีย 

 This Thesis proposed a new design of the mathematical 

model for ECG waveform using Kernel function. The 

continued standard ECG signal is converted to the discrete 

time signal or original ECG data. After that the original ECG 

data is changed to the Kernel ECG data by Kernel function. 

Then the Kernel ECG data is converted to the polynomial 

equations or mathematical model using discrete least square 

technique. At the time this will be the complete 

mathematical model of ECG equation and will be used to 

implement the ECG simulator with high resolution and low 

memory storage. For the accuracy of the ECG signals that 

are implemented by mathematical models with ECG 

simulations is presented in a PRD (Percent root mean square 

difference) and MAPE ( Mean absolute percentage error). 
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วัตถุประสงคของวิทยานิพนธฉบับนี้คือ สรางและเปรียบเทียบชวง

ความเช่ือม่ันและชวงพยากรณของพารามิเตอรบางคาเม่ือขอมูลมาจากการ

แจกแจงไมปกติและมีคาสูญหายเกิดข้ึน โดยชวงความเชื่อม่ันและชวง

พยากรณที่ทําการศึกษาคือชวงความเชื่อม่ันของผลตางคาเฉล่ียสอง

ประชากร ชวงความเช่ือม่ันของความแปรปรวน ชวงความเชื่อม่ันของ

สัดสวนของความแปรปรวนสองประชากร ชวงความเช่ือม่ันสําหรับคา

พยากรณ และชวงพยากรณของผลตางคาเฉล่ียสองประชากร ผลจากการ

จําลองขอมูลแสดงใหแสดงใหเห็นวา เม่ือขอมูลมีการแจกแจงไมปกติและ

แทนที่คาสูญหายดวยวิธีการแทนที่แบบสุม ชวงความเชื่อม่ันและชวง

พยากรณของผลตางคาเฉล่ียแบบปรับปรุงโดยใชชวงความเชื่อม่ันของ 

Miao-Chiou เปนพ้ืนฐาน มีประสิทธิภาพดีกวาชวงความเชื่อม่ันของ 

Welch-Satterthwaite และชวงพยากรณของ Hahn ตามลําดับ และได

วาชวงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนและสัดสวนของความแปรปรวน

แบบปรับปรุงโดยใชชวงความเชื่อม่ันของ Bonett เปนพ้ืนฐาน มี

ประสิทธิภาพดีกวาชวงความเชื่อม่ันที่ใชตัวสถิติ 
2χ
 และตัวสถิติ F  

ตามลําดับ และสําหรับชวงความเช่ือม่ันสําหรับคาพยากรณ ผลจากการ

จําลองแสดงใหเห็นวาชวงพยากรณที่ไดจากการแทนที่คาสูญหายโดย

วิธีการแทนที่แบบสุม มีประสิทธิภาพดีกวาการแทนที่คาสูญหายโดย

วิธีการแทนที่ดวยคาเฉล่ีย 

 The objectives of this thesis are to construct and 

compare confidence intervals and prediction intervals for 

some parameters when data is non-normally and some data 

is missing. The confidence intervals and the prediction 

intervals studied are the confidence interval for the 

difference between two means, the confidence interval for 

the variance, the confidence interval for the ratio of two 

variances, the prediction interval for the next observation 

and the prediction interval for the difference of two means. 

Simulation studies show that when data is non-normally 

distributions and imputed missing data using random hot 

deck imputation method are used the adaptive confidence 

interval and prediction interval for the difference of two 

means based on the Miao-Chiou confidence interval 

perform better than the Welch-Satterthwaite confidence 

interval and the Hahn prediction interval respectively and 

the adaptive confidence interval for the variance and the 

ratio of two variances  based on the Bonett confidence 

interval perform better than the confidence interval with 

static 
2χ
 and static F  respectively. For the prediction 

interval simulation results show that the prediction interval 

with random hot deck imputation method performs better 

than mean imputation method. 
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วิทยานิพนธน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนําเสนอชวงความเชื่อม่ันสําหรับ

คาเฉล่ียของตัวแปรตาม 0(E(Y | X ))
 และชวงพยากรณลวงหนาหนึ่ง

คาบเวลา ( n 1Y + ) สําหรับตัวแบบการถดถอยเชิงเสนอยางงายภายหลัง

การทดสอบสมมติฐาน ศึกษาวิธีการประมาณคาชวงความเช่ือม่ันโดยวิธี

คลาสสิค วิธีตัวแบบคาคลาดเคล่ือน และวิธีบูทสแตรปเปอรเซ็นตไทล-ที 

ภายใตความคลาดเคลื่อนสุมมีการแจกแจงปกติมาตรฐาน ที ยูนิฟอรม 

และเอ็กซโปเนนเชียล ขนาดตัวอยางที่ศึกษา คือ 25, 50, และ 100 

ขอมูลที่ใชในการศึกษามาจากการจําลองดวยเทคนิคมอลติคารโล โดยใช

โปรแกรม R ในแตละกรณีศึกษาทําซ้ํา 1,000 ครั้ง พิจารณาคาความนาจะ

เปนครอบคลุม และคาเฉล่ียความกวางของชวง ของชวงความเชื่อม่ัน

ตางๆ ผลการศึกษาพบวา การทดสอบสมมติฐานจะไมมีผลตอการ

ประมาณคาชวงความเชื่อม่ันตางๆ เม่ือคา 0β
และ 1β

 ไมเขาใกลศูนย 

วิธีคลาสสิคมีประสิทธิภาพในการประมาณคาชวงความเชื่อม่ันเม่ือคา 0β
 

และ  1β
 ไม เ ข า ใกล ศูนย  และ ข้ึนอยู กับการแจกแจงของความ

คลาดเคล่ือนสุม วิธีตัวแบบคาคลาดเคล่ือนภายหลังการทดสอบ

สมมติฐานใหคาความนาจะเปนครอบคลุมเขาใกล 0.95 เกือบทุก

กรณีศึกษา และมีประสิทธิภาพในการประมาณคาชวงความเชื่อม่ันเม่ือคา 

0β
และ 1β

 เ ข า ใกล ศูนย  และขึ้ นอ ยู กับการแจกแจงของความ

คลาดเคล่ือนสุม วิธีบูทสแตรปเปอรเซ็นตไทล-ที มีประสิทธิภาพในการ

ประมาณคาชวงความเช่ือม่ันสําหรับ 0E(Y | X )
 เม่ือคา 0β

และ 1β
 เขา

ใกลศูนย ความคลาดเคลื่อนสุมมีการแจกแจงเอ็กซโปเนนเชียล และ

ขนาดตัวอยางตองมีขนาดใหญ วิธีบูทสแตรปเปอรเซ็นตไทล-ที มี

ประสิทธิภาพในการประมาณคาชวงพยากรณสําหรับ n 1Y +  กรณี

ความคลาดเคลื่อนสุมมีการแจกแจงยูนิฟอรม และขนาดตัวอยางตองมี

ขนาดใหญ 

 This thesis presents the confidence intervals for the 

response mean ( 0E(Y | X )
) and prediction intervals for the 

single period regression forecast ( n 1Y + ) of the simple linear 

regression model following a Pre-test. Our model fitting 

methods are the classical method, the residual model method, 

and the bootstrap percentile-t method. The error distributions 

are standard normal, t, uniform, and exponential. The sample 

sizes used were 25, 50, and 100.  The data for the experiments 

are obtained through the Monte Carlo Simulation Technique 

with R program and the simulations were repeated 1,000 times 

for each case. Comparisons were made between the coverage 

probabilities and expected lengths for the various cases. 

Results of study are the hypothesis testing method does not 

influence the estimated confidence intervals when 0β
and 1β

 

do not approach zero. The classical method is efficient in 

estimating confidence intervals when 0β
and 1β

 do not 

approach zero and depend on the error distribution. The 

residual model method following a pre-test give confidence 

intervals in most cases approaching 0.95 and it is efficient for 

estimating confidence intervals when 0β
and 1β

 approach 

zero and depending on the error distributions. The bootstrap 

percentile-t method is efficient in estimating confidence 

intervals when 0β
and 1β

 approach zero, when the error has 

the exponential distribution, and the sample size is large. The 

bootstrap percentile-t method is efficient in estimating 

prediction intervals in the case where the errors have the 

uniform distribution and the sample size is large.   
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วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ สรางชวงความเช่ือม่ันสําหรับ

คาเฉล่ียในกระบวนการอัตตะสหสัมพันธอันดับหนึ่ง (AR(1)) ภายหลัง

การทดสอบรากหนึ่งหนวยของ  Dickey-Fuller และการทดสอบรากหนึ่ง

หนวยของ Shin-Sarkar-Lee เม่ือขอมูลมีคาผิดปกติชนิด Additive 

Outlier (AO)    และศึกษาคาพยากรณเฉล่ียคลาดเคล่ือนกําลังสองแบบ

อัตราสวนภายหลังการทดสอบรากหนึ่งหนวยของ Dickey-Fuller และคา

พยากรณเฉล่ียคลาดเคลื่อนกําลังสองแบบอัตราสวนภายหลังการทดสอบ

รากหนึ่งหนวยของ Shin-Sarkar-Lee เม่ือขอมูลมีคาผิดปกติชนิด AO 

ผลการวิจัยพบวาชวงความเช่ือม่ันที่นําเสนอใหม (CI
u
 และ CI

ua
) มีคา

ความนาจะเปนครอบคลุมสูงกวาชวงความเชื่อ ม่ันซึ่ งอธิบายโดย 

Brockwell และ Davis (CI
e
) และเขาใกล 0.95 เม่ือพารามิเตอรอัตตะ

สหสัมพันธ (
ρ

) มีคาเขาใกล  1  และกรณีที่ขอมูลมีคาผิดปกติชนิด AO 

ชวงความเชื่อม่ันที่นําเสนอใหมคือชวง  CI
SSLTr

  มีคาความนาจะเปน

ครอบคลุมสูงกวาชวง CI
e
  ในทุกพารามิเตอร 

ρ
 และมีคาเฉล่ียความ

กวางของชวงที่ต่ํากวาชวงความเช่ือม่ันเดิมเม่ือ 
ρ

 มีคาเขาใกล 1 และคา

พยากรณเฉล่ียคลาดเคลื่อนกําลังสองแบบอัตราสวนภายหลังการทดสอบ

รากหนึ่งหนวยมีคาต่ํากวาคาพยากรณเฉล่ียคลาดเคล่ือนกําลังสองแบบ

อัตราสวน ทั้งในกรณีที่ขอมูลไมมีคาผิดปกติ และมีคาผิดปกติชนิด AO 

อยางชัดเจนเมื่อ 
ρ

 มีคาเขาใกล 1 

 The objectives of this thesis are to constructs 

confidence intervals for the mean of an AR(1) process 

following a Dickey-Fuller unit root test and a Shin-Sarkar-Lee 

unit root test when the data have additive outliers (AO), and 

to study the scaled prediction mean squares error and the 

scaled prediction mean square error following  Dickey-Fuller 

unit root test and Shin-Sarkar-Lee unit root test when the 

data have additive outliers. The study’s results are the new 

confidence intervals, CI
u
 and CI

ua
 , which perform better than 

that of the existing confidence intervals  described by 

Brockwell and Davis (CI
e
) in terms of the coverage probability 

and its expected length as the autoregressive parameter (
ρ

) 

approaches one. The new confidence intervals when the 

data have additive outliers, CI
SSLTr

, perform better than CI
e
 in 

terms of the coverage probability and its expected length as 

ρ
 approaches one. The scaled prediction mean squares 

error following a Dickey-Fuller unit root test and a Shin-

Sarkar-Lee unit root test when the data have additive 

outliers is less than  the scaled prediction mean squares 

error when 
ρ

 approaches one. 
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บทคัดยอ  Abstract 

วิทยานิพนธฉบับนี้ เปนการพัฒนาโปรแกรมเพื่อชวยบริหารจัดการ

เครื่ องมือแพทยภายในแผนกหอผูปวยทารกแรกเกิดวิกฤตของ

โรงพยาบาลใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน โดยโปรแกรมนั้นจะชวยให ทาง

แผนกเครื่องมือแพทยสามารถสืบคนประวัติการซอมของเครื่องมือทาง

การแพทยไดอยางสะดวกรวดเร็ว สามารถตรวจสอบรายงานและการ

สรุปผลการตรวจสอบบํารุงรักษาและเทียบมาตรฐานเครื่องมือทาง

การแพทยได มีระบบเตือนเม่ือถึงกําหนดครบรอบในการบํารุงรักษาและ

เทียบมาตรฐานเครื่องมือทางการแพทย   นอกจากนั้นยังสามารถ

เช่ือมโยงขอมูลใหแผนกหอผูปวยทารกแรกเกิดวิกฤต สามารถสืบคน

ขอมูลสถานะของการสงซอมและความพรอมใชงานของเครื่องมือทาง

การแพทยได เพ่ือที่ผูที่ตองใชงานเครื่องมือทางการแพทยจะจัดการ

หมุนเวียนเครื่องมือทางการแพทยทดแทนเครื่องที่ชํารุดหรือสงซอมได

อยางมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังมีความมั่นใจที่จะใชเครื่องมือทางการแพทย

ในการรักษาผูปวยอยางถูกตองและปลอดภัยอีกดวย 

 This thesis is the program development for more 

efficacious medical instrument management in the neonatal 

intensive care unit (NICU) of the hospital. In the present 

day, less number of biomedical engineers compared to all 

medical instruments may cause medical instrument users 

to manage circulation of medical instruments with difficulty 

at the time they needed to be repaired. This program can 

help the medical equipment department to search the 

repairing history conveniently. In addition, it can check and 

summarize the maintenance and calibration reports on its 

due date with the alert system. It can also link the 

instrument data to the NICU and then the NICU staffs can 

search medical instrument repairing status. With this 

result, the user can circulate medical instruments 

effectively and also check for ready instruments that the 

users will have confidence in using the instruments to treat 

the patient safely.  
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วิทยานิพนธน้ีกลาวถึงการวิเคราะหความแปรปรวนของอัตราการเตน

หัวใจ โดยการเกิดสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจถูกควบคุมโดยระบบประสาท

อัตโนมัติ 2 สวนคือระบบซิมพาเทติก และระบบพาราซิมพาเทติก  การ

ทํางานของหัวใจสามารถทําการตรวจวัดไดในรูปของสัญญาณคลื่นไฟฟา

หัวใจ (Electrocardiogram) ดวยวิธีการตรวจหาคลื่น R-Wave ที่

เรียกวา QRS Detection การหาชวง R-R Interval ทําใหไดมาซึ่งขอมูล 

ซึ่งแสดงถึงอัตราการเตนของหัวใจและความแปรปรวนของอัตราการเตน

ของหัวใจคือคา Heart Rate Variability (HRV) ซึ่งเปนผลจากการ

เปล่ียนแปลงของระบบประสาท จากน้ันนําสัญญาณที่ไดไปทําการแปลง

สัญญาณแบบ Fast Fourier Transform (FFT) และ Wavelet 

Entropy เพ่ือทําการวิเคราะหคล่ืนไฟฟาหัวใจ ซึ่งเปนดัชนีที่บงบอกถึง

ความไมเปนระเบียบของสัญญาณ ซึ่งคา Entropy ที่ไดบงบอกวาในคนที่

เปนภาวะโรคหัวใจวายจะมีคา Entropy ที่ต่ํากวาในคนปกติ และสามารถ

นําไปใชแยกความแตกตางของสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจคลื่นไฟฟาหัวใจ

ของคนปกต ิและคลื่นไฟฟาหัวใจของคนที่เปนโรคเก่ียวกับการทํางานของ

หัวใจ 

 This thesis is about an Analysis of Heart Rate 

Variability. A heart signal is controlled by an autonomic 

nervous system consisting of 2 parts which are called the 

sympathetic and parasympathetic nervous system.This 

association between 2 blanches of the nervous system can 

be shown by electrocardiogram (ECG) by detecting the  R 

wave called QRS detection. The time interval between 

beats is measured and it called RR-interval. The data will 

show heart rate and heart rate variability(HRV). Then take 

the RR-interval is applied  to the Fast Fourier Transform 

and Wavelet Entropy. Entropy of Congestive heart failure 

signal is less than in normal signal.It can be used to 

differentiate between the normal and abnormal 

electrocardiogram. 

The objective of this program is to describe the 

correlation between the heart function. It is a basic tool for 

compare with normal and abnormal electrocardiogram and 

the results are used to classifying these two groups. 
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วิทยา นิพนธฉบับนี้   กล า วถึ งการออกแบบสร า ง เครื่ อ งวั ด

สัญญาณไฟฟาหัวใจชนิดความละเอียดสูงแลวประมวลผลสัญญาณไฟฟา

หัวใจ  โดยใชงานรวมกับคอมพิวเตอรสวนบุคคล  เพ่ือแยกระหวาง

สัญญาณไฟฟาหัวใจชนิดปกติและสัญญาณไฟฟาหัวใจไมปกติได 

การสรางเครื่องวัดสัญญาณไฟฟาหัวใจชนิดความละเอียดสูง   (High 

Resolution Electro cardiograph)  เพ่ือเปนการชวยวินิจฉัยโรคหัวใจ

หองลางเตนเร็ว (Ventricular Tachycardia)  โดยการติดอิเล็กโทรดบน

พ้ืนผิวรางกาย เพ่ือตรวจจับสัญญาณไฟฟาหัวใจแลวผานวงจรขยายสัญญาณ  

วงจรกรองสัญญาณความถี่ต่ําผาน  และวงจรกรองความถี่ สูงผาน 

หลังจากสัญญาณผานวงจรดังกลาวแลว เครื่องจะสามารถขยาย

สัญญาณไฟฟาขนาดเล็กใหเห็นชัดเจน  แลวสงไปที่คอมพิวเตอรโดยผาน

เขาทางการดแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (Analog to 

Digital Converter)   แลวนําสัญญาณที่ไดไปวิเคราะหในโปรแกรม

คอมพิวเตอร  โดยมีการใช Graphical User Interface ของโปรแกรม

คอมพิวเตอรชวยในการเชื่อมตอกับผ ูวิเคราะหสัญญาณไฟฟาของหัวใจที่

วัดได    ซึ่งผูวิเคราะหสามารถอานผลแลวนําไปวิเคราะหความเส่ียงที่จะ

เกิดบงช้ีภาวะที่จะเกิดโรคหัวใจหองลางเตนเร็ว 

 This work presents a design and construction of High 

Resolution Electrocardiograph and Analysis which can be 

used with a personal computer. Its function is to 

differentiate normal and abnormal ECG signals.   

High Resolution Electrocardiograph (HRECG) is a device 

for investigating the Myocardial Infarction patients by 

placing ECG electrods on the patient body. The purpose is 

to detect an abnormal ECG signal. It will be then transfered 

to an instrumentation amplifier, low pass filter and high 

pass filter. After this stage, the small ECG signal will be 

amplifier. Then, the ECG  signal will be transferred to a 

personal computer via an Analog to digital converter (A/D). 

Hence,  the output signal will be analyzed by a computer 

program with Graphical User Interface.  Then, a user is 

able to analyze a patient at risk of  Ventricular Tachycardia  
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การจราจรสามารถสรางแบบจําลองเปนเครือขายถวงน้ํ าหนัก 

N(V,E,W) ที่ระบุทิศทาง ซึ่งเซต V คือเซตของจุดยอดแทนดวยทางแยก

ตางๆ เซต E คือเซตของดานแทนถนนระหวางทางแยก และเซต W คือ

เซตของน้ําหนักดานแทนดวยความยาวของถนน หรือเวลาที่ยานพาหนะใช

ในการผานถนน หรือความจุของถนนซึ่งข้ึนอยูกับจํานวนยานพาหนะที่

ผานถนนตอช่ัวโมง ในวิทยานิพนธน้ีศึกษาปญหาการจราจรโดยสนใจ

ความจุของถนนซึ่งข้ึนอยูกับความเร็วและ ความหนาแนนของการจราจร 

และมีจุดมุงหมายเพื่อหาปริมาณสูงสุดของยานพาหนะซึ่งเคลื่อนที่ใน

เครือขายบนถนนบางสายในกรุงเทพฯ เรียกปญหานี้วา การไหลสูงสุดใน

เครือขายที่ข้ึนกับความจุ 

ข้ันตอนวิธีของ Ford-Fulkerson นํามาใชในการแกปญหาการไหล

สูงสุดในเครือขายที่ระบุทิศทางซึ่งความจุของดานคงที และทิศทางการ

ไหลระหวางจุดยอดแตละคูมีไดทิศทางเดียว ในวิทยานิพนธน้ีไดขยาย

ข้ันตอนวิธีของ Ford-Fulkerson มาใชในการแกปญหาการไหลสูงสุดที่

ข้ึนกับความจุ และทิศทางการไหลระหวางจุดยอดแตละคูในสองทิศทาง 

ทั้งไปและกลับ 

ผูวิจัยไดพัฒนาโปรแกรม Matlab จากการขยายขั้นตอนวิธีของ 

Ford-Fulkerson เพ่ือแกปญหาการไหลสูงสุดของการจราจร ผูวิจัยไดนํา

ข้ันตอนวิธี และโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นใหมน้ีมาประยุกตในการแกปญหา

การจราจรในเครือขายถนนบางสายในกรุงเทพฯ ผลลัพธจากโปรแกรม

แสดงไดเปน 6 สวนคือ สวนแรกแสดงความจุ การไหล และการไหลที่ยัง

สามารถเพ่ิมไดของดาน สวนที่สองแสดงเสนทางที่เปนไปไดทั้งหมดจาก

จุดเริ่มตนถึงจุดปลายทาง สวนที่สามแสดงความจุ การไหล และการไหล

ที่ยังสามารถเพิ่มไดจากทุกจุดยอดในเครือขาย สวนที่ส่ีแสดงเซตของดาน

ที่ถูกตัด คาสวนตัดต่ําสุด และคาของการไหลสูงสุด สวนที่หาแสดงการ

เปล่ียนแปลงคาการไหล หากเพ่ิมการไหลจากจุดยอดอื่นไปยังจุด

ปลายทาง การเปลี่ยนแปลงดังกลาวแสดงเสนทางจากจุดยอดที่เพ่ิมไปยัง

จุดปลายทาง และคาการไหลสูงสุดใหม สวนที่หกแสดงกราฟของทุก

เสนทางที่ใหคาการไหลสูงสุดจากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลายทาง ผูวิจัยได

เปรียบเทียบคาการไหลสูงสุดจากโปรแกรมกับขอมูลจริงที่เปนความ

หนาแนนของการจราจร พบวามีผลใกลเคียงกัน แตขอมูลจริงมีคา 

 มากกวาคาจากโปรแกรม เน่ืองจากในโปรแกรมไดเพ่ิมระยะหางปลอดภัย

ระหวางยานพาหนะตามความเร็ว ผูวิจัยไดหาคาการไหลสูงสุดที่ระยะหาง

ปลอดภัยของความเร็วประมาณ 30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ขณะที่

ความเร็วที่สูงกวา 30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง หากความเร็วลดลงความจุ

เพ่ิมข้ึน ในขณะที่ความเร็วนอยกวา 30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง หาก

ความเร็วลดลงความจุลดลงซึ่งเปนสาเหตุของการจราจรติดขัดภายใต

เง่ือนไขนี้ ผูวิจัยคาดวาข้ันตอนวิธี และโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนน้ีสามารถ

ประยุกตใชไดกับเครือขายรูปแบบอื่นๆ ที่การไหลขึ้นกับความจุ  

Abstract 

Traffic flow can be modeled as an edge-weighted 

directed network N(V,E,W) in which the set V of nodes 

represents intersections and the set E of edges represents 

roads between intersections.  The set of edge weights W 

can be distances, travel times or maximum capacities, i.e., 

maximum number of vehicles per hour that can travel 

along the road.  In this thesis we study a traffic flow 

problem in which the edge weights are capacities and the 

capacities depend on the traffic speed and the traffic 

density, i.e., number of vehicles per kilometer.  To estimate 

road capacities for a given speed, we use data on safe 

separations for a given speed.  We aim to find the 

maximum traffic flow through a selected network of roads 

in Bangkok.  This problem is a maximum network flow 

problem with flow-dependent capacities. 

The Ford-Fulkerson algorithm is an efficient algorithm 

for solving maximum flow problems in directed networks in 

which the edge capacities are constant and in which at 

most one direction of flow is allowed between each pair of 

vertices.  In this thesis we modify the Ford-Fulkerson 

algorithm to solve maximum flow problems with flow-

dependent edge capacities and with flow allowed in two 

directions between pairs of nodes. 
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We develop algorithms and Matlab computer programs for 

solving maximum traffic flow problems.  We apply the new 

algorithm and computer programs to solve traffic flow 

problems for selected networks of roads in Bangkok.  The 

results are shown in six sections.  The first section shows 

capacity, flow and slack of edges.  The second section shows 

every possible path from source to target.  The third section 

shows capacity, flow and slack for every node in network. 

The fourth section shows the edge cut, minimum cut and 

maximum flow.  The fifth section shows the changes in flow 

if add flow from one other node to the target.  The changes 

in flow shown are the path from new node to the target and 

the new maximum flow.  The sixth section shows graphs of 

a set of paths giving maximum flow from source to target. 

We compare the maximum flow results from the program 

with the real traffic density and show that the results are 

similar but that the actual flow can be greater than the 

maximum flows from our programs which are based on “safe 

separation” distances for a given speed.  We find that the 

maximum safe flow occurs at a speed of approximately 30 

km/hr.  At speeds higher than 30 km/hr a decrease in speed 

actually increases the road capacity.  At speeds lower than 

30 km/hr a decrease in speed causes a rapid decrease in 

capacity which suggests that a traffic jam will occur very 

easily under these conditions.  We expect that the new 

algorithm and programs will have applications to any type of 

network with flow-dependent capacities. 
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การปรับสมการแบลคโชลลภายใตขอสมมติของราคาสินทรัพยอางอิง

ตามกระบวนการของเลอรวีที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบกระโดดรวมอยูดวย 

ผลที่ไดคือสมการเชิงอนุพันธยอยอันดับเศษสวน  ในงานวิจัยน้ีจะใช

ขบวนการของเลอรวีที่มีความเสถียรแบบ FMLS เปนแบบจําลองของการ

เปล่ียนแปลงของสินทรัพยอางอิง และในการคํานวณเชิงตัวเลข ใชสูตร

การเล่ือนทางขวาของกุลวาวลในการประมาณอนุพันธเชิงเศษสวน จากนั้น

คํานวณราคาออปชันของดัชนี SET50 ในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศ

ไทย โดยใชขอมูลยอนหลังชวงระหวางวันที่ 5 ม.ค. 52 – 30 มิ.ย.52 ใน

การคํานวณหาคาความผันผวน ซึ่งผลของออปชันที่ได จะแสดงอยูใน

รูปกราฟและตาราง ของราคาใชสิทธิ์ที่ 300,320 และ 340 จุดตามลําดับ 

 The modification of Black-Scholes equation by assuming 

that the dynamics of prices of underlying assets follow Levy 

process, i.e. the process with jump, resulted in Fractional 

Partial Differential Equation (FPDE). In this thesis Levy 

process which has Finite Moment Log Stable (FMLS) is 

chosen as a model for underlying assets. In numerical 

calculation for the equation, the right-shifted Grunwald 

method is used to approximate for fractional derivative. 

Option prices for SET50 in the Stock Exchange of Thailand 

are calculated using historical data between 5 January – 30 

June 2009 for the calculation of volatility. The results of the 

option prices predicted by the model are shown in graphs 

and tables for Strike Price of 300,320 and 340 points. 
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ระเบียบวิธีการทําซ้ําแปรผัน (Variational Iteration Method-VIM) 

เปนวิธีหนึ่งที่นักวิทยาศาสตรนิยมใชในการแกปญหาทางฟสิกสและ

วิศวกรรม โดยเฉพาะปญหาในการหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธเชิง

เสนและไมเชิงเสน หลักการของระเบียบวิธีการทําซ้ําแปรผันเปนการ

ประยุกตใชตัวคูณลากรานจ ซึ่งหาไดจากวิธีแคลคูลัสของการแปรผัน 

และผลเฉลยของปญหาที่ไดจากระเบียบวิธีการทําซ้ําแปรผันจะเปนผล

เฉลยเชิงวิเคราะห  
ในงานวิจัยน้ี ไดนําระเบียบวิธีการทําซ้ําแปรผันมาประยุกตเพ่ือหาผล

เฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธยอย Korteweg-de Vries (KdV) 

และพัฒนาทฤษฎีเพ่ือวิเคราะหการลูเขาของระบบสมการเชิงอนุพันธยอย 

KdV นอกจากนี้ยังไดเขียนโปรแกรมสําเร็จรูป Maple ที่เปนการคํานวณ

เชิงสัญลักษณสําหรับระเบียบวิธีการทําซ้ําแปรผันและในโปรแกรมมีการ

เขียนคําส่ังเพ่ือตรวจสอบและวิเคราะหการลูเขาของผลเฉลยของสมการ 

KdV สุดทายไดนํามาประยุกตใชกับตัวอยางของสมการ KdV 

 The Variational Iteration Method (VIM) is a useful 

method for solving physics and engineering problems, 

especially linear and nonlinear of  differential equations. In 

VIM, a correction function is constructed by a general 

Lagrange’s multiplier which can be identified via a 

variational theory. The solutions computed by VIM are 

analytical solutions.  

In this thesis, we apply VIM for solving systems of 

Korteweg-de Vries. Two theorems for convergences of the 

method are presented. The symbolic computation  of VIM 

to solve the system is computed by Maple programs. For 

more efficiency, both theorems of convergence which 

already included in the programs are given in detail and 

how to converge of the solutions for Korteweg-de Vries. 

 



 207 

 
ช่ือ : นางสาวศศิพร  รัตนสุภา  Name : Miss Sasiporn  Rattanasupha  

ช่ือเรื่อง : การส่ันสะเทือนของเสนเชือกที่ขึงตึงและยึดติดที่

ปลายทั้งสองขาง  ภายใตแรงโนมถวงของโลก 

 Thesis Title : Vibration  of  a  String  Stretched  and  

Fixed  at  Both  Ends under  

Gravitational  Force    

สาขาวิชา : คณิตศาสตรประยุกต 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 Field Major : Applied Mathematics 

King Mongkut’s University of Technology 

North Bangkok 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ : รองศาสตราจารย ดร.วิมลยุตต  วรรณสวาง 

รองศาสตราจารยสุพร  รัตนพันธ 

 Thesis Advisors : Assoc.Prof.Dr.Vimolyut  Vanasawang 

Assoc.Prof.Suporn  Ratanapun 

ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

รูปแบบการสั่นสะเทือนของเสนเชือกที่ยึดติดที่ปลายทั้งสองขาง มี

ลักษณะแตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยหลาย ๆ อยาง ซึ่งในงานวิจัยน้ีได

ศึกษาและหาผลเฉลยของสมการการสั่นสะเทือนของเสนเชือกที่ขึงตึงและ

ยึดติดที่ปลายทั้งสองขาง ภายใตแรงโนมถวงของโลก โดยไมมีมวลผูกติด

ที่ตําแหนงใด ๆ ของเสนเชือก ผลลัพธที่ไดในรูปแบบตาง ๆ น้ีนํามา

วิเคราะห และเปรียบเทียบกับกรณีที่ไมนําแรงโนมถวงของโลกมา

พิจารณา 

 In this thesis, we deal with the transverse vibration of 

an inextensible string which is fixed horizontally at both 

ends.  We also consider how the initial and boundary 

conditions affect the vibration. In addition, the study is 

carried out the inclusion of the gravitational force, but 

without a point - mass adhered to any parts of the string. 

The results illustrated here are compared with the 

corresponding ones obtained in the case of non - 

gravitational effects. 
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วิทยานิพนธน้ีไดพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการยายถ่ินที่

เหมาะสมกับการยายถ่ินระหวางจังหวัดที่เลือกในประเทศไทย สําหรับ 4 

สาขาอาชีพ ไดแก 1) ผูปฏิบัติงานวิชาชีพ นักวิชาการ และนักบริหาร 2) 

พนักงานธุรการ พนักงานขาย และพนักงานบริการ 3) พนักงานใน

กระบวนการผลิต 4)ผูปฏิบัติงานที่มีความชํานาญเฉพาะดาน อาทิเชน ชาวนา 

ชาวประมง เปนตน ผูวิจัยไดศึกษาแบบจําลองการยายถ่ินที่มีอยูแลว 9 

แบบจําลอง รวมทั้งขอมูลของตัวแปรตางๆที่ใชในแบบจําลองเหลาน้ัน ทําให

พบวามีเพียง 3 แบบจําลองเทาน้ันที่สามารถนํามาทดสอบกับขอมูลจาก

สํานักงานสถิติแหงชาติได คือ Gravity Model, Expanded Gravity 

Model และ Neo-Classical/Labour Flow Model เม่ือนําแบบจําลองทัง้ 3 

ไปทดสอบกับขอมูลในประเทศไทยแลวพบวาไมมีแบบจําลองใดที่สอดคลอง

กับรูปแบบการยายถ่ินระหวางจังหวัดที่ เลือกในประเทศไทย แตจาก

แบบจําลองดังกลาวสามารถบอกไดวาตัวแปรใดที่มีความสําคัญตอการยาย

ถ่ิน ดังนั้นผูวิจัยจึงไดใชการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ ในการหาวา

ตัวแปรใดมีความสําคัญตอการยายถ่ิน สําหรับ 4 อาชีพที่กลาวขางตนจาก

ตัวแทน 4 จังหวัดของแตละภูมิภาค ไดแก ภาคกลาง(กรุงเทพฯ)ภาคเหนือ 

(เชียงใหม) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (นครราชสีมา) และภาคใต (สงขลา) 

โดยผูวิจัยไดพิจารณาทั้งการยายถ่ินเขาและยายถ่ินออกของทั้ง 4 จังหวัด 

พบวาตัวแปรที่สําคัญในการตัดสินใจยายถ่ินออกจากกรุงเทพฯ ไดแก 

จํานวนผูวางงานหรือจํานวนผูมีงานทํา ในจังหวัดที่ยายไป และระยะทางจาก

กรุงเทพฯไปยังจังหวัดน้ันๆ ในขณะที่การยายถ่ินเขาสูกรุงเทพฯมีเพียง 

จํานวนผูมีงานทําในกรุงเทพฯเทาน้ันที่เปนตัวแปรสําคัญ สําหรับการยายถ่ิน

ออกจากจังหวัดเชียงใหม ตัวแปรที่สําคัญที่สุด ไดแก รายได สวนระยะทาง

น้ันมีความสําคัญเปนสวนนอย ในขณะที่การยายถ่ินเขาสูจังหวัดชียงใหม 

คาครองชีพ หรือ รายไดเปนตัวแปรที่สําคัญที่สุด จังหวัดนครราชสีมา 

รายไดและจํานวนผูมีงานทําเปนตัวแปรที่สําคัญสําหรับการยายถ่ินออก และ

จํานวนผูมีงานทํากับระยะทางเปนตัวแปรสําคัญสําหรับการยายถิ่นเขา 

สําหรับจังหวัดสงขลา จํานวนผูมีงานทําและรายไดเปนตัวแปรที่สําคัญที่สุด

ในการยายถ่ินออก สวนการยายถ่ินเขาน้ันผลการวิเคราะหไมสามารถเช่ือถือ

ได  จากผลการวิเคราะหทั้งหมด พบวาเหตุผลในการยายถ่ินของทั้ง 4 อาชีพ

น้ัน แตกตางกัน รวมทั้งเหตุผลในการยายถ่ินเขาและยายถ่ินออกของ 4 

จังหวัดตัวอยางนั้นแตกตางกันดวย 

 In this thesis we develop mathematical models of migration 

that are suitable for describing migration between selected 

provinces in Thailand of people in four different occupation 

classes: 1) professional, technical and administrative workers, 2) 

clerical, sales and service workers, 3) production workers, and 4) 

skilled workers (e.g., farmer, fisherman).  We review nine main 

types of human migration models that have been developed and 

the data that they require.  We find that data is available from 

the National Statistical Office of Thailand for only three of these 

models: Gravity Model, Expanded Gravity Model, and Neo-

Classical/Labour Flow Model.  We find that the Thai data does 

not appear to fit any of these models in their original form, but 

the models do suggest the variables that could be important in 

analyzing migration of people in the four occupation classes.  

We use a linear regression analysis on log-transformed data to 

find the variables that are most important for describing 

migration for representative provinces from four main regions: 

Central (Bangkok), North (Chiang Mai), North-East (Nakhon 

Ratchasima) and South (Songkhla).  For each of these four 

provinces we analyze movements out to, and movement in 

from, all other provinces for which data is available.  We find 

that the most important variables for moving out of Bangkok are 

unemployment (or labour force) in the destination province and 

distance to that province, whereas for moving into Bangkok only 

labour force in the province of origin is important.  For moving 

out of Chiang Mai, wage rate is the most important variable 

with distance being less important, whereas for moving in cost 

of living or wage rate are the most important.  For Nakhon 

Ratchasima wage rate and labour force are important for moving 

out and labour force and distance for moving in.  For Songkhla, 

labour force or wage rate are the most important for moving out.  

The results for moving in to Songkhla are not reliable.  The 

results show that the reasons for migration for the four 

occupation classes can be different and that the reasons for 

moving in and moving out of each of the four provinces can also 

be different. 
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แผนกรองเสนใยนาโนจากพอลิไวนิลิดีนฟลูออไรด (Polyvinylidene 

fluoride ; PVDF) สามารถเตรียมไดจากเทคนิคปนเสนใยดวยไฟฟาสถิต 

โดยใชพอลิไวนิลิดีนฟลูออไรดความเขมขน 19 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก ใน

ตัวทําละลายไดเมทธิลอะเซตาไมด (N’N-dimethylacetamine ; 

DMAc) และ อะซิโตน (Acetone) ในอัตราสวน 4:6 โดยน้ําหนัก ซึ่งเสน

ใยที่ไดมีขนาดเสนผานศูนยกลางอยูในชวง  400 – 1200 นาโนเมตร เม่ือ

นําแผนกรอง ไปกรองอนุภาคพอลิสไตรีนลาเท็กซ ซึ่งมีขนาดอยูในชวง 

0.1 – 0.7 ไมโครเมตร พบวาแผนกรองท่ีมีความหนามากกวา 100 

ไมโครเมตรสามารถดักจับอนุภาคท่ีมีขนาดเทากับหรือใหญกวา 0.5 

ไมโครเมตร ได 100 เปอรเซ็นต และจะสามารถดักจับอนุภาคที่มีขนาด 

0.4 ไมโครเมตร ได 100 เปอรเซ็นต เม่ือแผนกรองมีความหนามากกวา 

120 ไมโครเมตร 

 Polyvinylidene fluoride (PVDF) nanofibers membrane 

produced by electrospinning , 19%wt polyvinylidene 

fluoride in N’N-dimethylacetamine (DMAc) and aceton ratio 

of 4:6. Electrospun PVDF web exhibited fiber diameter in 

the range of 400 - 1200 nm. PVDF nanofiber membrane was 

used to filter 0.1 – 0.7 μm  polystyrene latex and found that, 

the membrane with the thickness more than 120 μm thick 

can filter 0.4 micrometer particle completely. 
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งานวิจัยน้ีศึกษาพฤติกรรมการกัดกรอนของเหล็ก (SP_P) และเหล็ก

ชุบสังกะสี (GA_P) ที่ผานการสรางช้ันฟอสเฟตที่มีความหนาชั้นฟอสเฟต

ตางๆ คือ 3.5-3.0 , 3.0-2.5 , 2.5-2.0 , 2.0-1.5, 1.5-1.0 g/m
2
 ใน

สารละลายโซเดียมคลอไรด (NaCl) ความเขมขน 0.02โมลาร pH 6.5-

7 . 0  ด วย เทคนิคอิ เ ลค โตร เคมิ คั ลอิ ม พีแดนซ ส เปคโตรส โคป 

(Electrochemical Impedance Spectroscopy, EIS) เทคนิคโพเทนทิ

โอไดนามิก (Potentiodynamic, PD) และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน

แบบสองกราด (Scanning Electron Microscope, SEM) ผลการ

ทดลองพบวาช้ินงานเหล็กเคลือบฟอสเฟต (SP_P) ที่ดีที่สุดคือ ช้ินงานที่มี

ความหนาช้ันฟอสเฟตเทากับ 2.5-2.0 g/m
2
  มีคาความตานทานโพลาไร

เซชันสูงสุดเทากับ 62.8 kOhm*cm
2
 สวนช้ินงานเหล็กชุบสังกะสีเคลือบ

ฟอสเฟต (GA_P) ที่ดีที่สุดคือช้ินงานที่มีความหนาชั้นฟอสเฟตเทากับ 

1.5-1.0 g/m
2
  มีคา          ความตานทานโพลาไรเซชันสูงสุดเทากับ 

105 kOhm*cm
2
  

จากการหาอัตราการกัดกรอนโดยเทคนิคโพเทนทิโอไดนามิก 

(Potentiodynamic,PD)    พบวาเหล็กเคลือบฟอสเฟตที่ความหนา 2.5-

2.0 g/m
2
  และเหล็กชุบสังกะสีเคลือบฟอสเฟตที่    ความหนา 1.5-1.0 

g/m
2
  มีคาอัตราการกัดกรอนเทากับ 0.50 mpy และ 0.49 mpy 

ตามลําดับ  

จากนั้นนําช้ินทดสอบเหล็กเคลือบฟอสเฟต (SP_P) มาปดผนึกดวย

โครเมียม (+6),   โครเมียม (+3), เซอรโคเนียม  และไมปดผนึก ซึ่ง

เตรียมโดยโรงงาน พบวาช้ินงานทดสอบทั้ง 4 แบบมีคาความตานทาน 

โพลาไรเซชันเทากับ 396, 100, 50 และ16.5 kOhm*cm
2
ตามลําดับ 

และมีอัตราการกัดกรอนเทากับ 0.052, 0.24, 0.22 และ 0.5 mpy 

ตามลําดับ 

สําหรับช้ินทดสอบเหล็กชุบสังกะสีเคลือบฟอสเฟต (GA_P) มาปด

ผนึกดวยโครเมียม (+6) โครเมียม (+3), เซอรโคเนียม และไมปดผนึก 

พบวาช้ินงานทดสอบทั้ง 4 แบบมีความตานทาน    โพลาไรเซชัน 145, 

86, 49 และ 20 
 
kOhm*cm

2
 และมีอัตราการกัดกรอนเทากับ 0.13, 

0.11, 0.19 และ 0.44 mpy ตามลําดับ 

 This research studied corrosion behaviour of phosphate 

coated steel (SP_P) and phosphate coated galvanized steel 

(GA_P) at different thickness as 3.5-3.0, 3.0-2.5, 2.5-2.0, 2.0-

1.5 and1.5-1.0 g/m
2
 in 0.02 M NaCl solution at pH 6.5-7.0 

using Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) 

Potentiodynamic (PD) and Scanning Electron Microscopy 

technique (SEM). It was found that phosphate coated steel 

with thickness 2.5-2.0 g/m
2
  and phosphate coated 

galvanized steel at thickness 1.5-1.0 g/m
2 

  had highest 

polarization resistance of 62.8 and 105 kOhm*cm
2
, 

respectively. Potentiodynamic technique indicated that 

phosphate coated steel with thickness   2.5-2.0 g/m
2
 and 

phosphate coated galvanized steel with thickness 1.5-1.0 

g/m
2
  had corrosion rate of 0.5 and 0.49 mpy, respectively. 

Phosphate coated steel (SP_P) sealed with and without 

Cr(6+), Cr(3+) and  Zr had polarization resistance and 

corrosion rate as 396, 100, 50 and 16.5 kOhm*cm
2
and 0.052, 

0.24, 0.22 and 0.5 mpy, respectively. Phosphate coated 

galvanized steel (GA_P) with and without Cr(6+), Cr(3+) 

and Zr   had polarization resistance and corrosion rate as 

145, 86, 49 and 20  kOhm*cm
2
 and 0.13, 0.11, 0.19 and 0.44 

mpy, respectively. 
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งานวิจัยน้ีแบงการทดลองเปนสามสวน ในสวนแรก เตรียมเสนใย

คอมโพสิทจากทอนาโนคารบอนชนิดผนังหลายชั้น (MWNTs) และโพลิ-

ไวนิลลิดีนฟลูออไรด (PVDF) ดวยเทคนิคการปนเสนใยดวยไฟฟาสถิต 

จากนั้นตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาดวยกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราดและศึกษาสมบัติทางไฟฟาของแผนเสนใย 

คอมโพสิทเปรียบเทียบกับแผนฟลมคอมโพสิทที่เตรียมดวยเทคนิคการหลอ

จากสารละลาย พบวาคาความตานทานพ้ืนผิวของแผนเสนใยคอมโพสิท 

ลดลงจาก 3.74x10
14
 Ohm/sq เปน 2.05x10

10
 Ohm/sq เม่ือปริมาณ

ของ MWNTs ในเสนใยเพ่ิมข้ึนจาก 0 wt% ถึง 7.5 wt% ในขณะที่คา

ความตานทานพ้ืนผิวของแผนฟลมคอมโพสิทลดลงอยางมากจาก 3.01 

x10
14 

Ohm/sq เปน 8.71 x10
8 
Ohm/sq เม่ือเพ่ิมปริมาณของ MWNTs 

ในฟลมเพียงเล็กนอยจาก 0 wt% เปน 1.1 wt% ในสวนที่สองทําการ

ปรับปรุงสมบัติเชิงกลของแผนเสนใย PVDF ดวยการอัดดวยเครื่องอัด 

(Compression) โดยศึกษาผลของตัวแปร คือ อุณหภูมิ แรงอัด และ

เวลา รวมถึงศึกษาความหนาแนนของแผนเสนใยที่มีตอสมบัติความ

ตานทานตอแรงดึงดวยเครื่องทดสอบแรงดึง (Universal Testing 

Machine) พบวา ณ อุณหภูมิการอัด 120 องศาเซลเซียส แรงอัด 1500 psi 

และเวลาอัดแผนเสนใย 180 วินาที สงผลใหแผนเสนใยมีคาการทนตอ

แรงดึงและคาโมดูลัสสูงสุด และในสวนที่สามปรับปรุงสมบัติเชิงกลของแผน

เสนใย 7.5 wt% MWNTs/PVDF คอมโพสิทโดยการอัดดวยเครื่องอัด 

 The first part, poly(vinylidene fluoride) (PVDF) and multi-

walled carbon nanotubes (MWNTs) composite fibers were 

prepared by  electrospinning of MWNTs/PVDF suspension. 

A 4:6 mixture solution of N’N-dimethylacetamide 

(DMAc)/acetone were used to disperse and dissolve PVDF. 

The MWNTs/PVDF weight percent were varied. The 

properties of the  MWNTs/PVDF composite fibers such as 

morphology and surface resistivity were investigated.  The 

second part, PVDF nanofiber mats were made by 

electrospinning of 19 wt% PVDF in a mixture of DMAc and 

acetone (4:6 by wt) with a voltage of 10 kV, a syringe tip to 

collector distance of 10 cm, a flow rate of 1 mL/h. PVDF 

nanofibers were deposited on Aluminium sheet on a 

rotating drum. The PVDF nanofiber mats were 

subsequently treated by compression at temperature varied 

from 90°C to 120°C, pressure varied from 500 psi to 2,000 

psi and time varied from 30 s to 180 s. Mechanical 

properties of PVDF nanofiber mats after compression  were 

investigated with universal testing machine. The third part, 

electrospun 7.5wt% MWNTs/PVDF composite fiber mats 

were treated by compression and mechanical properties of 

composite fiber mats were investigated. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงปจจัยในดานองคประกอบโครงสรางของเซลล

และผนังเซลลรวมกับกิจกรรมของเอนไซมตางๆ ที่เก่ียวของกับการออนตัว

ของเนื้อเย่ือระหวางการสุกของผลมังคุดที่เกิดอาการเน้ือแกว  ที่ระยะการ

พัฒนาสีผิวทั้ง 5 ระยะขณะผลอยูบนตน  และภายหลังการเก็บเกี่ยวขณะ

เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (25
O
C) นาน 8 วัน  พบวาเน้ือผลมังคุดปกติทั้ง

สุกบนตนและสุกระหวางเก็บรักษามีคาความแนนเน้ือลดลงต่ําอยาง

รวดเร็ว  โดยมีการเพ่ิมปริมาณของ WSP ซึ่งเก่ียวของกับกิจกรรมของ 

PL และ endo-PG  ระหวางผลสุก  ในขณะที่เน้ือผลมังคุดเน้ือแกวมีคา

ความแนนเน้ือลดลงนอยกวา  ทําใหเน้ือผลมีลักษณะคอนขางแข็งกรอบ

และโปรงแสง ซึ่งมีสาเหตุจากการเพ่ิมข้ึนของปริมาณเพกตินที่ไมละลาย

นํ้า (EDTA-SP และ Na
2
CO

3
-SP) อันเน่ืองมาจากกิจกรรมของ PME 

รวมทั้งสภาวะที่เหมาะสมตอการเช่ือมตอพันธะไอออนระหวางกรดเพกทิน

กับ Ca
2+
 และพันธะเอสเตอรระหวางเพกทินหรือกรดเพกทิกกับ

สารประกอบโครงสรางเซลลอ่ืนๆ ตามลําดับ  อีกทั้ง α- และ β-

galactosidase ในเ น้ือแก วที่ มี กิจกรรมต่ํ ากว า ใน เนื้ อผลปกติซึ่ ง

ความสัมพันธกับคาความแนนเน้ือน้ัน ซึ่งสงผลตอลักษณะโปรงแสงของเนื้อ 

นอกจากนี้การสลายองคประกอบโครงสรางของเซลลและผนังเซลล  มีผล

ทําใหเกิดการสะสมน้ําตาลเพ่ิมข้ึนในเนื้อผลปกติ  ซึ่งตรงขามกับเนื้อแกว

ที่พบวามีปริมาณซูโครสภายในเนื้อผลลดลง 

 Changes in composition of cell and cell wall structure 

and activities of ripening enzyme related to translucent 

pulp mangosteen in 5 developmental stages on tree and 

after storage of mangosteen at room temperature (25
O
C) for 

8 days were studied. It was found that flesh firmness of 

both ripe mangosteens pulp on tree and after storage 

reduced rapidly because of the increasing in WSP content 

from PL and endo-PG activities during ripening while the 

translucent pulp mangosteen had less flesh firmness 

reduction that caused the appearance of crispy, firm and 

translucent. This occurred since the rising of insoluble 

pectin (EDTA-SP and Na
2
CO

3
-SP) from PME activity as well 

as the optimum condition for ionic linkage between pectic 

acid and Ca
2+
 and ester linkage between pectin or pectic 

acid and other cell structural compounds, respectively. In 

addition, lower activities of α- and β-galactosidase in 

translucent pulp than normal one which related to the 

texture might influence the translucency appearance of 

pulp. Moreover, degradation in composition of cell and cell 

wall structure also affected the increasing of sugar 

accumulation in normal pulp that contrasting with the 

translucent pulp which the amount of sucrose decreased. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษาการผลิตกาซชีวภาพจากวัสดุเหลือทิ้งคือเปลือกและพัลพ

สับปะรดจากโรงงานแปรรูปสับปะรดในอัตราสวน 1 : 1 ที่ความเขมขน

วัตถุดิบ TS 1, 2 และ 4 % โดยการหมักแบบไรอากาศแบบ 2 เฟส  โดย

การผลิตกรดอินทรียในถังปฏิกรณแบบกวนผสม  (Contact Tank) 

และผลิตกาซชีวภาพจากกรดอินทรียในถังปฏิกรณแบบตรึงฟลม 

(Hybrid reactor)  พบวาสามารถผลิตกรดอินทรียสูงข้ึนเม่ือลด

ระยะเวลาการกักเก็บ (Hydraulic Retention Time, HRT) ที่ HRT 10 

เปน 7, 5, 3  และ 1 วันตามลําดับ และเมื่อเพ่ิมความเขมขนวัตถุดิบจาก 

1% TS เปน 2 และ 4% TS  การผลิตกรดอินทรียระเหยงายสูงข้ึน  โดย

สามารถผลิตเทากับ 1,850, 2,734  และ 4,761.7 mg CaCO
3
/l ที่ HRT 

3 วันตามลําดับ สวนการผลิตกาซชีวภาพภายในถังปฏิกรณ Contact 

Tank ที่ 1% TS ผลิตสูงสุดเทากับ 908.20 ml/day ที่ HRT 10 วัน 

โดยมีประสิทธิภาพในการกําจัด COD (Chemical Oxygen Demand) 

เทากับ 58.1% โดยเมื่อเพ่ิมความเขมขนวัตถุดิบและลด HRT ลงพบวา

การผลิตกาซชีวภาพลดลง  ในถัง Hybrid Reactor สามารถผลิตกาซ

ชีวภาพไดสูงสุดเทากับ 2,702.5 ml/day  ที่ HRT 7 วัน TS 4%  และมี

ประสิทธิภาพในการกําจัด COD ในระบบเทากับ 67.04%  โดยการกําจัด 

COD ในถังปฏิกรณ Hybrid Reactor เกิดในชวง Sludge Zone 

มากกวาในสวนของ Packed Zone 

 Biogas was produced by two-phase anaerobic digestion 

systems from pineapple pulp and peel (1:1 ratio).  The 

acidogenic stage was operated in contact tank and the 

methanogenic stage was done in hybrid reactor at solid 

feed of 1, 2 and 4%. The increase of TVA (Total Volatile 

Acid) in  contact tank was observed when HRT (Hydraulic 

Retention Time) was decreased to 3 day at TS 1, 2 and 4%, 

showing maximum TVA production at 1,850, 2,734 and 

4,761.7 mg CaCO
3
/l respectively.  The maximum biogas 

production was 908.20 ml/day at HRT 10 day in  contact 

tank  with the efficiency of COD reduction 58.1 % at HRT 

10.  The Biogas production was decreased by reduced HRT 

and increase of TS.  High biogas production was obtained 

in hybrid reactor at 2,702.5 ml/day from HRT of 7 days 

using TS 4% with the efficiency of COD reduction of the 

system at 67.04%.  More COD was removed in the sludge 

zone than in the packed zone. 
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บทคัดยอ   

Pediococcus acidilactici CP7-3 และ Weissella confusa 

CP3-1 เปนแบคทีเรีย     แลคติก ที่คัดแยกจากไสกรอกเปรี้ยว และหม่ํา 

อาหารหมักพ้ืนเมืองของไทย งานวิจัยน้ีศึกษาถึงการเจริญและกิจกรรม

ของแบคเทอริโอซินในอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด คือ Tryptic soy broth 

ที่เตม 3% yeast extract (TSBYE), MRS broth ไมมีกลูโคส 

(MRSNG), MRS broth สูตรปกติ (MRS), และอาหารน้ํามะพราว 

(CWB) พบวาสายพันธุ CP7-3  เจริญเร็วและเพ่ิมจํานวนเซลลมากกวา

สายพันธุ CP3-1 ในทุกอาหารเลี้ยงเช้ือและยังพบวาอายุของแบคทีเรีย 

แลคติกมีผลตอการสรางสารแบคเทอริโอซินโดยวิเคราะหจากผลการ 

ออกฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียทดสอบ งานวิจัยน้ีใช Bacillus cereus TISTR 

037 และ Staphylococcus aureus TISITR 029 เปนแบคทีเรีย

ทดสอบที่สําคัญที่กอใหเกิดโรคในระบบทางเดินอาหาร พบวาชวงการ

เจริญของแบคทีเรียแลคติกสูงสุดมีกิจกรรมการยับย้ังเช้ือทดสอบโดยคิด

เปนหนวยการยับยั้ง bacteriocin unit (B.U.) ไดสูงสุดดวยเชนกัน 

และคา B.U.
 
ลดลงในชวงทายของการเจริญของแบคทีเรียแลคติกใน

อาหารเลี้ยงเช้ือที่ไมมีนํ้าตาลในสวนประกอบ (TSBYE และ MRSNG) 

pH คงที่ (6.0) ในขณะที่แบคทีเรียแลคติกที่เล้ียงในอาหาร MRS และ 

CWB ใหคาการยับยั้ง B. cereus และ S. aureus B.U
.
 อยูในระดับสูง 

(3.6-4.6 B.U./ml) ซึ่งเปนผลมาจากจํานวนเซลลแบคทีเรียแลคติกที่

มากกวาและกรดแลคติกทําใหพีเอชตํ่าลง โดยสวนกรองใสจากสายพันธุ 

CP7-3 สามารถยับยั้งการเจริญ B. cereus และ S. aureus ไดดี แต

สวนกรองใสจากสายพันธุ  CP3-1 สามารถยับยั้งการเจริญ B. cereus 

ไดนอย  

สําหรับการทําใหบริสุทธิ์บางสวนของสารแบคเทอริโอซินโดยการแยก

ขนาดน้ําหนักโมเลกุลโดยใช Pellicore membrane สกัดโปรตีนดวยตัว

ทําละลายคลอโรฟอรม และการตกตะกอนโปรตีนดวยแอมโมเนียม 

ซัลเฟต พบวา ชวงน้ําหนักโมเลกุลของแบคเทอริโอซิน มีชวงการออกฤทธิ์

ยับยั้งแบคทีเรียเปาหมายตางกัน แบคเทอริโอซินจาก CP7-3 พบ 

 กิจกรรมการยับยั้งในทุกชวงน้ํ าหนักโมเลกุลและสามารถยับยั้ ง

แบคทีเรียทดสอบไดสูงสุดที่ชวงโมเลกุลเล็กกวา 5 kDa  แบคเทอริ

โอซินจาก CP3-1 ยับยั้ง B. cereus ไดดีที่ชวงน้ําหนักโมเลกุลใหญกวา 

10 kDa และยับยั้ง  S.aureus ชวงน้ําหนักโมเลกุลเล็กกวา 5 kDa เม่ือ

ทําการหาองคประกอบของกรดอะมิโนแบคเทอริโอซินจาก CP3-1 จัด

อยูในกลุม Class II bacteriocins: non-lantibiotic Bacteriocins 

(unmodified peptide) โดยพบวาสายเปปไทดของแบคเทอริโอซิน 

CP3-1 นํ้าหนักโมเลกุลมากกวา 10 kDa ประกอบดวยกรดอะมิโนที่

คาดวานาจะเปนกรดอะมิโนที่มีเฉพาะในแบคเทอริโอซิน  คือ aspartic 

acid (D), glutamic acid (E), lysine (K), threonine (T) และ 

valine (V) โดยลําดับกรดอะมิโนสวนกรองใส CP3-1 10 kDa จะ

ประกอบดวยกรดอะมิโนดวยกันหลายชนิด แตกรดอะมิโนสําคัญที่พบ

มากในแบคเทอริโอซิน CP3-1 คือ aspartic acid และ glutamic 

acid ซึ่งเปนกรดอะมิโนที่พบไดนอยในแบคเทอริโอซินชนิดอื่นๆ แลว

ยังพบวากรดอะมิโนในแบคเทอริโอซินจาก CP3-1 ชวงน้ําหนักโมเลกุล

นอยกวา 5 kDa ประกอบดวยกรดอะมิโน aspartic acid (D), glutamic 

acid (E), lysine (K), valine (V), leucine (L) และ isoleucine (I) 

โดยกรดอะมิโน aspartic acid (D) และ glutamic acid เปนกรดอะ

มิโนที่พบเฉพาะในแบคเทอริโอซิน CP3-1 ขอมูลจากงานวิจัยน้ีชวยระบุ

ถึงคุณสมบัติระดับโมเลกุลบางสวนของแบคเทอริโอซินที่คนพบใหมที่

สรางโดย W. confusa CP3-1 ซึ่งอาจจะสามารถนํามาใชประโยชนเปน

วัตถุกันเสียทางชีวภาพในอุตสาหกรรมอาหารตอไป 
Abstract 

Pediococcus acidilactici CP7-3 and Weissella confusa 

CP3-1 were lactic acid bacteria (LAB) isolated from Thai 

traditional fermented sausage and previously reported to 

have bacteriocin-like activity. This research aimed to study 

the growth phase of those two LAB in batch culture and  
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determined their bacteriocin activity in each phase of 

growth. Four culture media were compared i.e.   Trypic soy 

broth plus 3% yeast extract (TSBYE), MRS broth normal 

formula, MRS broth without glucose (MRSNG) and coconut 

water broth (CWM).  The results showed that the strain CP7-

3 had higher growth than the strain CP3-1 in all media. 

Furthermore the bacteriocin activity against indicator 

microorganism (Bacillus cereus and Staphylococcus aureus) 

seemed to relate with the growth phase. and a further 

decreased at the end of growth in the media without glucose 

(TSBYE and MRS-NG) where the pH remained at 6.0. the 

inhibitory activity also decreased at the end of the growth . 

Both Bacteriocin CP3-1 and CP7-3 produced by LAB in MRS 

broth and CWM.  Although the BU
max

 of the two LAB strains 

in the media with glucose (MRS and CWM) were high at 3.6-

4.6 B.U./ml ,  this due to the synergistic role of lactic acid 

produced and the drop of pH, the high number of cells  and 

bacteriocin production all together. The filtrate from CP7-3 

showed inhibitory activity against both of B. cereus and S. 

aureus but the filtrate from CP3-1 showed low inhibition to B. 

cereus. Thereafter, filtrate from CP3-1 and CP7-3 were 

partially into 3 different range Pellicorn membrane and were 

partialy purified by choloform extraction and ammonium 

sulphate precipitation. The results showed that inhibitory 

activity of CP7-3 appeared at the range of ≤ 5 kDa. In 

contrast the activity of CP3-1 insuppressing B. cereus 

revealed at ≥ 10kDa, though the inhibition of S. aureus 

showed at < 5 kDa. The amino acid components of peptides 

from CP3-1 were analyzed. There were aspartic acid, 

glutamic acid, lysine, threonine and valine, however aspartic 

acid and glutamic acid seem to involve in the bacteriocin. 

The smaller size of peptide from CP3-1 (smaller than 5 kDa) 

composed of aspartic acid, glutamic acid, lysine, valine, 

leucine and isolecine. This research had suggested the 

potential of novel bacteriocin produced by W. confusa CP3-1 

and its possible amino acid components which may be useful 

for being bio-preservative in the future. 
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บทคัดยอ   

Pediococcus acidilactici CP7-3 และ Weissella confusa 

CP3-1 เปนแบคทีเรีย     แลคติก ที่คัดแยกจากไสกรอกเปรี้ยว และหม่ํา 

อาหารหมักพ้ืนเมืองของไทย งานวิจัยน้ีศึกษาถึงการเจริญและกิจกรรม

ของแบคเทอริโอซินในอาหารเลี้ยงเช้ือ 4 ชนิด คือ Tryptic soy broth 

ที่เตม 3% yeast extract (TSBYE), MRS broth ไมมีกลูโคส 

(MRSNG), MRS broth สูตรปกติ (MRS), และอาหารน้ํามะพราว 

(CWB) พบวาสายพันธุ CP7-3  เจริญเร็วและเพ่ิมจํานวนเซลลมากกวา

สายพันธุ CP3-1 ในทุกอาหารเลี้ยงเช้ือและยังพบวาอายุของแบคทีเรีย 

แลคติกมีผลตอการสรางสารแบคเทอริโอซินโดยวิเคราะหจากผลการ 

ออกฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียทดสอบ งานวิจัยน้ีใช Bacillus cereus TISTR 

037 และ Staphylococcus aureus TISITR 029 เปนแบคทีเรีย

ทดสอบที่สําคัญที่กอใหเกิดโรคในระบบทางเดินอาหาร พบวาชวงการ

เจริญของแบคทีเรียแลคติกสูงสุดมีกิจกรรมการยับย้ังเช้ือทดสอบโดยคิด

เปนหนวยการยับยั้ง bacteriocin unit (B.U.) ไดสูงสุดดวยเชนกัน 

และคา B.U.
 
ลดลงในชวงทายของการเจริญของแบคทีเรียแลคติกใน

อาหารเลี้ยงเช้ือที่ไมมีนํ้าตาลในสวนประกอบ (TSBYE และ MRSNG) 

pH คงที่ (6.0) ในขณะที่แบคทีเรียแลคติกที่เล้ียงในอาหาร MRS และ 

CWB ใหคาการยับยั้ง B. cereus และ S. aureus B.U
.
 อยูในระดับสูง 

(3.6-4.6 B.U./ml) ซึ่งเปนผลมาจากจํานวนเซลลแบคทีเรียแลคติกที่

มากกวาและกรดแลคติกทําใหพีเอชตํ่าลง โดยสวนกรองใสจากสายพันธุ 

CP7-3 สามารถยับยั้งการเจริญ B. cereus และ S. aureus ไดดี แต

สวนกรองใสจากสายพันธุ  CP3-1 สามารถยับยั้งการเจริญ B. cereus 

ไดนอย  

สําหรับการทําใหบริสุทธิ์บางสวนของสารแบคเทอริโอซินโดยการแยก

ขนาดน้ําหนักโมเลกุลโดยใช Pellicore membrane สกัดโปรตีนดวยตัว

ทําละลายคลอโรฟอรม และการตกตะกอนโปรตีนดวยแอมโมเนียม 

ซัลเฟต พบวา ชวงน้ําหนักโมเลกุลของแบคเทอริโอซิน มีชวงการออกฤทธิ์

ยับยั้งแบคทีเรียเปาหมายตางกัน แบคเทอริโอซินจาก CP7-3 พบ 

 กิจกรรมการยับยั้งในทุกชวงน้ํ าหนักโมเลกุลและสามารถยับยั้ ง

แบคทีเรียทดสอบไดสูงสุดที่ชวงโมเลกุลเล็กกวา 5 kDa  แบคเทอริ

โอซินจาก CP3-1 ยับยั้ง B. cereus ไดดีที่ชวงน้ําหนักโมเลกุลใหญกวา 

10 kDa และยับยั้ง  S.aureus ชวงน้ําหนักโมเลกุลเล็กกวา 5 kDa เม่ือ

ทําการหาองคประกอบของกรดอะมิโนแบคเทอริโอซินจาก CP3-1 จัด

อยูในกลุม Class II bacteriocins: non-lantibiotic Bacteriocins 

(unmodified peptide) โดยพบวาสายเปปไทดของแบคเทอริโอซิน 

CP3-1 นํ้าหนักโมเลกุลมากกวา 10 kDa ประกอบดวยกรดอะมิโนที่

คาดวานาจะเปนกรดอะมิโนที่มีเฉพาะในแบคเทอริโอซิน  คือ aspartic 

acid (D), glutamic acid (E), lysine (K), threonine (T) และ 

valine (V) โดยลําดับกรดอะมิโนสวนกรองใส CP3-1 10 kDa จะ

ประกอบดวยกรดอะมิโนดวยกันหลายชนิด แตกรดอะมิโนสําคัญที่พบ

มากในแบคเทอริโอซิน CP3-1 คือ aspartic acid และ glutamic 

acid ซึ่งเปนกรดอะมิโนที่พบไดนอยในแบคเทอริโอซินชนิดอื่นๆ แลว

ยังพบวากรดอะมิโนในแบคเทอริโอซินจาก CP3-1 ชวงน้ําหนักโมเลกุล

นอยกวา 5 kDa ประกอบดวยกรดอะมิโน aspartic acid (D), glutamic 

acid (E), lysine (K), valine (V), leucine (L) และ isoleucine (I) 

โดยกรดอะมิโน aspartic acid (D) และ glutamic acid เปนกรดอะ

มิโนที่พบเฉพาะในแบคเทอริโอซิน CP3-1 ขอมูลจากงานวิจัยน้ีชวยระบุ

ถึงคุณสมบัติระดับโมเลกุลบางสวนของแบคเทอริโอซินที่คนพบใหมที่

สรางโดย W. confusa CP3-1 ซึ่งอาจจะสามารถนํามาใชประโยชนเปน

วัตถุกันเสียทางชีวภาพในอุตสาหกรรมอาหารตอไป 
Abstract 

Pediococcus acidilactici CP7-3 and Weissella confusa 

CP3-1 were lactic acid bacteria (LAB) isolated from Thai 

traditional fermented sausage and previously reported to 

have bacteriocin-like activity. This research aimed to study 

the growth phase of those two LAB in batch culture and  



 217 

determined their bacteriocin activity in each phase of 

growth. Four culture media were compared i.e.   Trypic soy 

broth plus 3% yeast extract (TSBYE), MRS broth normal 

formula, MRS broth without glucose (MRSNG) and coconut 

water broth (CWM).  The results showed that the strain CP7-

3 had higher growth than the strain CP3-1 in all media. 

Furthermore the bacteriocin activity against indicator 

microorganism (Bacillus cereus and Staphylococcus aureus) 

seemed to relate with the growth phase. and a further 

decreased at the end of growth in the media without glucose 

(TSBYE and MRS-NG) where the pH remained at 6.0. the 

inhibitory activity also decreased at the end of the growth . 

Both Bacteriocin CP3-1 and CP7-3 produced by LAB in MRS 

broth and CWM.  Although the BU
max

 of the two LAB strains 

in the media with glucose (MRS and CWM) were high at 3.6-

4.6 B.U./ml ,  this due to the synergistic role of lactic acid 

produced and the drop of pH, the high number of cells  and 

bacteriocin production all together. The filtrate from CP7-3 

showed inhibitory activity against both of B. cereus and S. 

aureus but the filtrate from CP3-1 showed low inhibition to B. 

cereus. Thereafter, filtrate from CP3-1 and CP7-3 were 

partially into 3 different range Pellicorn membrane and were 

partialy purified by choloform extraction and ammonium 

sulphate precipitation. The results showed that inhibitory 

activity of CP7-3 appeared at the range of ≤ 5 kDa. In 

contrast the activity of CP3-1 insuppressing B. cereus 

revealed at ≥ 10kDa, though the inhibition of S. aureus 

showed at < 5 kDa. The amino acid components of peptides 

from CP3-1 were analyzed. There were aspartic acid, 

glutamic acid, lysine, threonine and valine, however aspartic 

acid and glutamic acid seem to involve in the bacteriocin. 

The smaller size of peptide from CP3-1 (smaller than 5 kDa) 

composed of aspartic acid, glutamic acid, lysine, valine, 

leucine and isolecine. This research had suggested the 

potential of novel bacteriocin produced by W. confusa CP3-1 

and its possible amino acid components which may be useful 

for being bio-preservative in the future. 
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วิทยานิพนธฉบับนี้เปนผลการศึกษาการใชกากถ่ัวเหลืองที่ระดับ

โปรตีนตางๆรวมกับพอลิแลคติคแอซิดและเสริมแรงดวยเสนใยพืชที่ผาน

การทรีทดวยสารละลายดางตอสมบัติตางๆของวัสดุคอมโพสิทชีวภาพที่

ผลิตได ในการผลิตสวนของพลาสติกชีวภาพจากการใชกากถ่ัวเหลืองที่มี

โปรตีน 3 ระดับ ไดแก 50, 70 และ 95% และผสมพอลิแลคติคแอซิดใน

อัตราสวน 30, 40 และ 50% พบวาปริมาณโปรตีนที่เพ่ิมข้ึนมีผลทําใหคา

ความตานทานแรงดึงสูงสุดและคามอดูลัสยืดหยุนเพ่ิมข้ึน โดยคาความ

ตานทานแรงดึงสูงสุดอยูระหวาง 3.19-4.64 MPa เม่ือผสมพอลิแลคติค

แอซิด 30% และเพ่ิมเปน 3.95-6.20 MPa เม่ือผสมพอลิแลคติคแอซิด 

40% แตทั้งนี้การผสมพอลิแลคติคแอซิดสูงถึง 50% กลับทําใหคาความ

ตานทานแรงดึงสูงสุดของพลาสติกลดลงเปน 3.05-4.54 MPa พบวาคา

ความทนทานตอแรงกระแทกสูงสุดอยูที่ 2.97 kJ/m
2
 สําหรับพลาสติก

ชีวภาพจากกากถั่วเหลืองที่มีปริมาณโปรตีนเทากับ 50% และไมมีการ

ผสมพอลิแลคติคแอซิด ขณะที่คาความตานทานตอแรงกระแทกของ 

พอลิแลคติคแอซิด 100% เทากับ 1.74 kJ/m
2
 เม่ือมีการใชพอลิแลคติค

แอซิดรวมดวย 50% คาความตานทานตอแรงกระแทกอยูที่ 1.71 kJ/m
2
 

และพบวาพ้ืนผิวของพลาสติกชีวภาพมีลักษณะที่ขรุขระ แยกออกเปน

หลายเฟส (Phase) พลาสติกชีวภาพจากกากถั่วเหลืองมีคาการดูดซับ

ความช้ืนสูงซึ่งสงผลตอสมบัติเชิงกลของวัสดุ เม่ือมีการใชพอลิแลคติค

แอซิดในปริมาณมากขึ้นสงผลใหคาการดูดซับความชื้นของพลาสติก

ชีวภาพที่ไดลดลง  

จากการศึกษาลักษณะพื้นผิวของเสนใยดวยกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราดของเสนใยพัลพสับปะรดโดยใชสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด 1, 2 และ 3% พบวาเสนใยของพัลพสับปะรดที่ไม

ผานการทรีทมีขนาดยาวและเสนผาศูนยกลางคอนขางใหญ เม่ือนําเสนใย

ไปแชในสารละลายดางที่ระดับความเขมขนสูงข้ึน ทําใหเสนใยมีขนาดส้ันลง

และมีขนาดเสนผาศูนยกลางเล็กลง และยังพบอีกวามีปริมาณเสนใยนอยลง 

คาความทนทานตอแรงกระแทกของวัสดุคอมโพสิทจากกากถั่วเหลืองและ

เสนใยจากพัลพสับปะรดที่ผานการทรีทดวยสารละลายดางทั้ง 3 ระดับ

ความเขมขนมีคาลดลง การใชพัลพสับปะรดเพิ่มข้ึนจาก 15 เปน 30%  

 ชวยในการปรับปรุงสมบัติในการทนทานตอแรงกระแทกของวัสดุคอมโพ

สิทที่ได วัสดุคอมโพสิทชีวภาพจากกากถั่วเหลืองและเสนใยพัลพ

สับปะรดดูดซับความช้ืนเร็วมากจึงไมสามารถหาคาการดูดซับความชื้น

ได เ ม่ือนําวัสดุคอมโพสิทชีวภาพที่ ไดสองดวยกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราด ไมพบสวนของเสนใยในวัสดุคอมโพสิท

จากพัลพสับปะรดจากตัวอยางทั้งที่ใชเสนใยที่ผานและไมผานการทรีท

ดวยสารละลายดาง ในอัตราสวนการเติมเสนใยทั้ง 15 และ 30% 
เสนใยชานออยหลังจากผานทรีทเมนตดวยสารละลายดางความเขมขน

ตางๆกัน 3 ระดับ ไดแก 1, 2 และ 3% เม่ือศึกษาพ้ืนผิวของเสนใย

ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดพบวาเสนใยของชานออยที่

ไมผานการแชในสารละลายดางมีผิวที่ขรุขระ มีผิวบางสวนที่หลุดลอก

ออกเปนช้ันๆ ไมมีความสม่ําเสมอ เม่ือนําชานออยแชในสารละลายดาง 1% 

เพ่ือปรับปรุงพ้ืนผิวของเสนใยพบวาเสนใยมีผิวที่ เรียบข้ึน เม่ือใช

สารละลายดาง 2% พบวามีบางสวนของเสนใยที่ มีผิวเรียบแตก็มี

บางสวนถูกทําลาย การใชสารละลายดางที่ 3% เปนการชะลางส่ิง

ปนเปอนบริเวณพ้ืนผิว และทําใหเสนใยมีชองเปดอยางสม่ําเสมอ 

สังเกตไดชัดเจนวาพ้ืนผิวเสนใยนอกจากจะเรียบข้ึนแลว ยังมีความ

สมํ่าเสมอของขนาดเสนใยยอยๆที่มารวมตัวกัน มัดของเสนใยมีขนาด

เล็กลง และจับตัวกันแนนข้ึน การใชเสนใยชานออยที่ไมผานการทรีท

ดวยสารละลายดางใหคาความตานทานแรงดึงสูงสุดสูงกวาการทรีทดวย

สารละลายดางและใหคามอดูลัสที่สูงกวาเมตริกซอยางชัดเจน การเติม

เสนใยในปริมาณมากขึ้นสงผลใหคาการดูดซับความชื้นเพ่ิมข้ึน การใช

สารละลายดางความเขมขนสูงข้ึนทําใหเสนใยมีการเสียสภาพ แตกหัก 

แตทําใหเสนใยมีการยึดติดกับสวนของเมตริกซดีข้ึน 
Abstract 

The effects of soy flour with various proteins content, 

polylactic acid and alkali treated plant fibers on properties 

of biocomposites were investigated. The use of soy flour 

with 3 protein content at 50, 70 and 95% and the mixture 

with PLA 30, 40 and 50% to produce bioplastic showed that 
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both tensile strength and Young’s modulus were improved 

with the increasing level of protein content. The tensile 

strength of the bioplastic increased from 3.19-4.64 MPa to 3.95-

6.20 MPa with PLA mixing at 30% and 40% while the tensile 

strength decreased to 3.05-4.54 MPa with the increase of PLA to 

50%. The notch Izod maximum impact strength of the bioplastic 

was 2.97 kJ/m
2
 for the specimen molded from soy flour with 

protein content at 50% with non PLA mixing. The morphology of 

the fracture surface of matrix from soy flour and 50% PLA 

showed rough surface and indicated the separation of isolated 

soy protein and PLA and partial aggregation. The lower water 

absorption could be observed with higher PLA mixing. 

Surface of pineapple pulp fibers treated with NaOH solution 

1, 2 and 3% were observed by SEM. Non-treated pineapple pulp 

fibers were relatively long with large diameter. Treatment of 

higher NaOH concentration resulted in shorter, smaller fibers 

with decreasing fiber quantity. Alkali treatment of pineapple 

pulp fibers with all 3 concentrations led to composites of soy 

flour and pineapple pulp with decreased impact strength. The 

increase of pineapple pulp content 15 to 30% could improve the 

impact strength of the composite. Water absorption of 

biocomposites from pineapple pulp fibers could not be measured 

because they absorbed water very quickly. Morphology studies 

of the biocomposites by SEM revealed that fibers were not seen 

in the composites from both non-treated and treated pineapple 

pulp fibers both in the mixing ratio 15 and 30%. 

Treatment of sugarcane bagasse fibers with NaOH solution 

1, 2 and 3% following with surface observation by SEM showed 

that non-treated sugarcane bagasse fibers had rough surface 

and partly peeled. Treatment with 1% NaOH showed smoother 

surface while increasing of NaOH to 2% resulted to smooth 

surface with partly degraded fraction. Modified fibers with 3% 

NaOH leached out surface contaminant resulting in openly 

porous surface with smoothness, regularity and fiber bundle was 

smaller and tightly bound. Biocomposite from raw fibers showed 

significantly higher tensile strength and modulus than those 

with alkaline treated fibers. Higher water absorption was 

observed with higher fibers content. The alkali treatment could 

improve adhesive ability of the sugarcane bagasse fibers with 

the matrix but fibers damage and breakage were also occurred. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษานี้ มีวัตถุประสงค เ พ่ือทําการประยุกตใชแบบจําลอง

สถานการณเพ่ือเปนแนวทางในการลดปริมาณสินคาคางสตอก  เน่ืองจาก

การจัดเก็บสินคาคางสตอกที่อยูในสวนงานจัดเก็บสินคา เปนสินคาสวนที่

เหลือจากการสงมอบใหลูกคา โดยทําการจัดเก็บแบงไดเปน สินคามีอายุ

การจัดเก็บไมเกิน 3 เดือน จัดเก็บ 4 ถึง 6 เดือนและจัดเก็บเกิน 6 เดือน  

คิดเปนสัดสวนของสินคาคาง สตอกคือรอยละ 91 , 6.5 และ 2.5 ของ

ปริมาณสินคาค างสตอกทั้ งหมด  งานวิจัย น้ีจึ งไดทํ าการจํ าลอง

สถานการณของสวนงานจัดเก็บสินคา โดยจะทําการจําลองปริมาณการ

เบิกจายสินคาตามใบสั่งซื้อของลูกคาจากขอมูลยอนหลังในอดีต   ตั้งแต

เดือน เมษายน พ.ศ. 2551  ถึง   กันยายน พ.ศ. 2552 รวมเปน

ระยะเวลา 91 สัปดาหการปฏิบัติงาน 

ผลที่ ไดจากการจําลองสถานการณในการจัดเ ก็บสินคาพบวา 

ปริมาณสินคาคางสตอกที่มีระยะเวลาการจัดเก็บไมเกิน 3 เดือน มีปริมาณ

ลดลง 144,193 Unit คิดเปนรอยละ 30.42 ของปริมาณสินคาคางสตอก 

ปริมาณสินคาคางสตอกที่มีระยะเวลาการจัดเก็บ 4 ถึง 6 เดือน มีปริมาณ

ลดลง 10,299 Unit คิดเปนรอยละ 30.42 ของปริมาณสินคาคางสตอก 

ปริมาณสินคาคางสตอกที่มีระยะเวลาการจัดเก็บ มากกวา 6 เดือน  มีปริมาณ

ลดลง 4,300 Unit คิดเปนรอยละ 32.19 ของปริมาณสินคาคางสตอก 

 The objectives of this thesis were to Education is do apply 

model the institute something that in rows for reduction 

quantity goods meditation remains in stock. Because of  the 

arrangement picks goods remains in stock the location in the 

part stores goods , be remainder goods from deliverring gives 

a customer. By do the arrangement picks can divide to is , old 

arrangement goods picks 3 not exceed month , store 4 arrive 

at 6 month and store 6 exceed month think mate the part of 

goods is unfinished the chest is 91 , 6.5 and 2.5 percentages of 

goods quantity remain in stock all. This research has then to 

do situation duplication of the part stores goods. By will do 

quantity bringing duplication pays goods follows the purchase 

order of a customer from the data is retrospective in the past. 

Since April 2008 arrive September total up sporadically 91 

times week work practice. 

The result from situation duplication in the arrangement 

picks goods meets that  goods quantity remains in stock that 

have period of arrangement time picks 3 not exceed month  

there is the quantity is down 144,193 Unit think to is 30.42 

percentages s of goods quantity remains in stock goods 

quantity remains in stock that have period of arrangement 

time picks 4 arrive at 6 month , there is the quantity is down 

10,299 Unit think to is 30.42 percentages s of goods quantity 

remains in stock , goods quantity remains in stock that have 

period of arrangement time picks , 6 more than month , there 

is the quantity is down 4,300 Unit think to is 32.19 

percentages s of goods quantity remains in stock. 
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วัตถุประสงควิทยานิพนธฉบับนี้ เพ่ือนําเสนอการพยากรณการผลิต

ฮารดิสกของ บริษัท ฮิตาชิโกลบอลสตอเรจเทคโนโลยีส(ประเทศไทย)

จํากัด โดยนําโครงขายประสาทเทียมหลายชั้น แบบแพรกระจายยอนกลับ 

สําหรับใชสรางโครงขาย โดยใชความสัมพันธระหวางผลผลิตที่ไดกับชนิด

ของสวนประกอบหลัก และใชขอมูลที่เก็บไวในรูปแบบของขอมูลเชิง

ปริมาณโดยนําขอมูลเหลาน้ันมาทําการสอนโครงขายเพ่ือใหเกิดการเรียนรู 

กําหนดผลลัพธจากการทดลองมีคาความผิดพลาดที่ยอมรับไดไมเกิน +/-2% 

จากนั้นไดทําการทดลองและทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลแลวพบวา 

ผลจากการทดสอบโมเดล 13-48-1 ใหคาความคลาดเคลื่อน (MAE) ได

นอยที่สุดอยูที่ 1.462  สรุปไดวาระบบที่พัฒนาข้ึนมามีคุณภาพในระดับด ี

 The purpose of this master project was to develop a 

prediction system for Forecasting the Manufacture for 

product (Yield) of Hard disk by Using artificial Neural 

Network (ANN) with Feedforward Backpropagation learning 

algorithm and supervised learning .Quantitative data was 

collected to prepare patterns for training and testing. The 

neural network can consider the effect form component’s 

type of Hard disk and relate with the Yield and used 

criteria of the result not over +/-2% from actual. From the 

experiment, the 13-48-1 model was the best which had 

MAE at 1.462  for test data,. In summary, the developed 

system is good quality as a prototyping model. 
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วัตถุประสงคของการศึกษาน้ีคือวิเคราะหเปรียบเทียบตามหลัก

เศรษฐศาสตรวิศวกรรมเพ่ือศึกษาหาการลงทุนคลังสินคาที่เหมาะสมของ

โรงงานผลิตขวดแกว  เน่ืองจากมีสินคาคงเหลือมากเกินที่คลังสินคาของ

โรงงานผลิตขวดแกวจะจัดเก็บได เฉล่ียจํานวน 10,678 พาเลทตอเดือน 

แตทางโรงงานมีการเก็บรักษาสินคาใหลูกคาเปนเวลา 90 วัน ทําใหมียอด

สินคาเกินกําลังการจัดเก็บของคลังสินคาสะสมเปนจํานวน 32,034 พาเลท 

เฉล่ียใหลูกคา 3 ราย เทากัน  และมีการคิดคาบริการในการเก็บรักษา

สินคาเกิน 90 วัน ราคา 25 บาทตอพาเลท  ดังนั้นจึงตองจัดหาคลังสินคา

ที่เหมาะสมกับการเก็บรักษาสินคาใหลูกคาของโรงงานผลิตขวดแกว 

โดยในการวิเคราะหเปรียบเทียบทางเศรษฐศาสตร จะประกอบดวย

วิธีการเปรียบเทียบผลตอบแทนในการลงทุน โดยมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net 

Present Value : NPV)  และวิธีการวิเคราะหเปรียบเทียบผลตอบแทน

ดวยอัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 

จากการวิเคราะหดวยวิธีการดังกลาวพบวา  ทางโรงงานผลิตขวดแกว

ควรเลือกการลงทุน       การเชาคลังสินคาสาธารณะรูปแบบการแยกเชา 

เน่ืองจากมีคา NPV เทากับ 334,278,856.32 บาท ซึ่งเปนคา NPV ที่

สูงสุด และมีคา IRR เทากับ 12.72989369%  ซึ่งเปนคา IRR  ที่สูงกวา

อัตราคิดลดที่ใชในการคํานวณ (10.075%)   

 The purpose of this study is to make a comparative 

analysis in accordance with the economic engineering 

principles to find out the most suitable warehouse 

investment of a glass container manufacturing factory 

because there is a remaining inventory of products in 

excess of the storing warehouse of the glass container 

manufacturing factory storage capability with average 

number of 10,678 pallets monthly but the factory only 

maintains the products for the clients of only 90 days, 

thereby making the cumulative gross amount of 

overstocking inventory of the warehouse of the products of 

32,034 pallets, averaged for 3 clients equally, with storage 

service charge of overdue 90 days of Baht 25 per pallet, 

therefore, it’s necessary to provide a suitable warehouse for 

the storage of the excessive inventory of the products for 

the glass container factory’s clients. 

By the economic comparative analysis this is comprised 

of the method of comparative rate of return by Net Present 

Value : NPV and the method of comparative analysis with 

the Internal Rate of Return : IRR. 

The result of the analysis with the said method found 

that the glass container manufacturing factory should elect 

the investment of hiring public warehouse in the form of 

separate hiring because NPV value is equal to Baht 

334,278,856.32 which is the highest NPV and being with 

IRR equal to 12.72989369% which is the IRR value which is 

higher to the discounted rate used for calculation (10.075%). 
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งานวิจัยครั้งนี้ ทําการศึกษาพฤติกรรมของผูประกอบกิจการขนสง

สินคาทางถนนในดาน  การจางงาน การจัดสวัสดิการ และมาตรการความ

ปลอดภัย ที่สงผลใหเกิดอุบัติเหตุในการทํางาน ลักษณะการวิจัยเปนการ

สํารวจโดยใชแบบสอบถามจากผูประกอบการขนสงสินคาทางถนน 

ที่จดทะเบียนกับพาณิชยจังหวัดชลบุรี จํานวน 196 กิจการ โดย

รายละเอียดในแบบสอบถามมีเน้ือหาที่ครอบคลุมถึงปจจัยตางๆ ที่มีผล

ตอการเกิดอุบัติเหตุ แลววิเคราะหผลดวยเทคนิคไคสแควร (Chi-

Square) ผลการวิจัยพบวา เพศ วุฒิการศึกษา ประสบการณการทํางาน 

การเรียกเก็บเงินประกันการทํางาน การกําหนดระยะเวลาการทํางานตอวัน 

การกําหนดจํานวนวันทํางาน การกําหนดช่ัวโมงการทํางานลวงเวลา การ

กําหนดเวลาพักระหวางการปฏิบัติงาน เงินคาครองชีพ เบี้ยขยัน เงิน

สะสมประกันสังคม การชวยเหลือคาเลาเรียนบุตร การกําหนดใหลูกจาง

ตรวจสุขภาพประจําป การตรวจสภาพความพรอมของรถกอนที่ลูกจางจะ

นํารถออกไปปฏิบัติงาน การควบคุมความเร็ว ขอกําหนดเพ่ือความ

ปลอดภัยในกรณีระยะขนสงไกลกวา 4 ช่ัวโมง มีความสัมพันธกับจํานวน

ครั้งของการเกิดอุบัติเหตุ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 This research  was studied on behavior of the land 

transportation business in employment, welfare and safety 

measures that result in the accident at work. 

Questionnaires from the  land  transportation business that 

registered with office of commercial affairs Chon Buri, 196 

businesses, were used for this thesis. Details in the 

questionnaire covered factors that affected on the accident 

and the result were analyze with the Chi-Square 

Technique. It was found that gender, education, working 

experience, work insurance fee, time of work per day, 

amount of working day, overtime, interval during 

operations, cost of living, diligent, social insurance funds, 

assisting in education fee of children, employees, annual 

health examination, testing condition and readiness of the 

vehicles before use, speed control, principle of safety in the 

event that long distance transportation is further than 4 

hours were associated with the amount of time 

significantly with the statistic at 0.05. 
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งานวิจัยน้ี เปนการศึกษารูปแบบการตัดสินใจเลือกผูใหบริการขนสง

สินคาของกลุมธุรกิจคาปลีกสมัยใหมโดยใชขอมูลจากที่ผูใชบริการขนสง

สินคาใหมานํามาเปนองคประกอบในการพิจารณาเลือกผูใหบริการขนสง

สินคา นอกจากนี้ยังมีการศึกษาถึงลําดับความสําคัญตอการเลือกผูให

บริการขนสงสินคา  เพ่ือสรางรูปแบบการตัดสินใจเสนอตอผูใหบริการขนสง

สินคา ลักษณะการวิจัยเปนการสํารวจ โดยใชการสัมภาษณโดยตรงจาก

ผูประกอบการธุรกิจคาปลีกสมัยใหม จํานวน 20 ราย โดยรายละเอียด

การสัมภาษณมีเน้ือหาที่ครอบคลุมถึงปจจัยตาง ๆ ที่ตองการเพ่ือความ

จําเปนในการตัดสินใจเลือกผูใหบริการขนสงสินคา ผลการวิจัยพบวา 

รูปแบบการตัดสินใจเลือกผูใหบริการขนสงสินคาเรียงตามลําดับความสําคัญ

เพ่ือทําการเลือกไดแก ความรวดเร็วในการจัดสงสินคา(Speed) สินคาที่

ทําการจัดสงเสียหายนอยหรือไมเสียหาย(Damage) เอกสารที่จัดสงมี

ความถูกตอง(Correct) ความยืดหยุนของการจัดสง(Flexible)  บุคลากร

ที่ใหบริการมีมารยาทในการใหบริการ(Man)  ซึ่งเปนรูปแบบของการ

ตัดสินใจเลือก และสามารถนํามาสรางเปนรูปแบบการตัดสินใจไดดังนี้คือ 

SDCFM 

 This research was studied on the decision modeling for 

selecting the modern trade transportation provider; by 

using the necessary data from the modern, trade to 

accomplish the decision factors for the transportation 

provider. Then re-arranged on the priority of the necessary 

transportation factors to construct the decision model. The 

data was collected by the interview method, within 20 

samples of modern trade group. It was found that the result 

of the decision model for modern trade transportation, were 

the speed of the transportation (S), least damage (D), 

flexible delivery (F), accurate document (C) and service 

mind (M). decision model can be written as SDCFM. 
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วิทยานิพนธฉบับนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพในการ

ผลิตช้ินงานของกระบวนการ Secondary ซึ่งประกอบไปดวย  การเคาะ

ช้ินงานและทําใหเรียบ การลบเศษเสี้ยนดานหนา  การลบเศษเสี้ยน

ดานหลังใหเพียงพอตอความตองการในกระบวนการผลิตถัดไปโดยใช

วิธีการของการวิเคราะหดวยเหตุและผล ของทฤษฎี QC 7 tools  ซึ่งผล

จากการวิเคราะหขอมูลโดยทําการเปรียบเทียบกระบวนการเดิมและ

กระบวนการที่นํามาปรับปรุง ผลที่ไดคือกระบวนการเคาะชิ้นงานและทํา

ใหเรียบ  เดิมใชเวลาในการผลิต 11.42 วินาทีตอช้ิน ปรับปรุงโดยใช 

เครื่องตรวจสอบแพ็กก้ิง เวลาในการผลิตหลังปรับปรุงคือ 7.51 วินาทีตอช้ิน 

สามารถผลิตช้ินงานไดมากกวาเดิมรอยละ 4.14   กระบวนการลบเศษ

เส้ียนดานหนาเดิมใชเวลาในการผลิต 11.41 วินาทีตอช้ิน ปรับปรุงโดยใช

กระดาษทรายมอเตอร เวลาในการผลิตหลังปรับปรุงคือ 4.37 วินาทีตอช้ิน 

สามารถผลิตช้ินงานไดมากกวาเดิมรอยละ 225.75   กระบวนการลบเศษ

เส้ียนดานหลังเดิมใชเวลาในการผลิต 11.14 วินาทีตอช้ิน ปรับปรุงโดยใช

กระดาษทรายมอเตอรใชเวลาในการผลิตหลังปรับปรุงคือ 5.30 วินาทีตอ

ช้ิน สามารถผลิตช้ินงานไดมากกวาเดิมรอยละ 12.34 แลวจึงสรางเอกสาร 

วิธีการปฏิบัติงานมาตรฐานเพื่อนํามาปรับปรุงและควบคุมการทํางาน 

 The objective at this thesis was improved the efficiency 

in work production process ; knocking and flatness,  filling 

internal  and  filling  external  to achieve the requirement 

in the next process by using the causes and effected 

diagram of QC 7 tools. The result evaluation between 

ordinary process and new process that improved were; the 

knocking and flatness  process had the ordinary operation 

time as 11.42 sec/pc. The adjustment was done  by using 

the data gauge. The operation time in the new process was 

7.51 sec/pc. The production was increased as 4.14%.  The 

process filling internal process had the ordinary operation 

time as 11.41 sec/pc. The adjustment was done  by using 

the grinding. The operation time in the new process was 

4.37 sec/pc. The production was increased as 225.75%. The 

process filling external  process had the ordinary operation 

time as 11.14 sec/. The adjustment was done  by using the 

grinding. The operation time in the new process was 5.30 

sec/pc. The production was increased as 12.34%. The 

standard work instruction was prepared to control the 

operating process. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การกอการรายกอใหเกิดหลากหลายปญหาภายในประเทศ ผลของ

วินาศกรรมจากการกอการราย กอใหเกิดความสูญเสียตอชีวิตและ

ทรัพยสินอยางมากมายมหาศาล การทํานายพฤติกรรมการกอการรายที่

ถูกตองแมนยํา จะสามารถชวยเตรียมการปองกัน และจัดการลดความ

เส่ียงจากการกอวินาศกรรมได การมีระบบชวยตัดสินใจจะชวยใหการ

ทํานายพฤติกรรมการกอการรายสามารถกระทําไดถูกตองและรวดเร็วโดย

อาศัยฐานขอมูลพฤติกรรมการกอการราย 

กองทัพไทยนําระบบชวยตัดสินใจมาใชในการทํานายพฤติกรรมการ

กอการรายที่มีลักษณะตาง ๆ ไดแก การโจมตีพลีชีพ การลอบสังหาร การ

ทําลายทรัพยสิน และการกอการรายที่ไมประสบผลสําเร็จ แตการทํางาน

ดังกลาวยังพบปญหาหลักส่ีประการคือ 1) ขอมูลมีอยูอยางกระจัด-

กระจาย 2) ขอมูลมีจํานวนมากซึ่งใชเวลามากในการรวบรวมขอมูลและ

ประมวลผล 3) ขอมูลที่ไดรับขาดความนาเช่ือถือ และ 4) การประมวลผล

กระทําโดยระบบที่ไมเปนอัตโนมัติ ดังนั้นงานวิจัยน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือ

นําเสนอกรอบโครงสรางสําหรับวิเคราะหขอมูลสําหรับชวยตัดสินใจเพื่อ

แกไขปญหาดังกลาว โดยระบบมีการทํางานหลัก 4 สวน คือ 1) การ

รวบรวมและสรางทรัพยากรที่เก่ียวของโดยใชเทคนิคการกรองสารสนเทศ 

2) การสรางแบบจําลองสําหรับการสกัดเหตุการณแบบอัตโนมัติ โดยใช

การเลือกคุณลักษณะรวมกับออนโทโลยี 3) การวิเคราะหพฤติกรรมการ

กอการรายดวยเทคนิคการอนุมานรวมกับออนโทโลยี และ 4) การพัฒนา

เครื่องมือสําหรับการวิเคราะหขอมูลเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ การวิจัย

ไดประเมินผลดวยการวัดผลจากความถูกตองในการทํางานกับขอมูลขาว

จํานวน 1,250 ขาว และผลสรุปแสดงใหเห็นวา โครงรางระบบที่นําเสนอ

สําหรับการทํานายยุทธวิธีที่ใชในการกอการรายใหคาความถูกตองเทากับ 

95.15% 

 Terrorism has caused many problems within the country 

of Thailand. A result of sabotage by terrorism has led to 

loss of many lives and assets. Predicting accurate terrorist 

behaviors can provide protection and reduce risk of 

sabotage from terrorism. An automatic event extraction 

system can help predict terrorist behaviors quickly and 

correctly by using a terrorism behavior database. 

Thai Armed Forces has used a decision support system 

to predict terrorism behaviors into various forms including 

suicide attack, assassination, demolition and unsuccessful 

event. However, the existing system has four main 

problems: 1) data are scattered, 2) there are tremendous 

amount of data, 3) data are unreliable and 4) the processes 

are non-automatic. Therefore, this research aims to propose 

a framework of the information analysis to support 

decision-making to solve the problems. The system consists 

of four main parts: 1) data gathering and related resource 

creation by using information filtering technique, 2) model 

development of extracted events by using a set of features 

with an ontology, 3) terrorism behavior analysis using the 

technique of fuzzy inference system with an ontology and 

4) analytic tool construction of support decision making. 

The proposed system is evaluated by using a corpus of 

1,250 news articles. The result shows the proposed system 

for terrorism tactic prediction yields the accuracy of 95.15%. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ระบบมัลติเอเจนทถูกนํามาใชเปนซอฟตแวรยุคใหมสําหรับการ

แกปญหาความซับซอนของระบบแอพพลิเคชันสมัยใหม ซึ่งระบบดังกลาว

ถูกจัดตั้งข้ึนแบบอัตโนมัติและมีปฏิสัมพันธรวมนามวาเอเจนท โดยที่

ระบบนี้อาจมีขนาดใหญ นอกจากนี้ จุดประสงครวมของการวิจัยเอเจนท

มุงประเด็นไปท่ีความสัมพันธหรือการแขงขันระหวางเอเจนทเพ่ือใหได

ฟงกชันการทํางานที่ไดมาตรฐานและมีความยืดหยุนสูง ความหลากหลาย

ของระบบแอพพลิเคชันในเทคโนโลยีมัลติเอเจนทสามารถสังเกตไดจาก

ซอฟตแวรที่ ถูกพัฒนาข้ึนจากระบบหุนยนตในสายการผลิตไปยัง

ซอฟตแวรเอเจนทที่ชวยการทํางานของผูใชบนอินเตอรเน็ต และดวยเหตุน้ีเอง 

ระบบมัลติเอเจนทจึงมีรูปแบบที่นาเช่ือถือผนวกกับความกาวหนาของ

เทคโนโลยีในอนาคตทางดานวิศวกรรมซอฟตแวรและปญญาประดิษฐ 

อีกทั้งระบบมัลติเอเจนทยังสามารถนํามาประยุกตใชในการทําธุรกรรม

อิเล็กทรอนิกสอยางตอเน่ืองเพ่ือปรับปรุงการตอบสนองและศักยภาพของ

ระบบอีกดวย ดังนั้นงานวิจัยน้ีจึงเนนไปที่การจัดการของระบบมัลติเอเจนท

กับเทคนิคอื่นๆ อาทิ เชน การบริการดานเว็บไซต เทคนิคออนโทโลยี 

และการทําเหมืองขอมูล จนกลายเปนระบบมัลติเอเจนทที่เปรียบเสมือน

โครงขายกระดูกสันหลังคือการจัดการหลักของตัวระบบเอง เช่ือมตอกับ

ช้ินสวนอื่นๆที่เปนเทคนิคเสริมและประมวลผลออกมาไดอยางลงตัว เจด

เทคนิคถูกนํามาใชเปนแนวทางหลักของการจัดการมัลติเอเจนทน้ีซึ่งงาย

ตอการเรียนรูและใชงาน นอกจากนี้ เจดเทคนิคยังสนับสนุนการเขาถึง  

เอเจนทตางๆอีกมากมาย เชน การส่ือสารระหวางกัน โครงตนแบบ 

พฤติกรรม และเทคนิคออนโทโลยี ซึ่งโครงขายน้ีไดมีการทดลองและ

ประเมินผลในสภาพการณจริงอยางงายดายแตสมเหตุสมผล โดย

สนับสนุนรูปแบบของระบบธุรกิจการแตงงานแบบอิเล็กทรอนิกส ถึงแมวา

จะอยูในข้ันตนก็ตาม 

 Multi-agent systems are often presented as the next 

major generation of software to cope with the increasing 

complexity in modern applications. MAS are distributed 

systems of autonomous and interacting entities named 

agents. They are possibly large-scale systems and the 

agent research community aims at having agents 

collaborate or compete with one another to achieve their 

functions in a highly modular and flexible way. A variety of 

applications of agent technologies can be observed in 

state-of-the-art software developed from autonomous robots 

in manufacturing to software agents that assist users over 

the Internet. Multi-agent systems are therefore promising 

models and technologies in the future advance in Software 

engineering and Artificial intelligence. And also, multi-

agent system is continuously utilized in e-Business that 

wants to improve responsiveness and efficiency of systems. 

Therefore, this research proposes and implements the 

multi-agent-system blended with various techniques such 

as Web service, ontology, and data mining techniques. The 

multi agent system, which constitutes the backbone of the 

framework, connects these pieces together and makes 

them perform properly. JADE is the MAS platform 

implemented this project. Moreover, it supports many agent 

approaches such as agent communication, protocol, 

behavior and ontology. This framework has been 

experimented and evaluated in the realization of a simple, 

but realistic, prototype of an e-Wedding system. The 

results, though still preliminary, are quite encouraging. 
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บทคัดยอ  Abstract 

อุปกรณตอพวงระบบเครือขายเปนอุปกรณที่ประกอบดวยไมโคร

โพรเซสเซอรแบบฝงตัวและหนวยสําหรับเช่ือมตอกับระบบเครือขาย 

มีฟงกชันในการทํางานตางๆ ตามที่กําหนด สามารถควบคุม ตรวจสอบ

การทํางาน บริหารจัดการผานระบบเครือขายได โดยที่อุปกรณตอพวง

ระบบเครือขายน้ันอาจมีเพียงฟงกชันเดียวหรือหลายฟงกชันก็ได ผูวิจัยมี

แนวคิดในการพัฒนาใหอุปกรณตอพวงระบบเครือขายสนับสนุนการ

ทํางานในสถาปตยกรรมดานซอฟตแวรเชิงบริการซึ่งจะสามารถแยก

ฟงกชันในการทํางานตางๆ ของอุปกรณตอพวงระบบเครือขายใหเปน

เซอรวิสที่เปนอิสระตอกันมีการประกาศและอธิบายการเรียกใช ที่สามารถ

เรียกใชงานจากอุปกรณตอพวงระบบเครือขายอื่นๆ ไดทําใหเกิดการใช

งานไดอยางคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุดจากการนําเซอรวิสที่มีอยูมา

ประกอบเขาดวยกัน เพ่ือใหเซอรวิสที่มีอยูสามารถทํางานรวมกันไดน้ัน 

ผูใชงานตองเปนผูชํานาญในเรื่องการประกอบกันของเซอรวิส และเมื่อมี

การปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงเซอรวิสที่นํามาประกอบ จะตองทําการ

ปรับปรุงและแกไขการประกอบกันของเซอรวิสเหลาน้ันใหม  จึงเปนเรื่อง

ยากในการนําเซอรวิสที่มีความแตกตางกันมาประกอบกันใหเกิดฟงกชัน

ในการทํางานตามที่ตองการสําหรับผู ใชงานทั่ วไป  งานวิจัย น้ีได

ทําการศึกษาและพัฒนาโครงรางในการนําเซอรวิสตางๆ ของอุปกรณตอพวง

ระบบเครือขายมาประกอบเขาดวยกันโดยอัตโนมัติที่สามารถปรับ

สถานะการทํางานได โดยมีข้ันตอนวิธีการถายทอดขอมูลในการตัดสินใจ

เลือกเซอรวสิของอุปกรณตอพวงระบบเครือขายมาสรางแผนการประกอบ

กันใหทํางานตามที่ผูใชงานตองการ ข้ันตอนวิธีการสรางแผนการประกอบ

กันของเซอรวิสของอุปกรณตอพวงระบบเครือขายที่ใชออนโทโลจีและ

กระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ันในการคัดเลือกเซอรวิส และพัฒนา

อุปกรณที่สามารถทํางานตามโครงราง โครงรางที่ไดพัฒนาขึ้นมีการ

ทดสอบการทํางานของอุปกรณตามโครงราง ในการเปรียบเทียบคาเวลาที่

ใชในการคัดเลือกเซอรวิสระหวางการคัดเลือกแบบใชศูนยกลางและการ

คัดเลือกแบบมีการแลกเปลี่ยนเซอรวิสกราฟ ในแตละแผนของการ

ประกอบกันของเซอรวิส พบวาเวลาที่ใชในการคัดเลือกเซอรวิสโดยใชการ
แลกเปลี่ยนเซอรวิสกราฟนอยกวาการคัดเลือกเซอรวิสจากศูนยกลาง 

 A networked appliance is a dedicated function consumer 

equipment composing of a networked processor which allows it 

to be connected with multi network. With a new traditional 

software development, Service Oriented Computing is a new 

computing paradigm that supports the development of 

distributed interoperation application by publishing, finding and 

binding services. These features make it possible for a 

heterogeneous environment to be created, where interoperability 

is essential. In a service enable networked appliance, a “Service” 

can be either a functionality of a hardware device or a software 

function, which accepts a proper input and generates some 

output according to its functionality. It describes the 

functionality which can be offered to the network in terms of 

services.  In addition, it enhances user and avails other 

networked devices to possibly access. Due to the variety of 

networked appliances and their complex services, an ordinary 

home user can not configure those services easily. It needs an 

expert to configure to a new virtual appliance. Our research is 

addressing this issue by proposing a framework of automatic 

service composition that can easily and effectively be operated 

by a non-technical home user. The framework proposed a 

hybrid approach for automatic service composition that uses 

both centralized and decentralized mechanisms. Any networked 

appliance has its own composition planning information that 

has been successfully used and executed in the past, called 

composition knowledge. Ontology and analytic hierarchy 

process are used in services selection process.  We use a 

centralized approach by default to perform the composition 

process. However, when the central server is unavailable,  

device has the ability to use a decentralized approach. The 

approach is based on a knowledge transfer mechanism whereby 

each device is able to exchange the composition knowledge to 

other devices in the network. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบโครงรางสําหรับสรางระบบ

แนะนําขอมูลบนเว็บโดยใชเทคนิคการกรองสารสนเทศโดยดูจากเนื้อหา 

(Content-Based Filtering) เทคนิคการกรองสารสนเทศที่นําเสนอน้ี

อาศัยการจําแนกหมวดหมูของเอกสารโดยการแทนเอกสารดวย

แบบจําลองหัวขอ (Topic Model) นอกจากนี้ยังไดนําเสนอวิธีใหมในการ

จําแนกหมวดหมูของเอกสารโดยประยุกตใชแบบจําลองหัวขอรวมกับการ

ใชโครงสรางการเชื่อมโยงของหนาเว็บ 

ในโครงรางที่นําเสนอน้ีมีการวิจัยหาวิธีการใหมสําหรับแนะนําขอมูล

โดยเนนใน 3 สวน ไดแก (1) การนําเสนอวิธีการแทนเอกสารดวย

แบบจําลองหัวขอแทนวิธีการแบบ Bag of Words (BOW) (2) การเพ่ิม

ฟเจอรใหกับหนาเว็บปจจุบันโดยใชฟเจอรที่มาจากหนาเว็บขางเคียง และ 

(3) การนําเสนอโมเดลในการจําแนกแบบลําดับช้ันโดยประยุกตใชซัพ

พอรตเวกเตอรแมชชีน  

จากผลการวิจัยโดยใชสารานุกรมวิกิพีเดียฉบับโรงเรียนพบวา (1) 

การแทนเอกสารดวยแบบจําลองหัวขอใหคาความถูกตองสูงกวาการแทน

เอกสารดวยวิธี BOW 17.29 %  และใหคาความถูกตองสูงกวาการแทน

เอกสารดวยวิธีการวิเคราะหหาความหมายที่แอบแฝง 2.74% (2) 

การเพ่ิมฟเจอรที่มาจากหนาเว็บขางเคียงใหคาความถูกตองสูงกวาการ

แทนเอกสารดวยแบบจําลองหัวขอโดยใชฟเจอรจากหนาเว็บปจจุบัน 

6.67% และ (3) โมเดลในการจําแนกแบบลําดับช้ันใหคาความถูกตองใน

การจําแนกเทากับ 95.69% และใหคา  F1 เทากับ 95.66% ซึ่งสูงกวา

โมเดลใน   การจําแนกแบบไมเปนลําดับช้ันโดยคิดเปน 10.48 % และ 

10.65% ตามลําดับ 

 The research objective is to design a framework for 

building a web-based recommender system using content-

based filtering. The proposed content-based filtering is based 

on text categorization technique by using the topic model for 

document representation. In addition, we propose a novel text 

categorization by incorporating the topic model with the link 

structure of web pages. 

The proposed framework consists of three new 

methodologies: (1) document representation approach using 

the topic model instead of the bag of words (BOW), (2) 

integration of additional features derived from neighboring 

pages for the current page, and (3) a hierarchical classification 

model based on the support vector machines. 

The research study was evaluated by using Wikipedia 

Selection for Schools. The experimental results can be 

summarized as follows: (1) the document representation based 

on the topic model yields higher performance accuracy than 

the representation using BOW equal to 17.29 % , and higher 

than the representation using latent semantic analysis equal to 

2.74%, (2) integrating additional features from neighboring 

pages gives higher performance accuracy equal to 6.67% 

compared to using only current page, and (3) the hierarchical 

classification model yields the accuracy of 95.69% and the F1 

measure of 95.66%, which are equal to 10.48% and 10.65% 

improvement over the non-hierarchical model. 
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บทคัดยอ  Abstract 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมออนไลน

สมรรถนะนักเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยวิธีการวิเคราะหองคประกอบ 

วิธีดําเนินการวิจัยประกอบดวย การวิเคราะหหาสมรรถนะของนัก

เทคโนโลยีสารสนเทศ โดยใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ และ

การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรม

ออนไลนสมรรถนะนักเทคโนโลยี สารสนเทศ  ใช เทคนิคดาคัม 

(DACUM) สวนการหาประสิทธิภาพ ผลสัมฤทธิ์ทางการฝกอบรม ดวย

หลักสูตรฝกอบรมออนไลนสมรรถนะนักเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยกลุม

ตัวอยางคือนักเทคโนโลยี สารสนเทศ ที่จบการศึกษาระดับปริญญาตรี

และทํางานดานคอมพิวเตอรมาอยางนอย 3 ป จํานวน 330 คน 

ผลการดําเนินงานวิจัย ในการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ ได

สมรรถนะนักเทคโนโลยีสารสนเทศ ทั้งหมด 10 ดาน  การวิเคราะห

องคประกอบเชิงยืนยัน  พบวามีคาไค-สแควร เทากับ 45.79  ที่องศา

อิสระ (df) เทากับ 36  คา P เทากับ 0.13  คาดัชนีวัดระดับความ

สอดคลอง (GFI) เทากับ 0.98  คาดัชนีวัดระดับความสอดคลองที่

ปรับแก (AGFI)  เทากับ 0.95  คาดัชนีรากกําลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือ 

(RMR) เทากับ 0.11 แสดงใหเห็นวาโมเดลมีความสอดคลองกับขอมูลเชิง

ประจักษอยางดี การพัฒนาหลักสูตรฝกอบรมออนไลน ไดหลักสูตรที่

ครอบคลุมหัวขอการฝกอบรม 5 หัวขอเรื่อง และการหาประสิทธิภาพของ

หลักสูตรฝกอบรมออนไลนสมรรถนะนักเทคโนโลยีสารสนเทศ จํานวน 

50 คนไดประสิทธิภาพ 81.36/80.83 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไว 

80/80 และในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนนหลังการ

ฝกอบรมสูงกวาคะแนนกอนฝกอบรม ดวยหลักสูตรฝกอบรมออนไลน

สมรรถนะนักเทคโนโลยีสารสนเทศ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ผลการวิจัยสรุปไดวา หลักสูตรฝกอบรมออนไลน ที่พัฒนาข้ึน มี

ความเหมาะสม สามารถนําไปใชฝกอบรมนักเทคโนโลยีสารสนเทศ ได

เปนอยางดี 

 The purpose of this research was to develop an online 

competency-training curriculum   for IT officers through 

Factor Analysis. The procedure for the research was as a 

case study for IT officers which is to assess competency of 

IT officers, Exploratory factor analysis and Confirmatory 

factor analysis. This system was developed using DACUM 

technique.  The mean efficiency and the training 

effectiveness by online curriculum  of competency training 

for IT officers. There are representatives sample of a case 

study of an online curriculum competency training for IT 

officers which included 330 officers in IT who have 

graduated a Bachelor degree over 3 years. 

The results of the empirical data analysis shown 10 

issues in IT officer competency while the confirmatory 

factor data shown an agreement of analysis which average 

values was Chi-Square=45.79, df=36, P-value=0.13, 

GFI=0.98, AGFI=0.95 and RMR=0.11. They have shown that 

the model was properly in agreement with the empirical 

data. The develop an online curriculum  covers 5 main 

topics and assessed the competency to the online 

curriculum with 50 sampled, the mean efficiency of 

81.36/80.83 which is higher than the specified range 

(80/80). The training effectiveness after using the online 

curriculum was significantly higher than before using at .05 

levels. 

In conclusion, the developed  an online curriculum  of 

competency training for IT officers is suitable for training. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การสืบคนเครือญาติแบบดั้งเดิม เปนการสืบคนแบบทิศทางเดียว ซึ่ง

ทําใหไดผลลัพธชา งานวิจัยน้ีนําเสนอเทคนิคการสืบคนแบบสองทิศทาง

ในแนวกวาง และนําเสนอกฎความสัมพันธเครือญาติเพ่ือใหการสืบคน

เครือญาติมีความรวดเร็วและถูกตองมากขึ้น 

การดําเนินการวิจยั ผูวิจัยใชวิธีจําลองขอมูลเครือญาติเพ่ือนําไปใชกับ

การสืบคนแบบสองทิศทางในแนวกวางที่พัฒนาขึ้น โดยทําการสืบคนไป

ยังทิศทางบรรพบุรุษเพ่ือสืบคนบุคคลที่เปนจุดเช่ือมโยงระหวางบุคคลสองคน 

หากพบบุคคลที่เปนจุดเช่ือมโยงแสดงวาบุคคลทั้งสองเปนเครือญาติกัน 

หากไมพบแสดงวาไมมีความสัมพันธทางเครือญาติกัน จากนั้นทําการ

คํานวณหาคาความแตกตางของลําดับช้ันของบุคคลที่หนึ่งและบุคคลที่

สองมายังบุคคลที่เปนจุดเช่ือมโยง เพ่ือนํามาสรางเปนกฎความสัมพันธ

เครือญาติ และนํามาตรวจสอบวาบุคคลทั้งสองมีความสัมพันธทางเครือ

ญาติในรูปแบบใด 

ผลจากการศึกษาพบวา การสืบคนแบบสองทิศทางในแนวกวาง

สามารถสืบคนขอมูลเครือญาติไดรวดเร็ว เม่ือเปรียบเทียบดานความ

ซับซอนเชิงเวลาและพื้นที่ของหนวยความจํา กับการสืบคนแนวกวางและ

การสืบคนสองทิศทาง ดวยขนาดของบิ๊ก โอ โนเตชันเทากับสองทิศทางใน

สองบุคคลสําหรับแตละลําดับช้ัน 
))22(( maxLO ×

 นอกจากนั้นกฎ

ความสัมพันธเครือญาติสามารถระบุรูปแบบของความสัมพันธไดอยาง

ถูกตอง 100 เปอรเซ็นต 

 Much of previous genealogic research work proposed 

techniques for searching in one direction from one person 

to others. The unidirectional searching technique is time-

consuming in finding the solution. This research proposes a 

different searching technique namely Bidirectional Breadth 

Search algorithm to identify the blood relationship between 

two people from genealogical information. In addition, the 

research constructs a set of rules to identify the 

relationship between those people quickly and accurately. 

In the experiment, genealogical data are generated to 

evaluate the Bidirectional Breadth Search algorithm. The 

proposed algorithm searches into the parent direction to 

find the linking node between two people to identify any 

existing relationship. If the linking node exists, then those 

two people are in the same family. Otherwise, they are not 

in the same family. Next, the algorithm calculates the 

difference of family levels between the first person and the 

second person to the linking person. After that relationship 

rules are used to identify the name of family relationship. 

The study reveals that when comparing to the original 

breadth first search algorithm, the Bidirectional Breadth 

Search yields higher performance in terms of both space 

and time complexity. The Big-O notation of the proposed 

approach is equal to 
))22(( maxLO ×

 where L
max

 is the 

limited searching level. Moreover, the relationship rules can 

help identify the relationship name with one hundred 

percent accuracy. 
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บทคัดยอ  Abstract 

กองทุนบํานาญและเบี้ยยังชีพประเทศภูฏานไดเริ่มโครงการเงินกูเพ่ือ

การศึกษา และที่พักอาศัยใหแก สมาชิกกองทุนตั้งแตป พ.ศ. 2546 และ

มีจํานวนผูสมัครเขาโครงการเพิ่มข้ึนในทุกๆ ป การพิจารณาอนุมัติจึงตอง

ทําดวยความรอบคอบเพื่อลดอัตราเสี่ยงที่อาจเกิดข้ึนได แตจากสถิติใน

แตละปมีการขาดสงและการยึดทรัพยเ พ่ิมจํานวนข้ึนมาโดยตลอด 

วิทยานิพนธฉบับนี้ศึกษาแบบจําลองจําแนกผูสมัครเงินกูสําหรับกองทุน

ดังกลาว โดยใชอัลกอริทึมหารูปแบบ ไดแก MLP, RBF, SMO, J48 

และ RF จากผลการศึกษาอัลกอริทึมทั้งหมดไมสามารถจําแนกผูสมัคร

เงินกูไดอยางมีประสิทธิภาพ การคัดกรองผูที่มีแนวโนมคางชําระหรือไม

สามารถชําระเงินกูทําไดเพียง 1.1 % ทั้งนี้เน่ืองจากความไมสมดุลยของขอมูล 

ผูจัดทําจึงศึกษาวิธีการจัดการขอมูลอีกสองรูปแบบเขามาชวย ใหการสราง

แบบจําลองมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน คือ SMOTE และ Segmentation  ซึ่ง
การประยุกตใชวิธีการทั้งสองรวมกับอัลกอริทึมทั้งหาใหผลเปนที่นาพอใจ

อยางมาก โดยแบบจําลองที่สรางจากอัลกอริทึม RF ใหผลดีที่สุดคือ มี

ความถูกตอง 96.76 % โดยสามารถคัดกรองผูที่มีแนวโนมคางชําระ

หรือไมสามารถชําระเงินกูไดสูงถึง 81.93 %  

 The National Pension and Provident Fund (NPPF) of 

Bhutan has introduced member financing schemes such as 

Housing and Education loan to its members since 2003. 

The number of members applying for the loans is growing 

every year.  Granting a loan is becoming an important task 

for Loan Officials to avoid potential risks in the future. 

However, the occurrences of repayment defaulters and Non 

Performing Loan (NPL) as well as a number of cases that 

the mortgages have to be ceased have been increasing 

significantly.  With an aim to investigate a suitable 

classification model as a decision tool for loan officials to 

judge future loan applications, the thesis comprehensively 

studies five different algorithms, namely MLP, RBF, SMO, 

J48 and RF.  Applying five algorithms directly to the 

original dataset provides unacceptable accuracy of bad 

borrowers’ detection at 1.1%.    This is because NPPF 

dataset is imbalanced and the five algorithms solely cannot 

learn very well from marginal proportions of bad borrowers. 

Two data manipulation techniques, i.e., SMOTE and 

segmentation, are additionally investigated.  The 

experimental results indicate that the performance is highly 

increased when SMOTE and segmentation techniques are 

both applied.  The best model can accurately classify 

applicants at 96.76%, with 81.93% true positive detection of 

bad borrowers. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในปจจุบันมีการใชการเช่ือมตอแบบไรสายมากข้ึนเน่ืองจากมีความ

สะดวกในการติดตั้งพกพาโดยเทคโนโลยีเครือขาย WiMAX น้ันนับวา

เปนวิวัฒนาการที่มีขอไดเปรียบเหนือกวาเทคโนโลยีการเช่ือมตอไรสายอื่น

ที่มีใชอยูเดิมไมวาจะเปนระบบการสื่อสาร GSMs หรือ UMTS  

อยางไรก็ตามแมเทคโนโลยีการเช่ือมตอรูปแบบตาขายในเครือขาย 

WiMAX จะมีคุณสมบัติเดนที่เปนประโยชนมากเพียงไร แตดวยระบบ

กลไกการทํางานที่คอนขางซับซอน ทําใหการพัฒนาเทคโนโลยีดังกลาว

ยังคงจัดอยูในชวงเริ่มตนเทาน้ัน จากเหตุผลขางตนผูวิจัยไดตระหนักถึง

ขอจํากัดในการพัฒนาจึงขอเสนอใหแกปญหาดวยระบบสนับสนุนการ

เช่ือมตอรูปแบบตาขาย ซึ่งมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการประยุกตใช

เครือขาย WiMAX โดยจะศึกษาระบบทั้งในรูปแบบเคลื่อนที่และไม

เคล่ือนที่เพ่ือวิเคราะหประสิทธิภาพในการสื่อสารระหวางโหนดเมื่อมีการ

ยายสถานีฐาน อาทิเชน การติดตั้งเสาสัญญาณ WiMAX ในรถยนต อีกทั้ง

ผูวิจัยยังไดทําการวิเคราะหพฤติกรรมผูใชทั้งขณะที่กลุมผูใชเคล่ือนที่และ

อยูกับที่ พรอมศึกษาเสนทางทราฟฟกที่สงผลกระทบตอผลลัพธทั้งใน

ชวงเวลาที่หนาแนนและปกติ นอกจากนี้ยังมุงเนนการศึกษาการเชื่อมตอ

เครือขายเม่ือคล่ืนสัญญาณต่ําเพ่ือหาวิธีการแกปญหาตางๆ ดังกลาวซึ่ง

ทายสุดจะนําไปสูวิธีการผนวกเทคโนโลยีเครือขาย WiMAX ทั้งแบบคงที่

และเคลื่อนที่เขาดวยกันรวมถึงการโอนยายโหนดในระหวางเคล่ือนที่ไปยัง

สถานีฐานอื่น 

 Nowadays WiMAX technology offers several advantages 

over the current available technology such as GSMs, UMTS 

technology. Despite the clear advantage of the mesh mode in 

WiMAX networks, its development is currently at an early 

stage, due to the high complexity of the necessary 

mechanisms. In this paper, we propose an original much 

simpler solution that we called support-mesh mode, the 

purpose of this research is to study an application of 

WiMAX, we looked at WiMAX nodes which are fixed and 

mobile, then we studied the performance of communication 

between mobile nodes when we had a moving Base Station 

such as a WiMAX Mobile car mounted antenna array. Then 

the behavior of users will be considered as some users may 

be stationary users, while others may be mobile users. The 

traffic will also be studied, whether peak time or normal time 

affect the results. Our study will also focus on the link 

WiMAX mesh when the signal is low, then we look at ways 

to solve these problems. Lastly we will discuss how to merge 

fixed and mobile WiMAX node technology together and the 

handover between mobile nodes. 
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บทคัดยอ  Abstract 

เครือขายการเรียนรูออนไลน  กลายเปนส่ิงสําคัญของการเรียนรูแบบใหม 

ซึ่งมีกลไกซับซอนและยังเปนที่รูจักนอย  มีความพยายามแกปญหาที่ซับซอนน้ี

โดยวิธีสืบคนบนเครือขายที่ตอบสนองออนไลน   วิทยานิพนธน้ีมี

สมมติฐานเกี่ยวของกับกลไกของการจัดกลุมแบบเฉพาะที่บนเครือขาย

การเรียนรูออนไลน ซึ่งมีรากฐานมาจากทฤษฎีเครือขายทางสังคม 

สมมติฐานนี้ถูกทดสอบโดยการเปรียบเทียบกับเครือขายทางสังคม และ

ใชแบบจําลองกราฟโดยสุม  แลวแสดงกราฟที่ตอบสนองซึ่งเปนตัวแทน

ของเครือขายการเรียนรูออนไลน 

งานวิจัยน้ีเปนการวิเคราะหเครือขายการเรียนรูออนไลน  94 ตัวอยาง 

เชนเดียวกับเครือขายทางสังคมที่เปนมาตรฐาน ซึ่งไดผลสองประการ 

ประการแรกการจัดกลุมแบบเฉพาะที่บนเครือขายการเรียนรูออนไลน

อธิบายดวยการตอบสนองแบบสุมจากการตอบสนองทั้งหมดโดยไมมี

กลไกอื่น  ผลลัพธน้ีเกิดจากการเปรียบเทียบการจัดกลุมเฉพาะที่บน

เครือขายที่พิจารณากับเครือขายที่เกิดจากวิธีมอนติคารโลลูกโซแบบ

มารคอฟ   ผลประการที่สองคือการจัดกลุมแบบเฉพาะที่ของการเรียนรู

ออนไลนเปนแบบสหสัมพัทธซึ่งกันและกัน อันสงผลใหมีการรวมกลุมกัน 

ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับเครือขายทางสังคมที่ไมมีสหสัมพัทธ 

จึงสรุปไดวาการจัดกลุมแบบเฉพาะที่เปนผลจากกลไกภายนอก 

หลายกลไกที่แนะนําในงานวิจัยตางๆเหมาะสําหรับการจัดกลุมของ

เครือขายทางสังคม  แตยังขาดกลไกสําหรับเครือขายการเรียนรูออนไลน 

ผลของการวิจัยน้ีจะสนับสนุนใหมีการออกแบบเครือขายการเรียนรู

ออนไลนในโอกาสตอไป ซึ่งกลาวไวโดยยอในวิทยานิพนธน้ี 
 

 Online Learning Networks have become an important new 

learning form and yet relatively little is known about the 

underlying mechanisms.  In an attempt to address this 

knowledge gap, a particular subset of online networks – online 

response networks - is investigated.  We introduce hypotheses 

related to the underlying mechanism of local clustering in online 

learning networks.  The hypotheses are based on social network 

theory and tested by comparing with social networks and 

Random Graph Models and are expressed in terms of the 

abundance of certain structures (motifs) in response graphs 

representing the online learning networks. 

In this work we report two new results.  The results are 

based on analyzing a sample of 94 observed online learning 

networks as well as a standard set of social networks.  The first 

result is that in typical online learning networks, and unlike 

social networks, local clustering can be explained by actors 

choosing their response partners at random, subject to their 

inherent total response capacities and reciprocity; no extra 

mechanism is required.  This result was obtained by comparing 

the local clustering in the observed networks with ensemble 

networks generated by Markov Chain Monte Carlo (MCMC) 

simulation of constrained random graph models.  The second 

result is that in online learning local clustering is correlated with 

reciprocity, the more reciprocity, the more they are clustered.  

But in social networks no significant correlation was seen.  Local 

clustering is a result of an external mechanism. 

Several mechanisms are suggested in the literature as the 

source for the phenomenon of clustering in social networks.  

The absence of these mechanisms in online learning networks, 

and implications of the results to the design of online learning 

networks are briefly discussed. 
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การจัดกลุมแบบฟซซีซีมีนและเชิงลําดับช้ันแบบแอกกลอเมอเรทีฟ 

เปนวิธีการจัดกลุมที่นิยมใชมาก ขอมูลจริงโดยทั่วไปไมสามารถแบงสวนเปน

กลุมไดชัดเจน การจัดกลุมแบบฟซซีซีมีนยอมใหขอมูลแตละเรคคอรด

สามารถเปนสมาชิกของกลุมไดมากกวาหนึ่งกลุมได ดวยคาความเปน

สมาชิกที่แตกตางกัน  แตอยางไรก็ตาม ผลลัพธจากการจัดกลุมดวยฟซซี

มีนจะขึ้นอยูกับจํานวนกลุมที่ตองระบุลวงหนา คาตัวอางอิงกลุมและคา

ความเปนสมาชิกเริ่มตน  ในทางกลับกันการจัดกลุมเชิงลําดับช้ันแบบแอก

กลอเมอเรทีฟไมตองการใหผูใชระบุจํานวนกลุมเริ่มตนลวงหนา งานวิจัย

ครั้งนี้นําเสนออัลกอริธึมใหมสําหรับการจัดกลุมโดยพิจารณาจากขอดีของ

อัลกอริธึมทั้งสองวิธี ใหทํางานรวมกันเพ่ือแกปญหาขอดอย โดยการเลือก

พารามิเตอรเริ่มตนที่ เหมาะสมทําใหไดผลลัพธของการจัดกลุมได

เหมาะสมข้ึน  สําหรับการประเมินความถูกตองของอัลกอริธึมที่ได

พัฒนาข้ึน ผูวิจัยใชขอมูลระเบียนรายละเอียดลูกคาโทรศัพทเคล่ือนที่

สําหรับการทดลอง ผลการวิจัยพบวา กลุมขอมูลที่ไดจากการจัดกลุมดวย

วิธีการที่นําเสนอไมเปล่ียนแปลงเปนผลลัพธ เน่ืองจากการใชคาเริ่มตน

จากการจัดกลุมดวยวิธีการจัดกลุมเชิงลําดับช้ันแบบแอกกลอเมอเรทีฟกอน 

แลวสงตอใหวิธีการจัดกลุมแบบซีมีน ผลการประเมินจากการทดสอบกับ

ขอมูลเปรียบเทียบจากแหลงขอมูล UCI พบวา วิธีการใหมที่นําเสนอมี

ประสิทธิภาพการจัดกลุมไดดีทัดเทียมกับวิธีฟซซีซีมีน หรือวิธีเคมีน แตมี

ขอดีกวาวิธีทั้งสองในดานผลการจัดกลุมที่ไมเปล่ียนแปลงตําแหนงอางอิง

ของกลุม 

 Fuzzy c-means and Hierarchical are two of the most 

popular clustering methods.  Real data, in most cases, 

cannot be partitioned into well-separated clusters.  Fuzzy c-

means clustering allows each data object to belong to more 

than one cluster with varying degree of membership. 

However, the output of Fuzzy c-means clustering depends 

on the initial choice of clusters, cluster centers and the 

degree of membership.  Agglomerative Hierarchical 

clustering, on the other hand, does not require us to 

specify number of clusters in advance.  The advantages of 

both these   algorithms are considered thereby overcoming 

their disadvantages.  With proper selection of initial 

parameters, a reasonably reliable clustering result is 

obtained.  Mobile customer Call Detail Records (CDR) was 

used for this research.  Further, the result does not change 

once the parameters are fixed.  Change in the clustering 

result was the main problem of FCM as a result of random 

initialization of cluster centers or the membership matrix. 

Using these initial data from the first stage, Fuzzy c-means 

is run in the second stage to get the final customer 

segments.  On evaluating the proposed algorithm using the 

publicly available benchmark datasets from UCI Machine 

Learning Repository, it was found to be as good, if not 

better, as the classical one step algorithms like its parent 

FCM or the K-means but with as advantage that the 

clustering result does not change. 
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บทคัดยอ  Abstract 

ในอุตสาหกรรมเสื้อผา สวนของการผลิตจะจัดทําแบบสําหรับตัด

เส้ือผาเปนรายบุคคลซึ่งเปนการส้ินเปลืองเวลาของกระบวนการผลิตของ

โรงงานเปนอยางมาก  ดังนั้นการจับกลุมขอมูลขนาดสัดสวนที่มีขนาด

ใกลเคียงกันกอนนําไปสรางแบบ  สามารถชวยลดทรัพยากรและเวลา

ไดมากแตการจัดกลุมขนาดของสัดสวนเปนไปอยางยุงยากสําหรับ 

ผูทํางาน  เพราะขนาดของแตละบุคคลจะประกอบไปดวยหลายปจจัย 

ซึ่งจะตองบังคับใหตนแบบนั้นเปนขนาดที่พอดีกับทุกคนในกลุมน้ัน 

ในงานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอการใชเคมีนส-คลัสเตอริงอัลกอริทึมมา

เปนตัวบังคับในการจับกลุมขอมูลขนาดของเส้ือผาลงในขนาดท่ีมาตรฐาน

สําหรับโรงงานเพื่อใชในการผลิต  เน่ืองดวยจํานวนขอมูลจากการวัดตัว 

และความผันผวนของขนาดสัดสวน  แสดงใหเห็นวาการจํากัดขนาดของ

เส้ือผาตามขนาดทั่วไป เชน S, M, L, และ XL จึงไมเหมาะสมและพอดี

กับผูสวมใสเสมอไป เพราะฉะนั้นจึงมีความจําเปนที่ระบบจะสามารถ

กําหนดจํานวนกลุมสําหรับแตละกลุมขอมูลได 

จากลักษณะพิเศษของเคมีนส-คลัสเตอริงอัลกอริทึม  เห็นไดวา

สามารถนํามาสรางโมเดล เพ่ือทําการจับกลุมขอมูลของขนาดสัดสวนจาก

การวัดตัวได สามารถใชงานไดกับขอมูลที่มีหลายมิติ และสามารถควบคุม

และจัดการกับขอมูลที่มีขนาดท่ีแตกตางออกไปจากกลุมขนาดสัดสวนได 

โมเดลนี้สามารถนําไปใชกับสินคาอื่น ๆ ที่มีลักษณะคลายกันได  งานวิจัย

ฉบับนี้มุงหวังวาวิธีการและผลจากการวิจัยจะสามารถเปนประโยชนกับ

กลุมธุรกิจเส้ือผาได 

 In the tailor industry, cloth patterns are usually produced 

using shapes which are measured individually. This is time 

and resource consuming for high demand manufacturing 

operations. Grouping similar sizes can reduce both 

materials and time. Unfortunately, the grouping process 

generally takes a lot of time for human beings due to the 

high dimension of sizing. While at the same time, there is 

a constraint that the pattern must fit every single person in 

the group.   

The purpose of this research is to apply a technique of 

K-means clustering algorithm to make standard clothing 

sizes for garment manufactures. Due to a large amount of 

measurement data where the sizes vary highly, a fixed 

number of sizes such as S, M, L, XL is not appropriate. 

Therefore, it is necessary that the system is able to 

determine the number of clusters for each dataset.  

From the characteristics of the K-means clustering 

algorithm, it can be seen that it is possible to create a 

model to run the dataset of sizing from the measurements. 

Also it can be applied for the multi-dimensional data and 

can handle the outliers for each group of datasets. This 

model can be applied to other kinds of products       which 

have similar concepts. Also the results might be useful 

examples for other businesses or garment companies. 
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บทคัดยอ  Abstract 

โรงเรียนสอนภาษาสวนใหญใหความสําคัญกับสัดสวนงบประมาณ

ดานการกําหนดหลักสูตรใหมจากคูแขงทางการคาเพ่ือการเพ่ิมจํานวนของ

นักเรียนใหม โรงเรียนควรกําหนดหลักสูตรตามความตองการของ

นักเรียนเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการแขงขันของโรงเรียน ดังนั้นโรงเรียน

จะมีความนาเช่ือถือและผลกําไรเพ่ิมข้ึนเน่ืองมาจากการเพิ่มข้ึนของ

นักเรียนใหม งานวิจัยฉบับนี้นําเสนอการทําเหมืองแผนที่หลักสูตรเพ่ือหา

ความสัมพันธระหวางความตองการของนักเรียน ประเภทหลักสูตรและ

ขอมูลจํานวนนักเรียน การทําเหมืองแผนที่หลักสูตรเกิดมาจากแนวคิด

การวิเคราะหกฎความสัมพันธซึ่งอยูบนพ้ืนฐานของวิธีการเอฟพี สําหรับ

การศึกษาเปรียบเทียบ วิธีการที่นําเสนอไดนํามาเปรียบเทียบกับวิธีการ

อารมาดา ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวาเวลาที่ใชในการประมวลผลของการ

ทําเหมืองแผนที่หลักสูตรนอยกวาวิธีการอารมาดา ซึ่งหมายความวาการ

ทําเหมืองแผนที่หลักสูตรมีประสิทธิภาพมากกวาวิธีการอารมาดา 

นอกจากนี้ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นความรูที่แตกตางและกฎที่ไดมาจาก

ขอมูลของนักเรียนในอดีตเพ่ือใชในการกําหนดหลักสูตรใหมสําหรับ

นักเรียนใหมและเกา งานวิจัยฉบับนี้แนะนําวาโรงเรียนควรนําความรูที่ใช

ในการวิเคราะหมาจากความตองการของนักเรียน เพ่ือความรูที่ไดสามารถ

นํามาใชในการจัดการหลักสูตรใหมใหเกิดความเหมาะสม 

 Most language schools devote a significant portion of 

their budget on new courses to distinguish their school 

from their competitors and to increase the number of 

students. The school should specify courses that fulfill the 

students’ needs. This will raise the competitiveness of the 

schools. Also the schools will earn higher loyalties and 

profit because of the increase of new students. This thesis 

proposes a Mining Course Map (MCM) algorithm for 

investigating the relationships among students’ demands, 

type of course and transaction records. MCM is a modified 

association rule analysis based-on FP-growth algorithm. For 

comparison study, the proposed method was compared 

with Association Rule Miner And Deduction Analysis 

(ARMADA). The results show that the execution time of 

MCM is less than ARMADA which means that MCM is 

more efficient than the ARMADA. In addition, the results 

show that different knowledge and rules can be extracted 

from students to specify new courses for new and old 

members. This thesis suggests that the school should 

extract knowledge from student demands. The knowledge 

can be used to manage new courses properly. 
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การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษากลวิธีการสื่อสารของนักศึกษา

สถาบันอุดมศึกษานานาชาติในเขตกรุงเทพมหานคร เ ม่ือสนทนา

ภาษาอังกฤษในชีวิตประจําวัน วัตถุประสงคในการวิจัยเพ่ือสํารวจกลวิธีที่

นักศึกษาใชในการสื่อสาร ผลการวิจัยสามารถตอบคําถามในการวิจัย 4 ขอ 

ดังนี้ 1 นักศึกษานานาชาติใชกลวิธีการส่ือสารชนิดใดเพ่ือใหประสบ

ความสําเร็จในการสื่อสารภาษาอังกฤษ 2 นักศึกษาที่มาจากประเทศที่

แตกตางกันมีการใชกลวิธีการสื่อสารแตกตางกันหรือไม 3 นักศึกษาที่

ศึกษาคณะตางกันมีการใชกลวิธีการส่ือสารแตกตางกันหรือไม 4 

นักศึกษาเพศชายและเพศหญิง มีการใชกลวิธีการส่ือสารแตกตางกัน

หรือไม การวิจัยเชิงสํารวจนี้ใชแบบสอบถาม (Questionnaire) และการ

สัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง (Semi-structured Interview) เปน

เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล กลุมเป าหมายคือ นักศึกษา

สถาบันอุดมศึกษานานาชาติในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 400 คน 

กําลังศึกษาในระดับช้ันปที่ 1 จากคณะศิลปศาสตร และคณะบริหารธุรกิจ 

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชทฤษฎีการส่ือสารของ Færch and Kasper 

(1984); Dornyei (1995); Tarone (1981); Willems (1987); Bygate 

(1995); Gasparro (1996); Corder (1986) และ Chomjinda (1994) 

สถิติที่ใชในการวิจัยคือ  คารอยละ (Percentage) คาเฉล่ีย (Mean) คา

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) การวิเคราะหความ

แปรปรวน (ANOVA) และการแจกแจงแบบที (T-test) โดยใชโปรแกรม 

SPSS ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาสวนใหญใชกลวิธีการส่ือสารเปน

บางครั้ง กลวิธีที่ใชบอยไดแก 1) การอธิบายความ (Circumlocution) 2) 

การแกไขตนเอง (Self-repair) 3) การใชคําเหมือน (Approximation) 4) 

การพูดพึมพํา (Smurfing) และ 5) การขอความชวยเหลือ (Appeal for 

help) โดยในบางครั้งมักใชกลวิธีการทําใหสําเร็จมากกวาการใชกลวิธีการ

ตัดทอน นักศึกษาที่มาจากประเทศแตกตางกัน คณะตางกัน เพศชายและ

เพศหญิงใชกลวิธีการส่ือสารไมแตกตางกัน ผลการวิจัยสามารถนําไป

พัฒนาและจัดเตรียมโปรแกรมการฝกสอนในหลายสาขาวิชา ดังนั้นกลวิธี

การส่ือสารสามารถพัฒนาทักษะดานการส่ือสารของนักศึกษา 

 This research aims to investigate Communication 

Strategies of international undergraduate students in Bangkok 

when speaking English in real situations. The study is 

intended to explore which strategies students used in 

communication. The findings attempted to answer the 

following four research questions: 1. What Communication 

Strategies are applied by international students to achieve 

communication success? 2. Are there any differences in the 

Communication Strategies used by the students from different 

countries? 3. Are there any differences in the Communication 

Strategies used by the students from different faculties? 4. Are 

there any differences in the Communication Strategies applied 

by male and female students? This survey research employed 

questionnaires and semi-structured interviews as research 

tools to collect data. The subjects consisted of 400 

undergraduate students in four universities in Bangkok. Most 

of them were first year international students from different 

faculties. The author analyzed the data based on the 

framework of Communication Strategies proposed by Færch 

and Kasper (1984); Dornyei (1995); Tarone (1981); Willems 

(1987); Bygate (1995); Gasparro (1996); Corder (1986) and 

Chomjinda (1994). The statistical procedures employed to 

analyze the data were percentage, mean, standard deviation, 

ANOVA, and t-test through SPSS program. The results 

showed that the majority of the students occasionally used 

Communication Strategies. Most of them usually used 1) 

Circumlocution at the most, 2) Self-repair, 3) Approximation, 4) 

Smurfing and 5) Appeal for help. They occasionally used 

Achievement strategies more than Reduction strategies. The 

students who are with different countries, faculties and gender 

did not have differences in the use of the Communication 

Strategies. The findings of the study can be used to improve 

and prepare the program for training specific education in 

several fields. Communication Strategies can be use to 

develop communication ability of students. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 
บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาขอบกพรองทางความสามารถ

ดานไวยากรณในทักษะการเขียนภาษาอังกฤษของนักศึกษาระดับปริญญา

ตรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ จํานวน 129 คน 

ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา การเขียน 1 เทอม 2/2552 โดยมีคําถามในการ

วิจัย คือ 1) ความสามารถดานไวยากรณในทักษะการเขียนภาษาอังกฤษ

ของนักศึกษา อยูที่ระดับใด และ 2) นักศึกษามีปญหาหรือขอบกพรอง

ทางความสามารถดานไวยากรณในทักษะการเขียนภาษาอังกฤษมากนอย

เพียงใด 

การวิจัยน้ีใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ เริ่มการวิจัยตั้งแตเดือน

มกราคม ถึง กุมภาพันธ 2553 เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบทดสอบดาน

ไวยากรณ และวิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐานสําหรับ

การศึกษาเชิงปริมาณ 

ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวา ระดับทักษะความสามารถภาษาอังกฤษดาน

ไวยากรณของนักศึกษาอยูในระดับ 4 (Carroll, 1980) ปญหา

ความสามารถทางภาษาอังกฤษดานไวยากรณอยูในระดับสูง โดยเฉพาะใน 

สวนที่ 1 ของแบบทดสอบโดยมีคาความถี่ สูงถึง 100 ใน 129 คน 

นักศึกษาสวนใหญมีคะแนนไมถึงเกณฑ นักศึกษาสวนใหญมีปญหาใน 

1) กลุมประเภทของคํา คือ เรื่อง การใชคํากริยาชวย (75.19%) คําเช่ือม 

(66.92%) และคําบุพบท (60.16%) 2) รูปแบบประโยคตางๆ ไดแก การ

ใชวลีและกลุมคําตางๆ (78.68%) กรรมวาจก (75.58%) และประโยค ที่

ใชเช่ือมความ (71.71%) ตามลําดับ 

 The purpose of this study was to investigate English 

proficiency problems in grammar of writing skills of 129 

undergraduate students studying writing 1 subject in semester 

2/2009 at King Mongkut’s University of Technology North 

Bangkok. The two main research questions are 1) What is the 

level of English proficiency in grammar for writing skills of 

undergraduate students at King Mongkut’s University of 

Technology North Bangkok?, and 2) How much the English 

proficiency problems in grammar of writing skills do 

undergraduate students at King Mongkut’s University of 

Technology North Bangkok have? 

This study employed the quantitative research 

methodology. Data were collected in January to February 2010 

with the use of the English grammatical test. Data were 

analyzed with the use of basic statistics for quantitative study. 

Research findings could be concluded as follows: 

1. The results of data analysis with basic statistics showed 

that their English grammatical proficiency of writing skills were 

in Level 4 Marginal (Carroll, 1980). Most of students did not pass 

the test. 

2. Their grammatical problems were in the high frequency, 

especially in part 1 Incomplete Sentences which failed up to 100 

of 129. The most deficiency part in Word Classes was the use of 

modals 75.19%, Linking words or Conjunctions 66.92%, and 

Prepositions 60.16% respectively. For Sentence and Clause 

Patterns, students had the most serious problem in Phrases 

78.68%, Passive Voice 75.58%, and Relative Clauses 71.71% 

respectively. 
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ปการศึกษา : 2552  Academic Year : 2009 

บทคัดยอ  Abstract 

การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงสํารวจ มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษาระดับ

การรับรูความปลอดภัยในการทํางาน ความสัมพันธตอหัวหนางาน และ

ความสุขในการทํางานของพนักงาน 2) เปรียบเทียบความสุขในการทํางาน

ของพนักงานจําแนกตามปจจัยสวนบุคคล 3) เปรียบเทียบความสุขในการ

ทํางานของพนักงานจําแนกตามการรับรูความปลอดภัยในการทํางาน 

4) ศึกษาความสัมพันธระหวางความสัมพันธตอหัวหนางานกับความสุขใน

การทํางานของพนักงานและ 5) ศึกษาปฏิสัมพันธระหวางการรับรูความ

ปลอดภัยในการทํางานกับความสัมพันธตอหัวหนางานที่มีผลตอความสุข

ในการทํางาน กลุมตัวอยางที่ศึกษาคือพนักงานบริษัท ไทยนอคซ สเตนเลส 

จํากัด (มหาชน) และบริษัท มหาจักร เกียวโด จํากัด จํานวน 223 คน 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบสอบถาม สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล คือ 

คาความถี่ คารอยละ คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบคาท ี

การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว  การวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง 

และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน  

ผลการวิจัยพบวา พนักงานมีการรับรูความปลอดภัยในการทํางาน

ระดับสูง ความสัมพันธตอหัวหนางานและความสุขในการทํางานระดับ

ปานกลาง พนักงานที่มีปจจัยสวนบุคคลดานเพศ อายุ ระดับการศึกษา 

และอายุการทํางานแตกตางกัน มีความสุขในการทํางานไมแตกตางกัน 

พนักงานที่มีการรับรูความปลอดภัยในการทํางานตางกัน มีความสุขในการ

ทํางานแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความสัมพันธตอ

หัวหนางาน มีความสัมพันธทางบวกกับความสุขในการทํางานของ

พนักงานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และไมมีปฏิสัมพันธ

ระหวางการรับรูความปลอดภัยในการทํางานกับความสัมพันธตอหัวหนา

งานที่มีผลตอความสุขในการทํางาน 

 This research was a survey research. The purposes of 

research were 1) to study the perceptions of safety in working, 

employee - supervisor relationship and work happiness 2) to 

compare of work happiness of employees based on individual 

characteristics 3) to compare of work happiness of employees 

based on the perceptions of safety in working 4) to study 

relationship between employee - supervisor relationship and 

work happiness of employees 5) to study interaction between 

perception of safety in working and employee - supervisor 

relationship affecting to work happiness. The sample consisted 

of 223 employees in Thainox Stainless Public Company 

Limited and Mahajak Kyodo Company Limited. The research 

instrument was a questionnaire. The statistics used to analyze 

the data were frequency, percentage, mean, standard 

deviation, t-test,     One - way ANOVA, Two - way ANOVA 

and Pearson Product Moment Correlation Coefficient.   

The results found that the employees had high level of 

perception of safety in working, moderate level of employee - 

supervisor relationship and work happiness. The employees 

who had difference of sexes, age, level of education and 

worktime did not have different level of work happiness. The 

employees who had difference of perception of safety in 

working had different level of work happiness at a significant 

level of .01. Employee - supervisor relationship and work 

happiness of employees had a positive correlation at a 

significant level of .01.  There was not interaction between 

perception of safety in working and employee - supervisor 

relationship affecting to work happiness. 
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บทคัดยอ  Abstract 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค  1) เพ่ือศึกษาระดับความสามารถ

ในการเจรจาตอรองของพนักงาน  2) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถใน

การเจรจาตอรองของพนักงาน จําแนกตามปจจัย  สวนบุคคล  3) เพ่ือ

ศึกษาความสัมพันธระหวางความฉลาดทางอารมณและความสามารถใน

การเจรจาตอรองของพนักงาน กลุมตัวอยางเปนพนักงานระดับปฏิบัติการ

ของสํานักงานประปาสาขาประชาชื่นและสํานักงานประปาสาขานนทบุรี 

การประปานครหลวง จํานวน 183 คน เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม

ขอมูลคือ แบบสอบถาม สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ คาเฉล่ีย รอยละ  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบคาที การวิเคราะหความแปรปรวน

ทางเดียว และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน ผลการวิจัยพบวา 

พนักงานสวนใหญมีความสามารถในการเจรจาตอรองอยูในระดับปาน

กลาง พนักงานที่มีอายุ ระดับการศึกษา และระยะเวลาการปฏิบัติงาน

แตกตางกัน มีความสามารถในการเจรจาตอรองไมแตกตางกัน สวน

พนักงานที่มี เพศ และสถานภาพสมรส แตกตางกัน มีความสามารถใน

การเจรจาตอรองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 

.01 ตามลําดับ และความฉลาดทางอารมณโดยรวมมีความสัมพันธ

ทางบวกกับความสามารถในการเจรจาตอรองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 

 The objectives of this research are to 1) study the level 

of ability of negotiation of  employees, 2) to compare the 

employee’s negotiation  ability  according  to  their 

personal data and   3) to study the relationship between 

emotional quotient and negotiation ability. The research 

sample comprised of 183 employees at Metropolitan 

Waterworks Authority. Questionnaires were used for the 

data collection.  The statistics employed for data analysis 

were percentage, mean, standard deviation, t-test for 

Independent Sample, One Way Analysis of  Variance and 

Pearson Product Moment Correlation Coefficient. The 

results of the research indicated the employees had 

moderate level of negotiation ability. Employees who had 

different age, education and duration of work did not have 

different negotiation ability. Employees who had different 

gender and marital status had different negotiation ability 

with a significant difference level of .05 and .01 respectively 

and the emotional quotient had positive relationship with 

negotiation ability with a significant difference of  .01. 

 


	ABSTRACT.pdf
	คำนำ
	2551.pdf
	ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต
	วิศวกรรมไฟฟ้า (ปริญญาเอก)
	สายอากาศแฟร็กทัลที่ใช้โครงสร้างเรขาคณิตของมินคอฟสกีแบบปรับปรุงสำหรับการใช้งานหลายแถบความถี

	วิศวกรรมอุตสาหการ (ปริญญาเอก)
	โครงร่างสนับสนุนการตัดสินใจในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ เชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ระดับมโนทัศน์

	คอมพิวเตอร์ศึกษา
	การบูรณาการการรู้สารสนเทศในระบบจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง

	เทคโนโลยีสารสนเทศ (ปริญญาเอก)
	การพัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์สำหรับเกมต่อสู้โดยใช้เทคนิคเลงท์ฟัซซีรูลเบส
	ระบบตรวจสอบความเชื่อมั่นของเว็บไซต์พาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์


	บริหารอาชีวะและเทคนิคศึกษา (ปริญญาเอก)
	การพัฒนามาตรฐาน อาชีพผู้บริหารสถานศึกษาด้านอาชีวะและเทคนิคศึกษา
	การพัฒนามาตรฐานอาชีพอุตสาหกรรมเครื่องนุ่งห่มเพื่อกำหนดคุณวุฒิวิชาชีพ
	การพัฒนามาตรฐานอาชีพอุตสาหกรรมการโรงแรมของประเทศไทย กลุ่มงานอาชีพแม่บ้านโรงแรม
	การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนวิชาชีพแบบบูรณาการของหลักสูตรวิชาชีพ
	การพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการงานวิเทศสัมพันธ์ของสถาบันอุดมศึกษา
	การพัฒนารูปแบบการประเมินคุณภาพภายในถานศึกษา สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
	รูปแบบการสร้างความเป็นหุ้นส่วนดำเนินงานขององค์กรเพื่อพัฒนากำลังคนระดับกลางของประเทศไทย

	วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต
	วิศวกรรมเครื่องกล
	การคำนวณหาอายุการล้าของชิ้นส่วนยานยนต์โดยวิธีการ Rainflow Cycle Counting ภายใต้ภาระที่แตกต่างกัน
	การคำนวณหาอายุการล้าของชิ้นส่วนยานยนต์โดยวิธีการ Rainflow Cycle Counting ภายใต้ภาระที่แตกต่างกัน
	การจำลองแบบการแพร่กระจายความร้อน -ความชื้นภายในตู้อบผ้า
	การจำลองแบบทางคณิตศาสตร์ของระบบอบแห้ง แบบแช่แข็งของลำไย
	การพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์ความเค้นโดยใช้วิธีไร้โครงตาข่าย
	การวิเคราะห์การฉีดน้ำเข้ากระบอกสูบผสมไอเสียความร้อนสูงของเครื่องยนต์จุดระเบิดด้วยประกายไฟ
	การวิเคราะห์ความเค้นของข้อต่อยืดขยายบนเปลือกของเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบเปลือกและท่อชนิดอยู่กับที่โดยไฟไนท์เอลิเมนต
	การวิเคราะห์โครงสร้างเครนด้วยวิธีไฟไนต์เอเลเมนต์
	การศึกษาและออกเเบบวิธีการทดสอบเพื่อวัดความสามารถสภาวะคงตัวของการวางตำแหน่งบนแทร็คในการทำงานของตัว HGA กับแผ่น Discที่มีค่า Track-Per-Inch สูง
	การออกแบบและพัฒนาโครงคัสซีรถโดยสาร 2 ชั้น(มาตรฐาน 4)
	เครื่องผลิตแก๊สเชื้อเพลิงเพื่อผลิตพลังงานจากกากตะกอนน้ำเสียของโรงงานอุตสาหกรรม
	อิทธิพลของความหนาชิ้นงานที่มีต่อการแตกหักของยางคงรูป

	วิศวกรรมไฟฟ้า
	การตรวจสอบการลัดวงจรในโรเตอร์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าในขณะเดินเครื่องโดยวิธีการวัดฟลักซ์แม่เหล็ก
	การทนต่อความผิดพร่องในระบบเวลาจริงบนมัลติโพรเซสเซอร์โดยวิธีการจัดสรรงานแบบควบคุมย้อนกลับ
	การประเมินแรงดันตกช่วงสั้นในระบบจำหน่ายโดยใช้วิธีการจำลองเหตุการณ์มอนติคาร์โลร่วมกับโปรแกรมศึกษาพฤติกรรมชั่วครู่ทางแม่เหล็กไฟฟ้า
	การปรับปรุงและประเมินประสิทธิภาพโปรโตคอลทีซีพีในระบบเครือข่ายความเร็วสูง ความหน่วงสูง
	การปรับปรุงการจัดการแถวคอยสำหรับการส่งข้อมูลวีดีโอในระบบเครือข่ายไร้สาย
	การปรับปรุงประสิทธิภาพในมาตรฐาน IEEE802.11iสำหรับองค์กรขนาดเล็ก
	การพัฒนาอัลกอริทึมในการตรวจหาและแก้ไขความขรุขระเชิงความร้อนสำหรับช่องสัญญาณการบันทึกเชิงแม่เหล็ก
	การวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์บนท้องถนนโดยใช้เครือข่ายตรวจวัดแบบไร้สาย
	การศึกษาวงจรกรองผ่านแถบแบบสองความถี่โดยใช้เรโซเนเตอร์วงเปิดร่วมกับสตับที่มีอิมพีแดนซ์แบบขั้น
	การออกแบบชุดทดสอบความบกพร่องทางการได้ยินและการชดเชย
	ชุดวัดค่าความเป็นกรดด่างระบบเครือข่ายไร้สายแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน
	ระบบตรวจสอบปริมาณออกซิเจนในน้ำโดยอัตโนมัติโดยใช้เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายสำหรับฟาร์มกุ้ง
	การศึกษาวงจรกรองผ่านแถบแบบสองความถี่โดยใช้เรโซเนเตอร์วงเปิดร่วมกับสตับที่มีอิมพีแดนซ์แบบขั้น

	วิศวกรรมการผลิต
	การเชื่อมวาบต่อชนเหล็กรางรถไฟต่างขนาด
	การควบคุมรถเอจีวีด้วยกล้องไร้สาย
	การตรวจสอบรอยรั่วของก๊าซ SF6 ภายในอุปกรณ์ตัดต่อไฟฟ้าแรงสูง ด้วยเทคนิคอคูสติกอีมิชชัน
	การประยุกต์ใช้การเชื่อมเลเซอร์สำหรับเครื่องประดับเงินสเตอร์ลิง 925
	การปรับปรุงคุณภาพด้านการชุบแข็งของแม่พิมพ์ทุบขึ้นรูปร้อนเหล็กกล้า JIS SKD61
	การพัฒนารูปร่างและขนาดของมีดตัดอ้อยเพื่อเพิ่มผลผลิตในการเก็บเกี่ยว
	การวิเคราะห์การขึ้นรูปท่อเหล็กกล้าไร้สนิม SUS304 ด้วยกระบวนการไฮโดรฟอร์มมิ่งโดยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์
	การออกแบบและสร้างเครื่องชุบแข็งและอุปกรณ์เจียระไนสำหรับมีดตัดอ้อย
	การออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบสำหรับบ่มถ่านหิน อัดก้อนจากกระบวนการผลิตก่อนการนำไปใช้งาน
	การออกแบบกระสวนเทียนหล่อสำหรับตัวเรือนเครื่องประดับเงินสเตอร์ลิง 925 ด้วยโปรแกรมSolid Work และจำลองการไหลของน้ำโลหะโดยโปรแกรม Conifer Cast
	ซอฟท์แวร์ช่วยศึกษาการกระจายตัวของเม็ดสีขาวในการเป่าฟิล์มพลาสติก

	วิศวกรรมอุตสาหการ
	การนำแนวคิดแบบลีนมาประยุกต์ใช้ในการให้บริการ โดยมีเครื่องหมายในการจัดกระบวนการทางธุรกิจเป็นตัวอธิบาย
	การประยุกต์ใช้การผลิตแบบลีนในอุตสาหกรรมการออกแบบตามคำสั่งซื้อ
	การปรับปรุงกระบวนการจัดซื้อจัดหา ตามแนวคิดแบบลีน และวิธีปฏิบัติที่ดีที่สุดกรณีศึกษา : อุตสาหกรรมผลิตหม้อแปลงไ
	การปรับปรุงกระบวนการจัดซื้อจัดหาด้วยแบบจำลองอ้างอิงกระบวนการโซ่อุปทานกรณีศึกษาโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกรีไซเคิล
	การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตด้วยการวางแผนและจัดตาราง การผลิตโดยการประยุกต์ใช้โปรแกรมไมโครซอฟต์โปรเจ็กต์ กรณีศึกษา :โรงงานผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า
	การเพิ่มประสิทธิภาพเครื่องจักรโดยระบบบำรุงรักษา เชิงป้องกัน กรณีศึกษา : โรงงานอุตสาหกรรมผลิตเครื่องดื่ม
	การลดของเสียจากกระบวนการผลิตแบบแมชชินนิ่งโดยประยุกต์ใช้การออกแบบการทดลองกรณีศึกษา อุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนรถยนต
	การศึกษาความเป็นไปได้ของผลิตภัณฑ์เก้าอี้ที่ทำจากไม้ไผ่อัดประสานเพื่อจำหน่ายภายในและภายนอกประเทศโดยใช้เทคนิคการแปลงหน้าที่ทางคุณภาพและการลำดับชั้นเชิงวิเคราะห์
	การออกแบบความสัมพันธ์ของ Lean ERPสำหรับการนำไปใช้ปฏิบัติโดยใช้แบบจำลองพลวัต
	การออกแบบระบบช่วยเหลือการตัดสินใจเพื่อการพยากรณ์ปริมาณความต้องการสินค้ากระดาษคราฟท์ กรณีศึกษาบริษัทในอุตสาหกรรมกระดาษคราฟท์
	การออกแบบระบบลอจิสติกส์สำหรับภาวะฉุกเฉินโดยแบบจำลองพลวัตของระบบกรณีศึกษา : ภัยพิบัติสึนามิ

	วิศวกรรมโยธา
	การทดสอบและวิเคราะห์คานคอนกรีตชิ้นส่วนสำเร็จรูปอัดแรงภายในแบบไร้การยึดเหนี่ยว
	การประมาณเวลาการเดินทางโดยใช้ข้อมูลจากเครื่องตรวจนับจราจร
	การประยุกต์ใช้ระบบ GIS เพื่อเป็นเครื่องมือช่วยในการตัดสินใจกำหนดราคาค่าทดแทนที่ดินเพื่อการเวนคืนอสังหาริมทรัพย์ โครงการก่อสร้างถนนตามผังเมืองรวม กรมทางหลวงชนบท
	การพัฒนาระบบประเมินผลกระทบด้านการจราจรและสิ่งแวดล้อมกรณีการก่อสร้างห้างสรรพสินค้าราคาประหยัดในเขตเมือง
	การวิเคราะห์และพัฒนาตารางการเดินทางของการขนส่งสินค้าสำหรับประเทศไทย
	การศึกษาความสามารถในการเข้าถึงสถานีของผู้ใช้บริการรถไฟฟ้าในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาต้นทุนการใช้แก๊ส CNG ในรถบรรทุกคอนกรีตผสมเสร็จ
	การศึกษาถึงการใช้ระบบป้ายสลับข้อความในการแก้ไขปัญหาจราจรอย่างมีประสิทธิภาพในพื้นที่เมืองชลบุรี
	การศึกษาแนวทางเพื่อคัดแยกถนนโครงข่ายสายรอง (Collector Roads) ของกรมทางหลวงชนบท ตามพระราชบัญญัติทางหลวง พ.ศ. 2549
	การศึกษาพฤติกรรมการกระแทกกันของอาคารที่อยู่ติดกันขณะเกิดแผ่นดินไหว
	สาเหตุข้อพิพาทอันเนื่องมาจากสัญญาในสัญญาก่อสร้างงานราชการ

	วิศวกรรมเคมี
	การปรับปรุงคุณภาพน้ำเสียโดยการเพิ่มปริมาณออกซิเจนละลายด้วยเทคนิคไฮโดรไซโคลน
	การพัฒนาคอมโพสิตคาร์บอนจากกะลาปาล์มกับเหล็กออกไซด์ และการประยุกต์ใช้เพื่อการกำจัดน้ำมันจากน้ำเสียอุตสาหกรรมสกัดน้ำมันปาล์ม


	ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต
	เครื่องกล
	การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องการใช้งาน PLC SIEMENS S7 - 300
	การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องการซ่อมบำรุงเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรม
	การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องการทำงานและการติดตั้งระบบฉีดเชื้อเพลิงก๊าซแอลพีจี ที่ปรับแต่งด้วยระบบคอมพิวเตอร์
	การสร้างชุดทดลองเรื่องโซ่ส่งกำลัง
	การสร้างชุดประลองระบบทำความเย็นและปรับอากาศรถยนต
	การสร้างชุดฝึกอบรม การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์โลหะโดยใช้ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ ด้วย SolidWorks /COSMOSWorks

	ไฟฟ้า
	การประยุกต์ใช้วิธีการเชิงพันธุกรรมในปัญหายูนิตคอมมิตเมนต์
	การพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบสื่อประสม เรื่องการมอดูเลตแบบเข้ารหัสพัลส์และการมัลติเพล็กซ์ วิชาระบบสื่อสาร 2หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2544)
	การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องใช้งานและการตรวจซ่อมเครื่องบรรจุซองบุหรี่รุ่น Alfa-Ram สำหรับผู้ปฏิบัติงาน โรงงานยาสูบกระทรวงการคลัง
	การวิเคราะห์คุณสมบัติตัวเหนี่ยวนำในวงจรคลื่นระนาบโดยวิธีวนรอบของคลื่น
	การวิเคราะห์วงจรไมโครเวฟโดยใช้สายส่งเชื่อมต่อคู่ขนานด้วยวิธีการวนรอบของคลื่นสำหรับประกอบการเรียนการสอน
	การสร้างแบบทดสอบมาตรฐานวิชาการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิตมหาวิทยาลัยราชภัฏ พุทธศักราช 2549
	การสร้างแบบทดสอบมาตรฐานวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพพุทธศักราช (ปรับปรุง 2546) กรมอาชีวศึกษา
	การสร้างและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนเรื่องท่อนำคลื่น อุปกรณ์พาสซีฟและสายอากาศไมโครเวฟ วิชาวิศวกรรมไมโครเวฟ หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (หลักสูตรปรับปรุงพ.ศ. 2545) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
	การสร้างและทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริมการเรียนวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) โรงเรียนจิตรลดา(สายวิชาชีพ)

	โยธา
	การพัฒนาเครื่องมือทดสอบการอัดตัวคายน้ำแบบควบคุมแรงดันคงท
	การหาประสิทธิภาพของท่อสังเคราะห์ระบายน้ำในแนวดิ่งด้วยความดันสุญญากาศและความร้อน
	ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าสัมประสิทธิ์ความซึมผ่านในดินเม็ดละเอียดผสมซีเมนต์
	ผลกระทบของทรายแป้งต่อการรับกำลังแรงอัดแบบไม่ถูกจำกัดของดินเม็ดละเอียดผสมซีเมนต์

	บริหารอาชีวะและเทคนิคศึกษา
	การติดตามการดำเนินงานการจัดระบบการเรียนรู้โครงการพัฒนาคุณภาพด้วยระบบการบริหารจัดการโรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชนในเขตกรุงเทพมหานคร
	การประเมินหลักสูตรศิลปศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิชาจิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การคณะศิลปศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
	การพัฒนารูปแบบห้องสมุดที่พึงประสงค์เพื่อสถาบันการอาชีวศึกษา สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
	การศึกษาความต้องการเพิ่มพูนความรู้และทักษะของครูผู้สอนวิชาชีพสาขาวิชาผ้าและเครื่องแต่งกาย สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษ
	การศึกษาความพึงพอใจของนายจ้างต่อการปฏิบัติงานของ บัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ที่สำเร็จการศึกษาปี 2550
	การศึกษาสภาพความพร้อมเพื่อรองรับการต่อใบประกอบวิชาชีพของครูโรงเรียนอาชีวศึกษาเอกชนเขตกรุงเทพมหานคร
	ศึกษาสมรรถนะที่ต้องการของช่างผลิต Jig &Fixture สำหรับอุตสาหกรรมยานยนต์

	เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา
	การทดลองใช้การสอนบนฐานความศรัทธา วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง “ระบบจำนวนเต็ม”
	การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม เรื่องการขับรถยกด้วยความปลอดภัย
	การพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนแบบสตรีมมิ่งมีเดียผ่านเว็บในการสอน เรื่อง “การปฏิบัติการประกอบเครื่องคอมพิวเตอร์”
	การพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนบนเว็บในการสอนวิชาปฐพีกลศาสตร์ เรื่องกำลังเฉือนของดิน
	การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตแบบปรับเปลี่ยนเนื้อหาในการสอนเรื่อง เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น
	การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เสริมการสอนแบบปกติกับการสอนแบบปกติวิชาคอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบและผลิต
	การสร้างและทดสอบประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมบนเว็บ เรื่อง ความรู้ด้านผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีของโตชิบา หมวดผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน
	การสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การใช้โปรแกรมMicrosoft Visio 2007 สำหรับงานเขียนแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์
	การสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาอาหารบำบัดโรค เรื่องอาหารสำหรับผู้ป่วยโรคเบาหวาน
	ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเข้าศึกษาต่อในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาช่างไฟฟ้ากำลังโรงเรียนเทคโนโลยีสยาม
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเรียนรายบุคคลช่วยเหลือกันในทีม (TAI)เรื่องการใช้โปรแกรม OpenOffice (Writer)

	เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
	การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเกมการสอนรายวิชาภาษาอังกฤษที่บูรณาการร่วมกับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์กับการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเกมการสอน รายวิชาภาษาอังกฤษ สำหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5
	การเพิ่มประสิทธิภาพการเติมเต็มค่าสีอัลกอริทึมHPHD ด้วยกระบวนการเติมเต็มค่าสีที่มีความไวต่อเส้นขอบ
	การพัฒนาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนกลุ่มเหมือนและกลุ่มต่างที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้ด้วยตนเองกับ เทคนิคการเรียนรู้ร่วมกันแบบเพื่อนคู่คิด
	การพัฒนาการค้นคืนภาพด้วยสีและลวดลายโดยใช้คอร์รีโลแกรมรูปแบบไบนารีและมิติแฟร็กทัล
	การพัฒนาตัวประสานงานผู้ใช้สำหรับระบบจัดการเนื้อหาการเรียนรู
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมีส่วนร่วมด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับThink-Pair-Share ผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์วิชาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบจำลองสถานการณ์ สำหรับวิชาการศึกษาวงจรและซ่อมบำรุงไมโครคอมพิวเตอร์
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบฝึกทบทวน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่1 ที่มีปัญหาทางการเรียนรู้
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ด้วยการเรียนรู้ร่วมกันโดยใช้เทคนิคปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคจิกซอว์เรื่อง อินเทอร์เน็ตเบื้องต้น
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยใช้ MetacognitiveMaps
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้วยเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือรูปแบบทีมแข่งขัน (TGT) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตร่วมกับวิธีการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเรื่อง การใช้โปรแกรม 3DSTUDIO MAX
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายแบบปรับเปลี่ยนเนื้อหาโดยนำเสนอในรูปแบบการ์ตูน2 มิติ วิชา คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
	การพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศสำหรับการจัดการความรู้ ด้วยเทคนิค Naive Bayesianในธุรกิจร้านอาหาร และเบเกอรี่
	การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่องานบริหารงบประมาณ สถาบันอุดมศึกษาเอกชนกรณีศึกษา มหาวิทยาลัยปทุมธานี
	การพัฒนาวีดิทัศน์แอนิเมชั่นสามมิติ เรื่องระบบหมุนเวียนเลือด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 3
	การรู้จำป้ายทะเบียนจากภาพอินฟราเรดใกล
	การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเกมการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับประถมศึกษาปีที่ 6
	การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดีย เน้นปฏิสัมพันธ์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาการถ่ายภาพ โดยใช้เทคโนโลยีเว็บ 3 มิต

	ธุรกิจอุตสาหกรรม
	การศึกษาคุณภาพการให้บริการระบบศุลกากรไร้กระดาษ : กรณีศึกษา ระบบการให้บริการพิธีการศุลกากรแก่ธุรกิจอุตสาหกรรมยานยนต์เพื่อการส่งออก
	การศึกษาปัจจัยในการตัดสินใจซื้อ และปัญหาของผู้พักอาศัยอาคารชุด ในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาพฤติกรรม ปัจจัยและความต้องการในการซื้อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มสำเร็จรูปธัญญาหารของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาพฤติกรรมการบริโภคและปัจจัยในการตัดสินใจซื้อชาสมุนไพรของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาพฤติกรรมการบริโภคและปัจจัยในการตัดสินใจซื้อน้ำแร่บรรจุขวดของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาสภาพและผลที่เกิดจากการใช้แก๊สโซฮอล์ของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาสภาพการดำเนินงานและผลจากการได้รับการคัดสรรให้เป็นสุดยอดหนึ่งตำบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ในระดับ 3-5 ดาว ของธุรกิจผลิตภัณฑ์ชุมชนและท้องถิ่น
	การศึกษาสภาพการดำเนินงานของธุรกิจผลิตภัณฑ์ชุมชนและผลที่เกิดจากการได้รับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.)


	วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต
	เคมีอุตสาหกรรม
	การวิเคราะห์ปริมาณธาตุในดินตะกอน ทะเลน้อย จังหวัดพัทลุง ด้วยวิธีการสกัดแบบลำดับขั้นร่วมกับเทคนิคอะตอมมิคแอบซอร์พชั่นและเทคนิคการอาบรังสีนิวตรอน

	สถิติประยุกต์
	การปรับตัวแบบการตอบสนองการสุ่มโดยวิธีสุ่ม2 ครั้ง
	การเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์โดยใช้ข้อมูลการแจกแจงพาเรโตนัยทั่วไป เมื่อมีข้อมูลผิดปกต
	เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบพยากรณ์สำหรับข้อมูลอนุกรมเวลาเมื่อความแปรปรวนไม่คงที่

	อุปกรณ์การแพทย์
	เตียงชั่งน้ำหนัก
	การตรวจจับความผิดปกติของสัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจ

	วิทยาการคอมพิวเตอร์
	เปรียบเทียบโครงข่ายประสาทเทียมกับการวิเคราะห์เส้นทางเพื่อหาปัจจัยการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนในช่วงเทศกาล
	แบบจำลองการชำระเงินด้วยคูปองอิเล็กทรอนิกส์บนเว็บเซอร์วิส
	การขจัดสัญญาณรบกวนขนาดเล็กบนปริมาตรทวิภาคของปอดด้วยการดำเนินการคณิตศาสตร์เชิงสัณฐานวิทยา 3 มิติ อย่างมีประสิทธิภาพ
	การวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับต้นทุนในการพัฒนาซอฟต์แวร์
	ระบบหาตำแหน่งภายในอาคารโดยใช้เครือข่ายไร้สายแบบผสม

	คณิตศาสตร์ประยุกต์
	การจำแนกและการจับคู่แบบรูปในรหัสพันธุกรรมกับการประยุกต์ในโรคบีตา-ธาลัสซีเมีย
	การจำลองการเกิดการแยกเฟสในของไหลโดยใช้วิธีแลตทิซ-โบลทซ์มานน์
	การสั่นสะเทือนของเส้นเชือกที่ยืดหยุ่นได้และมีมวลผูกติดที่จุดกึ่งกลางของเส้นเชือก
	คำตอบเชิงวิเคราะห์ของการกระจายอุณหภูมิของครีบวงแหวนซึ่งมีพื้นที่ผิวเปียกเป็นบางส่วน
	ระเบียบวิธีปริมาตรจำกัดสำหรับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของกระแสน้ำบริเวณน้ำตื้นนอกชายฝั่งทะเลที่ได้รับอิทธิพลจากลมและความเค้นใต้ทะเลไม่เป็นเชิงเส้น

	เทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม
	การใช้กากมันสำปะหลังและฟางข้าวเป็นวัตถุดิบในการผลิตพลาสติกชีวภาพโพลีไฮดรอกซีอัลคา-โนเอตและการผลิตก๊าซไฮโดรเจนโดยวิธีชีวภาพจากกากของแข็งที่เกิดจากอุตสาหกรรมสกัดปาล์มน้ำมัน

	เทคโนโลยีอุตสาหกรรมชีวภาพ
	ผลของปัจจัยในการทอดและการผลิตเพลเลตโดยชื่อกระบวนการเอ็กซทรูชันต่อคุณสมบัติของขนมขบเคี้ยวหลังการทอด

	เทคโนโลยีสารสนเทศ
	การพัฒนาระบบการสอนอัจฉริยะเพื่อการเรียนรู้แบบร่วมมือกันบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
	การพัฒนาระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตามรูปแบบการเรียนรู้
	การพัฒนาระบบการสอนอัจฉริยะเพื่อการเรียนรู้แบบร่วมมือกันบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
	การพัฒนาระบบสื่อหลายมิติแบบปรับตัวตามรูปแบบการเรียนรู้


	อุตสาหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต
	การจัดการอุตสาหกรรม
	การศึกษาการบริหารวัสดุคงคลัง กรณีศึกษาบริษัทตะวันออกซินเทค



	2552.pdf
	ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต
	วิศวกรรมไฟฟ้า (ปริญญาเอก)
	การพัฒนาระบบควบคุมสำหรับเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเหนี่ยวนำแบบป้อนสองทางที่ต่อกับกังหันลมแบบความเร็วเปลี่ยนแปลง
	การรู้จำแบบเชิงสถิติและการประยุกต์ในพันธุศาสตร์มนุษย์
	การวิเคราะห์ลำดับทางชีวภาพโดยใช้เทคนิคการคำนวณแบบอัจฉริยะ
	การออกแบบอัลกอริธึมสำหรับตรวจจับ แยกแยะและหาตำแหน่งความผิดพร่องในระบบจำหน่าย
	สายอากาศแฟร็กทัลที่ใช้โครงสร้างเรขาคณิตของมินคอฟสกีแบบปรับปรุงสำหรับการใช้งานหลายแถบความถ

	วิศวกรรมอุตสาหการ (ปริญญาเอก)
	ขีดการทำงานสูงสุดที่ยอมรับได้ เพื่อลดปัจจัยการเกิดโรคเส้นประสาทมีเดียนถูกกดรัดในอุโมงค์ข้อมือ

	วิจัยและพัฒนาการสอนเทคนิคศึกษา
	การพัฒนารูปแบบการส่งเสริมการทำวิจัยของอาจารย์ในมหาวิทยาลัย

	ไฟฟ้าศึกษา
	การพัฒนารูปแบบการวิเคราะห์คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าโดยใช้วิธีการวนรอบของคลื่น เพื่อประยุกต์ใช้กับการศึกษาวงจรคลื่นระนาบไมโครเวฟ
	การสังเคราะห์และออกแบบวงจรขยายความนำถ่ายโอนผลต่างกระแสที่สามารถควบคุมด้วยกระแสและการประยุกต์ใช้งานกับการศึกษาด้านการออกแบบและวิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์

	คอมพิวเตอร์ศึกษา
	การพัฒนาระบบสนับสนุนการประเมินและการปรับพฤติกรรมทางจริยธรรมด้านความรับผิดชอบของผู้เรียนในสภาพแวดล้อมแบบอีเลิร์นนิ่ง
	การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบร่วมมือบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ สำหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีโดยอาศัย แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์
	การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบร่วมมือบนเว็บโดยใช้พื้นฐานการเรียนรู้แบบโครงงาน
	การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ร่วมกันโดยใช้ปัญหาเป็นหลักที่มีการช่วยเสริมศักยภาพทางการเรียนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์
	รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในสภาพแวดล้อมแบบอีเลิร์นนิ่งกับพัฒนาการของผู้เรียนที่มีความแตกต่างทางพหุปัญญา

	เทคโนโลยีสารสนเทศ (นานาชาติ) (ปริญญาเอก)
	โครงร่างสำหรับการสกัดเหตุการณ์ด้วยวิธีฟัซซีออนโทโลยี กรณีศึกษาขอบเขตการก่อการร้าย
	การนำมัลติเอเจนท์มาใช้ในพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์

	เทคโนโลยีสารสนเทศ (ปริญญาเอก)
	โครงร่างการประกอบกันแบบอัตโนมัติที่ปรับสถานะได้สำหรับอุปกรณ์ต่อพ่วงระบบเครือข่าย
	โครงร่างบนพื้นฐานแบบจำลองหัวข้อสำหรับสร้างระบบแนะนำข้อมูลบนเว็บ
	การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมออนไลน์สมรรถนะนักเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบ
	การสืบค้นแบบสองทิศทางในแนวกว้างสำหรับความสัมพันธ์เครือญาติ
	การจำแนกประเภทผู้กู้กองทุนบำนาญและเบี้ยยังชีพประเทศภูฏาน : กรณีศึกษา


	ครุศาสตร์อุตสาหกรรมดุษฎีบัณฑิต
	วิจัยและพัฒนาหลักสูตร
	การพัฒนารูปแบบการฝึกอบรมครูสอนภาษาอังกฤษแบบค่ายกิจกรรม
	การพัฒนารูปแบบการฝึกอบรมครูสอนวิชาเพศศึกษาด้วยเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ
	การพัฒนาหลักสูตรฝึกึกอบรมเทคนิคการสอนวิชาโครงการ
	การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมการสอนกิจกรรมแนะแนว
	การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมวิทยากรเพื่อพัฒนาบุคลากร ศูนย์พัฒนาเด็กเล็ก องค์การบริหารส่วนตำบล

	บริหารอาชีวะและเทคนิคศึกษา (ปริญญาเอก)
	การพัฒนารูปแบบการจัดการท่องเที่ยวโดยชุมชนเพื่อความยั่งยืน
	การพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในสถาบันอาชีวศึกษา
	การพัฒนาสมรรถนะหลักเพื่อเตรียมคนเข้าสู่งาน
	การพัฒนาหลักสูตรการจัดการการท่องเที่ยวในชุมชนเพื่อความยั่งยืน
	การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมผู้ประเมินคุณภาพสถานศึกษาโดยต้นสังกัด ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
	รูปแบบการพัฒนาสมรรถนะแรงงานในสถานประกอบการ
	รูปแบบการพัฒนาสมรรถนะทางการวิจัยของครูสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
	รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรพัฒนาฝีมือแรงงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อเพิ่มศักยภาพ


	วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต
	วิศวกรรมเครื่องกล
	การควบคุมระบบโกลาหลด้วยตัวควบคุมแบบไม่เป็นเชิงเส้น
	การจำลองแบบและวิเคราะห์พารามิเตอร์ของการกระจายความร้อนของชุดการทำความเย็นแบบฝ้าเพดาน
	การวิเคราะห์การไหลสำหรับออกแบบแม่พิมพ์อัดรีดชนิดไม้แขวนเสื้อเพื่อผลิตยางแผ่น
	การศึกษาการกระจายตัวของอุณหภูมิในระหว่างกระบวนการอบยางล้อ
	ผลกระทบของโครสร้างชั้นผ้าใบที่มีผลต่อการเสียรูปของยางล้อไบแอส

	วิศวกรรมไฟฟ้า
	การค้นหาแอกเซสพอยต์ด้วยโปรแกรมประยุกต์ระดับผู้ใช้สำหรับการส่งถ่ายการเชื่อมต่อแบบรวดเร็วในเครือข่าย IEEE 802.11
	การประเมินประสิทธิภาพของการหาตำแหน่งสำหรับโทรศัพท์เคลื่อนที่โดยใช้เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน
	การประเมินประสิทธิภาพของอัลกอริธึมการจัดกลุ่มข้อมูลสำหรับการหาตำแหน่งสำหรับโทรศัพท์เคลื่อนที่
	การปรับปรุงและประเมินประสิทธิภาพโปรโตคอลทีซีพีในระบบเครือข่ายความเร็วสูง ความหน่วงสูง
	การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าระยะสั้นโดยใช้วิธีข่ายงานระบบประสาทร่วมกับวิธีกลุ่มอนุภาค
	การพัฒนาเครื่องมือในการทดสอบและวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบเครือข่ายสมองกลฝังตัวขนาดเล็กโดยใช้เอฟพีจีเอ
	การพัฒนาวิธีประมาณค่าสถานะประจุสำหรับแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรด
	การออกแบบและสร้างแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าความถี่สูงสำหรับเครื่องสปาร์คโดยใช้วงจรฟูลบริดจ์ต่อภาระแบบอนุกรม
	การออกแบบตัวกรองเชิงเลข Band-pass ให้สมมาตร โดยใช้ตัวกรองเชิงเลขแบบ All-pass
	กุลการออกแบบตัวกรองเชิงเลข ไอไออาร์ ชนิด2 โพล ที่มีผลตอบสนองทางขนาดหลายรูปแบบ
	คอนเวอร์เตอร์อัตราขยายแรงดันสูงสำหรับเซลล์เชื้อเพลิงในงานผลิตกำลังไฟฟ้า
	ระบบวัดคลื่นหัวใจแบบพกพาโดยใช้การสื่อสารไร้สายแบบ IEEE 802.15.4
	วงจรกรองความถี่ผ่านแถบแบบสองความถี่บนโครงสร้าง ไมโครสตริปที่ใช้เรโซเนเตอร์แบบอิมพีแดนซ์ขั้นรูปตัวอี
	แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสมด้วยเซลล์เชื้อเพลิงและลิเที่ยมไอออนแบตเตอรี่

	วิศวกรรมการผลิต
	การจำลองการสืบค้นเป้าหมายแบบสุ่มและแบบมีข้อจำกัดด้วยหุ่นยนต์เคลื่อนที่
	การบริหารความหลากหลายในการออกแบบชิ้นส่วนประกอบเพื่อการผลิตแบบแมสคัสตอมไมส์เซชั่น
	การผลิตแท่งอ้างอิงความแข็งหน่วยร็อคเวลล์ซีตามมาตราฐาน ISO6508-3:2005
	การผลิตแท่งอ้างอิงทางความแข็งในหน่วยร็อคเวลล์ สเกล บีตามมาตรฐาน ISO 6508-3 : 2005
	การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อการวางแผนและจัดตารางการผลิตสำหรับระบบการผลิตแบบคัมบัง
	การพัฒนารูปแบบการจัดตารางการผลิตกับการรับส่งบริการลูกค้าที่เกิดประสิทธิภาพสูงสุด
	การวิเคราะห์ผลกระทบต่อการสึกหรอของชิ้นส่วนเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ สูบเดียว จากการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิง
	การวิเคราะห์อนุภาคการสึกหรอของตามดทางไฟฟ้าบนรองลื่นแบบกลิ้งตัวภายใต้อิทธิพลของกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ
	การศึกษาผลของการใช้สปริงสตริปเปอร์ที่มีต่อบริเวณตัดเฉือนโลหะแผ่นโดยวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์
	การสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์โลหะแผ่นด้วยระบบดิจิตอล
	การออกแบบและพัฒนาเครื่องเคลือบและขัดเงาเม็ดดินส่งกระสุนแบบ เอ็ม 855
	การออกแบบและพัฒนาระบบฐานความรู้ในการรองรับการวิเคราะห์การออกแบบโครงสร้างรถโดยสารด้วยวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์
	การออกแบบและวิเคราะห์แม่พิมพ์ดัดขึ้นรูปสำหรับการขึ้นรูปโหลดบีมของขาจับหัวอ่านในฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ โดยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์
	ผลกระทบของปริมาณทองแดงและกระบวนการก่อนการบ่มแข็งต่อความแข็งแรงในการอบสีของอลูมิเนียมเจือแมกนีเซียม-ซิลิคอน

	วิศวกรรมอุตสาหการ
	การจัดตารางการผลิตสำหรับระบบการวางแผนความต้องการวัสดุ ภายใต้เงื่อนไขกำลังการผลิตที่จำกัด
	การประเมินการลดรอยเท้านิเวศโดยใช้แบบจำลองพลวัต ของระบบ กรณีศึกษาโรงพยาบาล
	การประยุกต์ใช้ข่ายงานระบบประสาทพยากรณ์เหตุการณ์ความไม่สงบจังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย : กรณีศึกษาเหตุการณ์วางระเบิดชนิดแสวงเครื่องในเขตพื้นที่อำเภอเมืองยะลา จังหวัดยะลา
	การประยุกต์ใช้ระบบ GMP & HACCP ในอุตสาหกรรมแปรรูปเมล็ดธัญพืช กรณีศึกษาบริษัทตั้งยิ่งวัฒนา จำกัด
	การประยุกต์ใช้ระบบการจัดการฐานข้อมูลในการวางแผนการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน กรณีศึกษา :โรงงานแปรรูปเมล็ดธัญพืช
	การประยุกต์ผังงานสายธารคุณค่าและการจำลองสถานการณ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตกรณีศึกษา : โรงงานผลิตปลานิลแช่แข็ง
	การประยุกต์อัลกอริธึมเชิงพันธุกรรมสำหรับการหาปริมาณการสั่งซื้อที่ประหยัดที่สุดสำหรับสินค้าหลายชนิดที่มีความต้องการผันแปรสุ่มแบบไม่ต่อเนื่อง
	การปรับปรุงกระบวนการผลิตชิ้นส่วนสายคันเร่ง(WireThrottle) ของชุดควบคุมรถจักรยานยนต์โดยการจัดสมดุลการผลิต กรณีศึกษา : บริษัทไทยสตีลเคเบิล จำกัด (มหาชน)
	การพยากรณ์ปริมาณความต้องการสินค้าและการจัดตารางการผลิตหลักในอุตสาหกรรมแปรรูปเมล็ดธัญพืช
	การพัฒนาโซ่อุปทานแบบลีนสำหรับกระบวนการกระจายสินค้า โดยใช้แบบจำลองพลวัตของระบบร่วมกับเครื่องหมายแบบจำลองกระบวนการธุรกิจ : กรณีศึกษาบริษัทผลิตน้ำผลไม้พร้อมดื่ม
	การพัฒนาการออกแบบโครงสร้างรถโดยสารบนพื้นฐานรูปแบบตัวแปร
	การลดเวลาสูญเสียในการผลิตโดยวิธีการบำรุงรักษาเชิงป้องกันบนพื้นฐานทฤษฎีความน่าเชื่อถือ กรณีศึกษาอุตสาหกรรมชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป
	การลดเวลาสูญเสียของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ กรณีศึกษา :โรงงานประกอบหัวอ่านฮาร์ดดิสก์
	การลดความสูญเสียจากกระบวนการฉีดพลาสติก กรณีศึกษาโรงงานผลิตชิ้นส่วนยานยนต์
	การลดปริมาณของเสียในแผนกขึ้นรูปพลาสติก :กรณีศึกษา โรงงานผลิตปากกา
	การวิเคราะห์ต้นทุนกิจกรรมของการบริการจัดรถเข้ารับสินค้าและบรรจุสินค้า กรณีศึกษาบริษัทปูนซีเมนต์ในประเทศ
	การวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจัยในการอบไม้ยางพาราเพื่อลดความชื้นในเนื้อไม้ที่เหมาะสม
	การศึกษาปัจจัยที่เหมาะสมในการเชื่อมท่ออลูมิเนียมจากกระบวนการรีดขึ้นรูป กรณีศึกษาโรงงานผลิตหม้อน้ำรถยนต์
	การศึกษารูปแบบการจัดวางเสาเข็มกลมแรงเหวี่ยงในบ่อบ่มไอน้ำ : กรณีศึกษาบริษัทในอุตสาหกรรมคอนกรีต
	การศึกษาหาระดับปัจจัยที่เหมาะสมในการผลิตคอนกรีตผสมเสร็จโดยใช้วิธีการออกแบบการทดลอง
	การสร้างแบบจำลองการวางแผนความต้องการชิ้นงานภายใต้เงื่อนไขการบรรจุหีบห่อ
	การออกแบบและวิเคราะห์โครงสร้างตัวถังที่เหมาะสมสำหรับรถโดยสารมาตรฐาน 1 (ก)
	การออกแบบและวิเคราะห์การเชื่อมต่อโครงสร้างตัวถังรถโดยสารมาตรฐาน 1 (ก)
	การออกแบบและสร้างเครื่องแยกพลาสติกรีไซเคิลโดยใช้หลักการแยกความหนาแน่น
	ผลกระทบจากปัจจัยที่ใช้ควบคุมรถขนถ่ายอัตโนมัติในระบบการผลิตแบบยืดหย

	วิศวกรรมโยธา
	แบบจำลองการเกิดและกระจายการขนส่งสินค้าทางถนนของประเทศไทย
	การพัฒนาสมการเพื่อประมาณสัดส่วนของยวดยานที่เข้าสู่บริเวณทางเชื่อมทางด่วน
	การวิเคราะห์ตำแหน่งที่ตั้งสถานีแม่สำหรับบริการก๊าซ NGV ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล
	การศึกษาและตรวจสอบพฤติกรรมการขับขี่ของคนขับรถบรรทุกขนาดเล็กในกิจการขนส่งและโลจีสติกส์
	การศึกษาการเปลี่ยนแปลงอัตราเร็วของคลื่นอุลตราโซนิคของคอนกรีตขณะก่อตัวและภายใต้แรงกระทำ
	การศึกษาค่าใช้จ่ายความปลอดภัยและระดับการจัดการความปลอดภัยกับการมีส่วนร่วมของบุคลากรในโครงการก่อสร้างอาคารสูง
	การศึกษามาตรการในการจัดการจราจรเข้าออกห้างสรรพสินค้าเพื่อบรรเทาปัญหาการจราจรกรณีศึกษาห้างสรรพสินค้าเซ็นทรัลสาขารามอินทรา

	วิศวกรรมเคมี
	การเสริมแรงโพลีเอทิลีนความหนาแน่นสูงด้วยเส้นใยโพลีโพรพีลีน
	การกำจัดสิ่งเจือปนในไบโอดีเซลที่ผลิตจากเอทานอล/เมทานอล โดยใช้ตัวดูดซับฐานซิลิก้า
	การจัดทำบัญชีรายการสิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตของการขนส่งสินค้าทางเรือภายในประเทศไทย
	การบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการล้างไบโอดีเซลโดยถังกรองไร้อากาศที่มีถังหมักกรดนำแบบถังกวนผสมสมบูรณ
	การศึกษากระบวนการย่อยกลีเซอรอลและกลีเซอรอลร่วมกับมูลสุกรเพื่อการผลิตก๊าซชีวภาพ
	การศึกษาการระเบิดด้วยไอน้ำของชานอ้อย
	การศึกษาระบบผลิตก๊าซชีวภาพที่สภาวะอุณหภูมิสูงจากน้ำเสียอุตสาหกรรมผลิตน้ำมันปาล์ม
	ผลของรูปแบบการจัดเรียงเม็ดตัวเร่งปฏิกิริยาแบบ Raschig Ring ต่อการไหลของก๊าซในเครื่องปฏิกรณ์แบบเบดนิ่ง


	ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต
	ไฟฟ้า
	เทคนิคการอนุรักษ์พลังงานสำหรับลิฟต์ในอาคารสูง
	การซ่อมบำรุงระบบขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าในงานอุตสาหกรรมแบบบูรณาการ
	การตรวจสอบตำแหน่งการวางของสกรูด้วยการตรวจสอบความเอียง 3จุดที่มีการควบคุมแรงบิดด้วยฟัซซี่สำหรับการขันสกรูขนาดเล็ก
	การประมาณค่าความถี่ออฟเซตและช่องสัญญาณแบบร่วม บนระบบสื่อสารไร้สายแบบร่วมมือ
	การประยุกต์วิธีการซ่อมบำรุงระบบควบคุมกระบวนการร่วมกับระบบการจัดการ TPM ในโรงงานอุตสาหกรรมยิปซัม
	การสร้างและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบบูรณาการเรื่องการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กำลังเบื้องต้น วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
	การสร้างและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนโดยใช้สื่อประสม เรื่องเครื่องส่งวิทยุ วิชาเครื่องส่งวิทยุและสายอากาศ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2545(ปรับปรุง พ.ศ. 2546) สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
	การสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องพร็อกซิมิตี้เซนเซอร์สำหรับการศึกษาระดับปริญญาตรี
	การสังเคราะห์และออกแบบวงจรกำเนิดสัญญาณซายน์โดยใช้ CCCCTA ที่ควบคุมได้ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์

	โยธา
	แบบจำลอง SINMAP เพื่อทำนายเสถียรภาพลาดคันทาง กรณีศึกษาเส้นทาง 1256 อำเภอปัว-อำเภอบ่อเกลือ

	บริหารอาชีวะและเทคนิคศึกษา
	การติดตามผลผู้สำเร็จการศึกษาหลักสูตรอุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล (ออกแบบแม่พิมพ์) วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
	การประเมินความต้องการจำเป็นในการฝึกอบรมเพื่อ การจัดการเรียนรู้แบบฐานสมรรถนะของข้าราชการครู สาขาช่างอุตสาหกรรมของสถานศึกษากลุ่มภาคกลาง สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
	การรับรู้และความคาดหวังของบุคลากรมหาวิทยาลัยที่มีต่อบทบาทสภาคณาจารย์และพนักงาน มหาวิทยาลัยในกำกับของรัฐ
	การศึกษาสภาพ ปัญหาและความต้องการในการจัดทำข้อสอบมาตรฐานวิชาชีพของโรงเรียนเอกชนอาชีวศึกษา ประเภทวิชาพาณิชยกรรม/บริหารธุรกิจ ในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาสภาพปัญหาในการติดต่อสื่อสารของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาและสถานศึกษาในสังกัด
	ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการเลือกศึกษาต่อของนักเรียนในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพประเภทวิชาอุตสาหกรรม โรงเรียนเอกชนอาชีวศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร
	ศึกษาการปฏิบัติงานของอาจารย์ที่ปรึกษาในโรงเรียนเอกชน อาชีวศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร

	เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา
	การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 8 เรื่องโมเมนตัม ของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นแบบภาพนิ่งและแบบภาพเคลื่อนไหวหยุดเป็นระยะ
	การพัฒนาเว็บฝึกอบรม เรื่องการให้รหัสโรคและรหัสหัตถการทางจักษุวิทยาสำหรับเจ้าหน้าที่เวชสถิติ คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล
	การพัฒนาเว็บฝึกอบรม เรื่องการควบคุมกระบวนการเชิงสถิติ สำหรับอุตสาหกรรมการผลิตในประเทศไทย
	การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดฝึกทักษะช่วยสอน วิชาเทคโนโลยีคอนกรีต
	การพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาองค์ประกอบศิลปะเบื้องต้น เรื่องการจัดภาพศิลปะนามธรรม(Abstract Art)
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเรียนรายบุคคลช่วยเหลือกันในทีม (TAI)เรื่องการใช้โปรแกรม OpenOffice (Writer)
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบสาธิตโดยการเรียนรู้แบบ โครงงานเป็นฐานเพื่อประเมินทักษะปฏิบัติ วิชางานรูปพรรณเครื่องประดับ 1
	การพัฒนาระบบสารสนเทศศิษย์เก่าบนอินเทอร์เน็ต
	การศึกษาความต้องการและการพัฒนาโปรแกรมการบริการข้อมูลสารสนเทศผ่านโทรศัพท์มือถือสำหรับอาจารย์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
	การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการวินิจฉัยโรคจากการใช้เครื่องมือ DirectOphthalmoscope โดยใช้ปัญหาเป็นหลักของนักศึกษาแพทย์ คณะแพทยศาสตร์ ศิริราชพยาบาล โดยระบบบริหารการจัดการเรียนรู้ด้วยMoodle
	การสร้างชุดมัลติมิเดียช่วยสอน วิชาหลักการทดสอบวัสดุเพื่อวัดความสามารถทางทักษะของผู้เรียน
	การออกแบบและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอน สำหรับนักเรียนที่บกพร่องทางการได้ยิน วิชาการจัดดอกไม้เรื่องการจัดดอกไม้แบบตะวันตก

	เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
	การบูรณาการกายวิภาคศาสตร์และการนำเสนอแบบ 3 มิติ กับภูมิปัญญาไทยท่าฤๅษีดัดตน
	การพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง พุทธศาสนสุภาษิตหลักสูตรนักธรรมและธรรมศึกษาชั้นตรี
	การพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอช่วยสอน เรื่อง อังกะลุง
	การพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเกม วิชาภาษาไทยเรื่องมาตราตัวสะกด ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต*เรื่องการสร้างโมเดล*3 มิติ
	การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาการพัฒนาซอฟต์แวร์ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป โดยใช้การเรียนรู้ร่วมกันแบบเพื่อนคู่คิด
	การพัฒนาระบบให้คำปรึกษาบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สำหรับมหาวิทยาลัยบูรพา
	การพัฒนาระบบจัดการสื่อการเรียนรู้เชิงวัตถุตามรูปแบบการเรียนการสอน TCT-IDM
	การพัฒนาระบบจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
	การพัฒนาระบบสนับสนุนเพื่อการตัดสินใจสำหรับหลักสูตรการฝึกอบรมด้วยวิธีการทำเหมืองข้อมูล
	การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการความรู้ด้วยเว็บบล็อกแบบขุมความรู้โดยเทคนิคเมทาเดตา สำหรับครูสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
	การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการความรู้ป่าชุมชน กรณีศึกษาเครือข่ายป่าชุมชนป่าดงนาทาม อำเภอโพธิ์ไทร จังหวัดอุบลราชธานี
	การพัฒนาสื่อการเรียนรู้เชิงวัตถุรูปแบบจำลองสถานการณ์ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่2
	การพัฒนาหนังสือเสียงปฏิสัมพันธ์เพื่อผู้พิการทางการมองเห็นในรูปแบบสื่อดีวีดี
	การสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออนไลน์แบบปฏิสัมพันธ์3 มิติ เรื่อง Basal Ganglia and RelatedStructures
	การสร้างและหาประสิทธิภาพสื่อประกอบการสอนแบบผสมผสานวิชาการอ่านตีความ (EN202)หลักสูตรปริญญาตรี มหาวิทยาลัยรามคำแหง

	ธุรกิจอุตสาหกรรม
	การศึกษาพฤติกรรมและปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจซื้อซุปกึ่งสำเร็จรูปของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาพฤติกรรมและระดับความสำคัญของปัจจัยในการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มสมุนไพรพร้อมดื่มของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาพฤติกรรมการบริโภคและปัจจัยในการตัดสินใจซื้อน้ำผลไม้เข้มข้นในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาพฤติกรรมการบริโภคและระดับความสำคัญของปัจจัยในการตัดสินใจซื้อกาแฟเพื่อสุขภาพของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร
	การศึกษาสภาพการดำเนินการ ปัญหาในการขอรับการรับรองและผลจากการได้รับการรับรองความสามารถของห้องปฏิบัติการทดสอบและห้องปฏิบัติการสอบเทียบมาตรฐาน (ISO/IEC 17025)
	พฤติกรรมและปัจจัยในการตัดสินใจซื้อเครื่องสำอางสมุนไพรที่เป็นสินค้าหนึ่งตำบล หนึ่งผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภค
	พฤติกรรมและปัจจัยในการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าจากต่างประเทศของผู้บริโภคในกรุงเทพมหานคร


	วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต
	การบริหารงานวิศวกรรมโยธาและงานระบบ
	การศึกษาปัญหาในขั้นตอนส่งมอบงานในการบริหารงานก่อสร้างประเภทงานทาง

	เคมีอุตสาหกรรม
	เสถียรภาพทางความร้อนของสีย้อมอินทรีย์บางชนิดที่มีสมบัติเป็นเซนซิไทเซอร์ในเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดดายเซนซิไทซ

	สถิติประยุกต์
	แผนภูมิควบคุมโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มลำดับ
	แผนภูมิควบคุมค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักแบบชี้กำลังสำหรับข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอลเพื่อตรวจจับการเปลี่ยนแปลง
	แผนภูมิควบคุมค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักด้วยเอกซโพเนนเชียลสำหรับข้อมูลปัวส์ซองเพื่อตรวจจับการเปลี่ยนแปลงค่าเฉลี่ยของกระบวนการ
	แผนภูมิควบคุมรอยตำหนิสำหรับกระบวนการผลิตที่มีศูนย์มาก
	การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณค่าความยาววิ่งเฉลี่ยของแผนภูมิควบคุมค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน้ำหนักด้วยเอกซ์โพเนนเชียล เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบทวินาม ด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล และวิธีลูกโซ่มาร์คอฟ
	การเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าสูญหายสำหรับตัวแบบการพยากรณ์
	การประมาณฟังก์ชันความหนาแน่นน่าจะเป็นของข้อมูลจากการแจกแจงผสม
	การศึกษาอิทธิพลของความยาวสายการผลิตต่อค่าวัดคุณลักษณะของแผนการชักตัวอย่างแบบต่อเนื่องหลายระดับ
	การสร้างคลื่นไฟฟ้าหัวใจโดยใช้คณิตศาสตร์แบบไม่ต่อเนื่องด้วยฟังก์ชันเคอร์เนล
	ช่วงความเชื่อมั่นและช่วงพยากรณ์สำหรับพารามิเตอร์บางค่าเมื่อข้อมูลเกิดค่าสูญหาย
	ช่วงความเชื่อมั่นสำหรับการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายภายหลังการทดสอบสมมติฐาน
	สถิติอนุมานสำหรับกระบวนการอัตตะสหสัมพันธ์อันดับหนึ่ง

	อุปกรณ์การแพทย์
	โปรแกรมบริหารงานเครื่องมือแพทย์ในหอผู้ป่วยทารกแรกเกิดวิกฤต
	การวิเคราะห์ความแปรปรวนของอัตราการเต้นหัวใจโดยใช้การแปลง เวฟเล็ต
	ระบบเครื่องวัดสัญญาณไฟฟ้าหัวใจชนิดความละเอียดสูง

	คณิตศาสตร์ประยุกต์
	การไหลสูงสุดของการจราจรที่ความจุของถนนขึ้นอยู่กับขนาดของการไหล
	การประยุกต์สมการเชิงอนุพันธ์ย่อยอันดับเศษส่วนโดยวิธีเชิงตัวเลขกับราคาออปชันประเภทยูโรเปียน
	การลู่เข้าของผลเฉลยสำหรับปัญหาระบบสมการKorteweg-de Vries โดยระเบียบวิธีการทำซ้ำแปรผัน
	การสั่นสะเทือนของเส้นเชือกที่ขึงตึงและยึดติดที่ปลายทั้งสองข้าง ภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก
	แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของการย้ายถิ่นและการประยุกต์กับจังหวัดที่เลือกในประเทศไทย

	วัสดุศาสตร์
	การเตรียมแผ่นกรองพอลิไวนิลลิดีนฟลูออไรด์ด้วยเทคนิคปั่นเส้นใยด้วยไฟฟ้าสถิต
	พฤติกรรมการกัดกร่อนของเหล็กเคลือบฟอสเฟตและเหล็กชุบสังกะสีเคลือบฟอสเฟตที่ปิดผนึกและไม่ปิดผนึกด้วยโครเมียม (6+)โครเมียม (3+) และเซอร์โคเนียม
	สมบัติเชิงกลและสมบัติทางไฟฟ้าของคอมโพสิทท่อนาโนคาร์บอนที่มีผนังท่อหลายชั้นและโพลิไวนิลลิดีนฟลูออไรด์

	เทคโนโลยีอุตสาหกรรมชีวภาพ
	การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของเซลล์และผนังเซลล์และกิจกรรมของเอนไซม์ที่ส่งผลต่อการเกิดเนื้อแก้วของผลมังคุด (Garcinia mangostana L.)
	การผลิตก๊าซชีวภาพจากเปลือกและพัลพ์สับปะรดโดยการหมักแบบ 2 ขั้นตอน
	ฤทธิ์การยั้บยั้งของสารที่มีกิจกรรมคล้ายสารแบคเทอริโอซินที่ผลิตโดยแบคทีเรียแลคติกPediococcus acidilactici CP7-3 และWeissella confusa CP3-1
	ฤทธิ์การยั้บยั้งของสารที่มีกิจกรรมคล้ายสารแบคเทอริโอซินที่ผลิตโดยแบคทีเรียแลคติกPediococcus acidilactici CP7-3 และWeissella confusa CP3-1
	วัสดุคอมโพสิทชีวภาพจากกากถั่วเหลืองร่วมกับพอลิแลคติคแอซิดและเสริมแรงด้วยเส้นใยพืช

	เทคโนโลยีสารสนเทศ (นานาชาติ)
	การศึกษาประสิทธิภาพการทำงานร่วมกันระหว่างโหนดเคลื่อนที่กับโหนดที่ไม่เคลื่อนที่ของระบบเครือข่าย WiMAX
	ผลกระทบของการจัดกลุ่มแบบเฉพาะที่บนเครือข่ายที่ตอบสนองออนไลน์
	ระบบอัจฉริยะแบบผสมผสานสำหรับการทำเหมืองข้อมูลการใช้งานโทรศัพท์ทางไกลของลูกค้าสำหรับการแบ่งกลุ่มลูกค้า

	ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ (นานาชาติ)
	การจัดกลุ่มข้อมูลเพื่อสร้างโมเดลขนาดมาตรฐานของเสื้อผ้า
	การทำเหมืองแผนที่หลักสูตรสำหรับกำหนดหลักสูตรใหม


	อุตสาหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต
	การจัดการอุตสาหกรรม
	การประยุกต์ใช้แบบจำลองสถานการณ์เพื่อควบคุมสินค้าค้างสต๊อก กรณีศึกษา: บริษัท ฮิตาชิ โกลบอล สตอเรจ เทคโนโลยีส์ (ประเทศไทย) จำกัด
	การพัฒนาโครงข่ายประสาทเทียมสำหรับพยากรการผลิต
	การศึกษาเปรียบเทียบการลงทุนคลังสินค้าเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม กรณีศึกษา :คลังสินค้าอุตสาหกรรมผลิตขวดแก้ว
	การศึกษาพฤติกรรมการจ้างแรงงานที่ส่งผลให้เกิดอุบัติเหตุในการทำงานของผู้ประกอบการขนส่งสินค้าทางถนน
	รูปแบบการตัดสินใจเลือกผู้ให้บริการขนส่งสินค้าของกลุ่มธุรกิจค้าปลีกสมัยใหม่
	ลดระยะเวลาการทำงานของกระบวนการSecondary เพื่อการส่งมอบ กรณีศึกษา :บริษัท นิเด็คบลิลเลี่ยน พรีซิชั่น (ประเทศไทย)จำกัด


	ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารเชิงธุรกิจและอุตสาหกรรม
	การศึกษากลวิธีการสื่อสารของนักศึกษาสถาบันอุดมศึกษานานาชาติในเขตกรุงเทพมหานคร
	การสำรวจข้อบกพร่องทางความสามารถด้านไวยากรณ์ ในทักษะการเขียนภาษาอังกฤษของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ :กรณีศึกษา นักศึกษาที่เรียนวิชาการเขียน 1ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552

	จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ
	การรับรู้ความปลอดภัยในการทำงานและความสัมพันธ์ต่อหัวหน้างานที่มีผลต่อความสุขในการทำงานของพนักงานระดับปฏิบัติการ
	ความสัมพันธ์ระหว่างความฉลาดทางอารมณ์และความสามารถในการเจรจาต่อรองของพนักงาน :ศึกษาเฉพาะกรณีพนักงานของการประปานครหลวง






