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บทคัดย่อ  Abstract 

คาวิเตชั่นเป็นปัญหาที่นักพัฒนากังหันน้ําผลิตไฟฟ้าต้องเผชิญ
การเกิดคาวิเตชั่นเข้มข้น ส่งผลให้ประสิทธิภาพของกังหันน้ําลดลง มี
อายุการใช้งานสั้น และเกิดมลภาวะทางเสียง การวิจัยนี้ได้นําเสนอ
การศึกษาการเกิดปรากฎการณ์คาวิเตชั่นกับการไหล ของน้ําผ่าน
แพนน้ําสองมิติ แพนน้ํา สามมิติ ใบจักรกังหันน้ําแบบบัลบ์ ขนาด
เล็ก หัวน้ําตํ่า ด้วยโปรแกรมคํานวณพลศาสตร์ของไหล โดยการ
ปรับปรุงแบบจําลองเทอร์บิวเลนท์ใหม่ เพื่อแก้ปัญหาการไม่แสดง
พฤติกรรมการสลัดออกของคาวิ ต้ี ด้วยการนําแบบจําลองของ 
Wilcox สําหรับการไหลอัดตัวได้เรย์โนลด์นัมเบอร์สูงมาปรับปรุงใช้
กับการไหลแบบสองเฟสอัดตัวไม่ได้ เรย์โนลด์นัมเบอร์ตํ่า นอกจากนี้
งานวิจัยนี้ยังทําการแก้ปัญหาการไม่แสดงพฤติกรรมการยุบตัวอย่าง
รุนแรง โดยการคิดผลของการอัดตัวได้เล็กน้อยของน้ํา และการ
ปรับปรุงสภาวะขอบ ด้วยแบบจําลองที่เลือกใช้และที่พัฒนาปรับปรุง
ขึ้นมาในครั้งนี้ ให้ผลการจําลองที่สามารถทํานายลักษณะการเกิดคา
วิเตชั่น การก่อตัวเป็นรูปร่างคาวิต้ี การเกิดเจ็ตย้อนกลับบริเวณด้าน
ท้ายของคาวิต้ี การสลัดออกของคาวิต้ี การแปรผันของแรงยกบน
แพนน้ํา สําหรับกังหันน้ําแบบบัลบ์ขนาดเล็ก หัวน้ํา ตํ่าผลการ
คํานวณแสดงให้เห็นถึงกลไกการลดลงของความดันหัวน้ําเนื่องจาก
คาวิเตชั่น การไหลแบบเจ็ตย้อนกลับ การเปลี่ยนรูปของฟอง และ
การเกิด คาวิเตชั่นวงแหวน 

 Cavitation, an important problem in water turbine 
development, causes decreasing of water turbine 
efficiency, shortening of the machine’s life time, and 
noise pollutant.  Cavitating flows  are highly turbulent 
and unsteady involving two species (liquid/vapor) with 
a large density difference, which pose a challenging 
role in numerical modeling works.  This paper presents 
computational fluid dynamics (CFD) simulations of the 
cavitating flow on 2D, 3D hydrofoil and the small low 
head bulb turbine.  The numerical model used is an 
implicit finite volume scheme to solve Reynolds-
averaged Navier-Stokes equations, associated with a 
multiphase model approach to the cavitating flow.  
The liquid/vapour mixture is treated as homogeneous 
fluid for application in the turbulence model.  The 
turbulent model was modified to solve shedding cavity 
problem by applying the Wilcox theory which use for 
high Reynolds number and compressible fluid.  This 
research applies this theory for two phase low 
Reynolds number and incompressible fluid.   The 
results obtained show the capability for predicting the 
cavitating flow characteristic, re-entrant jet, bubble 
formation, cavitating vortices, shedding cavity, torque 
fluctuation and the general behaviour of the sheet and 
cloud cavitation. 
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บทคัดย่อ   

วิทยานิพนธ์ฉบับดังกล่าวนี้ศึกษาการผลิตก๊าซไฮโดรเจนและลด
การเกิดทาร์ (Tar) ด้วยกระบวนการสตีมรีฟอร์มม่ิง (Steam 
Reforming Process) จากก๊าซท่ีได้จากกระบวนการไพโรไลซิส 
(Pyrolysis Process) จากเชื้อเพลิงชีวมวล (ขี้เลื่อย) ในรีแอคเตอร์
แบบตกอิสระ (Free Fall Reactor)  ส่วนสําคัญประการหนึ่งของ
งานวิจัยนี้คือการออกแบบเครื่องมือวิจัยเพื่อศึกษาการผลิตก๊าซ
ไฮโดรเจนอย่างต่อเนื่องด้วยการใช้กระบวนการสตีมรีฟอร์มม่ิงชนิดท่ี
ไม่ใช้ตัวคะตะลิส (Catalyst) บนเงื่อนไขการทํางานแบบสถานะคงตัว  
จุดมุ่งหมายของงานวิจัยนี้คือศึกษาพารามิเตอร์ท่ีมีผลต่อกระบวนการ
สตีมรีฟอร์มม่ิง ซ่ึงได้แก่ อุณหภูมิ เวลา และสัดส่วนไอน้ําต่อเชื้อเพลิง 
ซ่ึงกระบวนการดังกล่าวจะเกิดขึ้นจากการทําปฏิกิริยาระหว่างไอน้ํา
และก๊าซสังเคราะห์ (Syngas) ภายในตัวรีฟอร์มเมอร์ (Reformer) 
ภายใต้อุณหภูมิ 600°C ถึง 1200°C เพื่อที่จะผลิตก๊าซไฮโดรเจนและ
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์รวมไปถึงการกําจัดทาร์ จากงานวิจัยนี้
พบว่าอุณหภูมิเป็นตัวแปรสําคัญที่ทําให้ปริมาณการผลิตไฮโดรเจน
ด้วยกระบวนการสตีมรีฟอร์มม่ิงเพิ่มมากขึ้นในช่วงอุณหภูมิต้ังแต่ 
900oC ถึง 1200oC ในขณะที่รักษาให้เวลาและอัตราส่วนไอน้ําต่อ 
ชีวมวลคงที่ นอกจากนี้ยังพบว่า ก๊าซมีเทน (CH4) มีปริมาณค่อยๆ 
เพิ่มขึ้นเล็กน้อยเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก 600oC ถึง 800oC และมี
ปริมาณเริ่มลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงกว่า 800oC  ตลอดช่วง
กระบวนการสตีมรีฟอร์มม่ิงในช่วงอุณหภูมิ 600°C ถึง 1200°C 
พบว่าท้ังก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และก๊าซคาร์บอนไดอ๊อกไซด์ 
(CO2) มีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น โดยท่ีปริมาณ
ของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์จะมากกว่าก๊าซคาร์บอนไดอ๊อกไซด์
เล็กน้อยตลอดช่วงการทดลอง  ส่วนก๊าซเอทิลีน (C2H4) และก๊าซอีเทน 
(C2H6) มีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในช่วงอุณหภูมิ 600oC ถึง 700oC 
และเมื่ออุณหภูมิสูงกว่า 700oC ปริมาณของก๊าซท้ังคู่จะค่อยๆ มี
ปริมาณลดลง และเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นถึง 1100oC จะพบปริมาณก๊าซ
เอทิลีนและก๊าซอีเทนได้น้อยมาก ซ่ึงจากผลการทดลองทั้งหมดพบว่า
การใช้กระบวนการสตีมรีฟอร์มม่ิงที่อุณหภูมิสูงกับก๊าซสังเคราะห์
จากกระบวนการไพโรไลซิสสามารถเพิ่มปริมาณการผลิตก๊าซ
ไฮโดรเจนได้เป็นอย่างดี   

 

 ในการศึกษาเรื่องการลดปริมาณทาร์ พบว่า อุณหภูมิ เวลา 
และอัตราส่วนไอน้ําต่อเชื้อเพลิง ในกระบวนการสตีมรีฟอร์มม่ิง 
ต่างก็มีผลต่อการลดปริมาณทาร์ท้ังสิ้น โดยที่เวลามีผลมากกว่า
อัตราส่วนไอน้ําต่อเชื้อเพลิงต่อการลดปริมาณทาร์ท่ีอุณหภูมิ
เดียวกันที่อุณหภูมิสูงกว่า 1100oC พบว่าทาร์สามารถเปลี่ยนเป็น
ก๊าซได้ถึง 84-91%[wt] นอกจากนั้นในงานวิจัยนี้ยังได้ศึกษา
ส่วนประกอบของทาร์ด้วยเช่นกัน และพบว่าส่วนประกอบของ
ท า ร์ จํ า พ ว ก กลุ่ ม ส า ร ป ร ะ กอบอ ะ โ ร ม า ติ ก  (Aromatics 
Compound Groups) จะมีปริมาณลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นและ
จะมีปริมาณน้อยมากเมื่ออุณหภูมิสูงกว่า 900oC ในทางตรงกัน
ข้ามทาร์จําพวกกลุ่มสารประกอบโพลีไซคลิก- อะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) กลับมี
ปริมาณสูงขึ้นเมื่ออุณภูมิสูงขึ้นโดยเฉพาะเมื่ออุณภูมิสูงกว่า 
900oC จากการทดลองพบว่าไอน้ําอุณหภูมิสูงนั้นนอกจากส่งเสริม
การเกิดปฏิกิริยาของก๊าซสังเคราะห์ในรีฟอร์มเมอร์แล้ว ยังช่วยลด
ปริมาณการเกิดของทาร์และเพิ่มปริมาณการผลิตก๊าซไฮโดรเจน
จากกระบวนการสตีมรีฟอร์มม่ิงและวอเตอร์ก๊าซชิพ (Water Gas 
Ship Reaction) ในงานวิจัยต่อไปในอนาคตยังมีความต้องการที่
จะเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการรีฟอร์มเมอร์ขึ้นอีกด้วยการ
ควบคุมด้วยเงื่อนไขที่แตกต่างออกไปจากงานวิจัยนี้ 

Abstract 
This research investigates hydrogen production and 

tar reduction by steam reforming process of syngas 
from biomass(sawdust) pyrolysis in a free fall reactor. 
The aim of this work has been undertaken as part of 
the design of continuous hydrogen production using 
the high temperature steam reforming process without 
catalyst on steady state test conditions. The main 
research activities concentrated on the parametric 
study of effecting parameters including: reforming 
temperature,   equivalence residence time and steam 
to biomass ratio(S/B). The main process step involves 
the reaction of steam and syngas with temperature  
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600°C to 1200°C to form hydrogen(H2) and carbon 
monoxide(CO) and also to suppress tar. The operating 
temperature is a key factor in determining the extent to 
which H2 production is increased at higher temperatures 
(900-1200oC) whilst maintaining the same equivalence 
residence time and S/B ratio. During the steam reforming 
process, methane(CH4) slightly increases when temperature 
was increased 600oC to 800oC. Above 800oC, the volume of 
CH4 slightly decreased. Throughout the whole process, CO 
and CO2 slightly increases as the temperature rises, where 
the volume of CO higher than CO2 at all experimental 
conditions. Both ethylene(C2H4) and ethane(C2H6) volume 
will slightly increase between temperature 600oC to 700oC, 
once surpass 700oC the volume will start to decrease 
consistently until 1100oC, where very little evidence of the 
ethylene and ethane compositions could be found. The 
results show that the use of syngas from biomass pyrolysis 
can produce higher hydrogen production from high 
temperature steam reforming. 

On tar investigation, it has been found that the 
reforming temperature; resident time and steam to 
biomass ratio effected the tar reduction. The resident 
time have strong effect on tar suppression than steam to 
biomass ratio at the same temperature. At temperature 
higher than 1100oC, founded tar conversion to gas was 
84-91%[wt]. Moreover, tar compositions have been 
studied. Aromatics compound groups will slightly 
decrease consistently until 900oC where very little 
evidence of the compositions could be found. In 
opposite, the increasing of polycyclic aromatic 
hydrocarbons (PAHs) groups was favorited by the 
temperature higher than 900oC. The high temperature 
steam not only increase reaction of syngas but also 
participate in tar reduction and increase high hydrogen 
production with steam reforming and water shift reaction. 
In future work, the increasing reformer efficiency needs 
to be optimized for different operating conditions. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ในปัจจุบันเทคโนโลยีคลัสเตอร์คอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทใน

งานด้านวิทยาการเชิงคอมพิวเตอร์ โดยเฉพาะศาสตร์ด้านการ
คํานวณเป็นอย่างมาก ซ่ึงเป็นผลมาจากการพัฒนาแบบก้าวกระโดด
ของเทคโนโลยีหน่วยประมวลผล โดยเฉพาะอย่างย่ิงเทคโนโลย ี 
มัลติคอร์ ได้ส่งผลให้ขีดความสามารถในการประมวลผลเพิ่มขึ้นแบบ
ทวีคูณ ส่งผลให้การพัฒนาซอฟแวรต์ไม่สามารถเรียกใช้ทรัพยากรใน
ปัจจุบันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงได้มีการนําเทคโนโลยี 
Virtualization ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีในการจัดการ และอนุญาตให้
ระบบปฏิบัติการหลายระบบสามารถทํางานบนอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์
เดียวกัน และพร้อมกันได้ โดยยังคงรักษาไว้ในเรื่องของความ
ปลอดภัย ความยุติธรรมในการเข้าถึงทรัพยากร และคงไว้ ซ่ึง
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ ขอ ง ร ะบบ  ส่ ง ผ ล ใ ห้ มี ก า ร บ ริ ห า ร จั ด ก า ร
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์เป็นไปอย่างคุ้มค่ามากขึ้น ในงานวิจัยเป็นการ
นําเสนอถึงองค์ประกอบ และกรอบการทํางานในการประยุกต์
เทคโนโลยี Virtualization เข้ากับระบบคลัสเตอร์คอมพิวเตอร์ โดย
อาศัยกลไกของระบบจัดการสภาวะแวดล้อมแบบเสมือน และระบบ
จัดการคลังข้อมูล ซ่ึงผู้ใช้สามารถกําหนดสภาวะแวดล้อมที่เหมาะสม
กับโปรแกรมประยุกต์ในของแต่ละผู้ใช้ได้ โดยไม่มีผลกระทบอันเนื่อง
มากจากการรบกวนอันเนื่องมาจากความเข้ากันไม่ได้ของระบบ 
ความไม่สอดคล้องของไลบารี่  ตลอดจนความแตกต่างของ
ระบบปฏิบัติการ ซ่ึงเทคโนโลยี Virtualization สามารถซ่อนความ
ซับซ้อน และข้อจํากัดข้างต้นได้ ตลอดจนยังเป็นการส่งเสริมในเรื่อง
ของการใช้งานทรัพยากรให้คุ้มค่า และประหยัดพลังงาน 

 Computer clusters have become a main stream of 
high performance computing platforms. Multilevel 
computing engines are spanned across acceleration 
boards, multicore processors, multiprocessor boards, 
and computer clusters. Multicore technology have 
played major role in increasing density of parallel 
computing elements. To harvest these high 
performance systems, cluster operating environment 
has pressed on additional abstraction using 
virtualization technology. Specific problem solving 
environments are isolated at the operating system 
level where real executions are performed in 
virtualization domain. Virtualization technology helps 
not only increasing utilization of computing resources 
but also reducing configuration workload, 
administrative cost, application porting and energy 
saving. Multiple commodity operating systems are 
allowed to share conventional hardware in a safe 
environment. In this work, we investigate an 
implementation of virtualized computing cluster. 
Performance evaluation results of the virtualized 
cluster based on HPL is shown where the maximum of 
20% performance degradation from virtualization 
overhead is observed. We describe straightforward 
approach to deploy virtualization onto the cluster. The 
management of virtualization images is discussed. The 
process of considering computational cluster resources 
in virtualization environment is described. The goal of 
this work is to show the virtualized resources running 
with production of virtual cluster environment. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอการวัดค่าคงที่ไดอิเล็กตริกโดยใช้ไมโคร-

สตริปเรโซเนเตอร์วงแหวนและโพรบโคแอกเชียลแบบขั้นด้วยวิธีการ
วัดแบบเรโซแนนท์และไม่เรโซแนนท์ ในวิธีเรโซแนนท์เป็นการ
ออกแบบสร้างเซนเซอร์ท่ีความถี่ย่านไมโครเวฟจํานวนสองโครงสร้าง
เพื่อวัดวัสดุชนิดเหลวและกึ่งเหลวด้วยการใช้สายนําสัญญาณบนไมโคร 
สตริปเป็นพื้นฐานมีรูปแบบวงแหวนชนิดไม่มีกราวด์ด้านบนและชนิด  
มีกราวด์ด้านบน โดยแบบแรกสามารถวัดค่าคงที่ไดอิเล็กตริกได้ช่วง 
1-10 ท่ีความถี่ 1–4 GHz ผลทดสอบวัสดุเนยเค็มพบว่ามีแนวโน้ม
เดียวกับโพรบมาตรฐาน สําหรับเซนเซอร์ชนิดมีกราวด์ด้านบน
ออกแบบที่ความถี่ 2.574–2.992 GHz สําหรับค่าคงที่ไดอิเล็กตริก 
2-80 ผลการวัดน้ํากลั่นมีความผิดพลาดต่ํากว่า 2% ณ อุณหภูมิ ≤ 
30°C ผู้วิจัยได้สร้างระบบการวัดสําหรับใช้งานภาคสนามโดยวัดน้ํา
ยางพาราสดสําหรับทดสอบความสัมพันธ์ของค่าคงท่ีไดอิเล็กตริกกับ
ปริมาณเนื้อยางแห้ง (%DRC) โดยอ้างอิงมาตรฐาน ISO126:1995 
ผลทดสอบพบความเกี่ยวข้องแบบแปรผกผันกัน สําหรับวิธีไม่เร
โซแนนท์ได้นําเสนอเซนเซอร์สําหรับตรวจวัดค่าสภาพยอมเชิงซ้อน
โดยใช้อุปกรณ์เชื่อมต่อสายนําสัญญาณโคแอกเชียลแบบขั้นด้วย
วิธีการวัดค่าสัมประสิทธ์ิการสะท้อนและใช้น้ํากลั่นเป็นวัสดุอ้างอิงมี
ช่วงความถี่ใช้งานเหมาะสม 100 MHz ถึง 6 GHz โดยการ
ประยุกต์ใช้วัดปริมาณส่วนผสมของเอทิลแอลกอฮอล์ในน้ํากลั่นเทียบ
กับ Debye Model และใช้เนยเป็นวัสดุตัวอย่างสําหรับทดสอบด้วย
การเปรียบเทียบผลกับโคแอกเชียลโพรบมาตรฐาน 

 This thesis presents the measurement of dielectric 
constants using microstrip ring resonators and step-
coaxial probe. The proposed sensors include resonant 
and non-resonant methods. For the resonant method, 
two microstrip sensor structures have been designed, 
which are used for measurement of liquid and semi-
liquid materials. The first sensor is a microstrip ring 
resonator with the upper side opened designed for 
frequency range of 1 - 4 GHz, corresponding to 
dielectric constant range of 1-10. The proposed sensor 
is then applied to measure the salted butter. The 
measurement results agree well with the one using a 
standard probe. Second, the rectangular ring resonator 
with upper side closed has been proposed to measure 
the resonant frequency range of 2.574 - 2.992 GHz, for 
dielectric constant values of 2 to 80. It has been found 
that the errors are less than 2% at temperature ≤ 30°C 
when measuring distilled water. For application, a 
dielectric constant measurement system has been 
constructed for determining the dry rubber content 
(%DRC) compared with the ISO126:1995 standard 
method. Furthermore, this thesis has also presented a 
sensor for measuring complex permittivity using the 
step-coaxial cable connector based on the reflection 
coefficient method. It is clearly seen that the proposed 
step-coaxial sensor can be used for a wide frequency 
range of 0.1 GHz to 6 GHz. Its computation depends on 
the radiation model by utilizing the distilled water as 
the calibration material. Various concentrations of 
ethyl alcohol in distilled water are measured and 
compared with Debye model. Also salted butter is 
tested comparing with the standard coaxial probe. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้นําเสนอวงจรกรองความถี่ผ่านแถบแบบหลาย

แถบความถี่ออกแบบบนแผ่นไมโครสตริป โดยใช้เรโซเนเตอร์ท่ี
เชื่อมต่อด้วยโหลดแบบความจุซ่ึงทําให้เกิดการลดขนาดของเรโซเนเตอร์
และสามารถควบคุมความถี่เรโซแนนซ์อันดับสองให้มีการเรโซแนนซ์
ตามความถี่ท่ีต้องการในที่นี้กําหนดให้ความถี่เรโซแนนซ์อันดับหนึ่ง
คือ 2.4 GHz และความถี่เรโซแนนซ์อันดับสองคือ 5.2 GHz ซ่ึงเป็น
ความถี่ในระบบอินเตอร์เน็ตไร้สาย (WLAN)  เมื่อนําเรโซเนเตอร์ท่ี
เชื่อมต่อกับโหลดแบบความจุสี่ตัวมาเชื่อมต่อในลักษณะการเชื่อมต่อ
แบบไขว้ซ่ึงเป็นหลักการเชื่อมต่อที่ทําให้ผลตอบสนองความถี่ของ
วงจรกรองความถี่ดีขึ้น จากนั้นเป็นการนําเสนอการลดขนาดของ
วงจรกรองความถี่ผ่านแถบแบบหลายแถบความถี่โดยนําเรโซเนเตอร์
ท่ีเชื่อมต่อด้วยโหลดแบบความจุทําการเชื่อมต่อแบบไขว้กับเรโซเนเตอร์
อิมพีแดนซ์แบบขั้น รวมท้ังนําเสนอเทคนิคเกี่ยวกับการแก้ปัญหาใน
เรื่องค่าความสูญเสียท่ีความถี่เรโซแนนซ์อันดับสองเนื่องจากการใส่
แทรกที่มีค่าใกล้เคียง -3dB ด้วยเทคนิคของการเยื้องเรโซเนเตอร์ 
สุดท้ายจะเป็นการนําเสนอวงจรกรองความถี่ผ่านแถบแบบสามแถบ
ความถี่โดยนําเรโซเนเตอร์อิมพีแดนซ์แบบข้ันที่เชื่อมต่อด้วยโหลด
แบบความจุมาเชื่อมต่อกับเรโซเนเตอร์อิพีแดนซ์แบบสามส่วนที่มี
ความถี่เรโซแนนซ์คือ 1.8 GHz, 3.7 GHz และ 5.5 GHz ซ่ึงเป็น
ความถี่ในระบบ GSM, WiMAXและ WLAN นอกจากจะลดขนาด
ของวงจรกรองความถี่ลงแล้วยังสามารถควบคุมความถี่เรโซแนนซ์
อันดับสองและอันดับสามได้ตามต้องการวงจรกรองความถี่ผ่านแถบ
ท้ังหมดทําการยืนยันความถูกต้องโดยการจําลองการทํางานและการ
วัดทดสอบ 

 This thesis presents multiband bandpass 
filtersbased on microstrip structure using capacitive 
loading resonators.The structure can reduce size of 
resonators and control the second harmonic as 
desired. In this structure, the first harmonic of 2.4 GHz 
and the second harmonic of 5.2 GHz are chosen for 
Wireless LAN systems. If four capacitively loaded 
resonators are connected in cross coupling structure, 
the frequency response can be better. Next, the thesis 
presents the technique to reduce size of resonators by 
using cross coupling technique with step-impedance 
resonators. Then the insertion loss at the second 
harmonichas been reduced to be approximately -3 dB 
by using the overlap coupling resonator structure. 
Lastly, thetripple band bandpass filter using tri-section 
step-impedance resonators connected with 
capacitively loaded has been proposed. In this 
structure, the resonance frequencies of 1.8 GHz, 3.7 
GHz, and 5.5 GHz are set for GSM, WiMAX and WLAN 
systems. Not only the filter size is reduced but also the 
second and the third harmonicscan be controlled as 
desired. All of bandpass filtershavebeen confirmed for 
their accuracy by simulation with IE3D program and 
measurement. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วีดิทัศน์แบบการเริ่มต้นที่แตกต่างกันในการชมถ่ายทอดสดเป็น
แนวคิดแบบใหม่ ท่ีนําเสนอเพื่อเพิ่มรูปแบบของการให้บริการ
สําหรับเพียร์-ทู-เพียร์วีดีโอสตรีมม่ิง แนวคิดนี้ช่วยให้ผู้ใช้งานที่เข้ามา
ดูไม่ตรงเวลาสามารถดูตอนเริ่มต้นของรายการได้ในช่วงที่เซิร์ฟเวอร์
ยังคงให้บริการอยู่ วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอโมเดลแบบไม่เป็นกลุ่ม และ
โมเดลแบบเป็นกลุ่มท่ีใช้สําหรับวีดิทัศน์แบบการเริ่มต้นที่แตกต่างกัน 
การจัดการบัฟเฟอร์และสมการทางคณิตศาสตร์นําเสนอเพื่อใช้
ประเมินประสิทธิภาพของโมเดลแบบไม่เป็นกลุ่ม และโมเดลแบบ
เป็นกลุ่ม โมเดลท่ีนําเสนออยู่บนพื้นฐานของเครือข่ายแบบ MESH 
โมเดลท่ีนําเสนอประกอบด้วย 5 กระบวนการ ได้แก่ กระบวนการ
เข้าร่วมและการจากไปของเพียร์ กระบวนการแลกเปลี่ยนข้อมูล
ระหว่างเพียร์ กระบวนการเลือกเพียร์ กระบวนการวางแผนการ
จัดการบัฟเฟอร์ และกระบวนการดาวน์โหลดเซกเมนต์ เป็นต้น 
โมเดลที่นําเสนอจําลองการทํางานขึ้นโดยการใช้ NS–2 นอกจากนี้
โมเดลทางคณิตศาสตร์นําเสนอเพื่อประเมินผลประสิทธิภาพของเมท
ริกซ์ในเรื่องของการทํางานของเซิร์ฟเวอร์ การทํางานของเพียร์ แมส
เสจต์ควบคุม และขนาดของบัฟเฟอร์ ผลลัพธ์ท่ีได้พบว่า 1) ผู้ใช้ท่ีเข้า
มาไม่ตรงเวลาสามารถดูตอนเริ่มต้นของวีดีโอได้ 2) เซิร์ฟเวอร์ทํางาน
ลดลง 3) เพียร์ทํางานลดลง 4) จํานวนของ แมสเสจต์ควบคุมท่ีใช้ใน
การแลกเปลี่ยนกันระหว่างโหนดลดลง 5) ขนาดของบัฟเฟอร์คงที่ 
ประสทิธิภาพของโมเดลแบบกลุ่มเป็นดีกว่าโมเดลแบบไม่เป็นกลุ่ม 

 Applications. This approach allows unpunctual users 
to view broadcast programs from the beginning during 
server broadcast time. This dissertation proposes the 
non-cluster and cluster model for different start video 
broadcasting. The buffer management and 
mathematical model are proposed to estimate the 
performance of non-cluster and cluster model. These 
models are based on an application layer MESH 
network. These models are composed of five 
processes: peer join/leave, peer exchange information, 
peer selection, buffer organization and segment 
scheduling. The proposed models are simulated and 
verified by using NS-2. Moreover, the mathematical 
model is proposed to evaluate the performance 
metrics of server load, peer load, control message and 
buffer size. The results show (i) the unpunctual users 
with different join time are able to view the first video 
frame (ii) the video server load is reduced. (iii) the peer 
load is reduced. (iv) the number of control messages 
exchanged between the nodes is reduced. (v) the 
buffer size is constant. The performance of cluster 
model is better than the non-cluster model. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

สินค้าท่ีมีขายอยู่ในปัจจุบันกําลังประสบกับปัญหาอย่างท้าทาย 
เพื่อให้ตอบสนองความต้องการของลูกค้าท่ีเปลี่ยนแปลงอย่าง
ต่อเนื่อง เพื่อให้สินค้าแตกต่างจากคู่แข่งและสินค้าต้องเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม ด้วยเหตุนี้เองจึงมีความจําเป็นที่จะต้องปรับปรุงแก้ไข
กระบวนการออกแบบและการผลิต และพัฒนาเครื่องมือและวิธีการ
เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการดังกล่าว งานวิจัยนี้ได้ทําการ
พัฒนาโมเดลการออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อนําไปประยุกต์ใช้กับ
อุตสาหกรรมเครื่องหนังในประเทศไทย โดยมุ่งเน้นไปที่ให้เข้า
ใจความต้องการของลูกค้า และแสดงออกถึงเอกลักษณ์ของสินค้า
ผ่านทางกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ผลลัพธ์ ท่ีได้จาก
งานวิจัยนี้คือ เครื่องมือที่ใช้ช่วยในการออกแบบ ได้แก่ 1) ตารางช่วย
ในการหาการรับรู้พึงพอใจของลูกค้า (The Customer-Oriented 
Matrix) 2) ตารางช่วยในการออกแบบ (The Design Support 
Matrix) และ 3) ตารางช่วยในการตัดสินใจเลือกกระบวนการผลิต 
(The Manufacturing Matrix) เครื่องมือและวิธีการนี้ได้ทําการ
ทดสอบจริงกับบริษัทผลติเครื่องหนังในประเทศไทย 

 Future products face dramatically challenges to 
meet continuously moving customers' requirements, 
differ from competitors and be friendly with the 
environment in a global sustainability where company 
profits are there as well.  It leads to re-organize 
company processes, mainly the design and 
development process, and the tools and methods to 
respond to this demand.  This PhD project deals with 
developing a new integrated design methodology to 
be applied on a high level and globalized consumer 
goods industry.  It has been developed for and applied 
on the leather goods industry in Thailand.  The 
proposed design methodology leans on an emotional 
design approach to understand customers and make 
them active in the design process on one hand and on 
the other hand on expressing the company identity as 
a main driver of the engineering design process. 
Consequently, the methodology integers customers' 
satisfaction, brand benefits and the optimized 
engineering supports.  As a result of the study, three 
tools to support the methodology were developed: 
the customer-oriented matrix to be in phase with 
customers; the design support matrix to guide 
designers in creating brand identity oriented new 
products; the manufacturing matrix to embed reliability 
and costs.  The tools and methods developed were 
implemented and tested on an original case in a Thai 
leather goods manufacturer. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ประเทศไทยเป็นประเทศที่ส่งออกทุเรียนสดและผลิตภัณฑ์

ทุเรียนแปรรูปเป็นอันดับหนึ่งของโลก สร้างรายได้ให้กับประเทศไทย
เป็นจํานวนมากในแต่ละปี แต่ในช่วงที่ผลผลิตทุเรียนออกสู่ตลาด
พร้อมกันจะทําให้ปริมาณทุเรียนสดมีมากกว่าความต้องการของ
ผู้บริโภคส่งผลให้ราคาขายทุเรียนสดของเกษตรกรตกต่ํา ในบาง
ช่วงเวลาราคาที่เกษตรกรขายได้จะต่ํากว่าต้นทุนการผลิตซ่ึงปัญหานี้
เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องทุกปี งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและ
สร้างตัวแบบจําลองการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตทุเรียนสดล่วงหน้า 
โดยประยุกต์ใช้ตัวแบบจําลองอนุกรมเวลา จํานวน 4 ตัวแบบจําลอง
และตัวแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่กลับเพื่อหา  
ตัวแบบจําลองการพยากรณ์ท่ีมีความแม่นยําสําหรับนําไปใช้ในการ
พยากรณ์ปริมาณผลผลิตทุเรียนสดล่วงหน้าของประเทศไทย
ผลการวิจัยพบว่าตัวแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่
กลับโครงสร้างแบบ 4-8-1 มีค่าความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ 
MAPE ตํ่าสุด จัดอยู่ในเกณฑ์มีความแม่นยําในระดับดีมาก สามารถ
นําไปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตทุเรียนสดล่วงหน้าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ จากนั้นนําผลข้อมูลจากการพยากรณ์ไปใช้ใน  
การคํานวณหาสัดส่วนปริมาณผลผลิตทุเรียนสดที่เหมาะสมแต่ละ
พื้นที่เพาะปลูก โดยประยุกต์ใช้ ตัวแบบจําลองการโปรแกรมเชิงเส้น
ผลลัพธ์ท่ีได้ใช้เป็นข้อมูลให้กับเกษตรกรเพื่อนําไปใช้ในการวางแผน 
การผลิตทุเรียนสดและผลิตภัณฑ์ทุเรียนแปรรูปล่วงหน้าได้อย่าง
ถูกต้อง ผลจาก   การวิจัยพบว่าถ้าเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนในแต่ละ
ภาคสามารถวางแผนการผลิตทุเรียนสดได้ตามปริมาณท่ีคํานวณจาก
ตัวแบบจําลองมูลค่ากําไรสุทธิจากการขายทุเรียนสดรวมทั้งประเทศ  
จะเพิ่มขึ้นจากเดิมประมาณร้อยละ 18.00 

 Thailand is one of the world’s first exporting 
countries of fresh and processed durians.  Each year in 
the durian season, there are excess supplies of fresh 
durians which directly cause a decrease in durian price.  
The farmers sell their durians at a   price which is 
actually lower than the production cost.  This problem 
recurs every year.      The purpose of this research is to 
design and develop the models which can effectively 
forecast the quantity of fresh durian production.  
Firstly, applying the four Time Series models, secondly, 
applying the Back-propagation Neural Networks (BPN) 
model to find an accurate forecasting model that can 
effectively forecast the quantity of durians in Thailand 
in advance.  The findings of the research are the 
model of Back-propagation Neural Networks of the 
structure 4-8-1 equal to the least value of Mean 
Absolute Percentage Error (MAPE). It is in the good 
level of forecasting, and can be applied to forecast the 
fresh durian quantity effectively.  After attaining the 
accurate forecasting model, this is applied with the 
Linear Programming (LP) model to assess the value of 
appropriate fresh durian in each region in the following 
year.  The result of this methodology will be beneficial 
to farmers for planning of fresh durian in advance 
correctly.  The findings of the study found that the 
farmers should plan to grow the fresh durians in each 
region as the same volume as the calculated result 
from the model.  Finally, the net profit of selling fresh 
durian from the whole country can increase 
approximately 18.00%. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การกลึงชิ้นงานด้วยเครื่องกลึงอัตโนมัติ (CNC Lathe) จะมี

ปัญหาในเรื่องของการกําหนดเงื่อนไขในการกลึงงาน (Cutting 
Parameters) ท่ีไม่ถูกต้อง เช่น ความเร็วตัด อัตราป้อนและระยะ
ป้อนลึก ทําให้ไม่สามารถพยากรณ์คุณภาพชิ้นงานที่เกิดจากการ
กําหนดอายุการใช้งาน ของเม็ดมีดได้ จึงส่งผลต่อต้นทุนที่สูงขึ้น 
งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาเงื่อนไขการกลึงงานที่เหมาะสม
สําหรับเหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง (AISI 1045) ด้วยมีดกลึง
ประเภทคาร์ไบต์ ท่ีมีการใช้งานในการผลิตชิ้นส่วนอุตสาหกรรมมาก
ท่ีสุดด้วยเครื่องกลึงอัตโนมัติ สําหรับการวิเคราะห์อายุการใช้งานเม็ด
มีดกลึงและคุณภาพชิ้นงานซึ่ง ได้แก่ ความหยาบผิว ความกลมและ
ความตรง โดยเก็บข้อมูลการกลึงงานแล้วใช้เทคนิคการวิเคราะห์ตาม
วิธีการทากูชิ รูปแบบ Orthogonal Array L9 วิเคราะห์ร่วมกับ
วิธีการพื้นผิวตอบสนอง (Response Surface Method : RSM) 
ภายใต้ปัจจัยคือ อัตราป้อน ความเร็วตัดและระยะป้อนลึก ซ่ึงในแต่
ละปจัจัยมี 3 ระดับ จากการวิเคราะห์พบว่าปัจจัยท่ีส่งผลให้คุณภาพ
ชิ้นงานดีท่ีสุดคือค่าความเร็วตัดเท่ากับ 185.35 เมตรต่อนาที อัตราป้อน
เท่ากับ 0.11 มิลลิเมตรต่อรอบ และระยะป้อนลึกเท่ากับ 0.5 มิลลิเมตร 
จะมีค่าความ-หยาบผิวตํ่าสุด โดยมีค่าความผิดพลาด 11.38% ส่วน
ปัจจัยท่ีส่งผลให้ค่าความกลมดีท่ีสุดคือ ความเร็วตัดเท่ากับ 184.34 
เมตรต่อนาที อัตราป้อนเท่ากับ 0.13 มิลลิเมตรต่อรอบและระยะ
ป้อนลึกเท่ากับ 0.5 มิลลิเมตร โดยมีค่าความผิดพลาด 12.38% และ
ปัจจัยท่ีส่งผลให้ค่าความตรงดีท่ีสุด คือ ความเร็วตัดเท่ากับ 191.41 
เมตรต่อนาที อัตราป้อนเท่ากับ 0.10 มิลลิเมตรต่อรอบ และระยะ
ป้อนลึกเท่ากับ 0.52 มิลลิเมตร โดยมีค่าความเป็นพลาด 13.18% 
สําหรับการพยากรณ์อายุการใช้งานเม็ดมีดโดยสรุป ปัจจัยท่ีส่งผลให้
อายุการใช้งานเม็ดมีดสูงสุดคือ ความเร็วตัดเท่ากับ 150 เมตรต่อนาที 
อัตราป้อนเท่ากับ 0.10 มิลลิเมตรต่อรอบ และระยะป้อนลึกเท่ากับ 
0.5 มิลลิเมตร โดยมีค่าความเป็นพลาด 11.17% 

 On the turning with automatic CNC Lathe have 
many problems such as incorrect cutting parameters 
setting, are cutting speed, feed rate and depth of cut.  
That effect to product quality, tool life and an increase 
in cost of production.  This thesis aims to find out the 
suitable condition for turning of medium carbon steel 
(AISI 1045) with cutting tool of carbide tip which most 
used for made the industrial parts with automatic 
lathe. Also the research was analyzed to tool life, 
product quality as surface roughness, roundness and 
straightness.  The experiments were done by turning 
for data collection and analyze the data by Taguchi 
method on orthogonal array L9 and response surface 
method (RSM) on three factors.  The analysis has 
found that for product quality should be used on 
cutting speed at 185.35 m/min, feed rate at 0.11 
mm/rev and depth of cut at 0.5 mm for minimum 
surface roughness with error 11.38%.  The parameters 
for roundness are cutting speed at 184.34 m/min, feed 
rate at 0.13 mm/rev and depth of cut at 0.5 mm for 
minimum roundness with error 12.45%.  The 
parameters for straightness are cutting speed at 191.41 
m/min, feed rate at 0.1 mm/rev and depth of cut at 
0.52 mm for minimum straightness with error 13.18%.  
Finally for forecasted the tool life should be used the 
parameters are depth of cut at 0.5 mm, cutting speed 
at 150 m/min and feed rate at 0.10 mm/rev.  That 
result had the error only 11.17%. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ปัจจุบันทุเรียนเป็นผลไม้ส่งออกที่สําคัญของไทยมีมูลค่าการ

ส่งออกของทุเรียนประมาณ 144.870 ล้านดอลลาร์ต่อปี ปัญหาที่
เกิดขึ้นผลผลิตทุเรียนออกมาล้นตลาด เนื่องจากผลผลิตทุเรียนนํา
ออกมาขายในตลาดพร้อมกันในช่วงเดือน มิถุนายน ถึงสิงหาคม ทํา
ให้เกษตรกรชาวสวนขายทุเรียนได้ในราคาต่ํากว่าทุน เพื่อไม่ให้เกิด
ปัญหาทุเรียนเกินความต้องการของผู้บริโภค ดังนั้นวัตถุประสงค์ของ
งานวิจัยนี้คือ การออกแบบการพยากรณ์ความต้องการทุเรียนใน
ตลาดต่างประเทศ งานวิจัยนี้เป็นการพยากรณ์ความต้องการของ
ทุเรียน 4 ชนิดคือ ทุเรียนสด ทุเรียนแช่แข็ง ทุเรียนกวน และทุเรียน
อบแห้ง ในปีถัดไป ซ่ึงมีการพยากรณ์ 2 แบบ 1)  การพยากรณ์แบบ
นําปริมาณการส่งออกที่ผ่านมาใช้ (Output Models) โดยอนุกรม
เวลามี 4   ตัวแบบได้แก่ ตัวแบบค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ ตัวแบบฤดูกาล 
ตัวแบบการปรับเรียบด้วยเอ็กซ์โปเนนเชียล และตัวแบบการ
พยากรณ์การปรับเรียบแบบเอกซ์โปเนนเชียลสองครั้ง 2) การ
พยากรณ์แบบกําหนดปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อการส่งออกมาพยากรณ์
ปริมาณการส่งออก (Input Models) โดยมี ตัวแบบการถดถอย 
และตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียม จากนั้นนําผลการพยากรณ์ของ
แต่ละตัวแบบมาเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย
สัมบูรณ์ (Mean Absolute Percent Error : MAPE) ถ้าค่า MAPE 
ตํ่า การพยากรณ์ความต้องการทุเรียนจะมีความถูกต้องและแม่นยํา 
ผลการวิจัยการพยากรณ์ด้วย Output Models พบว่าตัวแบบการ
พยากรณ์ท่ีมี ความแม่นยําคือตัวแบบฤดูกาล (Deseasonlised 
Model) และการพยากรณ์แบบ Input Models พบว่าตัวแบบการ
พยากรณ์ท่ีมีความแม่นยําคือ ตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Networks) ต่อจากนั้นนําผลการพยากรณ์
ปริมาณทุเรียนจากตัวแบบท่ีมีความแม่นยําไปใช้วิเคราะห์ด้วยตัว
แบบการโปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) เพื่อหาปริมาณ
ความต้องการทุเรียนที่ เหมาะสมในตลาดภายในประเทศและ
ต่างประเทศของทุเรียนทั้ง 4 ชนิด เพื่อนําข้อมูลมาใช้ในการวางแผน 
การขายทุเรียนให้มีกําไรอย่างเหมาะสม ผลการวิจัยพบว่าถ้า 

 Nowadays, Durian is the most important exported fruit 
of Thailand.  The export value of durian is approximately 
144.87 million USD per year.  The problem in this durian 
product has been over demanded in the season, which is 
June-August of every year, since the product has been 
brought out into the market simultaneously, causing durian 
growers sell their product lower than cost price.  Therefore, 
in order to avoid the problem of durian exceeds the needs 
of consumers, the objective of this research is to design the 
forecasting model of the demand of durian in export 
markets.  This research is investigated the demand of four 
kinds of durian: fresh durian, frozen durian, durian paste 
and durian chips in the next year.  Kinds of model to 
forecast the demand have been employed in this research.  
The first model is applying Output models the four time 
series by Moving Average, Deseasonalised, Exponential 
Smoothing and Double Exponential Smoothing.  The 
second model is applying Input models: which are 
Regression model and Artificial Neural Networks (ANNs) 
model.  The forecast data from research models have 
been compared and analyzed by the Mean Absolute 
Percentage Error: MAPE.  The lower MAPE value is the most 
accurate forecast model.  The results of Output models 
reveal that the most accurate forecast model is 
Deseasonalised model. While, input models reveal that the 
most accurate forecasted model is Artificial Neural 
Networks (ANNs) model, the results from the forecasting 
models of four durian types in the domestic market and 
export market are assessed by using Linear Programming 
(LP) to active sales planning, in order to get the appropriate 
profit.  The net profit has increased 16% accordingly. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ คือ เพื่อหาตัวแบบการพยากรณ์ท่ี

แม่นยํา สําหรับการพยากรณ์ความต้องการล่วงหน้าของชิ้นส่วนยานยนต์ 
(ล้อและส่วนประกอบและอุปกรณ์ประกอบของล้อ) และหาปริมาณ
ท่ีเหมาะสมสําหรับการส่งออก โดยใช้ตัวแบบกําหนดการเชิงเส้น 
(Linear Programming Model, LP Model) เพื่อให้ได้กําไรสูงสุด 
กระบวนการดําเนินงานคือเลือกและวิเคราะห์สมรรถนะของตัวแบบ
อนุกรมเวลา (Naïve, Moving Average, Single Exponential 
Smoothing, Exponential Smoothing with Trend and ARIMA) 
และตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks, 
ANNs) ในการพยากรณ์การส่งออกล้อและส่วนประกอบและอุปกรณ์
ประกอบของล้อจากประเทศไทย ประเทศจํานวน 5 ประเทศที่มี
ความต้องการล้อจากประเทศไทยเป็นอันดับแรก คือ จีน ญี่ปุ่น 
เกาหลีใต้ เยอรมนีและอินโดนีเซีย ข้อมูลความต้องการของ 5 ประเทศ
เหล่านี้ได้รวบรวมในช่วงระยะเวลาปี ค.ศ. 1997-2008 เพื่อนํามาใช้
ในการวิเคราะห์ค่าเปอร์เซ็นต์คลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมบูรณ์ (MAPE) ใช้
วัดความแม่นยําในการพยากรณ์ ผลลัพธ์ท่ีได้พบว่า ตัวแบบโครงข่าย
ประสาทเทียมดีกว่าตัวแบบอื่น ๆ สําหรับประเทศญี่ปุ่น เยอรมนี 
และอินโดนีเซีย ขณะที่ตัวแบบเอกซ์โพเนนเชียลแบบมีแนวโน้มให้ค่า
พยากรณ์ได้ใกล้เคียงค่าท่ีแท้จริงมากที่สุดสําหรับประเทศจีน อย่างไร
ก็ตามไม่มีตัวแบบใด ๆ ท่ีให้ค่าแม่นยําสําหรับประเทศเกาหลีใต้ 
เนื่องจากตัวแบบท้ัง 5 แบบให้ค่าคลาดเคลื่อนมากกว่า 50% ตัวแบบ
การพยากรณ์ท่ีมาความแม่นยําสําหรับแต่ละประเทศถูกนําไปใช้หา
ปริมาณความต้องการล่วงหน้า หลังจากนั้นผลลัพธ์ท่ีได้จากการ
พยากรณ์นําไปใช้หาปริมาณท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับการส่งออกไปยัง 
5 ประเทศ โดยใช้ตัวแบบกําหนดการเชิงเส้น เพื่อให้ได้กําไรสูงสุด 
ผลลัพธ์ของการวิจัยนี้สามารถนําไปใช้สําหรับการวางแผนการผลิต
หรือการลงทุนโดยให้ขอ้มูลกับผู้ผลิต 

 The objective of this research is to find an accurate 
forecasting model for predicting advanced demand for 
the WPA and calculate the optimal quantity for export 
by using a linear programming (LP) model in order to 
benefit from the maximum profit.  The methodology is 
selection and analysis in a performance of time series 
forecasting models (naïve, moving average, single 
exponential smoothing, exponential smoothing with 
trend and ARIMA) and an artificial neural networks 
(ANNs) model in forecasting the WPA exported from 
Thailand.  The countries with the five top highest 
demands for the number of WPA are: Japan, China, 
South Korea, Germany, and Indonesia.  The demand 
data of five countries is used for analysis and the data 
was collected during the period of 1997 to 2008.  The 
mean absolute percentage error (MAPE) is used as a 
measure of forecasting accuracy.  The results reveal 
that an ANNs model outperforms the other models for 
Japan, Germany, and Indonesia, whereas an 
exponential smoothing with trend is close to the 
actual demand for China.  There are, however, no 
accurate forecasting models for South Korea because 
the five models give an error greater than 50%.  The 
accurate forecasting model for each country is used to 
forecast the advanced demand.  After that the 
forecasting results are used for finding the optimal 
quantity for exporting to the five countries by using the 
LP model in order to receive maximum profit.  The 
results of this research can be used for effective 
production planning or investment by informing 
manufacturers. 

 



13 

 
ชื่อ : นายวัลลภ  ภูผา  Name : Mr.Vallop  Phupha  
ชื่อเรื่อง : แบบจําลองเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการ

หาต้นทุนที่เหมาะสมของระดับการดําเนินงาน 
จํานวนและประเภทของโรงไฟฟ้า สําหรับการ
วางแผนการขยายกําลังการผลิตไฟฟ้าใน
ประเทศไทย 

 Thesis Title : A Decision Support Model to Determine 
the Optimal Cost of Operating Level 
the Type and Number of Power Plant 
for Generation Expansion Planning in 
Thailand 

สาขาวิชา : วิศวกรรมอุตสาหการ (ปริญญาเอก) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Industrial Engineering (Doctoral Degree) 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ : อาจารย์ ดร.วิชัย  รุ่งเรืองอนันต์ 
อาจารย์ ดร.กุศล  พิมาพันธุ์ศรี 

 Thesis Advisors : Dr.Vichai  Rungreunganaun 
Dr.Kusol  Pimapunsri 

ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การจัดการด้านพลังงานเป็นนโยบายสําคัญในหลายประเทศ 
งานวิจัยนี้ได้ทําการศึกษาหาต้นทุนที่ เหมาะสมสําหรับการวาง
แผนการขยายกําลังการผลิตไฟฟ้าในประเทศไทย โดยอ้างอิงตาม
แผนพัฒนากําลังการผลิตไฟฟ้าของคณะกรรมการนโยบายพลังงาน
แห่งชาติ เพื่อรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าของประเทศในช่วง 20 ปี
ข้างหน้า (พ.ศ.2554-2573) งานวิจัยนี้ได้ศึกษาการก่อสร้างโรงไฟฟ้า
ใหม่ โดยแบ่งตามประเภทของเชื้อเพลิงที่ใช้ ได้แก่ น้ํามันเตา ลิกไนต์
นิวเคลียร์ ก๊าซธรรมชาติ พลังงานหมุนเวียน และการรับซ้ือไฟฟ้า
จากประเทศเพื่อนบ้าน ผู้วิจัยได้พัฒนาแบบจําลองเพื่อสนับสนุนการ
ตัดสินใจในการหาต้นทุนที่ เหมาะสมของระดับการดําเนินงาน 
จํานวนและประเภทของโรงไฟฟ้า ภายใต้ข้อจํากัดต่าง ๆ โดยใช้
แผนพัฒนากําลังการผลิตเป็นพื้นฐาน จากนั้นจึงกําหนดนโยบายเป็น
ทางเลือกเพิ่มเติมคือ การปรับสัดส่วนของไฟฟ้าสํารอง การปรับ
สัดส่วนของการสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ การปรับสัดส่วนของ
พลังงานหมุนเวียน และการปรับสัดส่วนของการรับซ้ือไฟฟ้าจาก
ประเทศเพื่อนบ้าน งานวิจัยนี้ได้ประยุกต์ใช้หลักการโปรแกรมเชิง
เส้นเพื่อสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ภายใต้ข้อจํากัดต่าง ๆ โดย
มีเป้าหมายให้มีต้นทุนรวมต่ําท่ีสุด ผลจากการดําเนินการวิจัยพบว่า 
ต้นทุนรวมในการขยายกําลั งการผลิตไฟฟ้าในประเทศอยู่ ท่ี 
1,836,621.59 ล้านบาท โดยพิจารณาสัดส่วนกําลังการผลิตไฟฟ้า
สํารองที่ร้อยละ 20 คือ กําหนดให้มีกําลังการผลิตจากโรงไฟฟ้า
พลังงานนิวเคลียร์ได้ไม่เกินร้อยละ 10 จากพลังงานหมุนเวียนอย่าง
น้อยร้อยละ 5 และรับซ้ือไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบ้านไม่เกินร้อยละ 
13 ของกําลังการผลิตรวม ซ่ึงหมายถึงแผนการสร้างโรงไฟฟ้า
พลังงานนิวเคลียร์ 4 โรง น้ํามันเตา 5 โรง ลิกไนต์ 16 โรง ก๊าซ
ธรรมชาติ 34 โรง และพลังงานหมุนเวียน ได้แก่ ชีวมวล 8,767 โรง 
แสงอาทิตย์  10 โรง พลังงานลม 38 โรง และขยะ 43 โรง 

 Energy demand management is now an Energy 
demand management is now an important policy in 
many countries.  This study is interested in determining 
the optimal cost of Generation Expansion Planning (GEP) 
for Thailand according to the Power Development Plan 
(PDP) of National Energy Policy Council, in order to meet 
the energy demand of the next 20 years (2011-2030).  It 
focuses on the construction of new power plants which 
are classified by type i.e. fuel oil, lignite, nuclear, natural 
gas, renewable energy, and power purchased from 
neighboring countries.  It proposes a decision support 
model to determine the optimal cost of operating level, 
number and type of power plant regarding the inevitable 
constraints.  It uses the PDP as a baseline and then 
creates scenarios by adjusting the portion of reserved 
power, number of nuclear power plants, portion of 
renewable energy, and portion of power purchased from 
neighboring countries. It applies the Linear Programming 
(LP) technique to develop a mathematical model 
regarding the constraints in order to obtain the minimum 
total cost.  The result of this study shows that the total 
cost of generation expansion is 1,836,621.59 million baht 
at the 20% of reserved power according to nuclear power 
less than 10%, renewable energy at least 5%, and power 
purchased not more than 13% of the total energy 
demand.  In the other words, the GEP is to construct 4 
nuclear power plants, 5 fuel oil power plants, 16 lignite 
power plants, 34 natural gas power plants, and 
renewable power plants i.e. 8,767 biomass power plants, 
10 solar power plants, 38 wind power plants, and 43 
municipal solid waste power plants. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีการตรวจสอบรอย

บัดกรีท่อกับข้อต่อแบบไม่ทําลายโดยประยุกต์ใช้กล้องความร้อนรังสี 
อินฟราเรดร่วมกับเทคนิคการคํานวณเทอร์โมกราฟฟี่ การศึกษา
กระทําบนเงื่อนไขที่ใกล้เคียงกับการใช้งานจริง ใช้ท้ังการจําลองเชิง
ตัวเลขและการทดลองเพื่อทําความเข้าใจกับปรากฏการณ์การแพร่
ความร้อนในเนื้อวัสดุบัดกรีท่ีอาจมีโพรงอากาศอยู่ และการไหลของ
ความร้อนผ่านผิวรอยต่อระหว่างท่อกับข้อต่อ การทดลองและการ
จําลองกระทําบนเงื่อนไขเดียวกัน คือการให้ความร้อนแบบพัลส์ท่ี
ผนังด้านในของท่อแล้ววัดการกระจายของอุณหภูมิท่ีผิวด้านนอก
ของข้อต่อด้วยกล้องความร้อนรังสีอินฟราเรด และในการจําลองได้
สร้างแบบจําลองทางไฟไนต์เอลิเมนต์ 5 แบบจําลอง ท่ีมีลักษณะของ
โพรงอากาศที่แตกต่างกัน 

จากการศึกษาพบว่าท้ังตําแหน่งและขนาดของโพรงอากาศมีผล
ต่อลักษณะการแพร่ความร้อนในเนื้อวัสดุ และทําให้อุณหภูมิท่ีผิว
ด้านนอกของข้อต่อมีค่าแตกต่างกันที่บนเงื่อนไขเดียวกัน คืออุณหภูมิ
ของการบัดกรีอย่างสมบูรณ์จะมีค่าสูงกว่าในทุกแบบจําลองของการ
บัดกรีอย่างไม่สมบูรณ์  

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่ามีความเป็นไปได้ท่ีจะใช้วิธีการ
ตรวจสอบรอยเชื่อมแบบใหม่ด้วยกล้องตรวจสอบความร้อนรังสี
อินฟราเรด 

 The present work is aimed to investigate a new 
method of Non-destructive Testing of Brass Joint–Tube 
using Infrared thermography. Investigations were made 
considering real application condition. Both numerical 
simulations and experimental measurements were 
conducted to understand heat diffusion in brazing 
material which contains voids and heat flow across 
contact surface between inner tube and outer joint. 
Experiments and simulations performed on the same 
conditions, Is to provide a heat pulse at the inner wall of 
the pipe then measure the distribution of the outer 
surface temperature of joints with the infrared camera. In 
the simulation, the modeling of finite element at all five 
models with a nature of the gap is different. 

The study found that both the location and size of the 
air cavity affects the diffusion of heat in the material. And 
the outer surface temperature of Joint–Tube are different 
on the same conditions. The temperature of the perfect 
Brass Joint–Tube, there will be higher than in all the 
models are imperfect Brass Joint–Tube. 

The above conclusion that there's a possibility to use 
new methods to investigate of Non-destructive Testing of 
Brass Joint–Tube using Infrared thermography. 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

เทคนิคการชุบแบบการจุ่มร้อน เป็นเทคนิคท่ีนิยมใช้เพื่อลดการ
กัดกร่อนของเหล็ก  แต่เนื่องจากโครงสร้างภายในผิวเคลือบจะ
อ่อนไหวต่อการเกิดรอยแตกในช่วงการคายอุณหภูมิและเมื่อมีการ
รับภาระจากการใช้งาน ซ่ึงจะเป็นสาเหตุต่อการหลุดล่อนของ  
ผิวเคลือบและลดอายุการใช้งานของเหล็กชุบสังกะสี ในงานวิจัยนี้ 
จึงเป็นการศึกษาถึงพฤติกรรมการแตกหักภายใน ผิวเคลือบสังกะสี
แบบหลายชั้น ในสภาวะการชุบสังกะสีท่ีอุณหภูมิเท่ากับ 450 oC 
โดยโครงสร้างของผิวเคลือบจะประกอบไปด้วยชั้นเดลตา, ซีตาและอตีา 
และทําการทดสอบด้วยการดัดแบบ  4 จุด หลังจากนั้นจะวิเคราะห์
พฤติกรรมการแตกด้วยวิธีทาง Metallography และทําการจําลอง
พฤติกรรมการแตกนี้ ด้วยวิธีทางไฟไนต์อีลิเมนต์แบบ XFEM  โดยผลท่ี
ได้คือแบบจําลองสามารถทํานายพฤติกรรมการแตกภายในผิวเคลือบ 
ในระดับท่ียอมรับได้ ทําให้สามารถวิเคราะห์ถึงตัวแปรต่างๆ ท่ีมีผลต่อ
การแตกหักของผิวเคลือบ เพื่อเป็นแนวทางสําหรับการออกแบบ
เหล็กชุบสังกะสีท่ีมีความทนทานต่อการแตกหักท่ีดี โดยเฉพาะอย่างย่ิง
ชั้นซีตาท่ีหนาหรือชั้นเดลตาที่บางจะทําให้ชั้นเคลือบสามารถทนการ
แตกได้ดีขึ้น 

 The hot-dip galvanizing technique has been widely 
used to protect steels from corrosion.  The galvanized 
coating layers, comprising of delta, zeta, and eta iron-
zinc intermediate phases, are susceptible to crack 
formation during cooling down and under loads, which 
leads to the reduction of the coatings’ performance.  
In this research, we analyze the formation of cracks in 
the multi-layer galvanized coatings under bending 
load. The galvanized coatings were produced by 
immersing low-carbon steel sheet specimens in a 
molten zinc bath at 450 oC and subsequently loaded 
in a 4-point bending configuration. Metallography was 
performed on the deformed specimens to assess the 
cracks behavior in the coatings and used a finite 
element with XFEM capability to simulate cracks 
behavior in intermetallic layers.  Good agreement 
between simulation results and the experimental 
observation confirms validity of simulation framework. 
The simulations were then used for analyzing 
governing parameters of fracture in the coating layers 
that aid in design of galvanized steel with good 
resistance to fracture. Particularly, a thicker zeta phase 
and a smaller delta phase provide a better resistance 
to crack growth in the coating layers. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
กระบวนการอบคงรูปล้อยางตันที่ประกอบด้วยยางต่างชนิดกัน

สามชนิดเรียงซ้อนกัน มักพบปัญหายางตะเข็บแตก และยางยังสุกไม่
ท่ัวถึงทั้งเส้น การวิเคราะห์ทางไฟไนต์เอลิเมนต์ (FEM) ด้วย
โปรแกรมอาบาคัส สามารถทํานายการกระจายตัวของอุณหภูมิ 
ความเค้น และโปรแกรมโพลีโฟลว์ สามารถใช้ทํานายระดับการคง
รูปของล้อยางตันได้ จากการเปรียบเทียบการกระจายตัวของ
อุณหภูมิ ณ ตําแหน่งต่าง ๆ ในล้อยางตันระหว่างการอบคงรูปท่ีได้
จากการทดสอบจริง พบว่าผลการวิเคราะห์ด้วย FEM ให้ผลการ
ทํานายการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิท่ีน้อยกว่าผลการทดสอบจริงแต่มี
แนวโน้มใกล้เคียงกัน และจากการศึกษาการกระจายตัวของความ
เค้นของล้อยางในแม่พิมพ์เนื่องจากการขยายตัวทางความร้อนทําให้
ทราบถึงตําแหน่งในแม่พิมพ์ท่ีควรจะเจาะเพื่อให้ยางไหลออกและ
แรงที่ควรใช้ในการปิดแม่พิมพ์ ส่วนการจําลองกระบวนการอบคงรูป
ล้อยางตันในแม่พิมพ์และนอกแม่พิมพ์ด้วยโพลีโฟลว์ พบว่าเมื่อใช้
เวลา  อบคงรูปตามเวลาท่ีใช้จริง และปล่อยให้ยางเย็นตัวนอก
แม่พิมพ์พบว่ายางชั้นกลางจะสุกเพียง 79 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นได้
เขียนโปรแกรมคํานวณระดับการคงรูปล้อยางตันด้วยโปรแกรมแมต
แลป เพื่อใช้ทํานายระดับการคงรูปของล้อยางตันในแม่พิมพ์จากโปร
ไฟล์ของอุณหภูมิท่ีวัดได้จริงของล้อยางระหว่างกระบวนการอบขึ้น
รูป ซ่ึงให้ผลการทํานายว่าล้อยางจะสุกท้ังเส้น เมื่อใช้เวลาตามที่ใช้ใน
กระบวนการผลิต แต่ผลการทํานายระดับการคงรูปดังกล่าวยังขาด
การตรวจสอบเทียบกับการทดสอบจริง อย่างไรก็ดีผลการวิเคราะห์
ท้ังหมดข้างต้นช่วยให้ เข้ า ใจปรากฏการณ์ ท่ี เกิดขึ้นระหว่าง
กระบวนการการอบคงรูปได้ดีย่ิงขึ้นและสามารถนําไปใช้เป็นแนว
ทางการแก้ปัญหาความเสียหายที่พบจากกระบวนการอบคงรูปของ
ล้อยางตนัต่อไป 

 In this study, the Finite Element Method (FEM) was 
applied to analyse the curing process of a solid tyre 
composed of three different rubber compound layers. 
This is to obtain the insights of the curing process in 
order to solve problems such as split parting line 
defects and insufficient curing. The simulations of 
temperature and stress distribution inside the mould 
were obtained using ABAQUS software. Cure level 
distributions during the heating and cooling down (the 
tyre was removed out of the mould) processes were 
carried out using Polyflow software. The predicted 
temperature distributions obtained from FEM were 
compared with the experimental data measured during 
the curing process of a solid tyre with three layers of 
different rubber compounds. The comparison revealed 
similarity of temperature profiles but FEM  slightly 
under predicted the temperature results. The 
predicted distribution of stress due to thermal 
expansion inside the mould gave suggestions to the 
suitable bleed holes’ locations and mould holding 
force. The cure level predictions from Polyflow 
suggested that after the process of heating and 
cooling, the middle section of the tyre will be at 79 
percent cured.  A small computer program written in 
MATLAB was constructed to predict cure levels using 
temperature profiles obtained directly from the actual 
in-mould curing process. The program showed that the 
tyre will be entirely cured after the heating process 
was completed. Nevertheless, the prediction of cure 
levels needs experimental validation. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือศึกษาความเป็นไปได้ในการลด
ความชื้นขั้นต้นของข้าวเปลือกโดยใช้เครื่องอบแห้งแบบกระแสชน  
ในช่วงแรก เครื่องอบแห้งแบบกระแสชนที่มีกระแสชนสองกระแส
ร่วมแกนเดียวกันได้พัฒนาขึ้น จากนั้นผลกระทบตัวแปรต่าง ๆ ซ่ึง
ได้แก่ อุณหภูมิอากาศขาเข้า อัตราการป้อนวัสดุ ระยะห่างระหว่าง
ทางเข้าสองกระแสที่ตรงข้ามกัน (ระยะชน) และจํานวนจุดป้อนวัสดุ 
ท่ีมีผลต่อสมรรถนะของเครื่องอบแห้ง (อัตราการระเหยน้ําเชิง
ปริมาตรและสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนเชิงปริมาตร) และ
ความสิ้นเปลืองพลังงานของกระบวนการอบแห้งได้ศึกษาโดยใช้
ข้าวเปลือกที่มีความชื้นสูงเป็นวัสดุทดสอบ  จากการศึกษาพบว่า 
อุณหภูมิของอากาศที่ใช้ในการอบแห้งที่สูงขึ้นส่งผลให้อัตราการ
ระเหยน้ําเชิงปริมาตรและความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะของ
กระบวนการมีค่ามากขึ้น แต่กลับทําให้สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความ
ร้อนเชิงปริมาตรมีค่าลดลง  ในขณะที่อัตราการป้อนวัสดุท่ีมากขึ้นจะ
ส่งผลให้อัตราการระเหยน้ําเชิงปริมาตรและสัมประสิทธ์ิการถ่ายเท
ความร้อนเชิงปริมาตรมีค่ามากขึ้น แต่กลับทําให้ความสิ้นเปลือง
พลังงานจําเพาะของกระบวนการลดลง อย่างไรก็ตาม ระยะห่างใน
การชนที่น้อยลงจะส่งผลให้อัตราการระเหยน้ําเชิงปริมาตรมีค่ามาก
ขึ้น แต่ส่งผลต่อความสิ้นเปลืองพลังงานน้อยลง  เมื่อพิจารณาถึง
ลักษณะการป้อนวัสดุเข้าระบบ จะพบว่าการป้อนวัสดุเข้าระบบสอง
ทางจะทําให้สมรรถนะของระบบต่ํากว่ากรณีป้อนวัสดุทางเดียว  
ส่วนในด้านคุณภาพของข้าวเปลือกหลังการอบแห้ง พบว่าอุณหภูมิ
อากาศขาเข้าและอัตราการป้อนวัสดุไม่ส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์ข้าวเต็ม
เมล็ดและค่าความขาว แต่ระยะห่างในการชนที่น้อยลงทําให้
เปอร์เซ็นต์ข้าวเต็มเมล็ดและค่าความขาวมีค่าน้อยลง  

 The objective of this research was to study the 
possibility of reducing the high initial moisture content 
of paddy by using an impinging stream dryer as a first-
stage drying. In this study, the coaxial two-impinging 
stream dryer for paddy drying was developed and the 
effects of various operating and geometric parameters, 
i.e., inlet air temperature; particle flow rate; impinging 
distance the between two opposed inlets and number 
of particle feeding points, on the overall performance 
(volumetric water evaporation rate and volumetric 
heat transfer coefficient) and energy consumption of 
the impinging stream dryer were then investigated 
using the high-moisture paddy as a tested material.  
The results showed that an increase in the inlet air 
temperature led to an increase in the volumetric water 
evaporation rate and specific energy consumption but 
led to a decrease in the volumetric heat transfer 
coefficient. In the case of particle flow rate it was 
found that an increase in the particle flow rate led to 
an increase in the volumetric water evaporation rate 
and volumetric heat transfer coefficient but led to a 
decrease in the SEC. It was also observed that 
performance of the dryer in the case of single-point 
particle feeding was higher than those in the case of 
double-points particle feeding. In terms of dried 
product quality it was found that inlet air temperature 
and particle flow rate did not significally affect on in 
the head rice yield and whiteness, while a decrease in 
the impinging distance resulted in lower head rice yield 
and whiteness. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ประเทศไทยเป็นหนึ่งในประเทศที่ปลูกปาล์มน้ํามันเป็นจํานวน

มาก ส่งผลให้ในแต่ละปีมี เศษวัสดุท่ีเหลือจากกระบวนการผลิต
น้ํามันปาล์มเป็นจํานวนมาก อย่างไรก็ตาม ทะลายปาล์มท่ีเกิดจาก
การหีบปาล์มนั้น ยังมีพลังงานภายในที่สามารถนํามาผลิตเป็น
พลังงานหมุนเวียนได้ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ท่ีจะศึกษา
ความเหมาะสมในการนําพลังงานหมุนเวียนจากทะลายปาล์มมาใช้
งานในรูปของพลังงานความร้อนโดยใช้กระบวนการก๊าซซิฟิเคชั่น 
โดยศึกษาลักษณะสมบัติการเกิดก๊าซเชื้อเพลิงจากทะปาล์มในระดับ
ห้องปฏิบัติการและระดับเครื่องต้นแบบ ในระดับห้องปฏิบัติการผล
การทดลองพบว่า เชื้อเพลิงทะลายปาล์มอัดแท่งมีความเหมาะสมใน
การผลิต  ก๊าซเชื้อเพลิงมากกว่าทะลายปาล์มเปล่าท่ีไม่มีการอัดแท่ง 
เนื่องจากการเคลื่อนที่ของเชื้อเพลิงไม่ติดขัดและได้ก๊าซเชื้อเพลิงที่
ต่อเนื่อง โดยท่ีสภาวะอัตราการจ่ายอากาศ 18 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมงเป็นสภาวะที่เหมาะสมสามารถผลิตก๊าซเชื้อเพลิงได้ 28.7 
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง มีค่าความร้อนค่าสูง 4.58 เมกกะจูลต่อ
ลูกบาศก์เมตร ประสิทธิภาพ เชิงความร้อนของเครื่องผลิตก๊าซ
เชื้อเพลิงร้อยละ 55.7 สัดส่วนการเกิดเถ้าร้อยละ 9.14 และอัตรา
การใช้เชื้อเพลิง 12.24 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ในระดับเครื่องต้นแบบ 
ผลการทดลองพบว่า    ท่ีอัตราการจ่ายอากาศ 105 ลูกบาศก์เมตร
ต่อชั่วโมงเป็นสภาวะที่ เหมาะสมสามารถผลิตก๊าซเชื้อเพลิงได้ 
176.73 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ท่ีมีค่าความร้อน 6.50 เมกกะจูลต่อ
ลูกบาศก์เมตร ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเครื่องผลิตก๊าซ
เชื้อเพลิงร้อยละ 79.73 สัดส่วนการเกิดเถ้าร้อยละ 9.6 และอัตรา
การใช้เชื้อเพลิง 74.82 กิโลกรัมต่อชั่วโมง การศึกษาความเหมาะสม
ในการนําก๊าซเชื้อเพลิงไปใช้งานเชิงความร้อน พบว่าก๊าซเชื้อเพลิง 
176.73 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง สามารถนําไปใช้ทดแทนน้ํามัน
ดีเซลได้ 24.11 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ผลการประเมินด้านเศรษฐศาสตร์
พบว่าใช้เงินลงทุนประมาณ 1.4 ล้านบาท และมีค่าใช้จ่ายในการ
ปฏิบัติงานและบํารุงรักษาปีละ 492,635.87 บาท โดยมีความ
เหมาะสมต่อการลงทุน ซ่ึงสามารถคืนทุนได้ภายใน 14 เดือน 

 Thailand is one of the most important countries for 
palm oil plantation in the world. Each year a substantial 
amount of palm oil fruits are grew, harvested and used as 
feedstock for palm oil production industry. Consequently, 
there are a lot of palm oil residues from palm oil industry 
without energy recovery, although these residues contain 
some amounts of useful energy.  This study aims to conduct 
the feasibility study of renewable energy production from 
palm empty fruit bunch (PEFB) for heating propose by using 
gasification process. The producer gas behaviors from PEFB 
were investigated both in a lab-scale downdraft gasifier and 
in a prototype-scale downdraft gasifier. The experimental 
results from a lab-scale downdraft gasifier indicate that PEFB-
briquettes are more suitable to be used as fuel for producer 
gas production than as-received PEFB, since the size 
distribution of briquettes are more uniform and the 
briquettes do not agglomerate and block the flow direction 
in gasifier. These contribute to a continuous producer gas 
formation. At the most suitable air flow rate of 18 Nm3/h, 
the producer yield amounts to 28.7 Nm3/h and has a higher 
heating value of 4.58 MJ/Nm3 which is corresponding to the 
cold gas efficiency of 55.7 %. In addition to the characteristic 
of producer gas, ash production and fuel consumption rate 
were also determined. The ash production is equal to 9.14 
% and the fuel consumption rate is estimated to be 12.24 
kg/h. The experiments in a prototype-scale shows that the 
air flow rate of 105 Nm3/h is the most proper operating 
condition which can produce 176.73 Nm3/h producer gas 
with the higher heating value of 6.50 MJ/Nm3 and the cold 
gas efficiency of 79.73 %. The ash production rate and fuel 
consumption rate are 9.6% and 74.82 kg/h, respectively. The 
producer gas obtained from a prototype-scale gasifier was 
further be used as supplementary fuel for heating purpose 
and it found that 176.73 Nm3/hr producer gas can replace 
24.11 kg/hr. From economic evaluation, the investment cost 
and operating as well as maintenance cost of a prototype-
scale downdraft gasifier is 1.4 million baht and 492,635.87 
Baht/year which results in breakeven point of 14 months. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้ได้นําเอาระเบียบวิธีทางไฟไนต์เอลิเมนต์มาช่วยในการ

ทํานายรูปร่างของผลิตภัณฑ์ยางที่ไหลออกจากแม่พิมพ์อัดรีด และใช้
แบบจําลองอัพเพอร์คอนเวคแมกซ์เวล (Upper Convected 
Maxwell Model) ในการอธิบายพฤติกรรมการไหลของยาง โดย
สภาวะการไหลในแม่พิมพ์เป็นแบบราบเรียบท่ีพัฒนาเต็มขั้น ไม่คิด
ผลของทางเข้า ไม่มีการเลื่อนไหลของของไหลที่ผนังของแม่พิมพ์ 
ระบบเป็นแบบอุณหภูมิคงที่ และไม่คิดผลของแรงโน้มถ่วงของโลก 
เมื่อทําการเปรียบเทียบผลการบวมพองที่เกิดขึ้นกับการวัดค่าจาก
การอัดรีดยางผ่านแม่พิมพ์จากเครื่องอัดรีด อัตราส่วนการบวมพอง
เชิงพื้นที่ท่ีได้จากจําลองการไหลของยางหลอมเหลวผ่านแม่พิมพ์อัด
รีดสอดคล้องกับการทดลองจริงไม่เกิน 3 % 

 We use finite element aprroach with Upper 
Convected Maxwell (UCM) constitute equation to 
predict extrudate swell final shape of rubber melt flow 
through an industrial die. The extrusion conditions in 
the die are laminar, isothermal, fully developed flow. 
Slip condition at the die wall, entrance and gravity 
effects are negligible. We compare our simulation 
results with experimental data. The final profile from 
simulation is consistent with the experimental data 
within 3 %. Die design example has been provided for 
extrusion engineer to deal with the die swell problems. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้ศึกษาผลกระทบของภาวะของอากาศที่มีต่อระบบ
เครื่องอัดอากาศที่ ใช้ในอุตสาหกรรม โดยแบ่งการศึกษาและ
วิเคราะห์เป็นสองส่วน คือ ศึกษาตัวแปรที่มีผลกระทบต่อการใช้
กําลังงานของระบบเครื่องอัดอากาศประกอบด้วยค่าอุณหภูมิในช่วง 
18 oC ถึง 45 oC และมีค่าความชื้นสัมพัทธ์ในช่วง 30 %r.h. ถึง 
100 %r.h. ท่ีคาดว่ามีส่งผลต่อการเพิ่มหรือลดของงานจําเพาะของ
เครื่องอัดอากาศ รวมไปถึงการใช้ข้อมูลภาวะอากาศจากกรม
อุตุนิยมวิทยาในปี 2553 ของจังหวัดระยอง, ชลบุรี, ปราจีนบุรี และ
กรุงเทพมหานคร ตามลําดับ มาจําลองการใช้กําลังงานของเครื่องอัด
อากาศโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และเป็นการศึกษาผลการ
ประหยัดพลังงานตามวิธีการตรวจวัดปริมาณการใช้พลังงานตาม
หลักการ M&V (Measurement and Verification) โดยอ้างอิง
ข้อตกลงร่วมด้านการตรวจวัดและพิสูจน์ระดับนานาชาติ IPMVP 
(International Performance Measurement and Verification 
Protocol) และนําผลจากการตรวจวัดมาเปรียบเทียบกับผลท่ีได้จาก
การคํานวณทางทฤษฎี ผลจากการศึกษาในส่วนที่หนึ่ง พบว่า
อุณหภูมิอากาศก่อนเข้าเครื่องอัดอากาศมีผลกระทบโดยตรงกับ
ปริมาณการใช้พลังงาน ของเครื่องอัดอากาศ หากลดค่าอุณหภูมิได้  
5 oC ถึง 10 oC สามารถลดการใช้พลังงานได้ 1.5% ถึง 2% สําหรับ
ค่าความชื้นสัมพัทธ์มีผลกระทบต่อการใช้พลังงาน ต่อเมื่ออุณหภูมิ
ของอากาศก่อนเข้าเครื่องอัดอากาศมีค่ามากกว่า 50 oC ขึ้นไปถึงจึง
มีส่งผลกระทบชัดเจน ยกตัวอย่างเช่น ท่ีอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้า
ประมาณ 70 oC มีความชื้นสัมพัทธ์ 30% และเพิ่มขึ้นเป็น 90% 
โดยอุณหภูมิไม่มีการเปลี่ยนแปลง ส่งผลต่อการใช้งานจําเพาะของ
เครื่องอัดอากาศเพิ่มขึ้นถึง 7.8 % แต่หากอุณหภูมิของอากาศมีค่า
ตํ่ากว่า 50 oC จะไม่ส่งผลกระทบต่อการใช้พลังงานมากนัก 
ยกตัวอย่างเช่น อุณหภูมิของอากาศก่อนเข้า 20 oC ท่ีความชื้น
สัมพัทธ์ 30% เพิ่มขึ้นเป็น 90% และอุณหภูมิคงที่ ส่งผลต่องาน
จําเพาะที่ป้อนให้เครื่องอัดอากาศเพิ่มขึ้นไม่ถึง 1% 

 The purpose of this research was to study on the 
influence of air condition in industrial compressed-air 
system. This research was divided into 2 parts: The first 
part, this part was the study on variables which affected to 
energy use of compressed-air system in specific condition 
(temperature was in range of 18 oC and 45 oC, and relative 
humidity was in range of 30%r.h. and 100 %r.h.) which was 
expected to effect on the change of specific work of 
compressed-air system as well as data referred from Thai 
Meteorological Department at Rayong, Chonburi Prajinburi 
and Bangkok in order to simulate energy consumption of 
compressed-air system via computer program ;       The 
second part, this part was concerned about energy-saving 
results according to energy consumption measuring 
method based on M&V (Measurement and Verification) 
principles which referred to the agreement of IPMVP 
(International Performance Measurement and Verification 
Protocol), and also comparative results between measuring 
and theoretical results. The results from this study showed 
that inlet temperature directly affected to energy 
consumption of compressed-air so if inlet temperature was 
decreased by 5 oC to 10 oC, energy consumption would be 
decreased by 1.5% to 2%. On the other hand, the 
humidity had an effect on energy consumption in case of 
inlet temperature was more than 50 oC. For instance, the 
air at 70 oC had 30% relative humidity at the beginning and 
then increased to 90% with constant temperature, 
consequently specific work of compressed-air system 
increased by 7.8 %. Furthermore, the air at 20 oC had 30% 
relative humidity at the beginning and then increased to 
90% with constant temperature, consequently specific 
work of  compressed-air system just increased by 1 %. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
บทความนี้นําเสนอการวิเคราะห์ทางสถิตยศาสตร์ของชั้นลามิเนท  

แผ่นบางพร้อมคานเสริมความแข็งแรง สําหรับแบบจําลองโครงสร้าง
ของปีก เครื่ อ งบิน  โดยใช้ วิ ธี การ เรย์ลี ย์ -ริท ซ์  (Rayleigh-ritz 
Method) ทฤษฎีแผ่นบาง โดยแผ่นบางจะถูกกําหนดอยู่บนทฤษฎี
ชั้นวัสดุผสม และใช้ฟังก์ชั่นกระจัดแบบโพลิโนเมียลในการวิเคราะห์ 
โปรแกรมการวิเคราะห์ถูกสร้างขึ้นเพื่อใช้ในการวิเคราะห์แผ่นชั้น  
ลามิเนทแบบสี่เหลี่ยมคางหมูท่ีเสริมคานความแข็งแรงภายใต้ภาระ
ความดันคงที่และจับยึดแบบแน่นตรึงหนึ่งด้าน ผลการวิเคราะห์ด้วย
วิธีการเรย์ลีย์-ริทซ์นี้สามารถนํามาใช้เพิ่มประสิทธิภาพสําหรับการ
ประยุกต์ใช้ในการออกแบบปีกโครงสร้างเครื่องบินเบื้องต้น โดยการ
วิเคราะห์ชั้นลามิเนทนี้จะถูกใช้คํานวณการโก่งตัวและความเค้นบน
ปีกตัวอย่าง ผลการคํานวณจะถูกนําไปเปรียบเทียบกับผลลัพธ์ท่ีได้
จากโปรแกรมไฟไนท์เอลิเมนต์โดยใช้ข้อกําหนดเดียวกันเพื่อแสดงให้
เห็นระดับความแม่นยําของวิธีการนี้ 

 This Paper present static analyses of laminated 
plates with stiffeners for modeling aircraft wing 
structure using Rayleigh-Ritz method and Plate Theory.  
The Plate Theory is based on the composite laminated 
plate theory and used a polynomial displacement 
function for applied in this Analyses.  A computational 
tool has been developed to stiffened trapezoidal plate 
analyses subjected to uniform pressure load and 
clamped-free boundary condition.  This Rayleigh-Ritz 
solution can be used by optimization algorithms for 
application in preliminary of aircraft wing structure 
design.  This laminated plate analysis is used to 
calculate the static deflections and stresses of an 
example wing.  The numerical results are compared 
with results from a finite element program in the same 
configuration to illustrate typical levels of accuracy of 
this method. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
IEEE801.16 เทคโนโลยีการสื่อสารที่ได้รับการออกแบบมา

สําหรับการสื่อสารข้อมูลได้หลากหลาย ความเร็วสูง และสามารถ
สื่อสารได้เป็นบริเวณกว้าง เพื่อการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพทางด้าน
การสื่อสารในรูปแบบของมัลติมีเดีย ในงานวิจัยนี้เราได้นําเสนอ
วิธีการปรับค่าของ Transmission Holdoff Exponent ของการ
สื่อสารบน WiMAX Mesh Network ท่ีมีกลไกการจัดการ 
Schedule แบบ Coordinated Distributed Scheduling เพื่อให้
ไ ด้ ม า ซ่ึ งป ระสิ ท ธิภ าพของกา รสื่ อ ส า รที่ ดี ขึ้ น ใ นด้ า นขอ ง 
Throughput, End-to-End Delay และ Packet Loss การปรับค่า  
Transmission Holdoff Exponent ของเรานั้นจะอยู่บนพื้นฐาน
ของสถานะของโหนด ชนิดของข้อมูลท่ีให้บริการและขนาดของ
แถวคอยของข้อมูลในแต่ละโหนด โดยเราจะให้ความสําคัญของ
โหนดที่มีขนาดของ โหนดที่มีแถวคอยของข้อมูลสูง และจะไม่ให้
ความสําคัญของโหนดมีสถานะเป็น Non-Active เมื่อได้ทําการ
จําลองกับโปรแกรมจําลองการสื่อสารข้อมูลเครือข่าย NCTU-ns 6.0 
กับโครงสร้างของ Topology ท่ีมีการเชื่อมต่อเครือข่ายแบบ Mesh 
บนมาตรฐาน IEEE802.16 โดยทําการจําลองการสื่อสารข้อมูลชนิด
มัลติมีเดียเช่น Voice over IP (VoIP) และ Real-Time Video 
Traffic และเปรียบเทียบผลท่ีได้รับการปรับปรุงกับการจําลองที่ได้
จากการปรับค่าของ Transmission Holdoff Exponent แบบ 
Static 

 IEEE802.16 or WiMAX is the communication 
technology which has been designed to support high-
speed data communication in a wide area for 
multimedia applications. Thus, there is a need to 
provide a guaranteed quality of service (QoS) for such 
multimedia applications while maintaining the overall 
network performance. We proposed the adjustment of 
Transmission Holdoff Exponent value for the 
communication over WiMAX mesh network with a 
Coordinated Distributed Scheduling based on dynamic 
assignment to increase more efficiency on throughput, 
end-to-end delay and packet loss. The adjustment of 
Transmission Holdoff Exponent value is based on the 
types of the data and the size of the data queue of 
each node, where we will focus on the importance of 
large data queue nodes and will ignore non-active 
nodes. To demonstrate the performance of the 
proposed method, we use NCTU-ns simulation with a 
mesh network topology and multimedia traffic sources 
such as Voice over IP (VoIP) and real-time video traffic.  
The results have shown the improvement using the 
proposed method over a traditional static holdoff 
exponent method as defined in IEEE802.16 standard, 
especially in the network with dense traffic. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้ได้นําโครงข่ายประสาทเทียมมาสร้างเป็นแบบจําลอง
เพื่อใช้คาดการณ์ปริมาณคลอรีนตกค้างที่ออกจากโรงงานผลิตน้ํา
บางเขน การประปานครหลวง เนื่องจากการสร้างแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์ของระบบที่มีความซับซ้อนทําได้ยาก จึงเกิดปัญหาใน
การกําหนดปริมาณคลอรีนที่ควรเติม แต่ด้วยการเก็บข้อมูลท่ี
พอเพียง จึงสามารถสร้างแบบจําลองได้ง่ายขึ้น ด้วยการใช้โครงข่าย
ประสาทเทียม การสร้างแบบจําลองดําเนินการโดยศึกษาและจําแนก
ข้อมูลด้านเข้าและด้านออก เช่น ปริมาณคลอรีนตกค้าง การจ่าย
คลอรีนในระบบผลิต อัตราการไหลของน้ําประปา เป็นต้น โดย
รวบรวมข้อมูลปี พ.ศ. 2554 ทุกๆ 2 ชั่วโมง ซ่ึงสามารถจําแนกข้อมูล
ออกเป็นกลุ่มเพื่อใช้ในการสร้างแบบจําลองจากพฤติกรรมของผู้ใช้
น้ําและการเติมคลอรีนของเจ้าหน้าท่ีในกระบวนการผลิต  จากการ
วิจัยสรุปได้ว่าโครงข่ายแบบป้อนไปข้างหน้าท่ีมี 10 อินพุต มีจํานวน
นิวรอนในชั้นซ่อนเท่ากับ 18 นิวรอนและมี 1 เอาต์พุต มีผลรวมค่า
ผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ยจากกระบวนการเรียนรู้ เท่ากับ 0.008 
เหมาะสมกับชุดข้อมูลการผลิตน้ําประปาในสภาวะที่น้ําดิบมีคุณภาพ
ดี และเมื่อทําการทดสอบด้วยข้อมูลท่ีได้สะสมไว้และทดสอบใช้งาน
แบบจําลองจริง ณ ห้องปฏิบั ติการควบคุมคุณภาพน้ํา พบว่า
แบบจําลองคาดการณ์ปริมาณคลอรีนตกค้างผิดพลาดในช่วง + 0.2 
ppm ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่โรงงานผลิตน้ําบางเขนกําหนด ซ่ึง
เป็นผลดีต่อสุขภาพและความพึงพอใจของผู้บริโภค 

 This thesis applies  an Artificial Neural Network (ANN) 
to build a model for predicting residual chlorine levels 
at the Metropolitan Waterworks Authority Bangkhen 
(MWAB). This plant is so complex that a simple 
mathematical model can hardly be obtained resulting 
to difficulty in added chlorine level determination in 
treatment process. With the prior collected chemical 
uses data, thus ANN is a promising method to build a 
mathematical model of water treatment process. This 
process has several parameters such as water 
distribution flow rate, dosed chlorine and residual 
chlorine in water treatment process. These parameters 
can be classified by behavior of consumer and chlorine 
dosed by chemists.  The network models were trained 
by using of a set of real data sampled every 2 hours in 
the year of 2011. Finally, a best chosen network model 
has structure of 10-18-1 feedforward network with the 
performance of 0.008 in mean sum of square error.  

The validation and implementation of model at 
Bangkhen water quality analysis laboratory show that a 
accurate prediction of + 0.2 ppm. This error is 
accepted by MWAB. In conclude, the designed ANN 
model makes a good deal for high quality water 
distribution, low decay rate of chlorine, high consumer 
satisfaction and good health. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ในปัจจุบัน การคิดค่าใช้สายส่งในตลาดซื้อขายไฟฟ้าที่มี

การแข่งขัน ต้องการความรู้ว่าเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแต่ละ
เครื่องหรือจุดโหลดแต่ละจุดส่งผลต่อสายส่งและการสูญเสีย
ในระบบ เนื่องมาจากข้อมูลดังกล่าวเพ่ิมความโปร่งใสในการ
ดําเนินการของระบบส่งจ่ายไฟฟ้า เพื่อที่จะตอบคําถาม
เหล่านี้อย่างถูกต้อง กลไกการติดตามรอยการไหลของ
กําลังไฟฟ้าที่จ่ายมาจากแต่ละเครื่องกําเนิดไฟฟ้าในระบบจึง
เป็นสิ่งที่จําเป็น  

วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอวิธีแฟคเตอร์การเชื่อมต่อและ
อัลกอริทึมการติดตามรอยสําหรับการติดตามรอยการไหล
ของกําลังไฟฟ้า วิธีทั้ง 2 สามารถบอกได้ว่ากําลังไฟฟ้าที่มา
จากเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องนั้นไหลผ่านในส่วนใด
ของระบบไฟฟ้าทั้งปริมาณและทิศทางในการไหลของ
กําลังไฟฟ้า นอกจากนี้แล้ว ผลการวิเคราะห์ยังบอกถึง
ปริมาณกําลังไฟฟ้าของแต่ละเครื่องกําเนิดไฟฟ้าที่ส่งไปยัง
แต่ละจุดโหลดและที่ก่อให้เกิดกําลังสูญเสียในสายส่งแต่ละ
เส้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ สําหรับการประยุกต์ใช้ของทั้ง 2 
วิธีนี้ นําเสนอโดยใช้ระบบไฟฟ้า IEEE 14 บัส พร้อมทั้ง
เปรียบเทียบและวิจารณ์ผลที่ได้รับจากทั้ง 2 วิธี 

 At present, costing of transmission usages in a 
completive electricity market requires the 
knowledge of individual generator contribution 
to transmission lines and system losses because 
that information enhances the transparency in 
the operation of the transmission system.  To 
answer these questions accurately, a tracing 
mechanism for power supplied by each 
generator in the network becomes essential. 

This thesis presents a topological factors 
method and a tracing algorithm for power 
tracing.  Both methods are able to indicate in 
terms of magnitude and direction how power 
flows to each of the components in the 
network.  In addition, the result of power 
contribution from each generator to the 
individual load points and to the individual 
transmission loss can be effectively determined. 
The applicability of these methods is 
demonstrated by the IEEE 14-bus system.  The 
obtained results of the two methods are 
compared and discussed. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การคํานวณการไหลของกําลังไฟฟ้าในสภาวะคงตัว (Steady-

state) โดยท่ัวไปใช้สมมุติฐานว่าระบบอยู่ในสภาวะสมดุล ซ่ึงกําหนดให้
ภาระที่แต่ละบัสเท่ากันทั้ง 3 เฟสและค่าตัวแปรต่างๆ  ของสายส่ง
เท่ากันทั้ง 3 เฟส แต่ในสภาวะความเป็นจริงอาจไม่เป็นเช่นนั้น ซ่ึงเกิด
จากไม่มีการสลับสายส่งในระบบสายส่งกําลังหรือเกิดจากการใช้ไฟฟ้า
ของผู้ใช้ไฟฟ้าท่ีมีภาระแบบเฟสเดียว 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ได้นําเสนอวิ ธีการคํานวณการไหลของ
กําลังไฟฟ้าแบบ 3 เฟส 2 วิธี วิธีแรก คือ การคํานวณการไหลของ
กําลังไฟฟ้าแบบ 3 เฟสด้วยวิธีอ้างอิงลําดับเฟส โดยใช้วิธีการคํานวณ 
ทางคณิตศาสตร์แบบนิวตัน-ราฟสัน และวิธีท่ีสอง คือ การคํานวณการ
ไหลของกําลังไฟฟ้าแบบ 3 เฟส ด้วยวิธีการแยกส่วนแกนอ้างอิงลําดับ
เฟสแบบสมมาตร ซ่ึงแบ่งการคํานวณการไหลของกําลังไฟฟ้าออกเป็น
สามส่วนย่อย ได้แก่ การคํานวณการไหลของกําลังไฟฟ้าลําดับเฟสบวก, 
เฟสลบ และเฟสศูนย์ 

รวมทั้งได้พัฒนาและทดสอบโปรแกรมที่ใช้ในการคํานวณการไหล
ของกําลังไฟฟ้าแบบ 3 เฟสทั้งสองวิธีกับระบบมาตรฐาน IEEE-14, -30 
และ -57 บัส ในสภาวะต่างๆ และจากการเปรียบเทียบผลการคํานวณ
พบว่าการคํานวณด้วยวิธีอ้างอิงลําดับเฟสใช้หน่วยความจํามากกว่า
วิธีการแยกส่วน แกนอ้างอิงลําดับเฟสแบบสมมาตร แต่ใช้เวลาในการ
คํานวณน้อยกว่า อย่างไรก็ตามในกรณีท่ีพิจารณาผลกระทบของ
รูปแบบการต่อของหม้อแปลงกําลังต่อการไหลของกําลังไฟฟ้า การ
คํานวณด้วยวิธีการแยกส่วนแกนอ้างอิงลําดับเฟสแบบสมมาตรมีความ
เหมาะสมมากกว่า เนื่องจากสามารถคํานวณในกรณีท่ีแอตมิแตนซ์
เมตริกซ์เข้าใกล้เมตริกซ์เอกฐาน แต่การคํานวณด้วยวิธีอ้างอิงลําดับ
เฟสไม่สามารถคํานวณหาคําตอบที่ลู่เข้าได้ 

 Conventional power flow study for steady state 
analysis is normally based on the assumption that the 
system is under balance conditions, namely loads of 
three phases of all buses of are equal and transmission 
line parameters for the three phases are exactly the 
same. However, this is not always the case because 
imperfect transposition of transmission lines or 
unbalanced usages of single phase load.  

Two main methods to solve a three phase power 
flow problem are presented in this thesis. Three phase 
power flow based on phase frame of reference solve 
the power flow equations directly using the Newton 
Raphson method. A decomposed three-phase AC 
power flow algorithm, on the other hand, uses the 
sequence component frame where the master 
problem is decomposed into positive, negative and 
zero sequence subproblems.  

A computer program was developed and tested 
with IEEE-14, -30, and -57 bus systems under different 
loading conditions. The comparative study results 
demonstrate that the phase frame reference-based 
power flow requires more computer storage memory 
but faster in computation time to arrive at solutions. 
However, when the transformer connections are taken 
into consideration, the symmetrical components-based 
power flow is more robust because the associated bus 
admittance matrices are near singularity and therefore 
the conventional power flow may fail to converge. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอการคิดค่าใช้จ่ายสําหรับการใช้สายส่งโดย

ใช้วิธีการจําลองเหตุการณ์แบบมอนติคาร์โล บนพื้นฐานราคาที่
เกิดขึ้นที่ในระยะเวลาสั้น กับการพิจารณาความไม่แน่นอนของความ
พร้อมใช้งานเครื่องกําเนิดไฟฟ้า ราคาต้นทุนการผลิตของเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้า และความต้องการของโหลด การจ่ายโหลดอย่าง
ประหยัดในลักษณะความมั่นคงถูกสร้างให้อยู่ในรูปแบบของปัญหา
ออฟติไมเซชั่น โดยมีฟังก์ชั่นเป้าหมายของปัญหา คือ การลดต้นทุน
การผลิตและค่าใช้จ่าย ความสูญเสียอันเนื่องมาจากไฟฟ้าดับ ใน
ขณะเดียวกันก็สอดคล้องกับเงื่อนไขความสมดุลของกําลังไฟฟ้า และ
เงื่อนไขความมั่นคงของระบบไฟฟ้า  

ปัญหาออฟติไมเซชั่นสร้างให้อยู่ในรูปแบบของสมการเชิงเส้น 
และใช้โปรแกรมเชิงเส้นตรง เพื่อคํานวณหาราคาต้นทุนต่อหน่วยท่ี
แต่ละบัสในระบบ และนําราคาต้นทุนต่อหน่วยท่ีคํานวณได้มา
วิเคราะห์ค่าใช้จ่ายสําหรับการใช้สายส่งโดยใช้จากตัวคูณลากรางค์ 
วิธีการที่นาํเสนอนี้จะนํามาทดสอบกับระบบไฟฟ้ากําลัง IEEE 24 บัส 
(IEEE-reliability Test System) โดยมีวิธีการหยุดการจําลอง
เหตุการณ์แบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ วิธีการกําหนดจํานวนการสุ่ม
ตัวอย่าง และวิธีการกําหนดระดับความเชื่อมั่น เพื่อนํามาพิจารณา
เปรียบเทียบคําตอบที่ได้และระยะเวลาที่ใช้ในการคํานวณ 

 This thesis presents a Monte Carlo Simulation 
method for probabilistic costing of transmission 
services based on short-run marginal cost with 
consideration of uncertainty in generating unit 
availabilities, generation costs and bus demands. An 
optimization problem is formulated as a security-
constrained economic dispatch in the Monte Carlo 
simulation model. The objective function of the 
problem is to minimize the total production cost and 
unserved energy cost of an electric power network 
while satisfying physical and operational constraints 
under normal operating conditions power balance and 
post-disturbance system configurations resulting from a 
given set of contingencies.  

The optimization problem is formulated as a linear 
model that can be efficiently solved by linear 
programming to obtain the expected nodal marginal 
cost at each bus in the network.  The short-run marginal 
cost of each bus can then be determined by the 
associated Lagrange multipliers.  The developed 
methodology was tested with a modified IEEE-Reliability 
Test System (IEEE-RTS). The study results showed that 
nodal marginal costs were sensitive to transmission 
constraints and unavailability of generating units and 
amounts of curtailed load. The convergence results 
obtained from the Monte Carlo framework were also 
compared in terms of the number of iterations and 
prespecified confidence intervals. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

โครงงานวิจัยนี้ทําการศึกษาเชิงทดลองลักษณะของอินเวอร์เตอร์ 
โดยใช้เทคนิคควบคุม ความกว้างของแถบฮีสเตอรีซิสคงท่ี สําหรับใช้
เชื่อมต่อระหว่างแหล่งจ่ายไฟตรงกับไฟสลับแบบระบบธรรมดาหรือ
ไมโครกริด ข้อดี คือ ง่ายต่อการนําไปประยุกต์ใช้งาน มีความคงทน
ต่อการเปลี่ยนแปลงของความถี่มูลฐานและแรงดันระบบ และ
ตอบสนองต่อการควบคุมกระแสได้อย่างรวดเร็ว เมื่อทําการเชื่อมต่อ
อินเวอร์เตอร์ไปยังที่โหลดภายนอก หรือ ระบบไฟฟ้าหลักของการ
ไฟฟ้า ความถ่ีสวิตชิ่งจะเปลี่ยนแปลงตามเวลาชั่วขณะ เนื่องจากค่า
ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างแรงดันไฟตรงกับไฟสลับ การสร้าง
แบบจําลองเชิงทฤษฎีของการเปลี่ยนแปลงทางเวลาของฟังก์ชัน
ความถี่  การสวิตช์ในรูปแบบท่ัวไปท่ีสามารถหาค่าได้ ฟังก์ชันความถี่
การสวิตช์ท่ีเปลี่ยนค่าตามเวลา พบว่า มีค่าขึ้นอยู่กับแรงดันและ
กระแสโหลด เมื่อกระแสโหลดเป็นค่าน้อยมาก หรืออินเวอร์เตอร์
ทํางานที่รอบเดินเบา ฟังก์ชันความถี่การสวิตช์ในรูปแบบท่ัวไปนี้ จะ
ลดรูปลงเหลือเป็นฟังก์ชันซ่ึงขึ้นกับเฉพาะแรงดัน ผลลัพธ์ท่ีได้จาก
การทดลองและการจําลองจะพิสูจน์ได้จากการสร้างแบบจําลองจาก
การเปรียบเทียบฟังก์ชันความถี่การสวิตช์ท่ีได้จากการจําลองและ
การทดลองให้ข้อมูลท่ีสอดคล้องกัน ผลลัพธ์ท่ีได้จากการทดลอง
แสดงค่ากําลังไฟฟ้าท่ีรอบเดินเบาขึ้นตามขนาดแหล่งจ่ายแรงดันไฟตรง 
และอัตราส่วนการแปลงค่ากําลังไฟฟ้าของอินพุตท่ีใช้ต่อเอาต์พุตนั้น 
จะมีค่าขึ้นกับกระแสโหลด ในการทดลองส่วนสุดท้ายของงานวิจัยนี้ 
จะทําการศึกษาเชิงทดลองเบื้องต้นสําหรับการประยุกต์ใช้อินเวอร์
ร่วมกับชุดเครื่องยนต์กําเนิดไฟฟ้า 

 A fixed-band hysteresis inverter-controller is among 
the inverters used to connect a DC-source to AC-loads 
or to grid systems.  Advantages are its simplicity of 
implementation, tolerance to the variations of 
fundamental frequency of system voltage and fast 
current control responses.  When connecting the 
inverter to the loads or to the grid systems, the 
switching frequency varies instantaneously with time 
due to the asymmetrical voltage differences between 
the DC- and the AC-voltages.  In this paper, the time 
variation of the switching frequency has been 
modelled into a general sinusoidal function.  The 
average, amplitude and phase-shift values of the 
modelled wave function depend on the amount of 
the system current and voltage.  When the load 
current is infinitesimal or the inverter is running at idle, 
the general switching frequency function reduces to a 
voltage dependent function which being commonly 
found in classical literatures. Simulation and 
experimental measurement of the switching functions 
are compared.    It has been shown that the two 
functions agree very well.  The experimental results 
show that the idle-power of the inverter increases with 
the DC-voltage while the useful power input to the 
power output changes with the load current.  The 
proposed switching frequency model can then be 
optimized to fit the load system operating conditions. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
คอนเวอร์เตอร์สามเฟสโดยทั่วไปถูกควบคุมให้ทํางานสอดคล้อง

กับแรงดันไลน์ การทํางานที่สอดคล้องกันนี้โดยปกติใช้เทคนิคของ
เฟสล็อคลูปด้วยการวัดแรงดันไลน์ วิธีนี้ทําให้เกิดความยุ่งยากในส่วน
ของการวั ดและมี ส่ วนทํ า ใ ห้ เกิ ดสัญญาณรบกวนในระบบ 
วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอการประมาณค่ามุมของแรงดันไลน์สําหรับ
คอนเวอร์เตอร์สามเฟสด้วยเทคนิคของเฟสล็อคลูปโดยใช้ ฟลักซ์
เสมือน ฟลักซ์เสมือนคือการอินทิเกรตของแรงดันไลน์ ซ่ึงสามารถ
ประมาณค่าโดยกระแสไลน์และแรงดันคอนเวอร์เตอร์ ประโยชน์ของ
เทคนิคนี้คือไม่ต้องการวัดแรงดันที่ไลน์ ผลการจําลองและผลการ
ทดลองของระบบแสดงได้ดังนี้ การตอบสนองทางไดนามิกส์ดี, 
ความถี่สวิตช์คงที่, กระแสทางด้านแหล่งจ่ายมีลักษณะใกล้เคียง
รูปคลื่นไซน์, ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้ามีค่าใกล้เคียงหนึ่ง และฮาร์
มอนิกส์มีค่าตํ่า 

 Three-phase power converters are generally 
controlled in order to synchronize with the line 
voltages. The synchronization can be normally obtained 
by using phase-lock-loop (PLL) techniques with the 
measurement of the line voltages. This results in the 
extra cost of measuring system and the possibility of 
line disturbances. This thesis presents the estimation of 
the angle of line voltage for three-phase converters with 
phase-locked loop technique using virtual flux. The 
virtual flux vector is defined as the time integral of the 
line voltage vector . It can be estimated using the line 
currents and converter voltages. The advantage of this 
technique is that the line voltage need not to be 
measured. The simulation and the experimental results 
show very good performance of the system in that the 
system exhibits good dynamic response, constant 
switching frequency, near sinusoidal line current, near 
unity power factor and low harmonic. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้นําเสนอการประมาณทีโอเอแบบสอง

ขั้นตอนสําหรับระบบอัลตราไวด์แบนด์สําหรับการส่งแบบทรานสมิต
เรฟเฟอร์เรนซ์ เทคนิคการส่งแบบทรานสมิตเรฟเฟอร์เรนซ์ท่ี
พิจารณาในวิทยานิพนธ์นี้ มี 3 แบบคือ การส่งแบบทรานสมิต  
เรฟเฟอร์เรนซ์อย่างง่าย  การส่งแบบทรานสมิตเรฟเฟอร์เรนซ์ติดกัน 
และการส่งแบบทรานสมิตเรฟเฟอร์เรนซ์แรนดอม ขั้นตอนการ
ประมาณทีโอเอแบบสองขั้นตอนประกอบด้วย ขั้นตอนที่หนึ่งเป็นการ
หาช่วงของสัญญาณและขั้นตอนที่สองเป็นการประมาณค่าทีโอเอ  
จากช่วงสัญญาณที่ได้จากขั้นตอนแรกจากงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่า 
เมื่อทําการส่งแบบทรานสมิตเรฟเฟอร์เรนซ์ในขั้นตอนที่หนึ่ง ปัญหา
ท่ีเกิดขึ้นคือ พัลส์ข้อมูลกับพัลส์อ้างอิงแยกออกจากกันทําให้
ประสิทธิภาพของระบบแย่ลง ดังนั้นวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จึงนําเสนอ
เทคนิคการเลือกช่วงของสัญญาณที่เหมาะสมโดยใช้ค่าเกณฑ์ระดับ
ในขั้นตอนที่หนึ่งเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว ส่วนขั้นตอนที่สองใช้เทคนิค
การเลือกพลังงานที่สูงที่สุด นอกจากนั้นวิทยานิพนธ์ฉบับนี้พัลส์ใน
การทดสอบ 3 ชนิดคือ โมโนไซเคิลพัลส์ท่ีถูกสเกลค่ากําลังงาน พัลส์ท่ี
มีพลังงานที่เหมาะที่สุด และพัลส์ท่ีมีความทนทานต่อการเกิดไทมิง-
จิตเตอร์ท่ีเหมาะที่สุด โดยท่ีค่าพลังงานของพัลส์ทุกชนิดมีค่าพลังงาน
ภายใต้มาตรฐานที่กําหนด 

การวัดประสิทธิภาพการประมาณทีโอเอ ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้มี 
2 ชนิดคือ การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความผิดพลาดยกกําลังสอง และ
ค่าอัตราความผิดพลาดในการส่งข้อมูล เมื่อทําการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของเทคนิคท่ีนําเสนอกับงานวิจัยท่ีผ่านมา พบว่า
เทคนิคท่ีนําเสนอมีประสิทธิภาพดีกว่างานวิจัยท่ีผ่านมา 

 In this thesis, we proposed the novel two-step type 
on time of arrival (TOA) estimation of transmitted-
reference (TR) transceiver for impulse radio Ultra-
wideband (IR-UWB) systems.  In this thesis, we consider 
3 TR transmitter techniques including the simple TR 
transmitter, the adjacent TR transmitter and the 
random TR transmitter. Two-step method includes two 
parts: initial signal acquisition (ISA) and finite timing 
estimation (FTE). This thesis consider the problem 
when uses the two-step technique from previous work 
into the TR transceiver.  This technique is not 
proportional to the TR scheme because it may be 
separated the information pulse from the reference 
pulse of TR transceiver at ISA section. Therefore, this 
thesis proposes the threshold selection technique at 
ISA section for solving the above problem. In the FTE 
part, we use the maximum energy selection (MES) for 
finding TOA estimation value. Moreover, this thesis 
considers 3 UWB pulse types that are the scaled 
monocycle pulse, the power optimized pulse and the 
jitter optimized pulse. All of these pulses have 
transmission power meeting to the Federal 
Communications Commission (FCC) spectral mask.  

The simulation results evaluate the performance 
passing through mean square error  (MSE) in nanosecond 
of TOA estimation error and  bit error rate (BER). 
Simulation results show that the performance of the 
proposed techniques is better than the previous work. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ประสิทธิภาพของระบบจําหน่ายไฟฟ้าสามารถถูกประเมินในเชิง

ปริมาณได้ในเทอมของดัชนีความเชื่อถือได้ท่ีอ้างอิงกับผู้ใช้ไฟฟ้า โดย
ท่ีหนึ่งในตัวแปรหลักท่ีส่งผลกระทบต่อค่าดัชนีความน่าเชื่อถือได้ของ
ระบบไฟฟ้าเป็นอย่างมาก คือ ระยะเวลาที่ใช้ในการจ่ายไฟคืน 
ในทางปฏิบัติการจ่ายไฟคืนให้เร็วท่ีสุด ส่งผลทําให้ค่าความเสียหายท่ี
เกิดขึ้นกับผู้ใช้ไฟฟ้าน้อยที่สุด ในการปรับปรุงความเชื่อถือได้ของ
ระบบไฟฟ้า การจ่ายไฟคืนอย่างรวดเร็วสามารถกระทําได้โดยใช้
อุปกรณ์อัตโนมัติ คือ ระบบสื่อสารความรวดเร็ว และอุปกรณ์
ตรวจจับระยะไกลสามารถแยกแยะส่วนที่ผิดพร่องออกจากส่วนที่
ยั ง ค งมี ไ ฟ ใ ช้ อ ยู่ ผ่ า น เ ส้ นทา งก า รจ่ า ย ไฟอื่ น  ซ่ึ ง ส่ ง ผลต่ อ 
ความน่าเชื่อถือได้ของระบบเป็นอย่างมาก 

ความสําคัญหลักของวิทยานิพนธ์นี้ คือ การประเมินความ
น่าเชื่อถือได้ของระบบจําหน่ายไฟฟ้าซ่ึงมีอุปกรณ์อัตโนมัติติดต้ังอยู่
ในระบบร่วมกับการพิจารณาถึงยุทธวิธีการจ่ายไฟฟ้าคืนที่ดีท่ีสุด โดย
การใช้วิธีการแวะผ่านจุดผิดพร่อง รวมถึงการค้นหาด้านต้นทาง การ
ค้นหาด้านปลายทาง และการค้นหาตามแนวกว้าง ในการหาพื้นที่ท่ี
ได้รับผลกระทบจากเหตุผิดพร่อง รวมถึงสวิตซ์ท่ีใช้ในการปลด/สับ
เพื่อทําการจ่ายไฟคืน รูปแบบหลายขั้นตอนของมาร์คอฟได้ถูกใช้
สําหรับรูปแบบขั้นตอนของการจ่ายไฟคืนแบบลําดับขนาน และแบบ
ผสม โดยได้ทําการทดสอบกับระบบจําหน่ายของการไฟฟ้านครหลวง 
ผลการศึกษาชี้ ให้เห็นว่าวิธี ท่ีนําเสนอสามารถระบุระยะเวลา 
การจ่ายไฟคืนของแต่ละพื้นที่ และแต่ละตําแหน่ง ซ่ึงอ่อนไหวต่อการ
เกิดความผิดพร่องมากที่สุด 

 Performance of distribution system is quantitatively 
evaluated in terms of customer-oriented reliability 
indices. One of the key system parameters that greatly 
affect these reliability indices is the restoration time 
that involves fault isolation, switching and repairing 
actions. In practice, keeping restoration time as low as 
possible offers an effective means to minimize 
economical impacts from electricity interruption of 
customers. Supply restoration therefore becomes 
crucial for reliability improvement. Fast restoration can 
be achieved by automated devices, using a high-speed 
communication system and line sensors after a fault 
has occurred. Remote monitoring and control 
equipment can isolate faulted sections from healthy 
sections through alternative routes, thus having a 
significant effect on the system reliability.  

The main emphasis of this thesis is paid toward 
reliability assessment in an automated distribution system 
with optimal restoration strategies by the use of a fault-
traversal technique, including parent-search, offspring-
search and breadth first-search to identify an affected 
area, downstream and upstream switches. Multi-state 
Markov models for service restoration strategies are 
presented including sequential, parallel and hybrid 
switching. The methodology is demonstrated by a 
distribution system of MEA. The study results indicate that 
the methodology can identify the restoration time of 
each affected area and locations that are most 
vulnerable to a single failure in the system. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ปัจจุบันพลังงานทดแทนขนาดเล็กเช่น เซลล์แสงอาทิตย์ท่ีมี

ขนาดพิกัดกําลังไฟฟ้าระดับร้อยวัตต์ถูกนิยมนํามาใช้ในภาคครัวเรือน 
อย่างไรก็ตามเพื่อให้ได้มาซ่ึงค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดของโมดูลเซลล์
แสงอาทิตย์ ควรมีขั้นตอนและวิธีในการติดตามหาจุดจ่ายกําลังไฟฟ้า
สูงสุดร่วมกับวงจรแปลงผันไฟตรง-ไฟตรงที่มีประสิทธิภาพสูงซ่ึงเป็น
สิ่งที่จําเป็น ในวิทยานิพนธ์นี้จะมีการวิเคราะห์ถึงการทํางานร่วมกัน
ของโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์กับวงจรแปลงผันตรง-ไฟตรงแบบทบ
แรงดันไฟฟ้าร่วมกลับทิศทางที่ มีการนําองค์ประกอบแฝงร่วม
พิจารณาด้วย โดยมีการควบคุมการทํางานให้สามารถติดตามหาจุด
จ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุดด้วยวิธีการเพิ่มค่าความนํา แบบปรับเปลี่ยน
ระดับค่าได้ เพื่อให้เกิดการถ่ายโอนพลังงานไฟฟ้าสูงสุดได้ตลอดเวลา 
ผลท่ีไ ด้จากการจําลองการทํางานของระบบด้วยโปรแกรม 
MATLAB/Simulink จะถูกนํามาเปรียบเทียบกับผลท่ีได้จากการ
ทดสอบระบบต้นแบบ เพื่อแสดงให้เห็นว่าสามารถนําไปประยุกต์  
ใช้งานได้จริง 

 Nowadays, small alternative energy was widely used 
spread throughout the household such as a 
photovoltaic (PV) array with a hundred watts of power 
range.  However, to obtain the maximum power of PV 
module, an algorithm of Maximum Power Point 
Tracking (MPPT) functions with a high efficiency of 
DC/DC converter is necessary.  In this thesis, the 
system will analyze the componant's parasitics of the 
Integrated Boost-Flyback Step-up dc-dc Converter 
Converter (IBFC).  The operation can control for a 
Maximum Power Point Tracking by incremental 
conductance (INC) method and the maximum energy 
transfer will achieve at any time.  The result of 
operation system simulation by MATLAB/Simulink will 
compare with the result of prototype system testing to 
demonstrate that it can be applied. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ในปัจจุบันความต้องการใช้ปริมาณไฟฟ้า เพิ่มสู งขึ้นมาก

โดยเฉพาะกับกลุ่มของผู้ใช้ไฟประเภทโรงงานและอุตสาหกรรมที่
เกิดขึ้นใหม่ ซ่ึงเป็นผลมาจากการเติบโตทางเศรษฐกิจในช่วง
ระยะเวลาหลายทศวรรษที่ผ่านมา  การเปลี่ยนแปลงขนาดของโหลด
ในระบบจะส่งผลกระทบกับการไหลของกําลังไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่ง
อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้เพราะฉะนั้นสายส่งแต่ละวงจรต้องสามารถ
รองรับกําลังไฟฟ้าท่ีไหลผ่านนี้ได้โดยไม่ทําให้เกิดการรับภาระเกิน
ของสายส่งในสภาวะปกติ และสภาวะผิดปกติ ภายใต้เงื่อนไขและ
สถานการณ์เช่นนี้จึงจําเป็นต้องมีการวางแผนการขยายระบบสายส่ง
ท่ีดีซ่ึงเข้ามามีบทบาทสําคัญมากในการแก้ปัญหานี้ 

วัตถุประสงค์ของการวางแผนคือการปรับปรุงระบบสายส่งให้
สามารถรองรับกับโหลดท่ีคาดว่าจะเพิ่มขึ้นในอนาคตโดยที่ยังคง
รักษาเสถียรภาพ และความน่าเชื่อถือของระบบไฟฟ้ากําลังโดยรวม
ให้อยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ เนื่องจากระบบไฟฟ้ากําลังในปัจจุบันเป็น
ระบบที่มีขนาดใหญ่และมีความซับซ้อนสูง วิธีเมตาฮิวริสติกจึงถูก
เลือกนํามาใช้ในงานวิจัยเล่มนี้เนื่องจากเป็นวิธีการหาคําตอบท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง มีขั้นตอนการคํานวณที่ไม่ซับซ้อนและมีระยะเวลา
ในการประมวลผลที่สามารถยอมรับได้ 

วิทยานิพนธ์เล่มนี้จะนําเสนอขั้นตอนและการประยุกต์ใช้วิธีเมตา
ฮิวริสติกในการวางแผนการขยายระบบสายส่งที่พิจารณาเงื่อนไข
ความม่ันคงแบบ N-1 ของ 3 ระบบทดสอบดังนี้คือ 1) ระบบของ 
Garver ขนาด 6 บัส, 2) ระบบ IEEE ขนาด 25 บัส และ 3) ระบบ
เชื่อมต่อโครงข่ายทางตอนใต้ของประเทศบราซิลขนาด 46 บัส  
ขั้นตอนการวางแผนจะใช้วิธีดิฟเฟอเรนเชียล อีโวลูชั่น (DEA) และ
วิธีการค้นหาแบบอาณานิคมมด (ACSA) เพื่อวิเคราะห์หาคําตอบท่ี
เหมาะสม และเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของ เมตาฮิวริสติกแต่ละวิธี 

 The demand of electricity has been increasing 
especially in the emerging groups of factory and industry 
as a result of economic growth over the past few 
decades. Changing of load in the system unavoidably 
affects power flows in the transmission lines. Therefore, 
the transmission lines must be able to accommodate 
the increasing power flow without causing overload 
under normal and abnormal conditions. This situation 
requires a good transmission expansion planning that 
plays a very important role in solving this problem. 

The purpose of the planning is to improve the 
transmission system to support increasing demand while 
maintaining acceptable level of stability and reliability of 
the power system. Due to the large size and highly 
complexity of modern power system, meta-heuristic 
methods are chosen in this research because of their 
high performance, straightforward calculation process 
and acceptable processing time. 

This thesis presents the procedures and the 
application of meta-heuristics to transmission expansion 
planning considering N-1 security constraint of 3 test 
systems consisting of 1) 6 bus Garver system, 2) 25 bus 
IEEE system and 3) 46 bus southern part of the Brazilian 
interconnected network. The planning process employs 
the differential evolution algorithm (DEA) and ant colony 
search algorithm (ACSA) to determine the optimal 
solution and compare the advantages and 
disadvantages of the meta-heuristics methods. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
เครือข่ายการสื่อสารไร้สายระหว่างรถยนต์แบบ Ad-Hoc หรือ 

VANET เป็นเครือข่ายท่ีสามารถทําให้รถยนต์บนท้องถนนสามารถ
ติดต่อสื่อสารกันได้โดยปราศจากสถานีฐาน ดังนั้นเส้นทางที่ใช้
สําหรับการสื่อสารระหว่างรถยนต์นั้นจะต้องอาศัยโพรโทคอลหา
เส้นทางช่วยในการเลือกเส้นทางที่มีความเหมาะสมที่สุดสําหรับการ
สง่ข้อมูลเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด สําหรับVANET นั้นมีลักษณะ
ท่ีแตกต่างออกไปจากเครือข่ายอื่นเนื่องจากรถยนต์เคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วสูงซ่ึงเป็นเหตุให้โครงสร้างเครือข่ายมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา ซ่ึงเป็นสาเหตุหนึ่งของการเกิดความล้มเหลวในการส่ง
ข้อมูล และอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําให้ประสิทธิภาพของการส่งข้อมูล
ลดลง คือ เมื่อเกิดความหนาแน่นของช่องสัญญาณสูงใน VANET 
ดังนั้นการปรับปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการหาเส้นทางใน
เครือข่ายดังกล่าว ซ่ึงมีการเคลื่อนตัวของโหนดด้วยความเร็วและมี
ความหนาแน่นของช่องสัญญาณสูงเป็นความท้าทายอย่างย่ิง สําหรับ
วิทยานิพนธ์เรื่องนี้ได้นําเสนอ AODV-CAVM ซ่ึงเป็นโพรโทคอลหา
เส้นทางปรับปรุงด้วยวิธีการที่เรียกว่า Cross-Layer ซ่ึงเป็นการ
คํานวณหาค่า Channel Availability ท่ี Link Layer และ Mobility 
Prediction โดยท่ีผู้ ทําวิจัยได้นําเอาทั้งสองกลยุทธ์มาดัดแปลง 
AODV ต้นแบบให้สามารถหาเส้นทางในเครือข่ายการสื่อสารไร้สาย
ระหว่างรถยนต์แบบ Ad-Hoc ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมุ่งเน้น
การส่งข้อมูลในงานประยุกต์ท่ีไวต่อการหน่วงเป็นหลัก สําหรับการ
ทดสอบประสิทธิภาพผู้ ทําวิจัยได้ทําการจําลองด้วยโปรแกรม 
NCTUns ซ่ึงมีโมเดลการเคลื่อนที่เสมือนจริง และผลการจําลองของ
วิทยานิพนธ์นี้ได้แสดงให้เห็นว่า AODV-CAVM มีความเหมาะสม
มากกว่า AODV ต้นแบบเมื่อนําไปใช้หาเส้นทางใน VANET 

 Vehicular Ad-Hoc Network (VANET) is the road 
vehicle’s communication network without a base 
station. For end to end communication between 
vehicles, a routing protocol is used to find a route 
based on link properties from one to another vehicle 
with specific requirements. In VANET, vehicles move at 
high speed, which makes topology changed all the 
time, often causing failures in data transfer. 
Additionally, the failures happen when the signal 
congestion is high in the VANET; the efficiency of data 
transfer therefore decreases. Thus, routing in VANET 
with high speed movement and high signal congestion 
is challenging. In this article, we present AODV-CAVM 
algorithm which including two mechanisms; first is 
using a cross-layer technique that calculates Channel 
Availability at the link layer; second is implementing 
mobility prediction based on neighborhood knowledge. 
We apply these mechanisms to modify AODV routing 
protocol to improve the communication reliability and 
latency for use in vehicle delay sensitive applications. 
We conduct our experiments on vehicular networks 
using NCTUns simulator with the realistic road-based 
mobility model. Our experiment results show that 
AODV-CAVM achieves better performance. 

 



34 

 
ชื่อ : นายสายธาร  ม่วงโพธิ์เงิน  Name : Mr.Saitarn  Muangpongoen 
ชื่อเรื่อง : การป้องกันการจา่ยไฟฟ้าแบบแยกตัวอิสระ

สําหรับการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าของ
อินเวอร์เตอร์แบบหนึ่งเฟส 

 Thesis Title : Anti-islanding for Grid-connected 
Single Phase Inverter 

สาขาวิชา : วิศวกรรมไฟฟ้า 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Electrical Engineering 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิสิษฐ์  ลิ่วธนกุล 
อาจารย์ ดร.พงศ์พิชญ์  วิภาสุรมณฑล 

 Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Pisit  Luitanakul 
Dr.Pongpit  Wipasuramonton 

ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

บทความวิจัยนี้นําเสนอวิธีการออกแบบ การจําลองการทํางาน 
และการสร้างอินเวอร์เตอร์แบบหนึ่งเฟสสําหรับเชื่อมต่อระบบ
โครงข่ายไฟฟ้า ขนาดกําลังด้านออก 1.5kW สําหรับทดสอบระบบ
ป้องกันการจ่ายไฟฟ้าแบบแยกตัวอิสระที่พัฒนาขึ้นมาจากวิธีการของ
จีอีเอฟเอส ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า เมื่อระบบอยู่ในสภาวะ
ปกติ กระแสด้านออกของอินเวอร์เตอร์ มีค่าความผิดเพี้ยนรวมน้อย
กว่า 5% ท่ีกําลังพิกัดสูงสุดของอินเวอร์เตอร์ และถ้าระบบเกิดการ
จ่ายไฟฟ้าแบบแยกตัวอิสระ วิธีการป้องกันการจ่ายไฟฟ้าแบบ
แยกตัวอิสระที่นําเสนอ  จะทําให้อินเวอร์เตอร์สามารถหยุดจ่าย
กระแสได้ภายใน 2 วินาที ตามมาตรฐาน IEEE std 929-2000 

 This thesis presents designed method, simulated 
method and created method of grid-connected single 
phase inverter with 1.5kW output power.  This inverter 
will use to test with  anti-islanding algorithm that 
developed from GEFS method.  Experimental result 
shows that, when inverter operates at maximum output 
power, the output current will have total harmonics 
distortion (THDi) less than 5%, and then, when utility is in 
islanding condition.  Proposed anti-islanding method can 
detect islanding condition within 2 seconds.  This result 
accept in IEEE std 929-2000 standard. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์เป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งที่มีการเปลี่ยนแปลง

รูปแบบตลอดเวลา ปัจจุบันผู้ออกแบบผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ได้
ประยุกต์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ (CAD) เข้ามา
ช่วยในกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อลดเวลาในการเขียนแบบลง 
อย่างไรก็ตามการใช้งานโปรแกรม CAD สําเร็จรูปโดยท่ัวไป ผู้ใช้งาน
จาํเป็นต้องมีทักษะและความชํานาญในโปรแกรมนั้น ๆ อีกท้ังยังต้อง
ทราบถึงข้อกําหนดเงื่อนไขต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับรูปร่างของชิ้นส่วน
จึงจะสามารถออกแบบผลิตภัณฑ์ได้อย่างรวดเร็วตามท่ีต้องการได้ 
ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงได้นําเสนอการพัฒนาระบบฟีทเจอร์เบส เพื่อเป็น
เครื่องมือช่วยในการออกแบบชิ้นส่วนและผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ใน
ขั้นตอนการออกแบบเชิงแนวคิด โดยทําการศึกษาเฉพาะกลุ่ม
ผลิตภัณฑ์เตียงนอน การดําเนินงานวิจัยเริ่มต้นจากการวิเคราะห์
โครงสร้างผลิตภัณฑ์ท่ีมีอยู่เพื่อกําหนดชิ้นส่วนมาตรฐานและระบ ุ 
ตัวแปรเชิงเรขาคณิต และกําหนดเป็นฟีทเจอร์และกลุ่มฟีทเจอร์ 
จากนั้นจึงสร้างตัวแบบรูปทรง 3 มิติ (Nominal Solid Model) 
สําหรับแต่ละฟีทเจอร์ด้วยโปรแกรม CAD และแปลงเป็นไฟล์แมโคร 
(Macro File) เพื่อนํามาแก้ไขด้วยการกําหนดรหัส (Coding) ผ่าน 
เอพีไอ (API) รวมท้ังการกําหนดกฎและเงื่อนไขในการออกแบบ 
(Design Rules) จากนั้นจึงทําการออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้งานเพื่อ
เชื่อมต่อการทํางานระหว่างผู้ใช้งาน ฟีทเจอร์เบส และโปรแกรม 
CAD ผลจากงานวิจัยนี้พบว่า เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นช่วยให้ผู้ใช้งานท่ี
ไม่ชํานาญการใช้งานโปรแกรม CAD สามารถสร้างชิ้นส่วนและ
ผลิตภัณฑ์เฟอร์นิ เจอร์ได้ ซ่ึงช่วยลดภาระงานของผู้ออกแบบ
ผลติภัณฑ์ และยังช่วยลดระยะเวลาในกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์
ได้อีกด้วย 

 Furniture is one of the most products that are always 
changed with time. Most designers currently use CAD 
software to help support in product design in order to 
reduce lead-time in the design process. However, CAD 
users are obliged to have expertise and skills in that 
software application in order that they can design quickly 
as desired. This study proposes a development of a 
feature-based system as an aided design tool for 
developing bed furniture products in the conceptual 
design phase. The study begins at analyzing the existing 
products in order to discover common parts and their 
parameters. Consequently, they are defined as features 
and groups of feature. A nominal solid model of each 
feature is built by using a CAD application and is 
converted into the system’s macro file. Subsequently, 
the macro file is edited in the system’s API in order to 
include variables (parameters) in the place of numerical 
geometry given by the nominal solid model. Also, each 
feature can be added any parameters and constraints as 
design rules if necessary. This method allows users to re-
generate any solid model by assigning a new set of 
parameter values. The result of this study shows that the 
developed feature-based system can help support any 
user, who has not expertise or skill in using CAD software, 
to be able to create bed furniture parts and products. As 
a result, it helps reduce workloads of the designer and 
also reduce the lead-time of product design and 
development in the conceptual design phase. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
IEEE801.16 เทคโนโลยีการสื่อสารที่ได้รับการออกแบบมา

สําหรับการสื่อสารข้อมูลได้หลากหลาย ความเร็วสูง และสามารถ
สื่อสารได้เป็นบริเวณกว้าง เพื่อการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพทางด้าน
การสื่อสารในรูปแบบของมัลติมีเดีย ในงานวิจัยนี้เราได้นําเสนอ
วิธีการปรับค่าของ Transmission Holdoff Exponent ของการ
สื่อสารบน WiMAX Mesh Network ท่ีมีกลไกการจัดการ 
Schedule แบบ Coordinated Distributed Scheduling เพื่อให้
ไ ด้ ม า ซ่ึ งป ระสิ ท ธิภ าพของกา รสื่ อ ส า รที่ ดี ขึ้ น ใ นด้ า นขอ ง 
Throughput, End-to-End Delay และ Packet Loss การปรับค่า  
Transmission Holdoff Exponent ของเรานั้นจะอยู่บนพื้นฐาน
ของสถานะของโหนด ชนิดของข้อมูลท่ีให้บริการและขนาดของ
แถวคอยของข้อมูลในแต่ละโหนด โดยเราจะให้ความสําคัญของ
โหนดที่มีขนาดของ โหนดที่มีแถวคอยของข้อมูลสูง และจะไม่ให้
ความสําคัญของโหนดมีสถานะเป็น Non-Active เมื่อได้ทําการ
จําลองกับโปรแกรมจําลองการสื่อสารข้อมูลเครือข่าย NCTU-ns 6.0 
กับโครงสร้างของ Topology ท่ีมีการเชื่อมต่อเครือข่ายแบบ Mesh 
บนมาตรฐาน IEEE802.16 โดยทําการจําลองการสื่อสารข้อมูลชนิด
มัลติมีเดียเช่น Voice over IP (VoIP) และ Real-Time Video 
Traffic และเปรียบเทียบผลท่ีได้รับการปรับปรุงกับการจําลองที่ได้
จากการปรับค่าของ Transmission Holdoff Exponent แบบ 
Static 

 IEEE802.16 or WiMAX is the communication 
technology which has been designed to support high-
speed data communication in a wide area for 
multimedia applications. Thus, there is a need to 
provide a guaranteed quality of service (QoS) for such 
multimedia applications while maintaining the overall 
network performance. We proposed the adjustment of 
Transmission Holdoff Exponent value for the 
communication over WiMAX mesh network with a 
Coordinated Distributed Scheduling based on dynamic 
assignment to increase more efficiency on throughput, 
end-to-end delay and packet loss. The adjustment of 
Transmission Holdoff Exponent value is based on the 
types of the data and the size of the data queue of 
each node, where we will focus on the importance of 
large data queue nodes and will ignore non-active 
nodes. To demonstrate the performance of the 
proposed method, we use NCTU-ns simulation with a 
mesh network topology and multimedia traffic sources 
such as Voice over IP (VoIP) and real-time video traffic.  
The results have shown the improvement using the 
proposed method over a traditional static holdoff 
exponent method as defined in IEEE802.16 standard, 
especially in the network with dense traffic. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอวิธีการวิเคราะห์การควบคุมแบบคาดคะเน

กระแสล่วงหน้า สําหรับคอนเวอร์เตอร์ AC/DC สามเฟส SVPWM 
บนพื้นฐานเทคนิคการประมาณค่าฟลักซ์เสมือน โดยมีมุมของค่าฟลักซ์
เสมือนล้าหลังแรงดันไลน์ 90 องศา ซ่ึงพิจารณาบนแกนอ้างอิงแกน
เดิมบนพื้นฐานแกนอ้างอิง d-q โดยแบบจําลองของคอนเวอร์เตอร์
นั้นจะจําลองบนคาบเวลาไม่ต่อเนื่อง (Discrete Time Model) และ
สามารถคาดคะเนกระแสล่วงหน้าได้ท่ีแกนอ้างอิง d-q นอกจากนั้น
การควบคุมแบบคาดคะเนกระแสล่วงหน้าจะออกแบบบนพื้นฐาน
ของการควบคุมแบบ Deadbeat ซ่ึงมีผลตอบสนองของกระแสที่เร็ว
และสามารถออกแบบตัวควบคุมในวงรอบเวกเตอร์กระแสได้ง่าย  
เมื่อเทียบกับการควบคุมแบบ PI แต่ว่าตัวควบคุมแบบ PI ก็ยังคงอยู่
ในวงรอบของแรงดันดีซีโดยอัลกอริธึมการควบคุมแบบคาดคะเน
กระแสล่วงหน้าจะใช้ร่วมกับเทคนิค SVPWM และทํางานที่ความถ่ี
คงที่ นอกจากนั้นมีการใช้เทคนิคการประมาณค่าฟลักซ์เสมือนเพื่อ
กําจัดตัวตรวจจับแรงดันไลน์ ซ่ึงลดต้นทุนการผลิตและเพิ่ม
เสถียรภาพให้กับระบบ ดังนั้นผลการจําลองและทดสอบระบบแสดง
ถึงประสิทธิภาพการทํางาน  โดยสามารถรักษาระดับแรงดันดีซีบัส
คงที่ราบเรียบและเข้าสู่สภาวะ คงตัวได้อย่างรวดเร็ว มีกระแสที่
อินพุตในลักษณะรูปคลื่นซายน์ และอินเฟสกับแรงดันที่อินพุต ทําให้
มีค่าตัวประกอบกําลังเข้าใกล้หนึ่ง 

 This thesis presents an analysis of a predictive current 
control technique for three-phase SVPWM AC/DC 
converters based on virtual flux estimation.  Since the 
virtual flux is 90 degrees lagging the line voltage, the 
analysis is then carried out with a new coordinate 
different from the usual d-q frame.  The virtual flux-based 
converter model is converted to an equivalent discrete 
model where the d-q current components can be 
predicted.  Since the predictive current control is 
designed to be a deadbeat controller, the current 
response is very fast and the design of the current loops 
is very simple compared to the usual PI controllers.  
However the PI controller is still used in the voltage 
control loop.  The predictive current control algorithm is 
applied in conjunction with the SVPWM technique.  As a 
result, the converter operation with a constant switching 
frequency is obtained.  Furthermore, using the virtual flux 
estimation eliminates the need for voltage sensor.  This 
results in a lower cost and more stable converter.  The 
simulation results and experimental results show the 
effectiveness of the proposed technique.  It yields fast 
current and voltage responses.  The DC-bus voltage at 
steady state can be maintained at the desired value upon 
load changes. The results also exhibit system 
performances with near unity power factor and low THD. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
เนื่องจากสมรรถนะที่สูงของวงจรแปลงผันไฟตรง-ไฟตรง, การ

รักษาระดับแรงดันเอาต์พุตให้คงที่จะส่งผลให้วงจรแปลงผันทําตัว
เสมือนโหลดกําลังคงที่เมื่อพิจารณาจากทางด้านอินพุต  ดังนั้นเมื่อ
นําวงจรแปลงผันมาต่อคาสเคสกับแหล่งจ่ายกําลังจะทําให้วงจร
แปลงผันมีพฤติกรรมเสมือนอิมพีแดนซ์ติดลบรอบจุดการทํางานของ
ระบบ  ส่งผลให้ ต้องพิจารณาถึงโอกาสของการเกิดความไม่
เสถียรภาพของระบบ วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอระบบหน่วงแอกทีฟด้วย
วงจรแปลงผันไฟตรง-ไฟตรงชนิดทอน-ทบระดับแรงดันที่มีการไหล
ของกําลังไฟฟ้าสองเพื่อรักษาเสถียรภาพบัสแรงดัน ไฟตรงท่ีจุดต่อ
ร่วมระหว่างวงจรกรองเรโซแนนซ์ LfCf ด้านอินพุต และวงจรแปลง
ผันไฟตรง-ไฟตรงชนิดทอนแรงดันที่มีการควบคุมแบบลูปปิด ดังนั้น
วงจรแปลงผันไฟตรง-ไฟตรงที่มีการไหลของกําลังไฟฟ้าสองทางจะ
ทําหน้าท่ีเป็นแหล่งจ่ายกําลังช่วยท่ีมีการตอบสนองพลศาสตร์ท่ี
รวดเร็วเพื่อชดเชยผลต่างระหว่างแหล่งจ่ายกําลังไฟฟ้าหลัก และ
กําลังไฟฟ้าท่ีวงจรแปลงผันภาระ รายละเอียดวิธีการวิเคราะห์
เสถียรภาพของระบบถูกแสดงในโดเมนความถี่ (เกณฑ์อิมพีแดนซ์)  
ผลการจําลองในโดเมนเวลายืนยันหลักการที่นําเสนอ 

 Because of high performance of DC/DC converters, 
regulation of their voltage outputs makes the 
converters appear as a constant power load from their 
input side.  As a result, the risk of system unstable has 
to be considered when the converters are connected 
in cascade to a power source because it seems like 
differential negative impedance around the system’s 
operating point. In this dissertation, a bi-directional 
DC/DC buck/boost converter acting as an active 
damping system is proposed for stabilizing DC-bus 
voltage between an LfCf input filter and a controlled 
DC-DC buck converter.  Therefore, the bi-directional 
converter is seemed as a high dynamic auxiliary power 
source for different power compensation between 
main power source and load converter.  Details of the 
analytical method allowing the stability analysis of 
system are shown in frequency domain (Impedance 
criteria).  Simulation results in time domain validate 
the proposed analytical method.  
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บทคัดย่อ  Abstract 

โครงการวิทยานิพนธ์นี้นําเสนอการศึกษาผลกระทบด้านคุณภาพ
ไฟฟ้าในรูปแบบของฮาร์มอนิกและไฟกระพริบจากแหล่งผลิตไฟฟ้า
แบบกระจายตัวพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม เพื่อที่จะปฏิบัติ
ตามข้อกําหนดที่จัดต้ังโดยการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) คุณภาพ
ไฟฟ้าท่ีจ่ายจากแหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัวต้องได้รับการ
ตรวจวัดคุณภาพไฟฟ้าก่อนที่จะเชื่อมต่อเข้ากับระบบไฟฟ้า  โดยได้
ทําการพัฒนาแบบจําลองระบบการผลิตไฟฟ้า เพื่อคํานวณหาค่า
คุณภาพไฟฟ้าสูงสุดท่ีจ่ายมาเข้าระบบไฟฟ้า คุณภาพไฟฟ้าท่ีได้จะ
นํามาวิเคราะห์ตามรูปแบบการเชื่อมต่อที่มีเงื่อนไขแตกต่างกันใน  
แต่ละกรณีศึกษา 

ผลการศึกษาด้านฮาร์มอนิกพบว่า ฮาร์มอนิกจากพลังงาน
แสงอาทิตย์เกินข้อกําหนดในบางอันดับและตําแหน่งติดต้ังพลังงาน
แสงอาทิตย์ ส่งผลให้ฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้ามีความรุนแรงแตกต่าง
กัน สาเหตุจากอิมพีแดนซ์และฮาร์มอนิกท่ีมีอยู่เดิมในระบบไฟฟ้า 
สําหรับกังหันลมแบบเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเหนี่ยวนําแบบป้อนสองทาง 
จะมีปัญหาด้านฮาร์มอนิกมากกว่ากังหันลมความเร็วคงท่ี สาเหตุจาก
กังหันลมแบบเครื่องกําเนิดไฟฟ้าเหนี่ยวนําแบบป้อนสองทางมี
อุปกรณ์คอนเวอร์เตอร์ 

ผลการศึกษาด้านแรงดันกระเพื่อมพบว่า พลังงานแสงอาทิตย์
เกิดปัญหาแรงดันกระเพื่อมน้อย สาเหตุจากความเข้มแสงอาทิตย์ไม่
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว สําหรับกังหันลมจะทําให้ค่าไฟกระพริบ
ระยะสั้นที่จุดต่อร่วมมีค่าสูงสุดและลดลงไปเมื่ออยู่ห่างจากจุดต่อร่วม
ออกไป 

 This thesis presents a study of power quality impact 
in forms of harmonic distortion and flicker from 
photovoltaic and wind turbine distributed generation.  
It is required that grid-connected distributed 
generations need to comply with the grid code 
established by Provincial Electricity Authority (PEA) for 
the regulation of power quality control from 
distributed generation.  The distributed generation 
models were developed in this thesis to calculate the 
maximum harmonics that could be generated from 
distributed generation project.  Power quality was then 
analyzed to obtain all possible power quality contents 
with a number of different scenarios and constraints. 

The study results indicate that the photovoltaic 
power plant can cause the total harmonic voltage 
distortion with different intensities, mainly because of 
the system impedance and existing harmonic current 
in some orders.  For the wind turbine system, the 
doubly fed induction generator can cause a more 
problem on harmonic than the fixed speed wind 
turbine because the DFIG wind turbine is operated with 
a converter.  As far as voltage fluctuation is concerned, 
the photovoltaic power plant is not the issue as solar 
intensity does not change rapidly.  However, this is not 
the case for wind turbine which generates the 
maximum short-term severity value at the point of 
common coupling (PCC) and decreases by distance 
from the PCC. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอการศึกษาและออกแบบวงจรขับหลอด 

LEDs ท่ีมีการใช้วงจรภาคหน้า ท่ีอยู่บนพื้นฐานของวงจรแปลงผัน
กําลังไฟสลับเฟสเดียว - ไฟตรงแบบฟลายแบ็กสําหรับการปรับปรุง
ตัวประกอบกําลัง วิธีการขับหลอด LEDs จะใช้การขนานของชุด
หลอด LEDs ท่ีมีการต่ออนุกรมอยู่กับวงจรควบคุมกระแส เพื่อนําไป
ประยุกต์ใช้กับงานที่ใช้ค่าความสว่างสูง วงจรภาคหน้าของวงจรขับ
หลอด  LEDs จะใช้วงจรแปลงผันกําลังไฟสลับเฟสเดียว - ไฟตรง
แบบฟลายแบ็กท่ีทํางานในโหมดกระแสไม่ต่อเนื่อง ซ่ึงในโหมดการ
ทํางานนี้วงจรแปลงผันฯ จะจําลองตัวเองเสมือนโหลดเชิงเส้น ทําให้
รูปคลื่นของกระแสอินพุตจะเป็นไปตามฟังก์ชันของแรงดันอินพุตโดย
อัตโนมัติ ส่งผลให้กระแสอินพุตมีรูปคลื่นใกล้เคียงรูปคลื่นไซน์ และ
ตัวประกอบกําลัง มีค่าใกล้เคียงหนึ่ง 
เครื่องต้นแบบทํางานที่ Vin = 220 Vac, ILEDs = 250 mA และ Po 

= 60 W จากผลการทดสอบพบว่าวงจรควบคุมกระแสสามารถ
ควบคุมแบ่งกระแสที่หลอด  LEDs ในแต่ละชุดได้ และกระแสอินพุต
ของวงจรแปลงผันฯ  มีลั กษณะใกล้ เคี ย งรูปคลื่ น ไซน์  โดย
เครื่องต้นแบบมีค่าตัวประกอบกําลังเท่ากับ 0.99 และมีค่าความ
ผิดเพี้ยนรวมของกระแสอินพุต 2.2% ซ่ึงอยู่ในมาตรฐาน IEC 
61000-3-2 Class C 

 This thesis presents an investigation and design of 
LEDs driver circuit by using a single phase front-end AC-
DC flyback converter as power factor pre-regulator. 
LEDs driving approach is multiple LEDs strings 
connected in parallel and using a current regulator 
connect in series with LEDs strings for applying to high 
brightness application. Front-end circuit using a single 
phase AC-DC flyback converter operates in 
discontinuous conduction mode. In this operation 
mode, the converter is emulated itself as a linear load 
so that the shape of input current should be the same 
as the waveform of its input voltage. Consequently, 
sinusoidal waveform of converter's input current with 
the unity power factor can be obtained.  

The prototype operated at Vin = 220 Vac, ILEDs = 250 
mA and Po = 60 W. The experimental results show that 
the current regulator provides current sharing among 
each LEDs modules and   converter's input current is 
similar to sinusoidal waveform. The prototype can 
achieve a power factor of 0.99 and total harmonic 
distortion of 2.2% which can be classified in the class C 
of IEC 61000-3-2 standard. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์นี้กล่าวถึง วงจรแปลงผันแรงดันไฟตรง-ไฟตรง ชนิด
เต็มบริดจ์ท่ีมีหม้อแปลงความถี่สูง ทําหน้าท่ีแยกโดดทางไฟฟ้า
ระหว่างโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์และด้านแรงดันเอาต์พุตเพื่อความ
ปลอดภัยของระบบซึ่งมีการทํางานแบบเหลื่อมเฟสของสวิตซ์ ใน
วงจรแปลงผันแรงดัน  ไฟตรง-ไฟตรง ชนิดเต็มบริดจ์ โดยจะเกิดขึ้น
ระหว่างกิ่งแรกทางด้านอินพุตและด้านทุติยภูมิของหม้อแปลง ซ่ึงใน
การควบคุมแบบเหลื่อมเฟสของสวิตซ์นั้นจะทําให้เกิดสภาวะแรงดัน
ศูนย์ท่ีสวิตซ์ในขณะที่สวิตซ์ทํางาน ควบคุมระบบสามารถติดตามหา
จุดจ่ายกําลังไฟฟ้าสูงสุดด้วยวิธีการเพิ่มค่าความนําของเซลล์
แสงอาทิตย์ เพื่อให้สามารถจ่ายค่ากําลังไฟฟ้าสูงสุดได้ ในสภาพการ
เปลี่ยนแปลงของแสงและอุณหภูมิ โดยจะนํามาเปรียบเทียบกับ
วิธีการรบกวนและการสังเกต ซ่ึงวิธีท่ีนําเสนอจะสามารถหาจุดจ่าย
กําลังไฟฟ้าสูงสุดได้รวดเร็วและแม่นยําในสภาวะการเปลี่ยนแปลงไป
พร้อมกันได้ แนวทางการวิเคราะห์ยืนยันด้วยผลการจําลองด้วย
โปรแกรมและใช้งานจริงในทางปฏิบัติ  

 In this dissertation, Phase Shifted Full-Bridge dc-dc 
Converter and an isolated high frequency (HF) 
transformer.  The transformer is for improving overall 
safety of the system and controlled by phase-shifted 
between input bridge legs and active the secondary 
side of transformer thus achieving ZVS for all the 
power devices.  The control algorithms, Including the 
maximum power point tracking by Incremental 
Conductance Method (INC) for Photovoltaic (PV) 
Systems to make full utilization of PV array output 
power which depends on solar irradiation and ambient 
temperature. Compared with the conventional 
perturbation and observation method (P&O), the 
proposed approach can effectively improve the MPPT 
speed and accuracy simultaneously.  A theoretical 
analysis and the design principle of proposed method 
are provided Feasibility is verified by simulation and 
Experimental. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ในปัจจุบันนี้  งานวิจัยไร้สายและการสื่อสารระหว่างรถยนต์

มุ่งเน้นไปที่การวิจัยเทคโนโลยีการติดต่อสื่อสาร  แต่อย่างไรก็ตาม
การศึกษาพฤติกรรมการติดต่อสื่อสารในเครือข่ายไร้สาย ระหว่าง
รถยนต์ก็เป็นสิ่งสําคัญและจําเป็นต้องใช้ค่าใช้จ่ายสูง ดังนั้นโปรแกรม
จําลองจึงถูกพัฒนาและใช้สําหรับการวิจัยและศึกษาพฤติกรรมใน
การเคลื่อนที่ของรถยนต์และการเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพใน
เครือข่ายไร้สายระหว่างรถยนต์ ดังนั้นความเสมือนจริงของโปรแกรม
จําลอง จึงกําลังเป็นปัญหาในการวิจัย  ซ่ึงปัญหาหลักของโปรแกรมที่
ใช้ในงานด้านนี้จะเป็นที่รูปแบบหรือโมเดลการเคลื่อนที่ของรถยนต์ 
ภายใต้การศึกษานี้ ตั วโปรแกรมยั งไม่ มีความเสมือนจริงอัน
เนื่องมาจากความซับซ้อนของรูปแบบและ การเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการขับขี่ และบางครั้งอาจเสียค่าใช้จ่ายมากในการศึกษา
แก้ไขปัญหาซ่ึงไม่สามารถทําได้ ในงานวิจัยนี้เรานําเสนอรูปแบบหรือ
โมเดลการเคลื่อนที่แบบจริง โดยใช้การเก็บค่าการกระจายตัวของ
ความเร็วรถยนต์ ในการสร้างโมเดลการเคลื่อนที่ท่ีใช้หลักการความ
น่าจะเป็นในการกระจายตัวความเร็วของรถยนต์บนท้องถนน และ
นําไปทดสอบใช้งานร่วมกับโปรแกรม The ONE เพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพการสื่อสารแบบ  Delay Tolerant Networks 

 In present, research on mobile and wireless 
vehicular networks has been focused on the 
communication technologies.  However, the behavioral 
study of vehicular networks is also important, and can 
be costly.  Therefore, simulation software has been 
developed and used for research and study in vehicle 
movement and the variability of the network 
performance.  Therefore, the realistic ness of the 
simulation software is an on-going research work.  The 
major problem of the simulation software is the 
mobility pattern or model of vehicles under study that 
is non-realistic due to the complexity of the model 
due the variation of the driver’s behavior and 
sometimes can be such costly that it is impractical for 
the study.  In this research we proposed a realistic 
mobility model.  By using a real speed data collection 
to create a mobility mode based on probability speed 
distribution  and combine with The ONE simulator to 
simulation in the Delay Tolerant Networks. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
โรงไฟฟ้าพลังงานลมเริ่มเข้ามามีบทบาทสําคัญในการผลิตไฟฟ้า

ท่ัวโลก ในประเทศไทยพื้นที่ท่ีมีศักยภาพสําหรับการผลิตไฟฟ้าจาก
ลมต้ังอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อย่างไรก็ตามระบบไฟฟ้าใน
พื้นที่นั้นค่อนข้างอ่อนแอเนื่องจากการใช้ไฟฟ้าตํ่า อีกท้ังพลังงานที่ได้
จากลมมีความไม่สมํ่าเสมอทําให้กําลังผลิตท่ีได้มีความน่าเชื่อถือต่ํา  
ดังนั้นการเชื่อมต่อโรงไฟฟ้าพลังงานลมเข้ากับระบบไฟฟ้าจะต้อง
สอดคล้องกับข้อกําหนดที่จัดต้ังขึ้น เพื่อให้แน่ใจว่าผลกระทบด้านลบ
ท่ีอาจเกิดขึ้น จะไม่เป็นอันตรายต่อระบบทางเทคนิค   

ด้วยเหตุนี้ผู้วางแผนและควบคุมระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย (กฟผ.) จึงต้องศึกษาความเป็นไปได้ทางเทคนิคของ
การเชื่อมต่อโรงไฟฟ้าพลังงานลมเข้ากับระบบไฟฟ้า เพื่อตรวจสอบ
ผลตอบสนองทั้งในสภาวะปกติและสภาวะพลวัตร เพื่อให้ม่ันใจว่า
โรงไฟฟ้าสามารถตอบสนองอยู่ภายใต้เกณฑ์ท่ีกําหนดทั้งในสภาวะ
ปกติและเมื่อถูกรบกวน 

วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอการศึกษาเสถียรภาพในการตอบสนอง 
เชิงพลวัตรของฟาร์มกังหันลมท่ีใช้เครื่องกําเนิดไฟฟ้าเหนี่ยวนําแบบ
ป้อนสองทาง (DFIG) เมื่อเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้า โดยใช้โปรแกรม 
DIgSILENT Power Factory เป็นเครื่องมือหลักในการสร้าง
แบบจําลองและศึกษา โดยศึกษาในระบบทดสอบ 11 บัส บริเวณ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ผลการศึกษา แสดงให้
เห็นการทํางานของกังหันลมในสถานการณ์ต่างๆ รวมถึงการทํางาน
ในสภาวะแรงดันต่ําเปรียบเทียบกับ เกณฑ์ท่ีกําหนด เป็นที่คาดหวัง
ในอนาคตว่าการวิจัยนี้จะเป็นแนวทางสําหรับการพัฒนามาตรฐาน
การเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าในประเทศไทยต่อไป 

 Wind power plants have been playing an important 
role for electricity production around the world.  In 
Thailand, the potential areas for generating power from 
wind are located in the northeast.  However, the grid 
systems in such areas are relatively weak due to low 
electricity consumption, and as wind energy is also 
intermittent, electricity generated cannot be reliable all 
the time. In addition, connecting wind farms to the grid 
needs to comply with the established grid code to make 
sure that any possible negative impacts will not harm the 
system technically. 

For this reason, transmission system planners and 
operators of Electricity Generating Authority of Thailand 
(EGAT) have to conduct a technical feasibility study of the 
interconnection of wind power plants to the grids so as to 
investigate the static and dynamic responses of the plants 
to ensure that their static and dynamic capabilities can 
meet the grid system criteria under both normal 
operating and disturbance conditions.  

This thesis presents a stability study of the dynamic 
responses of a large-scaled doubly fed induction generator 
(DFIG) wind power plant when connected to transmission 
grids.  The DIgSILENT Power Factory software package is 
served as the main tool in stability simulation.  A case 
study is performed with a stability-prone system of 11 
buses in a northeastern area of Thailand.  The study results 
indicate the wind farm operation under various conditions 
including low voltage ride through condition compared to 
the grid system criteria.  It is expected in the future that this 
research could be served as a guideline for the 
development of a grid connection standard in Thailand. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

ซิงเกิลนิวคลีโอไทด์โพลิมอร์ฟิซึม (Single Nucleotide 
Polymorphism) หรือเรียกว่า สนิป เป็นเครื่องหมายพันธุกรรม 
(Genetic Marker) ท่ีพบได้บ่อยท่ีสุดในมนุษย์ กลไกท่ีทําให้เกิดสนิป 
คือการเปล่ียนแปลงของเบส (Base) หน่ึงตําแหน่งท่ีเกิดข้ึนในจีโนมมนุษย์ตาม 
ธรรมชาติ ส่งผลให้แต่ละบุคคลมีเบสแตกต่างกันท่ีตําแหน่งเดียวกันได้ 
การเปล่ียนแปลงของเบสน้ีส่งผลให้อัลลีล (Allele) ท้ังสองบนโครโมโซม 
(Chromosome) มีลักษณะเหมือนกันหรือต่างกัน ตัวอย่างการศึกษา 
ทางพันธุศาสตร์ท่ีใช้ข้อมูลเข้าเป็นสนิป ได้แก่ การศึกษาความสัมพันธ์ 
ทางพันธุกรรม (Genetic Association Study) การส่งการเพ่ิมผสม 
ประชากร (Population Admixture Mapping) และการระบุบุคคล 
(Individual Identification) ในปัจจุบันมักเก็บข้อมูลสนิปจากท้ัง 
จีโนม (Genome-Wide) ข้อมูลสนิปท่ีได้จากหน่ึงคนสามารถมีจํานวน 
มากกว่า 4,000,000 สนิป การศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม 
สนใจเฉพาะสนิปจากส่วนท่ีเป็นยีน ในขณะท่ีการเพ่ิมผสมประชากร 
และการระบุบุคคลสนใจสนิปจากท้ังสองส่วน  วิทยานิพนธ์น้ีสนใจสนิป 
ท่ีได้จากการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมท้ังจีโนม (Genome-
Wide Association Study) โดยข้อมูลท่ีมีอยู่เป็นข้อมูลจาก HapMap 
Affymetrix แพลตฟอร์ม มาใช้เป็นชุดข้อมูลหลักท่ีนํามาทดสอบกับ 
งานวิจัยน้ี 

จากข้อมูลดังกล่าวผู้ วิจัยจึงมีความประสงค์ท่ีจะพัฒนาเว็บ-
แอปพลิเคชัน  พ่ือท่ีจะทําการจัดกลุ่มและหมวดหมู่ของสนิปข้ึนมา
โดยท่ีเว็บแอปพลิเคชันน้ีได้ใช้ Java Platform Enterprise Edition
เป็นแพลตฟอร์มหลักในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน  ทํางานบนเว็บ 
เซอร์ฟเวอร์และมี PostgreSQL ช่วยในการจัดการฐานข้อมูล  ท้ังยัง 
ได้รวบรวมและนําเอาเทคโนโลยีต่างๆ มาใช้  การท่ีนําเอาเทคโนโลยี 
ดังกล่าวมาใช้น้ันมีสาเหตุท่ีสําคัญคือเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ประมวลผลและแสดงผลให้ตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้ให้
มากท่ีสุด 

 Single nucleotide polymorphism (SNP) is the most 
commonly found polymorphism in the human 
genome. SNP is proven to be useful in many studies 
including genetic association, population admixture 
mapping and individual identification. High-throughput 
genotyping platforms can provide genome-wide data 
sets containing over one million SNPs per individual. 
These data sets are usually made up from reference 
SNP identification numbers, individual identification 
numbers and genotypes at the polymorphic loci. 
Although the data sets are in the format suitable for 
many studies, certain studies such as genetic 
association only interest in the genic portion of data. 
As a result, each SNP needs to be categorised 
according to its location in the genome and its type. In 
this article, an application based on the enterprise Java 
web application framework is developed for the 
categorisation of SNPs from genome-wide data sets. 
The web application interfaces with the National 
Center for Biotechnology Information (NCBI) database 
and retrieves necessary information for SNP 
categorisation. The application has been applied to the 
Hapmap data sets. The data set contains 605,538 SNPs 
that can obtained through the Affymetrix GeneChip 
Mapping Array Set.  After the categorisation, a filtered 
SNP data set can be exported from the application 
where the filter criteria include SNP location in the 
genome and SNP type. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์นี้กล่าวถึงผลการศึกษาแรงดันเบรกดาวน์ของก๊าซ

ไนโตรเจน (N2) ท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามระยะแกป ความดันและ
ความชื้นของก๊าซ โดยศึกษาการเกิดเบรกดาวน์เนื่องจากแรงดัน  
อิมพัลส์ฟ้าผ่าระหว่างอิเล็กโตรดแบบปลายแหลม-ระนาบที่มีระยะ
แกประหว่าง 5-35 มม. ความดันก๊าซ 2-5 บาร์ และความชื้น
สัมพัทธ์ 35, 60 และ 82% ท้ังแรงดันขั้วบวกและขั้วลบ จากผล
การศึกษาสรุปได้ว่า แรงดันเบรกดาวน์ของก๊าซไนโตรเจนจะมีค่า
เพิ่มขึ้นตามระยะแกป ความดัน และความชื้น โดยพบว่าใน
แรงดันอิมพัลส์ขั้วลบมีขนาดแรงดันเบรกดาวน์สูงกว่าขั้วบวก และ
เมื่อระยะแกปเพิ่มขึ้น อัตราส่วนของแรงดันอิมพัลส์ขั้วลบต่อขั้วบวก
มีค่าเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบกับแรงดันเบรกดาวน์ของ
อากาศ พบว่าแรงดันเบรกดาวน์ของอากาศมีค่าใกล้เคียงกับ
ไนโตรเจนด้วย 

 This thesis mentions the result of the study of 
breakdown voltage of N2 by the variation of gap length, 
pressure and humidity under standard lightning 
impulse voltage in rod-plane system. The range of gap 
length is 5-35 mm.; pressure is 2-5 bars; relative 
humidity is 35, 60 and 82%; positive and negative 
polarities.  From the results, the breakdown voltage of 
N2 is increased with gap length, pressure and humidity.  
The breakdown of negative impulse is higher than the 
positive impulse.  And the ratio of the negative 
impulse to the positive impulse voltage is increased 
according to gap length.  Furthermore, when we 
compare with the breakdown voltage of air,     we find 
that it is approachable to N2 as well. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้ได้นําเสนอ สายอากาศแบบไดโพลรูปวงรีมีตัวสะท้อน
รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าแบบดัดแปลงสําหรับการใช้งานแถบความถี่กว้าง 
ทําการออกแบบบนแผ่นวงจรพิมพ์ FR4 สายอากาศเป็นแบบไดโพล
รูปวงรีเพื่อให้มีแถบความถี่กว้าง มีตัวสะท้อนคลื่นที่อยู่ในระนาบ
เดียวกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าแบบดัดแปลง ทําให้เกิดคุณสมบัติ
รูปการแผ่กระจายแบบทิศทางเดียว ในแบบแรกสามารถใช้งานได้ใน
แถบความถี่กว้างใน ช่วงความถี่ 3.1 GHz ถึง 12.6 GHz รูปแบบ 
การแผ่กระจายคลื่นเป็นแบบทิศทางเดียวท่ีความถี่ 3.1 GHz ถึง 6 GHz 
แบนด์วิดท์กว้าง 123.07% มีอัตราการขยายประมาณ 3.2 dBi  ถึง 
5.3 dBi ครอบคลุมการใช้งานระบบการสื่อสารไร้สายท้องถิ่น 
(WLAN) ท่ี  5.2 GHz สายอากาศแบบท่ีสองเป็นสายอากาศไดไพล
รูปวงรีแบบมีระนาบสะท้อนสองด้านทําให้เกิดการแผ่กระจายคลื่น
เป็นแบบทิศทางเดียว มีช่วงความถี่ท่ีใช้งานครอบคลุมแถบความถี่
กว้างที่ความถี่ 1.07 GHz ถึง 2.44 GHz แบนด์วิดท์กว้าง 78.06% 
มีอัตราการขยายประมาณ 3.5 dBi สามารถนําไปใช้ในงานอากาศ
ยานขนาดเล็กสําหรับการสอดแนมในการส่งสัญญาณภาพจาก
ด้านบนลงสู่เครื่องรับด้านล่างได้ 

 This research presents an ellipsoidal dipole antenna 
on the FR4 printed circuit board with modified 
rectangular reflector in order to use in a broadband 
spectrum.  The ellipsoidal dipole is designed for 
reflecting the polarization field in the same plane in 
order to form the directional radiation property.  
Evaluation for this model has been performed at two 
frequency ranges : (1) 3.1GHz-12.6GHz and (2) 1.07 
GHz-2.44 GHz.  A bandwidth of 123.07% of center 
frequency and an antenna gain of 3.2-5.3 dBi have 
been obtained for the first frequency band. However,  
the proposed antenna has a uni-directional radiation 
pattern in a narrower band of 3.1 GHz-6 GHz. The 
results for the second frequency band include a 
bandwidth of 78.06% of center frequency and an 
antenna gain of 3.5 dBi.  This antenna can be utilized 
for IEEE 802.11a at 5.2 GHz in the model I and  IEEE 
802.11b, g, b/g in the model II.  An application 
example for using this antenna is for transmitting video 
signal from UAV to ground station. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอการศึกษาผลกระทบของสายอากาศหลาย
แถบความถี่ท่ีใช้โมโนโพลและแฟร็กทัลวงแหวนป้อนโดยการเชื่อมต่อ
ความจุ โดยสายอากาศแฟร็กทัลวงแหวนถูกป้อน โดยการใช้สายนํา
สัญญาณไมโครสตริป ซ่ึงทําการเชื่อมต่อกับสายอากาศวงแหวนด้วย
เทคนิคการเหนี่ยวนําโดยใช้การเชื่อมต่อความจุ อย่างไรก็ตามจาก
การศึกษาผลกระทบคุณลักษณะของสายอากาศที่นําเสนอนี้ 
สายอากาศยังคงสามารถตอบสนองหลายแถบความถี่เพื่อใช้ในระบบ
การสื่อสารไร้สาย โดยในการออกแบบจะใช้โปรแกรมในการจําลอง
การทํางาน และเปรียบเทียบกับชิ้นงานจริง ซ่ึงจากผลวัดแสดงให้
เห็นว่าสายอากาศมีแถบความถี่โดยประมาณ 4.51%, 39.15% และ 
6.53% ณ ความถี่กลางคือ 2.44 GHz 3.55 GHz และ 5.2 GHz 
ตามลําดับ ซ่ึงสามารถครอบคลุมย่านการทํางานของ WLAN 
(IEEE802.11 a/b/g) IMT Advance System หรือระบบสื่อสารไร้
สายเคลื่อนที่ยุคท่ี 4 และ WiMAX IEEE 802.16 a ในขณะที่ผลการ
แผ่กระจายคลื่นของสายอากาศมีลักษณะคล้ายการแผ่กระจายคลื่น
แบบรอบทิศทางในระนาบเดี่ยว ทุกช่วงความถี่ของย่านการทํางาน
และอัตราขยายของสายอากาศมีค่าประมาณ 2 dBi 

 This thesis presents a multiband antenna using 
monopole and fractal ring fed by capacitive coupling.  
The antenna is fed by a microstrip transmission line 
using the capacitive coupling.  As the studied effects of 
antenna, the antenna still responses to the multiple 
resonant frequencies to apply in the wireless 
communication systems.  Moreover, the simulated and 
measured results will be compared and verified, which 
the 10 dB impedance bandwidths of antenna are 
approximately 4.51%, 39.15% and 6.53% at the 
resonant frequencies of 2.44 GHz, 3.55 GHz and 5.2 
GHz respectively.  Additionally, the antenna can cover 
the operating frequency of WLAN (IEEE 802.11 a/b/g), 
IMT Advanced System (4G mobile communication 
system) and WiMAX IEEE 802.16 a. Additionally, the 
antenna radiation pattern is omnidirectional at all 
operating frequency bands.  The gain of this antenna is 
approximately 2 dBi.  
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบชิ้นงาน  

ท่ีได้จากกระบวนการขึ้นรูปด้วยเครื่องเพรสและชีตไฮโดรฟอร์มม่ิง
โดยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ กับชิ้นงานจริงที่ได้จากกระบวนการ
ขึ้นรูปด้วยเครื่องเพรส  ชิ้นงานที่ใช้ในการวิจัยนี้คือ ท่ีเขี่ยบุหรี่ทําด้วย
เหล็กกล้าคาร์บอนรีดเย็น SPCEN ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 mm  
สูง 21 mm  และหนา 0.8 mm มีวิธีดําเนินการวิจัยดังนี้คือ เขียนแบบ
ชิ้นงานโดยใช้โปรแกรม Unigraphics NX3 จําลองและวิเคราะห์
ชิ้นงานขึ้นรูปโดยใช้โปรแกรม Dynaform V. 5.6 เพื่อเปรียบเทียบ
คุณภาพชิ้นงานที่ได้จากกระบวนการขึ้นรูปด้วยเครื่องเพรสและชีต
ไฮโดรฟอร์มม่ิงโดยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ กับชิ้นงานจริงและ
สมบัติชิ้นงานที่ได้จากกระบวนการขึ้นรูปด้วยเครื่องเพรสกับชีต
ไฮโดรฟอร์มม่ิงโดยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ 

ผลการวิจัยพบว่า ชิ้นงานที่ได้จากการวิเคราะห์โดยระเบียบวิธี 
ไฟไนต์เอลิเมนต์ มีขนาดไม่ต่างกัน  แต่ท่ีความหนาน้อยสุดแตกต่างกัน  
24.32 % เมื่อเปรียบเทียบกับชิ้นงานจริง พบว่าชิ้นงานจากการ
วิเคราะห์ท่ีความหนามากสุดแตกต่างกัน 7.14 %  ขณะที่ความหนา
น้อยสุดจากกระบวนการขึ้นรูปด้วยเครื่องเพรสและชีตไฮโดรฟอร์มม่ิง
แตกต่างกัน 19.35 % และ 10.71 % ตามลําดับ  รอยย่นจาก
กระบวนการขึ้นรูปด้วยเครื่องเพรสเกิดรอยย่นมากกว่า ในส่วนของ
สมบัติชิ้นงานพบว่าความเค้นจากกระบวนการขึ้นรูปด้วยเครื่องเพรส
มากกว่า 9.78 % โดยใช้แรงในการขึ้นรูป 48 kN และแรงกดแบลงก์
โฮลเดอร์ 16 kN ส่วนความเครียดจากชิ้นงานที่ได้จากชีตไฮโดร-
ฟอร์มม่ิง  มีค่าน้อยกว่า 52.94 % และใช้ความดันขึ้นรูป 186 MPa 

 The objectives of this research were to analyze and 
compare specimens which obtained from the finite 
element analysis (pressing process and sheet 
hydroforming simulation) to the work pieces from the 
press machine. The test specimens were ashtrays that 
made from Cold-Reduced Carbon Steel Sheets SPCEN, 
which 90 mm diameter, 21 mm height, and 0.8 mm 
thickness. The research was composing of drawings by 
Unigraphics NX3 machine, simulate and analyze the 
specimen by Dynaform V. 5.6 program then compare 
the mechanical qualities and properties of the 
specimens to the work pieces. 

The result found there was no difference in size of 
the specimens, but the minimum thickness difference 
between the specimens was 24.32 %.  When comparing 
the workpiece at the maximum thickness the results 
from specimens was difference  7.14 %, as the minimum 
thickness of the results from pressing process and sheet 
hydroforming was about 19.35 % and 10.71 % as 
follows. Besides, the pressing process had more 
shrinkage than the sheet hydroforming.  For the stress-
strain characteristics, the pressing process had more 
stress than the specimens from the sheet hydroforming 
simulation about 9.78 %. Also, the forming force was 48 
kN and the blank holder force was 16 kN while the 
strain from the sheet hydroforming simulation was less 
than the specimens pressing process about 52.94 %, 
also, the pressure force 186 MPa. 
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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างระบบตรวจติดตามการสึกหรอ
ของดอกสว่ านในขณะตัด เฉือนโดยใช้การวัดสัญญาณจาก
กระแสไฟฟ้า ในการทดลองใช้ดอกสว่านรุ่น SP-MDS 137 MK เจาะ
เหล็ก S53C โดยใช้ความเร็วรอบ 1510 รอบต่อนาที ความลึกตัด 14 
มิลลิเมตร และอัตราป้อนคงที่ 2 ช่วง คือ ช่วงที่หนึ่งความลึก 1-10 
มิลลิเมตร ใช้อัตราป้อน 320 มิลลิเมตรต่อนาที และช่วงที่สองความ
ลึก 10-14 มิลลิเมตรใช้อัตราป้อน 240 มิลลิเมตรต่อนาที 
กระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้ระหว่างการเจาะและการสึกหรอของดอกสว่าน
ในรูปของ Flank Wear และ Margin Wear ท่ีเกิดขึ้นถูกนํามา
วิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์ รวมถึงได้พิจารณาความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับขนาดของรูเจาะ และขนาดความสูงของครีบ 
โดยศึกษาความสัมพันธ์แบบถดถอยเพื่อหาตัวแปรของกระแสไฟฟ้า
ท่ีสามารถทํานายค่าการสึกหรอได้ดี จากนั้นใช้ Neural Network 
แบบ Back Propagation ในการพยากรณ์ขนาดของการสึกหรอ
บริเวณ Flank Wear, Margin Wear ขนาดของรูเจาะ และขนาด
ความสูงของครีบจากตัวแปรของกระแสไฟฟ้า เพื่อนําผลที่ได้มา
เปรียบเทียบกับการพยากรณ์โดยใช้ความสัมพันธ์แบบถดถอย 

ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าตัวแปรของกระแสไฟฟ้าท่ีสามารถใช้
ทํานายการสึกหรอของ   ดอกสว่านได้ดีคือ กระแสสูงสุด กระแสช่วง 
Peak-Peak และอัตราส่วนระหว่างค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานกับค่า
กระแสไฟฟ้าเฉลี่ย จากการศึกษาพบว่าเมื่อดอกสว่านเกิดการสึกหรอ
เพิ่มขึ้นกระแสสูงสุด กระแสช่วง Peak-Peak และอัตราส่วนระหว่าง
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานกับค่ากระแสไฟฟ้า   เฉลี่ย เพิ่มขึ้นในทิศทาง
เดียวกัน ในขณะที่ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรกระแสไฟฟ้ากับ
ขนาด   ความสูงของครีบยังไม่สามารถสรุปความสัมพันธ์ท่ีชัดเจนได้ 
อีกท้ังการพยากรณ์ขนาดการสึกหรอโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมมี
ความแม่นยํามากกว่าการพยากรณ์โดยใช้ความสัมพันธ์แบบถดถอย 
โดยค่ าความผิดพลาดเฉลี่ ย  (MSE)  ในการพยากรณ์ โดยใช้
ความสัมพันธ์แบบถดถอย มีค่าความผิดพลาดเฉลี่ยสูงกว่าการ
พยากรณ์การสึกหรอโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม 

 The objective of this research was to monitor cutting 
tool wear using current signals.         The cutting tool 
wear test was setup with current data logging system 
to measure the current signal. The drill model used in 
the experiment was SP-MDS137MK and the workpiece 
was S53C steel. The experiment was conducted at the 
cutting speed of 1510 rev./min, depth of cut of 14 mm. 
at 2 feed rates : step1 (1-10 mm.: 320 mm./min) and 
step2 (10-14 mm.:240 mm./min).  The correlation 
between the current signal parameter and cutting tool 
wear parameters, namely flank wear, crater wear, burr 
height and hole diameter, were analyzed by regression 
analysis.  The suitable current signal parameters were 
identified.  Moreover, the back propagation neural 
network (BPNN) was used to predict the flank wear, 
margin wear, hole diameter and burr height using the 
current signal parameters.  

The results showed that the best current parameter 
for tool wear prediction are current max, current peak-
peak and current standard deviation/mean ratio.  No 
direct correlation between current signal parameters 
and burr height was found.  Tool wear predictions 
using neural network were more accurate than that of 
the regression method, since the mean square error 
(MSE) given by the regression method was higher than 
the MSE of neural network. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การระบุชนิดของเหล็กกล้าด้วยวิธีการทดสอบประกายไฟ เป็น
วิธีท่ีทําได้โดยไม่ซับซ้อน และสามารถใช้งานได้ดีในภาคสนาม โดยมี
การกําหนดหลักการและวิธีการไว้ในมาตรฐาน JIS G 0566 แต่
เนื่องจากประกายไฟที่เกิดขึ้นเป็นช่วงสั้น ๆ ผู้ท่ีทําการวิเคราะห์ต้อง
มีทักษะสูง จึงทําให้วิธีนี้ไม่เป็นที่นิยมเท่าท่ีควร โครงการนี้เป็นการ
นําหลักการวิเคราะห์ประกายไฟของเหล็กกล้า ตามมาตรฐาน JIS G 
0566 มาทําการศึกษา โดยการถ่ายภาพวีดีโอด้วยกล้องเว็บแคมและ
แปลงเป็นภาพนิ่ง เพื่อนําไปวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์
ประกายไฟในการถ่ายภาพวีดีโอกําหนดให้ใช้กล้องเว็บแคม ความ
ละเอียด 12 ล้านพิกเซล ในการทดสอบโปรแกรมวิเคราะห์ประกายไฟ
เลือกใช้เหล็กกล้าคาร์บอนต่ํา, เหล็กกล้าเจือต่ํา และเหล็กกล้าเจือสูง 
โดยรู้ เกรดของเหล็กกล้ารวม 14 ชนิด โดยโปรแกรมวิเคราะห์
ประกายไฟที่พัฒนาขึ้นมาใช้เกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้คือ ความยาว, 
มุมและสีของประกายไฟเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา ในโครงการนี้ได้ใช้ 
เครื่องเจียระไนความเร็วรอบสูงที่ 27,000 รอบ/นาที และหินเจียร
แบบ A36N ขนาด Ø 30 มิลลิเมตร พบว่าความยาวประกายไฟ
สูงสุดคือเหล็กกล้าคาร์บอนต่ํา SS 400 ความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 
40.88 เซนติเมตร และความยาวต่ําสุดของประกายไฟคือ เหล็กกล้า
คาร์บอนสูง-เจือต่ํา SUJ 2 ความยาวเฉล่ียเท่ากับ 27.4 เซนติเมตร 
มุมของประกายไฟสูงสุดคือ เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง-เจือต่ํา 
SCM 440 มุมเฉลี่ยเท่ากับ 40.6 องศา และมุมของประกายไฟต่ําสุด 
คือ เหล็กกล้าคาร์บอนสูง SK 4 มุมเฉลี่ยเท่ากับ 33.4 องศา การ
ทดลองวิธีนี้สามารถระบุเหล็กกล้าได้ทุกเกรด ยกเว้นเหล็กกล้าไร้
สนิมท่ีสามารถระบุได้เพียงว่าเป็นเหล็กกล้าไร้สนิมแต่ไม่สามารถระบุ
ว่าเป็นเกรด SUS304 หรือ SUS316L เนื่องจากมีลักษณะของ
ประกายไฟคล้ายกัน 

 The identification of steel type by practicable and 
dependable spark testing corresponding to JIS G 0566 
standard can be carried out with a simple approach. 
However, short-term interval sparks require sharp 
detecting skills, resulting in an unfavorable method.  
Therefore web camera was applied to investigate the 
sparks in conjunction with the JIS G 0566 standard.  The 
clips were transferred into sill pictures prior to the 
analysis via the spark classification program.  The 12- 
million high density pixel web cameras were utilized.  
The spark analyzing program, making use of the criteria 
of the flicker length, angle and color could identify 14 
kinds of steel.  In this regard, the high speed 27,000 rpm 
mini grinder and 30 mm A36N grinder wheels were 
employed.  As results, the SS 400 average for length = 
40.88 cm while the shortest spark was generated by SUJ 
2 = 24.7 cm.  The average angle caused by SCM 440 = 
46.50° compared with 33.4° produced from SK 4. In 
short, the designed experiment could distinguish all 
grades of steel.  Regarding stainless steel, however, SUS 
304 and SUS 316 L categories cannot be differentiated 
due to their closest in spark resemblance. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ในอุตสาหกรรมการผลิตและการบริการส่วนใหญ่นิยมใช้ดัชนี

วัดผลสมรรถนะ  การดําเนินงาน (KPIs)  เป็นเครื่องมือในการ
พิจารณาผลการดําเนินงานของแต่ละหน่วยงาน เพื่อนําไปสู่การ
พัฒนาแผนงานในแต่ละหน่วยงานให้สามารถบรรลุตามเป้าหมายท่ี
กําหนด  แต่อย่างไรก็ตามในทางปฏิบัติพบว่า วัตถุประสงค์และ
เป้าหมายที่กําหนดขึ้นจากแต่ละหน่วยงานขาดความสัมพันธ์กัน และ
บางครั้งเกิดความขัดแย้งกัน  ดังนั้นความสามารถในการพิจารณา
ความสัมพันธ์หรือการขึ้นต่อกันของ KPIs ในแต่ละหน่วยงานจึงเป็น
ปัจจัยสําคัญที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของการประยุกต์ใช้ระบบดัชนีวัด
สมรรถนะการดําเนินงานในการบริหารการผลิต จากการศึกษาเพื่อ
พิจารณาความสัมพันธ์ดังกล่าวพบว่าสามารถประยุกต์หลักการของ
เมตริกความสัมพันธ์ (Design Structure Matrix) เป็นเครื่องมือช่วย
ในการวิเคราะห์การขึ้นต่อกันของข้อมูลท้ังในเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณของวัตถุประสงค์และเป้าหมายที่กําหนดขึ้นภายในหน่วยงาน
และระหว่างหน่วยงานและสามารถขยายขอบเขตไปยังทุกส่วนงาน
ขององค์กร ทําให้สามารถติดตามผลการดําเนินงานและนําไปสู่การ
วางแผนการดําเนินงานที่สอดคล้องกันทั้งระบบ 

 In the manufacturing industry and services Key 
Performance Indicators (KPIs)  are the most commonly-
used tool for evaluating the operation of each unit. by 
defining a clear objective that leads to the 
development  of work plans for achieving set goals. 
Nevertheless, in practice the objective and goals 
established by each unit are lack of correlation, and 
sometimes conflicted. The knowledge of relationships 
or dependencies between KPIs in each unit is 
important to the effectiveness of the production 
management in which the performance indicators are 
applied. The determination of relationships can be 
done with the Design Structure Matrix a tool to analyze 
the dependency of data qualitatively and 
quantitatively.  After the dependency between 
objectives and targets within and between units is 
found for all units in the organization, it is possible to 
track organizational performance and device consistent 
work plans for all units in organization. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การพัฒนาด้านเทคโนโลยี ท่ีรวดเร็วส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ ท่ีมี

ความสัมพันธ์กับเทคโนโลยีดังกล่าวมีสมรรถนะด้อยลงหรือหมดอายุ
การใช้งานก่อนกําหนด  เนื่องจากเทคโนโลยีใหม่ท่ีมีสมรรถนะสูงกว่า
เข้ามาแทนที่ ซ่ึงชิ้นส่วนที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีส่วนใหญ่มีการนําเข้า
จากต่างประเทศ  เมื่ออุปกรณ์ต่าง ๆ ดังกล่าวมีการเปลี่ยนแปลง  
มักส่งผลต่อชิ้นส่วนและโครงสร้างหลักซ่ึงออกแบบและผลิต
ภายในประเทศ และจําเป็นต้องปรับเปลี่ยนการออกแบบใหม่ส่งผล
ให้เกิดต้นทุนสูงขึ้นและสินค้าขาดความเป็นมาตรฐาน ดังนั้นการเพิ่ม
ขีดความสามารถในการออกแบบและผลิตสินค้าท่ีตอบสนองต่อการ
เปลี่ยนแปลง จึงเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่สร้างความได้เปรียบในการ
แข่งขันทางธุรกิจ งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นการศึกษาแนวทางการ
ออกแบบโมดูล ซ่ึงเป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยให้อุตสาหกรรมสามารถ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มีความยืดหยุ่นและรองรับต่อการเปลี่ยนแปลง
ชิ้นส่วนและอุปกรณ์ โดยการประยุกต์ทฤษฎี Axiomatic Design ซ่ึง
มุ่งเน้นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างหน้าท่ีการใช้งานและ
ชิ้นส่วนประกอบ ซ่ึงเป็นกลไกหลักท่ีทําให้การวางแผนการปรับปรุง
และพัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

 In the fast-growing technology environment, a 
product can become obsolete prematurely, better 
replaced by a new product with technology and higher 
performance. Parts that concern with the most 
advanced technology are usually imported from  
aboard; therefore, replacing these parts affects the 
design of main structural parts, manufactured locally. 
The redesign, which needs to be done every time a 
replacement occurs, results in higher costs, lacks in 
standards, and affects after- sales services. Thus, the 
ability to design and manufacture products that meet 
the rapidly changing technology creates a competitive 
advantage in business. The modular design is the way 
to help the industry developing products that are 
flexible and can accommodate the changes of parts 
and accessories. The application of Axiomatic Design 
Theory, which focuses on the analysis of the 
relationship between functionality and components. is 
the primary mechanism to enables the effective 
planning and product development. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์และพัฒนาชิ้นส่วนยานยนต์

ท่ีเกิดการแตกร้าวอันเนื่องมาจากกระบวนการขึ้นรูปโดยระเบียบวิธี
ไฟไนต์เอลิเมนต์เทียบกับการทดลอง ชิ้นส่วน ท่ีใช้ในงานวิจัยชื่อ  
ชิ้นส่วนตัวบนด้านนอก (Outer Upper Side Panel) ทําจากวัสดุ 
SGCD1 หนา 0.7 mm มีวิธีดําเนินการวิจัยดังนี้คือ เขียนแบบ
ชิ้นส่วนโดยใช้โปรแกรม UNIGRAPHICS NX3 จําลองและวิเคราะห์
กระบวนการขึ้นรูปโดยใช้โปรแกรม DYNAFORM V. 5.6 ปรับปรุง
และทดลองแม่พิมพ์เพื่อขึ้นรูปชิ้นส่วนใหม่สําหรับประกอบในรถยนต์
พร้อมทดลองวิ่งในสภาพการใช้งานจริงที่ระยะทาง 30,000 km 

ผลการวิจัยพบว่า รัศมีการพับขอบของชิ้นส่วนเดิมท่ีเกิดจาก
กระบวนการขึ้นรูป (กระบวนการพับขอบ) มีค่าน้อยกว่า 4 เท่าของ
ความหนาวัสดุชิ้นงาน เป็นเหตุให้ชิ้นส่วนเกิดการแตกร้าวขณะที่
นําไปใช้งานจริง เมื่อพัฒนาและปรับปรุงโดยเพิ่มรัศมีการพับขอบ
ของชิ้นส่วนให้มีค่าไม่น้อยกว่า 4 เท่าของความหนาวัสดุชิ้นงาน เป็น
เหตุให้ชิ้นส่วนไม่เกิดการแตกร้าวขณะนําไปใช้งานจริงที่ระยะทาง 
30,000 km เนื่องจากบริเวณรัศมีการพับขอบมีความหนาและความ
แข็งแรงเพิ่มขึ้น 

 The objective of this research is about the 
investigation of the crack problem which occurred on 
automotive part in stamping process by finite element 
method and experiment. The selected automotive part 
called outer upper side panel which is made from 
SGCD1 with 0.7 mm of thickness. The research 
conducted by drawing the part with UNIGRAPHICS NX3 
and simulation of the forming process by DYNAFORM 
V.5.6. After that the modification of stamping die 
according to the result obtained from simulation will 
be conducted. And the tryout of new stamping part 
which is assembled in car will be approved by the 
running test for the distance around 30,000 km. 

The result showed that, using of the radius of 
current flange by forming (flange process) less than 4 
times (4t) of the sheet thickness will caused of 
cracking. The modification of the flange radius by 
increased the flange radius more than 4t of the normal 
thickness. There is no crack when running at 30,000 
km. Because of the radius of flange is thicker. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพารามิเตอร์ท่ีมีอิทธิพลต่อ

การขึ้นรูปเบลโลวส์ด้วยกระบวนการทิวบ์ไฮโดรฟอร์มม่ิงโดยระเบียบ
วิธีไฟไนต์เอลิเมนต์  ชิ้นส่วนที่ใช้ในการวิจัยชื่อเบลโลวส์ ทําจากวัสดุ
ท่อเหล็กกล้าไร้สนิม SUS 304 และท่ออะลูมิเนียมเจือ AA 6010-T4 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางนอก 31.75 mm หนา 1.24 mm และยาว 
130 mm โดยเบลโลวส์มีจํานวนลอนทั้งหมด 5 ลอน ระยะห่าง
ระหว่างลอน 10±1.0 mm ความสูงลอน 5.5±1.0 mm และความ
หนาลอนไม่น้อยกว่า 0.7 mm วิธีดําเนินการวิจัยมีดังนี้คือ สร้าง
แบบจําลองและการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม DYNAFORM V. 5.6 
และ LS-DYNA โดยมีพารามิเตอร์ท่ีศึกษาคือ ความดัน เอ็นฟีด ท่ีมี
ผลต่อความสูงและความหนาลอน 

ผลการวิจัยพบว่า ความดันเพิ่มขึ้นความสูงลอนก็จะเพิ่มขึ้น แต่
ความหนาจะลดลง แต่เมื่อเอ็นฟีดปรับเพิ่มขึ้นความหนาลอนก็จะ
ปรับเพิ่มขึ้นและยังเพิ่มความสูงลอนด้วย วัสดุท่อเหล็กกล้าไร้สนิม 
SUS 304 ขั้นตอนที่ 1, 2 และ 3 ความดันที่ใช้ในการขึ้นรูปสูงสุด 
66.63, 165.26 และ 270.59 MPa ตามลําดับ ขั้นตอนที่ 3 ความ
ดันที่ใช้ในการขึ้นรูปมากกว่าขั้นตอน  ท่ี 1 และ 2 ถึง 75.37 % และ 
38.92 % ตามลําดับ ท่ออะลูมิเนียมเจือ AA 6010-T4 ขั้นตอนที่ 1, 
2 และ 3 ความดันที่ใช้ในการขึ้นรูปสูงสุด 31.11, 73.03 และ 
117.46 MPa ตามลําดับ ขั้นตอนที่ 3 ความดันที่ใช้ในการขึ้นรูป
มากกว่าขั้นตอนที่ 1 และ 2 ถึง 73.51 % และ 37.82 % ตามลําดับ 
เมื่อวัสดุชิ้นงานผ่านขั้นตอนการขึ้นรูปท่ี 1, 2 และ 3 เกิดการทําให้
แข็งด้วยความเครียด ความดันที่ใช้ในการขึ้นรูปขั้นตอนที่ 3 มากกว่า
ขั้นตอนที่ 1 และขั้นตอนที่ 2 

 The objective of this research is to study the effects of 
process parameters in tube hydroforming process by 
using finite element method. Parts used in research 
called bellows which is made from stainless steel tube 
SUS 304 and aluminum alloy tube AA 6010-T4 with 31.75 
mm outer diameter, 1.24 mm thick and 130 mm long.  
Bellows with have 5 total wave distance between the 
flutes 10±1.0 mm height,       wave 5.5±1.0 mm. and not 
less than 0.7 mm thick. DYNAFORM V. 5.6 and LS-DYNA 
software for simulation and analyzed. The parameters 
that were studied pressure and end feed that affects the 
height and thickness of bellows. 

The results show that the pressure increased and 
the bellow height will increase accordingly. But the 
thickness is reduced. When the end feed increased so 
that thickness and bellow height increases with. The 
stainless steel SUS 304 maximum forming pressure of 
process 1, 2 and 3 maximum forming pressure 
respective 66.63, 165.26 and 270.59 MPa. The forming 
pressure of process 3 much more process 1 and 2  to 
75.37 % and 38.92 %  respective. The aluminum alloy 
AA 6010-T4 maximum forming pressure of process 1, 2 
and 3 to 31.11, 73.03 and 117.46 MPa respective.  The 
forming pressure of process 3 much more process 1 
and 2  to 73.51 % and    37.82 % respective. When the 
material passed the forming process 1, 2 and 3 
material it have strain hardening. The pressure forming 
process 3 much more pressure forming process 1 and 2. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

ชุดหัวอ่าน-เขียน ฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟจะประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก 
ได้แก่ ส่วนหัวบันทึกและชุดแขนจับ ปัญหาที่มักจะพบใน
กระบวนการผลิตชุดหัวอ่าน-เขียน ฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟ คือ การประกอบ
ส่วนหัวบันทึกลงบนชุดแขนจับไม่ได้ตามมาตรฐาน ซ่ึงจะส่งผลต่อ
ระยะการบินของส่วนหัวบันทึกข้อมูลกับผิวหน้าบนแผ่นแม่เหล็ก  
ทําให้ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของกระบวนการอ่าน และเขียน 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาอิทธิพลของพารามิเตอร์ของการ
ออกแบบชุดจับยึดสําหรับเครื่องจักรอัตโนมัติต่อคุณภาพของชุด
หัวอ่าน-เขียน ฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟโดยกระบวนการทางสถิติ และระเบียบ
วิธีทางไฟไนต์เอลิเมนต์ เพื่อทําการศึกษาพฤติกรรม การเสียรูปของ  
ชุดแขนจับจากการศึกษาด้วยวิธีทางสถิติพบว่ามี 3 ตัวแปรหลัก คือ 
ความสูงของตัวรองชุดแขนจับ ระยะกดตัวกดส่วนหัวบันทึก และ
ขนาดของกาว ตามลําดับ จากนั้นได้ทําการศึกษาตัวแปรหลักท่ีมีผล
ต่อการเสียรูปของชุดแขนจับคือ ตัวรองชุดแขนจับ และตัวกดส่วน
หัวบันทึก โดยทําแบบจําลองของรูปแบบการประกอบชุดหัวอ่าน-เขียน 
ฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟในรูปแบบปัจจุบันและเปรียบเทียบกับข้อมูลจากการ
ทดลองจริงผลค่าผิดพลาดอยู่ท่ี 4.0% ซ่ึงเป็นค่าท่ียอมรับได้ และนํา
แบบจําลอง ไปทําการศึกษาเพื่อลดการเสียรูปถาวรของแขนจับยึด 
ซ่ึงพบว่าการนําตัวรองชุดแขนจับออก จะช่วยลดค่าการเสียรูปถาวร
ของแขนจับ จากนั้นนําข้อมูลจากการวิเคราะห์ไปใช้เป็นข้อมูลในการ
ออกแบบฟิกเจอร์ใหม่ 

 Head Gimbal Assembly (HGA) consists of 2 main 
parts, which are recording head and suspension.  One 
problem that often encounters during the HGA process 
is the misalignment of the slider which leads to 
unacceptable Pitch Static Attitude (PSA) and hence the 
flying height.  This cause direct impact on efficiency of 
reading and writing process.  There are many factors 
which have effects on quality of the HGA.  This work 
has employed statistical approach to study and obtain 
the most important factors for slider attachment.  
Three main parameters have been identified.  They are 
the support pin height, mount head height and 
adhesive dot size.  All three parameters cause 
distortion to the suspension resulting in higher PSA 
than the specified standard.  Finite element method 
has also employed to study effects of two parameters 
on the slider attachment.  The finite element model 
has been developed and validated with experimental 
data.  The discrepancy between the model prediction 
and experimental data is only 4.0% which is 
acceptable in process tolerance and the simulation 
was carried out by taking the support pin out.  It was 
found that the distortion of suspension was reduced 
largely, hence the PSA.  If support pin has removed, 
the fixture has to be redesign. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การทดสอบตีกระแทกเป็นวิธีการทดสอบเพื่อหาค่าความเหนียว

ของวัสดุ จําเป็นต้องมีการทวนสอบเครื่องทดสอบตีกระแทกเป็น
ประจํ า ทุ กปี  ซ่ึ ง วิ ธี ก า รที่ นิ ยมมาก ท่ี สุ ดคื อการตรวจสอบ 
โดยวิธีทางตรงเพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องทดสอบ และ
การตรวจสอบโดยวิธีทางอ้อมโดยใช้ชิ้นงานทดสอบอ้างอิง ซ่ึง
ปัจจุบันชิ้นงานทดสอบอ้างอิงสําหรับการทดสอบตีกระแทกยังไม่มี
การผลิตในประเทศ  จําเป็นต้องนําเข้าจากต่างประเทศ 

โครงการนี้ ต้องการศึกษาวิ ธีการทวนสอบเครื่องทดสอบตี
กระแทก แบ่งเป็นการทวนสอบโดยวิธีทางตรงได้ทําการศึกษา
ข้อกําหนดและขั้นตอนวิธีการในการตรวจสอบตามข้อกําหนดของ
มาตรฐาน ISO148:2008 วิธีทางอ้อมได้ทําการศึกษากรรมวิธีการ
ผลิตชิ้นงานทดสอบอ้างอิงสําหรับการทดสอบตีกระแทก โดยการ
เลือกใช้วัสดุ กรรมวิธีทางความร้อน และการกําหนดขนาดชิ้นงาน
ทดสอบอ้างอิงให้เป็นไปตามข้อกําหนดของมาตรฐาน ISO148:2008 
เช่นกัน  จากการศึกษาพบว่าเหล็กท่ีสามารถนํามาผลิตชิ้นงาน
ทดสอบอ้างอิง คือ เหล็กเกรด JIS SNCM439 หรือเทียบเท่า ชุบแข็ง
ท่ี 860oC x 90นาที จุ่มชุบในน้ํามันชุบแข็งที่ 60oC และอบคืนตัวท่ี
อุณหภูมิ 400oC x 2 ชั่วโมง สําหรับชิ้นงานทดสอบพลังงานต่ําพบว่า
ได้ค่าความแข็งเฉลี่ย 47 HRC และพลังงานตีกระแทกได้ค่าเฉลี่ย 20 J 
ท่ี 0oC และอบคืนตัวท่ีอุณหภูมิ 650oC x 2 ชั่วโมง สําหรับชิ้นงาน
ทดสอบพลังงานสูงพบว่าได้ค่าความแข็งเฉลี่ย 29 HRC และพลังงาน
ตีกระแทกได้ค่าเฉลี่ย 130 J ท่ี 0oC ผลจากการทดสอบค่าพลังงานตี
กระแทกของชิ้นงานทดสอบอ้างอิง ท้ังช่วงพลังงานต่ําและช่วง
พลังงานสูง มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน 
ISO148:2008 และสามารถนําไปใช้เป็นชิ้นงานทดสอบอ้างอิงได้ 

 The impact testing is the method to investigate for the 
material toughness.  The impact testing machine needs 
an annual verification.  The most favorite method to 
verify the impact testing machine is the direct method.  
Besides, the indirect method using reference material is 
also one of the favorite methods.  At present, the 
reference material for impact testing has not been 
produced in Thailand.  It is necessary to import from 
abroad. 

This research study aimed to investigate the verification 
of the impact testing machine.  The verification was 
divided into two methods in conformity to the standard 
ISO148:2008: direct and indirect methods.  The direct 
method studied the standard rules and methods in 
testing.  The indirect method studied the production of 
the reference material for impact testing, especially the 
selection of material, heat treatment process, and the 
proper dimension of the reference material in conformity 
with the standard ISO148:2008.  The results of the study 
found that the steel that could be used to produce the 
reference material should be the steel of grade JIS 
SNCM439 or equivalent hardening at 860ºC x 90 minutes, 
quenching in 60ºC quenching oil, and tempered at 400ºC 
x 2 hours, for the range of low energy which gets the 
average hardness at 47 HRC and average impact energy at 
20 J at 0ºC; then tempered at 650ºC x 2 hours, for the 
range of high energy which gets average hardness at 29 
HRC and average impact energy at 130 J at 0ºC.  The 
results from the impact energy testing of the reference 
material in both low energy and high energy have 
standard deviation conforming to the ISO148:2008, 
that could apply for reference material. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อการออกแบบเชิงปรับปรุงพัฒนา

และสร้างเครื่องอัดขึ้นรูปเม็ดดินส่งกระสุน เพื่อสนับสนุน
กระบวนการวิจัยและพัฒนาคุณภาพเม็ดดินส่งกระสุนโดยการอัดขึ้น
รูปเม็ดดินส่งกระสุนให้ได้รูปทรงและความหนาแน่นเป็นปัจจัยท่ี
สําคัญในกระบวนการผลิตเม็ดดินส่งกระสุน มีผลกับประสิทธิภาพใน
การเผาไหม้และสมรรณนะขีปนวิถี งานวิจัยนี้ เริ่มต้นจากการ
วิเคราะห์เครื่องจักรต้นแบบโดยใช้เทคนิควิศวกรรมคุณค่า VE 
(Value Engineering ) มาวิเคราะห์ชิ้นส่วนต้นแบบเพื่อหาหน้าท่ี
หลักและหน้าท่ีเสริมประกอบในการออกแบบ จากนั้นมาวิเคราะห์
โครงสร้างเครื่องที่ออกแบบเสร็จและคํานวณหาความปลอดภัยด้วย
ระเบียบวิธีไฟในต์เอลิเมนต์ เพื่อสร้างเครื่องที่มีประสิทธิภาพ ท้ายนี้
ใช้เทคนิคการออกแบบการทดลอง DOE (Design of Experiment) 
และทําการทดลองโดยใช้ดินฐานเดียวในการทดลองอัดขึ้นรูปเม็ดดิน
ส่งกระสุนที่ใช้กับปืนต่อสู่อากาศยาน 37 มม.(เรือ) โดยทําการทดลอง
อัดเมด็ดินส่งกระสุนที่มีขนาด Pin ท่ีแตกต่างกัน 2 ขนาดด้วยกัน โดยมี
รูปทรงเม็ดดินแบบดอกกุหลาบ (Rosette Smokeless Powder) 
และนําไปตรวจสอบความหนาแน่นและขนาดแล้วนําผลความ
หนาแน่นมาวิเคราะห์ด้วย T-Test จากการวิเคราะห์ผลทดลอง
ปรากฏว่าความหนาแน่นและขนาดของดินส่งกระสุนที่อัดได้อยู่

ท่ี X 1.57
3/ dmKg  ค่ามาตรฐานอยู่ท่ี1.58± 0.2

3/ dmKg

ความหนาแน่นของดินส่งกระสุนอยู่ในเกณฑ์ มาตรฐานยูเอสและ  
นาโต้และเครื่องสามารถใช้งานได้อย่างปลอดภัยให้กับกองทัพไทย 

 This thesis aims to redesign, dewlap, and create an 
extrusion press propellant powder machine for 
experimental research and develop quality of 
propellant powder. Extrusion press process of 
propellant powder to densely shape is very important 
process in propellant powder manufacturing, It causes 
to receive the tightest efficiency of the initial burning 
to result in advantageous the ballistic performance. 
This paper begins with analysis a prototype machine 
using Value Engineering (VE) technique The main 
functional and sub-functional of machine element 
design are concerned. Finite Element Method is 
employed to analyze the machine structure and safety 
aspects for create to efficiency machine. Design of 
Experiment (DOE) is also employed to evaluate the 
machine performance and efficiency. The experiment 
results of extrusion press propellant powder is 
analyzed by T-Test to check validity. The results 
showed that the density of propellant powder is the 
standard of powder standard range (1.58± 0.2 

3/ dmKg ) 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การอัดก้อนถ่านหินชีวมวลเป็นกระบวนการที่นําถ่านหินที่มี
ขนาดเล็กเกินไป (Undersized Coal) ซ่ึงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิต
กระแสไฟฟ้าและโรงงานอุตสาหกรรม และนําก้อนเชื้อเห็ดซ่ึงเป็น
ของเสียท่ีเหลือทิ้งจากกระบวนการทางด้านเกษตรกรรมกลับมาใช้ให้
เกิดประโยชน์เป็นทางเลือกสําหรับอุตสาหกรรม ปัจจัยสําคัญปัจจัย
หนึ่งในการที่จะได้เชื้อเพลิง    อัดก้อนที่มีคุณภาพและกระบวนการ
ผลิตท่ีมีประสิทธิภาพนั้นคือการผสมและป้อนวัตถุดิบต่างชนิดกัน
อย่างเหมาะสมก่อนส่งเข้าสู่ขั้นตอนการอัดก้อน เป้าหมายของ
งานวิจัยนี้คือการพัฒนาระบบการผสมและป้อนแบบอัตโนมัติเพื่อใช้
กับการอัดก้อนถ่านหินชีวมวลด้วยเครื่องหมุนอัดแบบเพลาคู่ 
ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าเปอร์เซ็นต์ของผลิตภัณฑ์และค่าคุณสมบัติ
ด้านความแข็งแรงขึ้นอยู่กับเวลาท่ีใช้ในการผสมและความเร็วรอบ
ของสกรูป้อน ซ่ึงพบว่าเมื่อใช้เวลาใน การผสมที่เหมาะสมกับสัดส่วน
วัตถุดิบท่ีต่างชนิดกันจะทําให้กระบวนการอัดก้อนสามารถอัดได้ 
ถ่านหินชีวมวลก้อนจํานวนที่มากท่ีสุด และพบว่าค่าคุณสมบัติต่างๆมี
แนวโน้มท่ีดีขึ้นตามความเร็วรอบสกรูท่ีเพิ่มขึ้น เมื่อทําการบังคับแบบ
อัตโนมัติทําให้ค่าคุณสมบัติต่างๆ มีแนวโน้ม ท่ีดีกว่าการบังคับแบบ
ปกติและทําให้ค่าคุณสมบัติด้านความแข็งแรงผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

 The purpose of this study was to investigate the mixing 
and feeding technology of manufacturing biofuel 
briquettes for energy production from various agricultural 
and industrial wastes.  The biocoal briquettes consist of 
two different discard materials: the spent mushroom 
compost that is an agricultural residue and the undersize 
coal (<5 mm) that is the fine discard material in power 
plants and industrial factories.  Different materials were 
mixed with the mixing system, and the briquetting of 
these materials was then carried out using a double-roll 
machine equipped with a feeding system.  One of the 
important factors affecting the production efficiency and 
product quality is the mixing and feeding system that 
suitable for different throughput characteristics and also 
well connected to the briquetting machine.  The 
experimental results showed that both production 
efficiency and product quality were dependent on the 
mixing time and feeding rate. The productivity of biocoal 
briquettes reached the highest when the mixing was 
done at its optimizing time.  The production efficiency 
and product quality were found to increase when the 
feed rate increased.  Furthermore, the results showed 
that the automatic mixing and feeding system enhanced 
the production efficiency and product quality when 
compared with the manual system. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้ศึกษาพฤติกรรมการเกิดออกซิเดชันในเหล็กหล่อ 6 

wt.% Si-1.8 wt.% Mo ท่ีผสมอะลูมิเนียม 0 ถึง 7 wt.% เพื่อพัฒนา
เหล็กหล่อดังกล่าวเป็นท่อร่วมไอเสีย ผลการทดสอบพฤติกรรมการ
เกิดออกซิเดชันแบบวัฏจักรของเหล็กหล่อนี้ในบรรยากาศจําลองไอเสีย 
(12%O2+5%H2O+5%CO2+N2Bal) ท่ีอุณหภูมิ 850oC พบว่า
เหล็กหล่อ Si-Mo ท่ีผสมอะลูมิเนียมในช่วงดังกล่าวมีอัตราการเกิด
ออกซิเดชันต่ํากว่าเหล็กหล่อ Si-Mo ท่ีไม่ผสมอะลูมิเนียม โดยเมื่อ
ปริมาณอะลูมิเนียมในเหล็กหล่อเพิ่มขึ้น อัตราการเกิดออกซิเดชันก็
สูงขึ้นด้วย เมื่อนําชิ้นงาน  ไปทดสอบออกซิเดชันที่อุณหภูมิสูง พบว่า
การเติมอะลูมิเนียมลงไปในเหล็กหล่อ Si-Mo มีแนวโน้มทําให้เกิดชั้น
อะลูมิเนียมออกไซด์แทนชั้นออกไซด์ของซิลิกอนและชั้นออกไซด์ 
ของเหล็ก การมีชั้นอะลูมิเนียมออกไซด์ดังกล่าวทําให้เหล็กหล่อมี
ความต้านทานการเกิดออกซิเดชันมากขึ้น ผลการทดลองยังพบ
เพิ่มเติมว่าการมีไอน้ําและคาร์บอนไดออกไซด์เจืออยู่ในบรรยากาศ
จําลองไอเสียส่งผลเพิ่มอัตราการเกิดออกซิเดชัน 

 The objective of this work is to study oxidation 
behaviour of 6 wt.% Si-1.8 wt.% Mo cast irons alloyed with 
0 to 7 wt.% Al for the application as an exhaust manifold.  
A Cyclic oxidation test was conducted in simulated 
exhaust-gas atmosphere (12%O2+5%H2O+5%CO2+N2Bal) at 
850oC.  It was found that alloying Al in this cast iron 
reduced oxidation rate, and increasing Al content in the 
alloy resulted in higher oxidation rate.  Alloying of Al in the 
Si-Mo cast iron tended to give rise to alumina thermal 
oxide scale instead of oxide of silicon and oxides of iron 
which were found on Si-Mo cast iron. That alumina layer 
might be the one that helped decrease the oxidation rate. 
The present study also found that existence of water 
vapour and carbon dioxide in oxidising atmosphere 
promoted oxidation rate of the studied alloys. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
กระบวนการผลิ ต ไบ โอไฮ โดร เจนสามารถผลิ ต ไ ด้จาก

กระบวนการหมัก และมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซไฮโดรเจน
เป็นองค์ประกอบพื้นฐานของไบโอไฮโดรเจนซึ่งก๊าซผสมจาก
กระบวนการนี้ควรได้รับการแยกก๊าซผสมเพื่อก๊าซแต่ละชนิดจะได้มี
ความบริสุทธ์ิโดยเฉพาะอย่างย่ิงก๊าซไฮโดรเจน ซ่ึงสามารถให้
พลังงานในปริมาณท่ีมากพอและเหมาะแก่   การนําไปประยุกต์ใช้
ต่างๆได้ 

ในงานวิ จั ยนี้ ทํ าการพัฒนาวั ส ดุ ดูด ซับทางชี วภาพ เพื่ อ
กระบวนการแยกก๊าซไบโอไฮโดรเจนด้วยเทคนิคการดูดซับ ซ่ึงวัสดุ
ดูดซับท่ีใช้คือถ่านกัมมันต์ท่ีผลิตจากกะลาปาล์มโดยผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงด้วยเทคนิคการเคลือบด้วยสารละลายไคโตซานความเข้มข้น 
0.1-2 กรัมต่อลิตร ซ่ึงพบว่าการเคลือบถ่านกัมมันต์ด้วยสารละลาย
ไคโตซานส่งผลต่อพื้นที่ผิวการกระจายตัวของรูพรุน กับปริมาณการ
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และความสามารถในการแยก
คาร์บอนไดออกไซด์ออกจากไฮโดรเจน และวัสดุดูดซับท่ีเหมาะสม
สําหรับการแยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และไฮโดรเจนคือ 0.12 กรัม
ไคโตซานบนถ่านกัมมันต์ โดยท่ีสามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ได้มากกว่าถ่านกัมมันต์ท่ัวไปถึงร้อยละ 11 ในขณะที่พื้นที่ผิวลดลง
จากเดิมร้อยละ 3 เท่านั้น ในขณะเดียวกันระบบดูดซับแบบสลับ
ความดันถูกนํามาใช้สําหรับกระบวนการดูดซับด้วยวัสดุดูดซับท่ีผ่าน
การปรับปรุงด้วยเทคนิคการเคลือบด้วยสารละลายไคโตซานที่ความดัน 
4 บาร์ อัตราการไหลของก๊าซผสมคาร์บอนไดออกไซด์และไฮโดรเจน  
2 ลิตรต่อนาที เป็นเวลา 2 นาที พบว่าสามารถแยกไฮโดรเจนให้มี
ความบริสุทธ์ิได้มากกว่าร้อยละ 95 ถึงกระบวนการดูดซับรอบที่ 8 
แต่ในขณะที่ถ่านกัมมันต์สามารถแยกไฮโดรเจนให้มีความบริสุทธ์ิได้
มากกว่าร้อยละ 95 ถึงกระบวนการดูดซับรอบที่ 3 เพียงเท่านั้น 

 The mixed gas should be purified to obtain high 
purity hydrogen for higher energy efficiency and for 
used in advanced applications.  In this study, a novel 
bio-based adsorbent was developed for biohydrogen 
purification by an adsorption process. Palm shell 
activated carbons were impregnated with chitosan at 
the concentrations between 0.1-2 g/L. The results 
showed that the impregnation of chitosan onto 
activated carbons at every concentration under the 
investigation changed their surface areas, pore size 
distribution, CO2 adsorption capacity and the CO2/ H2 
selectivity.  The chitosan impregnated activated carbon 
that was the most suitable for carbon dioxide/ 
hydrogen separation was the one impregnated with 0.1 
g/L chitosan solution yielding 0.12 g chitosan per gram 
activated carbon.  The modified activated carbon was 
found to have 11% higher CO2 adsorption capacity 
than the native activated carbon even though its 
surface area was reduced by 3% due to the 
impregation process. The lab-scale pressure swing 
adsorption process using the modified activated carbon 
as the adsorbent (adsorption pressure of 4 bar and the 
feed flowrate of 2 L/min 50-50 mixture of H2 and CO2 
for a period of 2 min) yielded >95% hydrogen for 8 
cycles before the breakthrough of CO2, while only 3 
cycles were achieved with the native activated carbon. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การเตรียมโพลิเมอร์นาโนคอมโพสิตโซเดียมเบนโทไนท์ด้วยการ

เคลือบฟิล์มโพลิเมอร์โดยใช้เทคนิคการทําแอดไมเซลลาร์โพลิเมอไรเซชั่น
เพื่อให้โซเดียมเบนโทไนท์มีสมบัติในการต้านเชื้อจุลินทร์ด้วยโพลิไดเอลิล
ไ ด เ ม ท ทิ ล แ อ ม โ ม เ นี ย ม ค ล อ ไ ร ด์  (Polydiallyldimethyl 
ammonium chloride: PDADMAC) , โพลิเมทิลเมทาคริเลต 
(Polymethyl methacrylate: PMMA) และโพลิไวนิลลิดีนคลอไรด์ 
(Polyvinylidine chloride : PVDC) โดยศึกษาเอกลักษณ์ของฟิล์ม
โพลิเมอร์ด้วยเทคนิค FTIR เพื่อยืนยันการเคลือบของฟิล์มโพลิเมอร์
และวิเคราะห์ปริมาณการเกิดฟิล์ม โพลิเมอร์ด้วยเทคนิค TGA  การ
วิเคราะห์ระยะห่างของชั้นซิลิเกตที่เพิ่มขึ้นด้วยเทคนิค XRD และ
วิเคราะห์พื้นที่ผิวและขนาดรูพรุนของนาโนคอมโพสิตเคลย์ด้วย
เทคนิค BET สําหรับเทคนิค SEM และ TEM จะแสดงสัณฐานวิทยา
ของนาโนคอมโพสิตในการขยายตัวของชั้นซิลิเกต ผลจากการ
ทดสอบคุณสมบัติท้ังหมดพบว่าโซเดียมเบนโทไนท์หลังผ่านการ
ปรับปรุงด้วยโพลิเมอร์มีการเคลือบของฟิล์มโพลิเมอร์แต่ละชนิดและ
การแทรกสอดของโพลิเมอร์ส่งผลให้ช่องว่างระหว่างชั้นซิลิเกตมี
ขนาดเพิ่มมากขึ้น การทดสอบความสามารถในการยับย้ังการเจริญ
ของเชื้อ Escherichia coli TISTR 780 และ Sallmonella 
typhimurium TISTR 292 ด้วยการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
บริเวณยับย้ังการเจริญ ผลการทดลองพบว่าความสามารถในการ
ยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียพบว่าโพลิเมอร์นาโนคอมโพสิตโซเดียม
เบนโทไนท์ท้ังสามชนิดมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของ
แบคทีเรียท้ังสองชนิด 

การศึกษาคุณสมบัติของพลาสติกฟิล์มโพลิเอทิลลีนความ
หนาแน่นต่ําเชิงเส้นตรง (LLDPE) ท่ีผสมนาโนคอมโพสิตโซเดียม 
เบนโทไนท์ โดยทําการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล การทดสอบความ 
สามารถในการต้านทานการซึมผ่านของออกซิเจน และความสามารถ
ในการยับย้ังเชื้อจุลินทรีย์  

ผลการทดลองพบว่าพลาสติกฟิล์มผสมนาโนคอมโพสิตโซเดียม
เบนโทไนท์ท่ีปรับปรุงด้วย PDADMAC มีค่าสมบัติเชิงกลและการ
ต้านทานการซึมผ่านของออกซิเจนดีท่ีสุดและมีประสิทธิ ภาพในการ
ยับย้ังการเจริญของเชื้อ Escherichia coli TISTR 780 และ 
Sallmonella typhimurium TISTR 292 ได้ดีท่ีสุด 

 Antimicrobial polymeric Na-bentonite nanocomposites 
were prepared by treating Na-bentonite (BTN) with 
polymeric ultra-thin films of polydiallyldimethyl ammonium 
chloride (PDADMAC), polymethylmethacrylate (PMMA) and 
polyvinylidene chloride (PVDC) by admicellar polymerization 
technique. The polymeric Na-bentonite nanocomposites 
were characterized by Fourier transform infrared 
spectroscopy (FTIR) to confirm the success of polymeric 
ultra-thin film synthesis and the amount of polymer film 
formed was also investigated by Thermal gravimetric analysis 
(TGA). X-ray diffraction (XRD) pattern confirmed the increase 
in d-spacing of silicate layer and the surface area and pore 
size of nanocomposite were analyzed by Specific surface 
area analysis (BET).  Scanning electron microscopy (SEM) and 
Transmission electron microscopy (TEM) were used to show 
the great dependence of the nanocomposite morphology 
on the inclusion of the layered silicates. The experimental 
result showed that all the properties of sodium bentonite 
after modification with polymers indicated that the surface 
of sodium bentonite was coated with each polymer thin 
film and the polymer also intercalated into  silicate layer 
and expanded it. The antimicrobial property was studied by 
measuring the diameter of the inhibition zone of growths of 
Escherichia coli TISTR 780 and Salmonella typhimurium 
TISTR 292. The results showed an inhibitory effect of these 
polymeric Na-bentonite nanocomposites against microbial 
growth in inoculated samples. The polymeric Na-bentonite 
naocomposites exhibited effective of inhibition of growth of 
both bacterial species. 

Mechanical properties, oxygen permeability and 
antimicrobial property of LLDPE nanocomposite films 
were studied. The results showed that the LLDPE film 
mixed with Na-bentonite nanocomposite treated  by  
PDADMAC was the best one with high values of 
mechanical properties , good oxygen permeability and 
high inhibition efficiency of Escherichia coli TISTR 780 and 
Salmonella typhimurium TISTR 292. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้ทําการศึกษาการแยกของแข็งอนินทรีย์ (เม็ดทราย) ท่ี
ปะปนมากับเศษอาหารโดยใช้ถังตกตะกอนขนาด 2 ลิตรแบบแบตซ์ 
ท่ีมีระบบการกวนด้วยใบกวนที่ปริมาณของแข็งทั้งหมดร้อยละ 8 
โดยศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการแยกของเม็ดทรายในถังตกตะกอนมี
ดังนี้ ปริมาตรช่องเก็บตัวอย่าง ความเร็วรอบในการกวนและ
ระยะเวลาในการกวน การทดลองที่ควบคุมความเร็วรอบในการกวน 
10 รอบต่อนาที และระยะเวลา 5 นาที โดยเปล่ียนแปลงปริมาตร
ช่องเก็บตัวอย่างจาก 5 เป็น 8, 12 และ 18 มิลลิลิตร พบว่าค่า
สัดส่วนของปริมาตรทรายในช่องเก็บตัวอย่างต่อปริมาตรตัวอย่างที่
พบในช่องเก็บตัวอย่างทั้งหมด (%VSs/VSrsw) เปลี่ยนจาก 56.04 
เป็น 46.57, 39.09 และ 29.34% ตามลําดับ การทดลองที่ควบคุม
ปริมาตรช่องเก็บตัวอย่าง 8 มิลลิลิตร และระยะเวลา 5 นาที โดย
การปรับความเร็วรอบในการกวนจาก 15 เป็น 25 และ 35 รอบต่อ
นาที พบว่ามีค่า %VSs/VSrsw จาก 47.96 เป็น 53.93 และ 
52.38% ตามลําดับและการทดลองที่ควบคุมความเร็วรอบในการ
กวน 25 รอบต่อนาที ปริมาตรช่องเก็บตัวอย่าง 8 มิลลิลิตร 
เปลี่ยนแปลงระยะเวลาในการทดลองจาก 5 เป็น 30 และ 60 นาที 
มีค่า %VSs/VSrsw จาก 53.19 เป็น 51.85 และ 51.96% 
ตามลําดับ โดยสภาวะที่เหมาะสมในการแยกทรายออกจากข้าวตาม
การทดลองนี้คือ ปริมาตรช่องเก็บตัวอย่าง 8 มิลลิลิตร และความเร็ว
รอบในการกวน 25 รอบต่อนาที อย่างไรก็ตามผลการทดลองพบว่า
ระยะเวลาในการกวนมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง %VSs/VSrsw เพียง
เล็กน้อยเมื่อเวลาเพิ่มขึ้น และเมื่อเปรียบเทียบผลการทดลองกับการ
คํ า น วณจากแบบจํ า ลอ งพบว่ า ผลจ ากกา รคํ า น วณให้ ค่ า 
%VSs/VSrsw สูงกว่า 

 The objective of this research was to study the 
separation of inorganic solid (sand) from wet food 
waste with the 2 L sedimentation tank. A batch system 
was conducted to all experiments with an initial 
concentration of 8% total solid (%TS). The operating 
parameters were size of sample collection in the range 
of 5-18 ml, agitator’s speed in the range of 5-35 rpm 
and mixing time in the range of 3-60 min. By keeping 
the speed  to 10 rpm and mixing period to 5 min and 
varying a sample collecting capacity from 5 to 8, 12 
and 18 ml, The volume ratio of sand to substances 
(%VSs/VSrsw) were 56.04, 46.57, 39.09 and 29.34%, 
respectively. For the sample collecting capacity at 8 
ml, mixing period of 5 min and varying the speed from 
15 to 25 and 35 rpm, the %VSs/VSrsw resulted 47.96 
to 53.93 and 52.38%, respectively. Moreover, the 
results of %VSs/VSrsw were 53.19, 51.85 and 51.96%, 
when the mixing time varied from 5 to 39 and 60 min, 
respectively, at the agitator’s speed of 25 rpm and 8 
ml of sample collecting capacity. This suggests that the 
mixing time and has a few effect on %VSs/VSrsw . The 
suitable condition of the sand separation from food 
waste in this experiment would be the sample 
collecting capacity at 8 ml and the agitator’s speed at 
25 rpm. In comparison with a mathematical model the 
predicted %VSs/VSrsw gave higher values. By varying 
the sample collecting capacity and the agitator’s. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้ได้มุ่งเน้นการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องปฏิกรณ์
แบบเบดนิ่งสําหรับปฏิกิริยารีฟอร์มม่ิงมีเทน ซ่ึงบรรจุตัวเร่งปฏิกิริยา 
10 NMA ท่ีเคลือบด้วยเทคนิคการจุ่มเคลือบ (Dip Coating) บนตัว
รองรับอลูมินาทรงกระบอกแบบรูเดี่ยว (Raschig Ring) ท่ีมี
เส้นผ่าศูนย์กลางภายในเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก และความสูง 
0.55, 1.10 และ 1.3 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยรูปแบบการจัดเรียง
เป็นแบบแนวตั้งแถวเดียวในเครื่องปฏิกรณ์ท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
และความสูง 0.013 และ 0.098 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงได้นําการ
คํานวณพลศาสตร์การไหลด้วยเทคนิค Computation Fluid 
Dynamics (CFD) โดยใช้โปรแกรม COMSOL MULTIPHYSICSTM 
Version 3.5a มาช่วยวิเคราะห์ในด้านลักษณะการไหล ความดัน  
ตกคร่อม (Pressure Drop) จากการประเมินประสิทธิภาพของ
เครื่องปฏิกรณ์ พบว่า ก๊าซผสมจะมีการไหลที่เร็วและค่อนข้าง
สมํ่าเสมอในบริเวณช่องว่างตรงกลางของเบดตัวเร่งปฏิกิริยามากกว่า
ในบริเวณช่องว่างระหว่างเบดและเครื่องปฏิกรณ์ โดยมีความดันตก
คร่อมเท่ากับ 77.78 มิลลิปาสคาล และค่า % CH4Conversion ท่ีได้
จากการทดลองจริ งมีค่ า เท่ ากับ  37% โดยมีสภาวะของการ
เกิดปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 

 This study aimed to presents the use of 
computational fluid dynamics (CFD) technique to 
evaluate the performance of a packed-bed reactor for 
dry reforming of methane.  The investigation of flow 
characteristics was carried out by using finite element 
based method integrated in COMSOL MULTIPHYSICS 
3.5a software.  The CFD model of a tubular packed-bed 
reactor was constructed and solved for velocity profiles 
and pressure profiles within the reactor.  The 
experiment, the preparation of catalyst, 10NMA, on the 
ceramic material, i.e. rachig ring type with dip coating 
technique was done.  The temperature programmed 
reduction (TPR) technique was used to characterize the 
prepared catalyst.  Each of the active rachig ring has the 
outside diameter of 1.16, inside diameter of 0.56, and 
length of 1.30 cm.  Five rachig rings were vertically 
arranged as a single row in the reactor in which the 
diameter and height equaled 1.30 and 100 cm, 
respectively.  The results showed that high and uniform 
velocities were observed at the packing zone of the bed 
especially at low inlet velocities.  The pressure drop of 
this bed structure was very small 77.78 mPa.  The 
Conversion of methane was 37% from the experimental. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้เป็นการปรับปรุงพื้นผิวของเถ้าลอย ด้วยวิธีเทคนิค

แอดไมเซลลาพอลิเมอไรเซชัน โดยใช้สารลดแรงตึงผิวแตกต่างกัน
สองชนิด คือ ชนิดประจุบวก Cetyl Trimetyl Ammonium 
Bromide (CTAB) และชนิดประจุลบ Sodium Dodecly Sulfate 
(SDS) ดูดซับแบบ 2 ชั้น  เพื่อทําปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันของไอ
โซพรีนและสไตรีน  แล้วทําการศึกษาการดูดซับท่ีอุณหภูมิคงที่ 
(Adsorption Isotherm) ของสารลดแรงตึงผิวท้ังสองชนิดบนพื้นผิว
เถ้าลอย  ศึกษาปัจจัยการเกิดฟิล์มท่ีมีผลกระทบจากปริมาณของ
มอนอเมอร์และตัวริเริ่มปฏิกิริยา จากผลการวิเคราะห์สภาวะที่
เหมาะสมพบว่า อัตราส่วนเชิงโมลที่เหมาะสมที่สุด คือ ท่ี 1:8, 1:6, 
1:8 และ 1:7 ของ CTAB : Isoprene, CTAB : Styrene, SDS : 
Isoprene, SDS : Styrene  ตามลําดับ  จากนั้นทําการศึกษาการ
เคลือบฟิล์มพอลิเมอร์บนพื้นผิวเถ้าลอยด้วย SEM, FT-IR และ TGA 
ผลท่ีได้ท้ังหมดแสดงให้เห็นว่ามีการเคลือบฟิล์มพอลิเมอร์บนพื้นผิว
ของเถ้าลอยจริง  นอกจากนี้ได้ศึกษาสมบัติยางธรรมชาติท่ีได้เตรียม
จากเถ้าลอยที่ไม่ได้ปรับปรุงผิว, เถ้าลอยที่ผ่านการปรับปรุงผิวด้วย
แอดไมเซลลา  และวิธีสารคู่ควบไซเลน จากผลวิเคราะห์สมบัติ
เชิงกลของผลิตภัณฑ์จากน้ํายางและยางแท่ง พบว่ายางที่เติมด้วย 
เถ้าลอยที่ผ่านการเแอดไมเซลลาเคลือบด้วยฟิล์มพอลิไอโซพรีนและ
พอลิสไตรีน มีสมบัติเชิงกลดีกว่าเถา้ลอยที่ไม่ได้ปรับปรุงผิวแต่ตํ่ากว่า
วิธีสารคู่ควบไซเลน 

 In this research, admicellar polymerization was used 
to modify the fly ash surface. Two types of surfactants, 
cationic surfactant using Cetyl Trimetyl Ammonium 
Bromide (CTAB) and anionic surfactant using Sodium 
Dodecly Sulfate (SDS) were selected as adsorbed bilayer 
for polymerization of isoprene and styrene. The 
adsorption isotherms of both surfactants on the fly ash 
surface were investigated. The effects of optimum 
amount of monomer and initiator were also investigated 
for polymeric film formation. It was found that 1:8, 1:6, 
1:8 and 1:7 were the optimum molar ratio of CTAB : 
isoprene, CTAB : styrene, SDS : isoprene and SDS : 
styrene , respectively. The coated films on fly ash were 
characterized by Scanning Electron Microscope (SEM), 
Fourier Transform Infrared Spectrometer (FT-IR) and 
Thermal Gravimatric Analysis (TGA).  All results showed 
that the fly ash was coated with the expected polymers. 
Moreover the properties of natural rubber compounds 
prepared from the untreated, admicellar-treated and 
silane-treated fly ashs were compared. The result 
showed that the mechanical properties of  products of 
latex and solid rubber using admicellar-treated fly ash 
coated with polyisoprene and polystyrene were better 
than those of using untreated fly ash but lower than 
those of using silane treated fly ash. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การเปลี่ยนกรดไขมันอิสระให้เป็นเมทิลเอสเทอร์ (ไบโอดีเซล) 

โดยการทําปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน (Esterification) กับเมทานอล 
มีกรดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเป็นวิธีท่ีช่วยเพิ่มผลได้ในการผลิตไบโอ-
ดีเซลจากน้ํามันที่มีปริมาณกรดไขมันอิสระสูง งานวิจัยนี้ทําการ
สังเคราะห์และพัฒนาตัวเร่งปฏิกิริยา ซัลเฟตทินออกไซด์ (SO4

2-

/SnO2) ท่ีมีคุณสมบัติเป็นกรด (Acid Heterogeneous Catalysts) 
โดยทําการเติมโลหะ Fe และ Al ในช่วงของการสังเคราะห์โดยวิธี 
Co-condensation มาใช้เร่งปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชันของกรดไขมัน
อิสระในน้ํามันปาล์มดิบ พร้อมทั้งศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการทํา
ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชันของกรดไขมันอิสระ โดยตัวเร่งที่สังเคราะห์
ขึ้นมาใช้ในการทดลองนี้ได้แก่ ซัลเฟตทินอลูมิเนียมออกไซด์ (SO4

2-

/SnO2-Al2O3) และตัวเร่งปฏิกิริยา ซัลเฟตทินไอรอนออกไซด์ (SO4
2-

/SnO2-Fe2O3) ผลการศึกษาพบว่าการเติมผสมโลหะ Fe และ Al ลง
ในตัวเร่งปฏิกิริยา SO4

2-/SnO2 ในช่วงของการสังเคราะห์ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาพบว่าสัดส่วนของการเติมผสมโลหะมากขึ้นจะให้ % 
Conversion ของกรดไขมันอิสระมีค่าลดลง สําหรับการเพิ่ม
ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา ปริมาณเมทานอล  จะช่วยทําให้ % 
Conversion ของกรดไขมันอิสระมีค่าเพิ่มขึ้น แต่จะเริ่มมี
ค่าคงที่ที่ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา เมทานอล ค่าหนึ่ง โดย
สภาวะที่เหมาะสมสําหรับปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชันคือ ปริมาณ
ตัวเร่งปฏิกิริยา SO4

2-/SnO2-Al2O3     1 กรัม หรือ SO4
2-

/SnO2-Fe2O3 1 กรัม เมทานอล 45 มิลลิลิตร (ต่อน้ํามันปาล์ม
ดิบ 25 มิลลิลิตร) การนําตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีทําปฏิกิริยาแล้วนํา
กลับมาใช้ใหม่ การเติมโลหะ Fe และAl เหล่านี้ผสมลงในช่วงของ
การสังเคราะห์ตัวเร่งปฏิกิริยาพบว่าตัวเร่งปฏิกิริยามีความคงทนต่อ
การนํากลับมาใช้มากขึ้น การเพิ่มความเข้มข้นของกรดซัลฟิวริก
ที่ใช้ในการแช่ตัวเร่งปฏิกิริยา ในขั้นตอนการสังเคราะห์
ตัวเร่งปฏิกิริยา SO4

2-/SnO2-Al2O3 และ SO4
2-/SnO2-Fe2O3 

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเร่งปฏิกิริยาของตัวเร่งปฏิกิริยาได้ 

 In biodiesel production process from oil with high 
amount of free fatty acids (FFA), esterification between 
FFA and methanol with an acid catalyst to form 
methyl esters (biodiesel) helps increase the yield of 
biodiesel. These researches therefore aimed to 
synthesis and develop heterogeneous acid catalysts to 
replace sulfuric acid for esterification of FFA in crude 
palm oil. Optimum conditions for esterification reaction 
were evaluated. The synthesized heterogeneous 
catalysts in this research were Sulfated Tin Aluminum 
Oxide (SO4

2-/SnO2-Al2O3) and Sulfated Tin Iron Oxide 
(SO4

2-/SnO2-Fe2O3) 
The results showed that the addition of metal Fe 

and Al in the catalyst SO4
2-/SnO2 the synthesis of 

catalysts showed that the higher loading of the 
additional, the % Conversion of free fatty acids was 
decreased. For adding the amount of catalyst, the 
amount of methanol initially increased the conversion 
of FFA and then leveled off. For esterification of FFA in 
crude palm oil, the optimum conditions were 1 g of 
SO4

2-/SnO2-Al2O3 or 1 g of SO4
2-/SnO2-Fe2O3, 45 ml of 

methanol and 25 ml of crude palm. For the reused 
catalysts, with aadding Fe and Al, can help for durable 
in recycle. Increasing the concentration of sulfuric acid 
can enhance the catalytic activity of the catalyst. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์นี้ได้ทําการศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการ
ขจัดหมึกชนิดผงหมึกแห้งจากกระดาษถ่ายเอกสาร และกระดาษที่
ผ่านการพิมพ์แบบเลเซอร์ (Laser-Printed Paper) ด้วยวิธี การขจัด
หมึกโดยการล้าง และวิธีการขจัดหมึกโดยการลอยตะกอนแบบเติม
อากาศท่ีเวลาการลอยตะกอนแตกต่างกัน โดยการขจัดหมึกจะใช้
สารเคมีร่วมกับสารลดแรงตึงผิว 3 ชนิด ได้แก่ ชนิดประจุบวก 
(CTAB, Cetyltrimethylammonium Bromide) ชนิดประจุลบ 
(SDS, Sodium Dodecyl Sulfate) และชนิดไม่มีประจุ (TX-100, 
Octyl Phenol Ethoxylate) พบว่าการขจัดหมึกโดยวิธีการลอย
ตะกอนแบบเติมอากาศจะมีประสิทธิภาพในการขจัดหมึกท่ีดีกว่า
วิธีการล้าง สําหรับวิธี   การขจัดหมึกโดยการลอยตะกอนแบบเติม
อากาศจะมีประสิทธิภาพดีย่ิงขึ้นเมื่อสภาวะความเข้มข้นน้ํา เย่ือต่ํา
แต่การขจัดหมึกโดยวิธีการล้างจะมีประสิทธิภาพดีขึ้นเมื่อสภาวะ
ความเข้มข้นน้ําเย่ือสูง สําหรับผลการศึกษาการใช้สารลดแรงตึงผิว
สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุจะทําให้ผงหมึกแห้งถูกขจัดได้
มากกว่าสารลดแรงตึงผิวชนิดประจุบวกและประจุลบ ปริมาณสาร
ลดแรงตึงผิวควรใช้ในปริมาณใกล้เคียงค่า CMC (Critical Micelle 
Concentration) สําหรับงานวิจัยนี้พบว่าสภาวะที่ทําให้เกิด การ
ขจัดหมึกโดยวิธีการลอยตะกอนแบบเติมอากาศท่ีดีท่ีสุดคือ การใช้
สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีประจุ (TX-100) ท่ีความเข้มข้น 0.9% ต่อ
น้ําหนักเย่ือแห้ง เวลาในการลอยตะกอน 10 นาที สําหรับสภาวะท่ีดี
ท่ีสุดของการขจัดหมึกโดยวิธีการล้าง คือ การใช้สารลดแรงตึงผิว
ชนิดไม่มีประจุ (TX-100) ท่ีความเข้มข้น 0.9% ต่อน้ําหนักเย่ือแห้ง 
และความเข้มข้นน้ําเย่ือ 1.5% แต่ข้อเสียคือสามารถขจัดหมึกได้
น้อยกว่าวิธีการลอยตะกอน ส่วนข้อดีคือได้ปริมาณผลผลิตเย่ือ
มากกว่า  โดยกระดาษที่ผลิตมาจากเยื่อรีไซเคิลจะนํามาทําการ
ปรับปรุงค่าคงที่ไดอิเล็กทริค (Dielectric Constant) ด้วยน้ํามันพืช
ชนิดต่างๆ ได้แก่ น้ํามันดอกทานตะวันน้ํามันลินซีด (Linseed Oil) 
น้ํามันรําข้าวน้ํามันถั่วเหลืองและน้ํามันละหุ่ง  พบว่าน้ํามันละหุ่งช่วย
ให้สมบัติทางด้านไฟฟ้ามากกว่าน้ํามันพืชชนิดอื่นๆ 

 The aim of this work is to investigate between 
flotation and washing deinking processes in order to 
use recycled pulps as a new resource for electrical 
purposed paper.  The operating variables were pulp 
consistency, time in flotation cell and type and 
concentration of surfactant.  The surfactants used in 
this work were cationic surfactant (CTAB, 
Cetyltrimethylammonium Bromide) anionic surfactant 
(SDS, Sodium Dodecyl Sulfate) and non-ionic surfactant 
(TX-100, Octyl Phenol Ethoxylate).  The experimental 
results revealed that flotation process was more 
efficient in deinking than washing process.  The non-
ionic surfactant provided (TX-100) the most efficient in 
ink removal.  The surfactant concentration near CMC 
value provided low ink specs, high brightness and 
strength on tested handsheets.  The optimum 
condition for flotation deinking is 0.9% o.d. wt.  of TX-
100 and 10 min flotation time.  Paper modification by 
castor oil dipping provided the highest dielectric 
constant of tested paper that is suitable to use as 
electrical purposed paper. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาคุณสมบัติของถ่านกัมมันต์ท่ีสังเคราะห์
จากเศษไม้ไผ่โดยการกระตุ้นทางเคมีด้วยสารละลายโพแทสเซียม 
ไฮดรอกไซด์ (KOH) โดยใช้อัตราส่วนไม้ไผ่ต่อ KOH เท่ากับ 1:1 การ
สังเคราะห์ภายในเตาเผาจะทําการคาร์บอนไนเซชันพร้อมกับกระตุ้น
ต่อเนื่องที่อุณหภูมิ 500, 600, 700 และ 800 องศาเซลเซียส ภายใต้
บรรยากาศไนโตรเจน และภายใต้ความดันสุญญากาศ และนํามา
เปรียบเทียบคุณสมบัติของถ่านกัมมันต์ ผลการศึกษาพบว่าถ่านกัม
มันต์ท่ีได้จากการคาร์บอนไนเซชันภายใต้ความดันสุญญากาศที่ 800 
องศาเซลเซียส มีพื้นที่ผิวจําเพาะ และประสิทธิภาพในการดูดซับ
ไอโอดีนสูงที่สุด และดีกว่าถ่านกัมมันต์ท่ีได้จากการคาร์บอนไนเซชัน
ภายใต้บรรยากาศไนโตรเจน  และได้นํามาศึกษาการดูดซับ
สารละลายแคดเมียมโดยศึกษาอิทธิพลของเวลาในการดูดซับ, ความ
เข้มข้นเริ่มต้น, ปริมาณตัวดูดซับ และอุณหภูมิท่ีใช้ในการดูดซับ และ
นํามาศึกษาจลนพลศาสตร์การดูดซับ ผลการทดสอบพบว่าอัตราเร็ว
ปฏิกิริยาเทียมอันดับหนึ่ง มีความสอดคล้องกับจลนพลศาสตร์การ
ดูดซับสารละลายแคดเมียม ส่วนไอโซเทอมของการดูดซับมีความ
สอดคล้องกับไอโซเทอมแบบฟรุนดลิช หลังจากนั้นนํามาศึกษาอุณ
หพลศาสตร์ของการดูดซับโดยหาค่าพารามิเตอร์ต่างๆ  ตามสมการ
แวนท์ฮอฟฟ์  พบว่าค่าเอนทัลปีเท่ากับ -0.04 กิโลจูลต่อโมล 

 In this study, activated carbon was synthesized from 
bamboo waste with chemical activation using 
potassium hydroxide (KOH) at the impregnation ratio 
equal to 1.  The simultaneous carbonization and 
activation were employed at 500, 600, 700 and 800°C 
under either nitrogen atmospheric or vacuum pyrolysis 
in order to compare the properties of the synthesized 
activated carbon.  The results showed that activated 
carbon obtained from vacuum carbonization at 800°C 
provided the highest iodine adsorption and better 
specific surface area and iodine adsorption than that 
obtained from carbonization under nitrogen 
atmosphere.  Therefore, the study of adsorption on a 
batch sorption process using activated carbon sorbent 
from vacuum pyrolysis was carried out to remove 
cadmium ions from aqueous solution.  The influences 
of contact time, cadmium initial concentration, sorbent 
mass and temperature were investigated to examine 
the adsorption equilibrium and kinetics.  The 
adsorption kinetics followed pseudo-first-order rate 
equation and adsorption isotherm correlated well with 
the Freundlich adsorption  isotherm.  Thermodynamic 
parameters were calculated based on Van’t Hoff 
equation.  The result showed that standard adsorption 
heat ( )HΔ  was equal to -0.04  (kJ/mol). 

 



68 

 
ชื่อ : นายกิตติ  ดาวสุด  Name : Mr.Kitti  Dowsud 
ชื่อเรื่อง : การสร้างนาโนฟิล์มของพอลิเมอร์ชนิดต่างๆ 

บนผิวซิลิกาโดยการเหนี่ยวนําด้วยรังสีแกมมา
สําหรับการประยุกต์ในผลิตภัณฑ์ยาง 

 Thesis Title : Radiation-Induced Nanofilm 
Formation of Different Polymers on 
Silica Surface and Their Applications 
in Rubber Products  

สาขาวิชา : วิศวกรรมเคมี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Chemical Engineering 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ถิราวุธ  พงศ์ประยูร 
ดร.พิริยาธร  สุวรรณมาลา 

 Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Thirawudh  Pongprayoon 
Dr.Phiriyathorn  Suwanmala 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาผลของการใช้รังสีแกมมาต่อการสร้างฟิล์ม
พอลิเมอร์บนผิวซิลิกา โดยใช้พอลิเมอร์ชนิดต่างๆ ได้แก่ พอลิไอโซพรีน 
พอลิสไตรีน พอลิไวนิลลิดีนคลอไรด์ และโคพอลิเมอร์ ด้วยเทคนิค
แอดไมเซลลาพอลิเมอไรเซชันร่วมกับการใช้รังสีแกมมาเหนี่ยวนําให้
เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน ซิลิกาท่ีผ่านการปรับปรุงพื้นผิวแล้ว
นํามาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีด้วยเทคนิคได้แก่ FT-IR SEM TGA ผล
ท่ีได้ท้ังหมดยืนยันได้ว่ามีการเคลือบฟิล์มของพอลิเมอร์บนผิว  ซิลิกา
เกิดขึ้นจริง จากนั้นทําการทดสอบค่าศักย์ซีต้าเปรียบประจุบนผิวซิลิ
กาท่ีมีการเคลือบ และไม่มีการเคลือบ พบว่าค่าประจุลบจะลดลงเมื่อ
มีการเคลือบด้วยพอลิเมอร์ 

จากผลการวิเคราะห์สภาวะที่เหมาะสมพบว่า ปริมาณรังสีท่ี
เหมาะสมของของไอโซพรีน  พอลิสไตรีนและพอลิไวนิลลิดีนคลอไรด์  
เท่ากับ 8 กิโลเกรย์ 15 กิโลเกรย์ และ 7.8 กิโลเกรย์ ตามลําดับ และ
อัตราส่วนเชิงโมลของสารลดแรงตึงผิวต่อมอนอเมอร์ท่ีเหมาะสม
เท่ากับ 1:8 1:12และ 1:12 ตามลําดับ สุดท้ายได้ทําการทดสอบการ
สร้างฟิล์มโคพอลิเมอร์ของโคพอลิสไตรีนกับ  ไอโซพรีน ไอโซพรีน
กับไวนิลิดีนคลอไรด์ และโคพอลิสไตรีนกับไวนิลิดีนคลอไรด์บนผิว  
ซิลิกาโดยการกระตุ้นด้วยรังสีแกมมาและใช้เทคนิคแอดไมเซลลาร์
พอลิเมอไรเซชัน และจากผลการทดสอบสมบัติของยางเมื่อผสมซิลิกาท่ี
ได้รับการปรับปรุงผิวด้วยกระบวนการแอดไมเซลลาร์พอลิเมอไรเซชัน 
สามารถบ่งบอกได้ชัดเจนว่ายางเมื่อผสมซิลิกาท่ีได้รับการปรับปรุงผิว
สามารถทําให้สมบัติเชิงกลของยางเพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด 

 This research examined the effects of gamma 
radiation on the nanofilm formation of different 
polymers (polyisoprene, polystryrene, polyvinylidene 
chloride and their copolymers) on silica surface by 
admicellar polymerization.  The coated silica was 
characterized by FTIR, SEM and TGA.  All results 
confirmed that the polymeric film was successfully 
formed on the silica surface.  Zetapotential was also 
used to study the surface charge of the coated silica in 
comparison to that of the uncoated silica.  The results 
revealed that negative charges of uncoated silica 
decreased after the polymeric film was coated onto 
the silica surface.  

The investigation of the effects of radiation dose on 
the film formation was studied.  It was found that the 
optimum dose for polyisoprene, polystryrene and 
polyvinylidene chloride was 8, 15 and 7.8 kGy, 
respectively, while the optimum mole ratios of 
surfactant per monomer was 1:8, 1:12 and 1:12, in that 
order.  Radiation-induced admicellar polymerization 
was also used to induce the formation of copolymeric 
films of poly(stryrene-co-isoprene), poly(isoprene-co-
vinylidene chloride) and poly(stryrene-co-vinylidene 
chloride) on the silica surface.  The TGA results 
positively confirmed the formation of these 
copolymeric films on the silica surface.  The results 
showed that polymeric and copolymeric nanofilms can 
be formed and coated onto the silica surface by 
radiation-induced admicellar polymerization. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยท่ีผ่านมามีการประยุกต์ใช้รังสีแกมมาเหนี่ยวนําให้
เกิดปฏิกิ ริยาแอดไมเซลลาร์  พอลิ เมอไรเซชัน  (Admicellar 
Polymerization) เพื่อสร้างฟิล์มบางของพอลิเมอร์เคลือบบนผิวซิลิกา 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์ท่ีจะพัฒนาฟิล์มท่ีเคลือบบนผิวซิลิกาให้อยู่ใน
ลักษณะของฟิล์มบางพอลิเมอร์แบบเชื่อมขวาง โดยศึกษาการเกิดฟิล์ม
แบบเชื่อมขวางของพอลิไอโซพรีน และพอลิสไตรีน โดยใช้ไดไวนิล
เบนซิน (DVB) เป็นสารเชื่อมขวาง เปรียบเทียบกับการใช้เทคนิค  
แอดไมเซลลาร์พอลิเมอไรเซชันที่ริ เริ่มด้วยความร้อน รวมถึง
การศึกษาสมบัติของยางผสม คอมพาวด์ท่ีเตรียมโดยผสมยาง
ธรรมชาติเข้ากับซิลิกาท่ีผ่านการปรับปรุงพื้นผิว 

ผลการศึกษาการสร้างฟิล์มพอลิเมอร์แบบเชื่อมขวาง พบว่า 
ปริมาณรังสีท่ีเหมาะสมสําหรับพอลิไอโซพรีนเท่ากับ 8 กิโลเกรย ์ 
และสําหรับพอลิสไตรีนเท่ากับ 12 กิโลเกรย์  พิสูจน์เอกลักษณ์ของ
ฟิล์ม โดยวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันด้วย FT-IR  วิเคราะห์ความเสถียรทาง
ความร้อนด้วย TGA วิเคราะห์สมบัติทางความร้อนด้วย DSC  และ
วิเคราะห์ลักษณะพื้นผิวของซิลิกาด้วย SEM ผลการศึกษายืนยันการ
เกิดฟิล์มพอลิเมอร์แบบเชื่อมขวางเคลือบบนผิวซิลิกาโดยการใช้รังสี
แกมมาเหนี่ยวนําให้เกิดแอดไมเซลลาร์พอลิเมอไรเซชัน และเมื่อ
ทดสอบสมบัติเชิงกลของยางธรรมชาติท่ีผสมจากซิลิกาท่ีผ่านการ
ปรับปรุงพื้นผิว พบว่าซิลิกาท่ีผ่านการปรับปรุงพื้นผิวโดยการใช้รังสี
แกมมาเหนี่ยวนําให้เกิดแอดไมเซลลาร์พอลิเมอไรเซชันร่วมกับการใช้
สารเชื่อมขวาง สามารถช่วยปรับปรุงสมบัติเชิงกลของยางธรรมชาติ 
ได้ดีกว่าซิลิกาท่ีผ่านการปรับปรุงพื้นผิว แต่ไม่มีการเติมสารเชื่อมขวาง 

 Radiation-induced admicellar polymerization has 
previously been applied to form the ultra-thin 
polymeric film on silica surface.  In this research, cross-
linked polyisoprene and cross-linked polystyrene films 
were proposed to improve the silica coating using 
divinylbenzene as a crosslink agent.  The traditional 
admicellar polymerization technique was also done as 
a preliminary study.  The properties of rubber 
compounds prepared from silica modified with cross-
linked polymeric films were also determined. 

The results of the cross-linked film formation 
showed that the optimum radiation dose for the 
formation of cross-linked polyisoprene and cross-linked 
polystyrene were   8 and 12 kGy, respectively.  The 
formed films were analyzed by FTIR for chemical 
characterization, TGA for thermal stability analysis, SEM 
for morphology observation, and DSC for crystallization 
and melting behavior studies. The results from these 
characterizations confirmed that the cross-linked 
polymeric film induced by gamma radiation was 
successfully formed on silica surface.  The rubber 
compounds prepared from silica modified with cross-
linked polymeric nanofilm showed improved and 
better mechanical properties, comparing with those 
prepared from silica modified with non-cross-linked 
polymeric nanofilm. 
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งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาคุณสมบัติการดูดซับฟีนอล ด้วยถ่าน 
C600 ถ่านกัมมันต์ AC800 ท่ีสังเคราะห์จากชานอ้อยด้วย
กระบวนการคาร์บอไนเซชันภายใต้สภาวะไนโตรเจนและทําการ
กระตุ้นต่อด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ รวมถึงสังเคราะห์ Na-A 
Zeolite กับ Carbon/Na-A Zeolite Composites จากผล
การศึกษาพบว่า AC800 มีพื้นที่ผิวจําเพาะ ปริมาตรรูพรุน และ
ประสิทธิภาพในการดูดซับดีกว่า C600 นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบ
กับ Carbon/Na-A Zeolite Composites พบว่า AC800 ให้
ประสิทธิภาพมากกว่า CZ3 CZ6 และ ซีโอไลต์ Na-A ท่ีได้จาก
สังเคราะห์ตามลําดับ  ไอโซเทอมการดูดซับฟีนอลของ AC800 
สอดคล้องกับไอโซเทอมการดูดซับแบบแลงเมียร์ ส่วน C600 CZ3 
CZ6 และ ซีโอไลต์ Na-A ท่ีสังเคราะห์ได้ แสดงถึงไอโซเทอมการดูด
ซับฟีนอลสอดคล้องกับ ไอโซ เทอมการดูด ซับแบบฟรุนดิ ช  
ประสิทธิภาพการดูดซับฟีนอลของ AC800 C600 CZ3 CZ6 และ  
ซีโอไลต์ Na-A มีค่าเท่ากับ  20 12 9 6 และ 4 มิลลิกรัมต่อกรัม 
ตามลําดับ และจลนพลศาสตร์การดูดซับของ AC800 C600 CZ3 
CZ6 และ Na-A Zeolite สอดคล้องกับสมการจลนพลศาสตร์
อัตราเร็ว ปฏิกิริยาเทียมอันดับสอง (Pseudo Second Order 
Kinetics) 

 This research was carried out in order to study the 
adsorption of phenol on carbon C600 and activated 
carbon AC800 prepared from bagasse with 
carbonization under nitrogen atmosphere and 
activation with carbon dioxide.Na-A Zeolite and 
Carbon/Na-A Zeolite Composites (CZ3 and CZ6) was 
also synthesized.The results showed that obtained 
AC800 from activation provided higher specific surface 
area and pore volume and better phenol adsorption 
than that obtained from C600,  CZ3, CZ6 and Na-A 
Zeolite respectively.The equilibrium data for phenol 
adsorption of  AC800 was fitted well  to the Langmuir 
equation with maximum monolayer adsorption 
capacity. For equilibrium data of C600, CZ3, CZ6 and 
Na-A Zeolite, phenol adsorption were fitted well to the  
Freundlich quation.The phenol adsorption efficiency of  
AC800 was highest (20 mg/g) when compared to  C600, 
CZ3, CZ6 and Na-A Zeolite with adsorption capacity of 
20, 12, 9, 6 and 4 mg/g, respectively.The kinetics of  
prepared AC800, C600, CZ3, CZ6, and Na-A Zeolite 
were in line with pseudo second order model. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้จึงศึกษาออกแบบระบบป้อนก๊าซสําหรับเครื่อง
ปฏิกรณ์แบบเบดฟองก๊าซในของผสม สเลอรี ด้วยเทคนิคการ
คํานวณเชิงตัวเลขของพลศาสตร์การไหลผ่านแบบจําลองของเครื่อง
ปฏิกรณ์ในโปรแกรม COMSOL Multiphysics 3.5a โดยเลือก
ศึกษาตัวแปรดังต่อไปนี้ได้แก่ ความเร็วรอบในการกวน โดยเลือก
ศึกษาท่ีความเร็วรอบ 100 rpm  300 rpm และ 500 rpm  ผลการ
ติดต้ังครีบภายในเครื่องปฏิกรณ์ โดยศึกษาเปรียบเทียบระหว่าง
เครื่องปฏิกรณ์ท่ีมีการติดต้ังครีบ และไม่ติดต้ังครีบ ผลของชนิดใบ
กวน โดยเลือกศึกษาใบกวนสองชนิดได้แก่ ใบกวนแบบ  Pitched 
Blade Turbine 45 และใบกวนแบบ 4 Blade Turbine  และผล
เนื่องจากอัตราส่วนก๊าซผสมระหว่างก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์กับ
ก๊าซไฮโดรเจนเท่ากับ 1:1 2:1 และ 3:1 จากผลการศึกษาจะพบว่า
ประสิทธิภาพของการผสมขึ้นอยู่กับรูปแบบของการป้อนก๊าซและ
พารามิเตอร์ของการทํางาน ได้แก่  ความเร็วรอบ  ครีบและชนิดของ
ใบกวน 

 This studying designs for the Mixed Gas Distributor 
for Slurry Bubble Column with the numerical modeling 
of the dynamics of flowing through the reactor in 
COMSOL Multiphysics 3.5a By choosing the parameters 
include the following speed of agitation 100 rpm 300 
rpm and 500 rpm to install the baffle inside the 
reactor of a comparative studying between the reactor 
equipped with baffle and unbaffle are the result of the 
agitation by the Impeller two types of impeller type 
Pitched blade turbine 45 and Impeller 4 Blade turbine 
and the ratio of the mixed  gas between carbon 
monoxide and hydrogen is 1:1 2:1 and 3:1. By studying 
the efficiency of mixing depends on the format of the 
input parameters of the gas baffle type of impeller and 
speed. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การทดสอบแบบเป่าโป่งด้วยน้ํา (Hydraulic Bulge Test : 
HBT) เป็นการทดสอบโดยใช้แรงดันน้ําเพื่อสร้างสภาวะแรงดึง
สองทิศทาง (Biaxial) ซ่ึงนอกจากจะให้สภาวะการทดสอบใกล้เคียง
กับการขึ้นรูปจริงแล้วยังให้ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและ
ความเครียดท่ีมากกว่าการทดสอบแรงดึง (Tensile Test) งานวิจัยนี้
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแม่พิมพ์ท่ีได้สร้างขึ้นมาสําหรับทําการ
ทดสอบแบบเป่าโป่งด้วยน้ําว่าในขณะขึ้นรูปชิ้นงานที่ทําการทดสอบ
จะอยู่ในสภาวะแรงดึงสองทิศทาง (Biaxial) และรูปร่างของโดมเป็น
ทรงกลมตลอดการขึ้นรูปหรือไม่ ในการทดสอบจะนําเหล็กแผ่นเกรด 
SPCC ขนาดความหนา 1 มิลลิเมตร มาทําการขึ้นรูปกริด วงกลมที่มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 2.54 มิลลิเมตร หลังจากนั้นจึงนํา
ชิ้นงานมาทดสอบขึ้นรูปกับแม่พิมพ์รูปโดมครึ่งทรงกลมขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 100 มิลลิเมตร ท่ีความสูงต่างกัน 7 ระดับ 
จากนั้นจึงนําชิ้นงานมาศึกษาคุณลักษณะ 2 ประการ คือ 1) ความ
เท่ากันของความเค้น (Stress :σ ) ตามแนวรีดและขวางแนวรีด 
ผ่านการวัดค่าความเครียด (Strain :ε ) ท่ีได้จากการเปลี่ยนแปลง
รัศมีของกริดวงกลม และ 2) ความกลม ผ่านการวัดรัศมีตามแนวรีด
และขวางแนวรีดของโดมที่ได้จากการสแกน 3 มิติ จากผลการ
ทดลองและการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ค่าความเครียดในแนวแกน
ท้ังสองแนวมีค่าเท่ากันทุกระดับความสูง รวมถึงรัศมีความโค้ง พบว่า 
รัศมีความโค้งมีค่าเท่ากันทั้งสองแนวแกนที่ทุกระดับความสูง จึง
สามารถสรุปได้ว่าการทดสอบแบบเป่าโป่งด้วยน้ําจะอยู่ในสภาวะ
แรงดึงสองทิศทางและรูปร่างของโดมเป็นรูปทรงกลมตลอดการขึ้น
รูป ผลลัพธ์ดังกล่าวสามารถนําไปหาความสัมพันธ์ระหว่างความเค้น
และความเครียดของโลหะแผ่นได้อย่างถูกต้อง 

 The hydraulic bulge test (HBT) is a material testing 
for sheet metals which is used to determine the flow 
stress curve. The stress state in hydraulic bulge test is 
biaxial. Therefore, the flow stress curve can be 
determined up to larger strains than in tensile test, 
which is important for the sheet metal forming 
simulation with finite element method (FEM). This 
paper is aimed to investigate assumption of biaxial 
stress state and spherical dome shape of HBT die. 
SPCC steel grade of 1 millimeter of thickness is 
material selected to examine of this test. The circle 
grids of 2.54 millimeter of diameter are drawn on 
specimens. Seven levels of dome height are 
experimented with HBT die of 100 millimeter of 
diameter. The dome parts are measured to consider 1) 
Biaxial stress through differentiation of strain between 
rolling and transverse direction  2) Spherical through 
differentiation of radius between rolling and transverse 
direction by measuring from 3D scanner. The statistical 
technique is applied to decision equalization of strain 
and radius. The results show that both directions of 
strain and radius are equal in each level of dome 
height. It is implied that the hydraulic bulge test with 
this die is in biaxial condition and the shape of dome is 
spherical during the testing. Therefore, HBT can 
determine the flow stress correctly. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
โรงงานอุตสาหกรรมในปัจจุบันนอกจากจะมุ่งเน้นที่ผลผลิตเป็น

หลักแล้ว จะต้องมีการให้ความสําคัญกับเครื่องจักรที่ใช้ในการผลิต 
ขณะเดียวกันที่ภาระงานของเครื่องจักรมากก็มากขึ้นด้วยทําให้เกิด
ปัญหาด้านการขัดข้องระหว่างการผลิต จึงทําให้ต้องมีการบริหาร
การบํารุงรักษาเพื่อความพร้อมการผลิต ซ่ึงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อ เป็นแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของ
เครื่องจักร โดยอาศัยหลักการของการบํารุงรักษาเชิงป้องกัน
เครื่องจักรมาประยุกต์ใช้ เพื่อเพิ่มอัตราความพร้อมใช้งานและเพิ่ม
ความน่าเชื่อถือของเครื่องจักร จากข้อมูลพบว่า มีจํานวนชั่วโมงเวลา
ท่ีสูญเสียในการผลิตของเครื่องจักรค่อนข้างสูง สาเหตุเกิดจากการ
บํารุงรักษาที่ไม่ได้มาตรฐาน รวมถึงไม่มีระบบการจัดเก็บข้อมูลและ
การจัดลําดับความสําคัญของเครื่องจักรในการบํารุงรักษา ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงเสนอแนวคิดโดยการนําระบบการบํารุงรักษาเครื่องจักรและ
การวิเคราะห์รูปแบบและผลกระทบของความเสียหาย มาทําการ
วิเคราะห์ความเสียหายเพื่อหาระดับความเสี่ยงของเครื่องจักร เพื่อ
นําข้อมูลท่ีได้มาทําการวางแผนการบํารุงรักษาเชิงป้องกันให้เป็น
มาตรฐานในการบํารุงรักษา หลังการดําเนินงานวิจัยพบว่าสามารถ
ทําให้อัตราความพร้อมใช้งานของเครื่องจักรเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 
12.02% ค่าเวลาเฉลี่ยความเสียหายของเครื่องจักรเพิ่มขึ้นเฉลี่ย
เท่ากับ 43.84% ค่าเวลาเฉลี่ยในการซ่อมแซมเคร่ืองจักรลดลง
เท่ากับ 49.16% นอกจากนี้ยังมีจํานวนความถี่ในการเกิดความ
เสียหายลดลงเฉลี่ยเท่ากับ 29.39% และจํานวนชั่วโมงที่เกิดความ
เสียหายลดลงเฉลี่ยเท่ากับ 46.08% 

 Industrial plants in the current in addition to focus 
on the production is a major.   It must be important 
with machinery used to produce. Meanwhile, the 
workload of the machines have to load up the cause 
of failure during production.  The research has a 
objective.  To guide and improve the productivity of 
the machine.  Based on the principle of preventive 
maintenance of machinery applications.  To increase 
the availability and reliability of the machines.  In the 
mean time between failure of the machines for a long 
time.  From the data collected showed that the 
number of hours of lost productivity in the machine is 
quite high.  The main cause of the failure and 
defective equipment during regular production.  The 
authors propose that the implementing the developed 
maintenance program and Failure Mode and Effect 
Analysis (FMEA).  FMEA was first brought to analyze the 
machine’s root causes and to evaluate risk priority 
number (RPN).  After that the recommendations from 
FMEA was then used to optimize the preventive 
maintenance plan for each machine.  It was 
standardized the maintenance system in order to 
maximize the efficiency.  After applying FMEA and 
updating the maintenance plan, the results showed 
that the Availability Rate increased to 12.02% for every 
machine and the Mean Time To Failure (MTTF) 
extended to 43.84% and the Mean Time To Repair 
(MTTR) decreased to 49.16% Furthermore, the 
breakdown frequency decreased to 29.39% and the 
downtime (hours) decreased to 46.08%. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
พาเลท (Pallet) ถือว่าเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความสําคัญและมีบทบาท

ในการสนับสนุนกิจกรรมทางด้านโลจิสติกส์อย่างมาก ไม่ว่าจะเป็น
กิจกรรมการขนส่ง การจัดเก็บสินค้าหรือใช้เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้
สามารถลดความสูญเปล่า (Waste) ในการทํางาน การขยายตัวอย่าง
ต่อเนื่องของภาคอุตสาหกรรมที่มีการใช้งานพาเลท ท่ีส่วนมาก
ดําเนินธุรกิจนําเข้าและส่งออกสินค้าท้ังภายในประเทศและนอก
ประเทศเป็นปัจจัยท่ีทําให้ความต้องการใช้งานพาเลทมีแนวโน้มเพิ่ม
มากขึ้นตามไปด้วย ส่งผลให้อุตสาหกรรมการผลิตพาเลทมีการ
แข่งขันกันสูงขึ้น หากผู้ผลิตพาเลทสามารถลดต้นทุนในการผลิตลงได้ 
ก็จะมีส่วนช่วยให้เกิดข้อได้เปรียบในการแข่งขันทางการตลาดกับ
ผู้ผลิตรายอื่น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหารูปแบบปริมาณการ
สั่งซ้ือที่เหมาะสมของวัตถุดิบไม้ยางพาราแปรรูปในการผลิตพาเลท 
โดยการประยุกต์ใช้รูปแบบการจําลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์
โลมาวิเคราะห์ เพื่อหาปริมาณการสั่งซ้ือไม้ยางพาราที่เหมาะสม 
ผลการวิจัยท่ีได้ทําการศึกษา พบว่ารูปแบบของนโยบายการสั่งซ้ือ
แบบใหม่ท่ีได้จากผลการจําลองสถาณการณ์สามารถลดต้นทุนการ
จัดการสินค้าคงคลังลงไปได้ 9.28% จากนโยบายการสั่งซ้ือแบบเดิม 

 Pallet is recognized as important equipment 
with a key role in dramatically supporting logistics 
activities such as transportation, warehousing or using 
as a tool in waste reducing in a working process. 
A continued growth of pallet usage industries, such as 
import and export businesses for both domestic and 
international goods, is a factor to likely increase a 
demand for pallet usage. As a result, it increases a 
competition in a pallet production industry as well. If 
pallet manufacturer can reduce a production cost, 
they will have an advantage in competition with other 
manufacturers. This research aims to find a suitable 
quantity of raw materials in a pallet manufacturing 
process by applying a Monte Carlo simulation model 
to determine a suitable quantity of raw materials. The 
result of this study found that a new form of material 
order policy from the simulation model can reduce a 
inventory cost by 9.28% from an original order policy.   
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บทคัดย่อ  Abstract 
การวิจัยนี้ มี วัตถุประสงค์ เพื่ อศึกษาหาตัวแบบพยากรณ ์ 

ท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณ์ของเสียในกระบวนการประกอบ
ฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ โดยนําเทคนิคการพยากรณ์และทฤษฎีทางสถิติมา
ช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย การวิเคราะห์อนุกรมเวลา
แบบคลาสสิค (Classical Time Series Analysis) วิธีการบ๊อกซ์และ
เจนกินส์ (Box-Jenkins) และการวิเคราะห์การถดถอย (Regression 
Analysis) ข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์คือ ปริมาณของเสียของมีเดีย 
(Media) ซ่ึงเป็นชิ้นส่วนที่ใช้ในกระบวนการประกอบฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ 
จําแนกตามอาการเสีย 3 ลักษณะ คือ  1.การปนเปื้อน  2.รอยถุงมือ  
3.รอยขีดข่วน  ผลจากการศึกษาเพื่อหาวิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม 
พบว่าการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีคลาสสิค เหมาะสมกับข้อมูล
ของการปนเปื้อนและรอยถุงมือมากที่สุด เนื่องจากมีค่าเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อนกําลังสอง (Mean Square Error: MSE) ตํ่าสุด เท่ากับ 
9,917.97 และ 10,108.81 ตามลําดับ และค่าเฉลี่ยร้อยละของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percent Error: MAPE) 
เท่ากับ 33.29 และ 37.63 ตามลําดับ ส่วนรอยขีดข่วนเหมาะกับ
วิธีการบ๊อกซ์และเจนกินส์ เนื่องจากค่า MSE และ MAPE ตํ่าสุด 
เท่ากับ 6,429.99 และ 63.15 

 The purpose of this research is to determine the 
appropriate forecasting models for forecasting the 
scrap of hard disk drives assembly process. The 
forecasting techniques and statistical theories are 
adopted to analyze data. They include the Classical 
Time Series Analysis, Box-Jenkins, and Regression 
Analysis. Data analysis includes media defects, parts 
used in assembling hard disk drives. Defect 
characteristics can be categorized into three aspects; 
contamination, glove mark, and scratch. The results 
show that the Classical Time Series Analysis is proper 
mostly to contamination and glove mark, as shown at 
the minimum Mean Square Error (MSE); 9,917.97, and 
10,108.81, respectively, and Mean Absolute Percent 
Error (MAPE) is 33.29 and 37.63, respectively. The 
scratch is appropriate to Box-Jenkins; the minimum 
MSE and MAPE are 6,429.99 and 63.15 respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ปัจจุบันการจัดตารางการผลิตชิ้นส่วนยานยนต์ของโรงงาน

ตัวอย่างใช้กฎการจ่ายงานแบบผลิตงานที่ส่งมอบเร็วสุดก่อน 
(Earliest Due Date : EDD) เพื่อต้องการลดเวลาที่งานล่าช้า ซ่ึงกฎ
การจ่ายงานดังกล่าวเหมาะสําหรับระบบการผลิตแบบเครื่องจักร
เดี่ยว แต่เนื่องจากโรงงานตัวอย่างใช้ระบบการผลิตแบบไหลเลื่อน
ผสมกับขั้นตอนการประกอบ ทําให้เวลาที่งานล่าช้าไม่ได้ลดลงอย่าง
ท่ีคาดหวังไว้ งานวิจัยนี้นําเสนอระบบการจัดตารางการผลิตท่ี
เรียกว่า วิธีการโครงข่ายประสาทเทียมแบบผสม (Hybrid Artificial 
Neural Network : HANN) โดยเริ่มจากการใช้วิธีการขั้นตอนเชิง
พันธุกรรม (Genetic Algorithm : GA) ในการหาคําตอบเริ่มต้น 
รวมถึ งการหาค่ าถ่ ว งน้ํ าหนั กการ เชื่ อม โยงและค่ า ไบแอส 
(Connection Weight & Bias) ให้กับวิธีการโครงข่ายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Network : ANN) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหา
ค่าใช้จ่ายน้อยที่สุดของผลรวมระหว่างค่าปรับความล่าช้าและ
ค่าใช้จ่ายของงานที่ค้างอยู่ในระบบ (Tardiness and Flow time 
Cost) จากการทดลองใช้กฎการจ่ายงานแบบ EDD และวิธีการ 
HANN ในการจัดตารางการผลิตให้กับ 520 คําสั่งผลิต และ
เปรียบเทียบผลลัพธ์ของการจัดตารางการผลิตด้วยวิธีการทางสถิติ 
ผลการทดลองพบว่าวิธีการ HANN สามารถลดค่าใช้จ่ายรวมโดย
เฉลี่ยระหว่างค่าปรับความล่าช้าและค่าใช้จ่ายของงานที่ค้างอยู่ใน
ระบบจาก 186,076.21 บาท เหลือเพียง 95,167 บาท หรือลดลงได้ 
48.8 เปอร์เซ็นต์ อีกท้ังการใช้ GA ในการหาค่าถ่วงน้ําหนักการ
เชื่อมโยงและค่าไบแอสให้กับวิธีการ HANN จะให้คําตอบท่ีดีกว่า
วิธีการแพร่ค่าย้อนกลับ (Backpropagation) ในขณะที่ใช้เวลาใน
การประมวลผลเท่ากัน 

 Currently, a single machine dispatching rule called 
earliest due date (EDD) is applied in order to generate 
a production schedule for a selected factory. A reason 
why the EDD rule is selected is that the planner wants 
to reduce the tardiness in the system. Since a real 
production shop is organized as a flow shop with 
assembly operations not single machine, the tardiness 
in the system then has never been reduced as 
expected. This research aims to remedy this problem 
by proposing a production scheduling algorithm called 
Hybrid Artificial Neural Network (HANN). The proposed 
algorithm applies Genetic Algorithm (GA) to determine 
an initial solution and also determine the connection 
weight and bias for Artificial Neural Network (ANN) using 
a multiple objective function which is to minimize sum 
of tardiness and flow-time cost. To evaluate the 
effectiveness of the proposed algorithm, real 520 
operations are scheduled based on EDD and HANN 
algorithm and their results are statistically compared. 
The result shows that the HANN algorithm can reduce 
some of average tardiness cost and average flow time 
cost from 186,076.21 Baht to 95,167 Baht or 48.8% 
reduction. Furthermore, the GA obtains a better 
connection weight and bias for HANN than that of the 
conventional method called backpropagation by using 
the same calculation time. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วัตถุประสงค์เพื่อหาระยะเวลาการสอบเทียบเครื่องมือวัดท่ี

เหมาะสมโดยการประยุกต์ใช้หลักการทางวิศวกรรมความน่าเชื่อถือ
และสมการต้นทุนมาทําการวิเคราะห์เพื่อกําหนดระยะเวลาการสอบ
เทียบเครื่องมือวัด ซ่ึงมีเครื่องมือวัดท่ีนํามาใช้ในการวิจัยท้ังหมด 4 
ชนิด คือ 1. Laser Power Meter 2. Beam Propagation 3. 
Spectrum Analyzer และ 4. Digital Oscilloscope แนวทางใน
การดําเนินการวิจัยเริ่มจากการเก็บข้อมูลระยะเวลาการใช้งานจนถึง
การสอบเทียบคร้ังถัดไปนํามาวิเคราะห์หาระยะเวลาการสอบเทียบ
โดยใช้หลักของวิศวกรรมความน่าเชื่อถือโดยสมการของฟังก์ชัน  
 

เอ็ก ซ์ โปเนนเชียล  คือ  
0

0
I

InR
InRInterval =

 จากนั้นทํ าการ
คํานวณหาระยะเวลาสอบเทียบเครื่องมือวัดท่ีเหมาะสมที่สุดโดยใช้
สมการต้นทุน ซ่ึงจะพิจารณาถึงต้นทุนที่ใช้ในการเฝ้าระวังในการใช้
เครื่องมือวัดหลังจากเลยระยะเวลาการสอบเทียบไปแล้ว ซ่ึงส่วนนี้จะ
เป็นต้นทุนที่เพิ่มขึ้นจากเดิมแต่จะทําให้ต้นทุนของการสอบเทียบ
เครื่องมือวัดลดลงเนื่องจากวิธีการนี้จะทําให้ระยะเวลาในการสอบ
เทียบเครื่องมือวัดยาวนานขึ้น และนําช่วงเวลาที่ได้มากําหนดเป็น
มาตรฐานระยะเวลาการสอบเทียบเครื่องมือวัดดังกล่าว หลังจาก
ดําเนินการวิจัยสามารถหาระยะเวลาสอบเทียบท่ีเหมาะสมได้  417 
วัน, 522 วัน, 461 วัน และ 503 วัน ตามลําดับ และสามารถลด
ต้นทุนการสอบเทียบได้ 1.78%, 12.90%, 5.47% และ 10.33%  
ตามลําดับ 

 Nowadays, the case company requires that its 
production cost on instrument calibration shall be 
expended as most as worthily.  This study was aimed 
to determine the appropriate period of calibration by 
which the reliability engineering principles and cost 
equation have been applied to be analyzed to 
determine the period of calibration. In this study, four 
measuring instruments used included Laser Power 
Meter, Beam Propagation, Spectrum Analyzer, and 
Digital Oscilloscope.  Methodologically, the study 
began with data collection time to calibrate for 
analysis of calibration interval by implementing the 
reliability engineering principles with equation for 

exponential functions; 
0

0
I

InR
InRInterval =

  then, 
calculate the most appropriate calibration interval by 
using the cost equation which cost of surveillance 
beyond the calibration period would be taken into 
account.  Such respective cost was added while the 
calibration cost decreased as this method results in 
the prolonged calibration interval.  The period 
obtained would be employed to determine the 
standard calibration interval for such instrument.  The 
results showed that the appropriate calibration interval 
was 417, 522, 461, and 503 days respectively while the 
calibration cost reduced by 1.78%, 12.90%, 5.47% and 
0.33% respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ในปัจจุบันเฟอร์นิเจอร์แบบถอด-ประกอบเป็นที่นิยมในกลุ่ม

ผู้บริโภค และมีอัตราการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว จึงกลายเป็นอีก
หนึ่งในอุตสาหกรรมที่มีการแข่งขันกันสูงขึ้น การที่จะสามารถดํารง
อยู่ในธุรกิจได้ จําเป็นที่จะต้องมีการพัฒนาและปรับปรุงองค์กรให้มี
ประสิทธิภาพอย่างต่อเนื่อง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาแนวทาง
ในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต โดยการประยุกต์เอาแนวคิด
ของระบบการผลิตแบบเซลลูล่าร์ มาใช้เพื่อออกแบบและปรับปรุง 
ผังโรงงานให้เหมาะสม โดยใช้อัลกอริท่ึม DCA ร่วมกับอัลกอริท่ึม 
ROC ในการออกแบบกลุ่มเซลล์การผลิต ซ่ึงการใช้อัลกอริท่ึมท้ังสอง
ร่วมกัน ช่วยให้สามารถแก้ไขข้อจํากัดท่ีเกิดขึ้นในการออกแบบกลุ่ม
เซลล์การผลิตได้ สําหรับแนวทางในการออกแบบผังโรงงานใหม่นั้น
จะอาศัยหลักการวางผังโรงงานตามความสัมพันธ์ (Relationship 
Layout Planning : RELAP) มาทําการจัดเรียงตําแหน่งของ
เครื่องจักรในส่วนกระบวนการผลิต โดยใช้แผนภูมิความสัมพันธ์
ร่วมกับแผนภูมิการไหลไป-กลับ (From-To Chart) ผลท่ีได้รับจาก
การวิจัยคือ ทางโรงงานกรณีศึกษามีผังโรงงานที่ปรับปรุงใหม่ทําให้
สายการผลิตมีระยะทางในการเคลื่อนย้ายชิ้นงานลดลง ชิ้นงานมีการ
ไหลอย่างต่อเนื่องมากขึ้น โดยสามารถลดระยะทางในการผลิตลงได้ 
4,342.5 เมตร หรือเท่ากับร้อยละ 53.28 ทําให้ใช้เวลาใน
กระบวนการผลิตสั้นลง เกิดการตอบสนองต่อความต้องการของ
ลูกค้าดีขึ ้นซึ่งส่งผลให้ความสามารถในการแข่งขันของบริษัทเพิ่ม
มากขึ้น 

 Presently knock down furniture is admirable for a 
consumer and has highly growth rate.  Therefore, it’s 
become the one of industries that is a high competition.  
To reduce production costs by improvement of 
productivity and waste reduction is the main factors that 
take advantage in the knock down furniture’s 
competition.  The objective of this research is 
improvement of productivity approach by applying with 
Cellular manufacturing system to design group of cells by 
DCA (Direct clustering Algorithm) and ROC (Rank Order 
Clustering Algorithm).  The approach of improvement 
plant layout is depending on cellular manufacturing and 
relationship layout planning (RELAP) is arraying the 
machinery’s position in production process by using 
relationship chart and From-to chart.  The result of this 
study is the plant in this case study has plant layout 
improvement; therefore, in comparison between the 
outcomes before and after the improvement, it is able to 
reduce the total distance to 4,342.5 metre or reduced to 
53.28%, the distance of item’s movement and processing 
time in production line is reduced and continuously 
flows. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ปัจจุบันค่าดัชนีความสามารถ (Cpk) ของอุปกรณ์จับยึดในส่วน

ของระยะห่างระหว่างเฟลกเซอร์ (Flexure) กับเพลท (Plate) ใน
แนวแกน y (Tail True Distance Y: Tail_Y) ในกระบวนการเชื่อม
โลหะด้วยแสงเลเซอร์ของการผลิตแขนจับหัวอ่านเขียนฮาร์ดดิสก์มี
ค่าน้อยกว่าท่ีลูกค้ากําหนด ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่ม
ค่าดัชนีความสามารถลักษณะคุณภาพนี้ให้มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 
1.33 หลักการซิกซ์ซิกม่า (Six Sigma) ได้ถูกนํามาใช้ในการหาปัจจัย
ท่ีมีผลต่อค่าดัชนีความสามารถของอุปกรณ์จับยึดในส่วนดังกล่าว 
จากนั้นได้นําเทคนิคการจําลองสถานการณ์ (Simulation 
Technique) มาประยุกต์ใช้ในการจําลองสถานการณ์การประกอบ
ชิ้นงานเข้ากับอุปกรณ์จับยึดชิ้นงาน และทําการกําหนดค่าเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของสลักท่ีเหมาะสมในการยึดจับชิ้นงานก่อนการเชื่อม 
เมื่อนําผลลัพธ์ท่ีได้จากการจําลองสถานการณ์ไปทดลองใช้ พบว่าค่า
ดัชนีความสามารถของอุปกรณ์จับยึดในส่วนของระยะห่างระหว่างเฟ
ลกเซอร์กับเพลทในแนวแกน y ของสายการผลิตท่ีทําการศึกษา 
เพิ่มขึ้นจากเดิม 0.77 เป็น 1.37 

 Currently, the process capability index (Cpk) of the 
Fixture in term of the distance between flexure and 
plate in the y axis (called Tail True Distance Y: Tail_Y) 
in the laser welding process of a suspension 
manufacturer is less than the customer requirement. 
Thus, this research objective is to increase process 
capability index of the fixture so that it will be greater 
than to 1.33.  The six sigma concept is used to identify 
factors that affect the process capability index.  The 
simulation technique is utilized to demonstrate the 
assembly of components to the fixture and to search 
for the appropriate pin diameters for holding the 
components in laser welding process. The results of 
implementation on a production line shows that the 
process capability index of the fixtures in term of the 
distance between Flexure to Plate in the y axis is 
increased from 0.77 to 1.37. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้เป็นการปรับปรุงการจัดการคลังสินค้าของโรงงานผลิต

เฟอร์นิเจอร์ไม้ เพื่อให้คลังสินค้าสามารถใช้ประโยชน์จากทรัพยากร
ได้เต็มประสิทธิภาพและตอบสนองต่อความต้องการของลูกค้าได้
อย่างดี ซ่ึงปัญหาท่ีพบในการจัดการคลังสินค้ามีอยู่ 2 ส่วน คือ รอบ
เวลาการดําเนินงานคลังสินค้าท่ีนานประมาณ 1,990.60 นาทีต่อ
รอบคําสั่ง ซ้ือ เป็นการวิ เคราะห์รอบเวลาการดําเนินงานด้วย
เครื่องหมายกระบวนการธุรกิจ (BPMN) ใช้การวิเคราะห์กิจกรรมท่ี
ไม่เพิ่มคุณค่า จากนั้นวิเคราะห์ด้วยเทคนิค ECRS เทียบเคียงกับข้อ
ปฏิบัติท่ีดีท่ีสุดของแบบจําลองอ้างอิงการดําเนินงานโซ่อุปทาน 
(SCOR-Model) และในส่วนของปัญหาความผิดพลาดในการตรวจ
นับสินค้าเฉลี่ยร้อยละ 31.24.ใช้การวิเคราะห์ด้วยการระดมสมอง
จากผู้เชี่ยวชาญพบว่าสาเหตุหลักคือ เป็นการทํางานกับเอกสารเกิด
ความยุ่งยากในการทํางาน ดังนั้นแนวทางการปรับปรุงลดรอบเวลา
การดําเนินงานและลดความผิดพลาดในการตรวจนับสินค้า คือ การ
ออกแบบโปรแกรมการจัดการคลังสินค้าด้วยไมโครซอฟท์แอกเซส 
จากนั้นทําการจําลองสถานการณ์ ก่อนและหลังปรับปรุงด้วย
โปรแกรม iGrafx® ผลการจําลองสถานการณ์สามารถลดรอบเวลา
เฉลี่ยได้ร้อยละ 27.55 ต้นทุนการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรลดลง
ร้อยละ 11.81 ประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรเพิ่มขึ้น 
และจากการเทียบเคียงกับข้อปฏิบัติท่ีดีท่ีสุดของแบบจําลองอ้างอิง
การดําเนินงานโซ่อุปทาน (SCOR-Model) ในส่วนแรกพบว่าโรงงาน
ยังไม่มีการเติมเต็มสินค้าอย่างเหมาะสม ดังนั้นแนวทางการปรับปรุง 
คือใช้การสั่งซ้ือใกล้เคียงกับเทคนิคการสั่งซ้ือแบบประหยัด (EOQ) 
จุดสั่งซ้ือ (ROP) ผลท่ีได้ต้นทุนรวมลดลงร้อยละ 50.35 

 The objective of this research was the improving 
management of the wood furniture factory’s 
warehouse in the ordered that the warehouse could 
get the benefit from resource effectively and served 
customer needs.  There had 2 problems which found 
in warehouse management.  First, cycle time of 
warehouse operation around 1,990.60 minute was 
analyzed about cycle time operation by Business 
Process Modeling Notation (BPMN).  The process was 
analyzed for Non Value added.  Then analyzed by 
ECRS technique to compared with Best Practice of 
Supply Chain Operation Reference Model (SCOR-
Model) Second, the mistake of warehouse checking 
average was 31.24% which analyzed by brain storming.  
The experts were found the main case is the difficulty 
of working with document.  The progress way to 
decrease the cycle time operation and mistake of 
warehouse checking was warehouse management 
program designed by Microsoft Office Access.  Then 
made the simulation in both of before and after of the 
improvement by iGrafx®.  The result of simulation was 
decreased cycle time average around 27.55%, the cost 
of resource was decreased 11.81% and using the 
resource was more effective.  From the comparison of 
Best Practice in Supply Chain operation Reference 
Model found that the factory still didn’t have the 
suitable replenishment.  The progress way to improve 
was used Economic Order Quantity (EOQ), at Reorder 
Point (ROP), so the total cost was decreased 50.35%. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงผลิตภาพการผลิตใน

โรงงานผลิตซีอิ๊ว  จากศึกษาพบว่าทางโรงงานประสบปัญหาเกี่ยวกับ
การผลิตสินค้าไม่ทันตามกําหนดจากการสํารวจสภาพปัญหาช่วง
เดือนมิถุนายน - พฤศจิกายน 2554  มีการส่งมอบงานได้ตาม
กําหนดเพียง 85.98  เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการสั่งซ้ือ เพราะมีงาน
แทรกระหว่างการผลิตและในกระบวนการผลิตมีขั้นตอนที่ก่อให้เกิด
เวลาที่สูญเปล่า ทําให้ต้องมีการเพิ่มกําลังการผลิตโดยการทํางาน
ล่วงเวลา  ทําให้มีค่าใช้จ่ายเพิ่มสูงขึ้น  การปรับปรุงผลิตภาพการ
ผลิต จะทําศึกษากระบวนการผลิตและเวลาการทํางานเพื่อกําหนด
เป็นเวลามาตรฐานสําหรับใช้เป็นข้อมูลในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ตารางการผลิตหลัก ในงานวิจัยนี้ได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลักๆ ส่วน
แรกเป็นส่วนของการปรับปรุงการทํางานในกระบวนการผลิตเพื่อ
แก้ไขการเวลาท่ีสูญเปล่า พบว่ามีอยู่ 2 ขั้นตอน ได้แก่ 1. ขั้นตอน
การผึ่งถั่วเหลือง และ 2. ขั้นตอนการบรรจุสินค้า จากการปรับปรุง
วิธีการทํางานทั้ง 2 ขั้นตอน เป็นผลให้เวลาในขั้นตอนการผึ่งถั่ว
เหลืองเวลาจาก 5 ชั่วโมงลดลงเหลือ 2.4 ชั่วโมง และในขั้นตอนการ
บรรจุสินค้าสามารถบรรจุสินค้าจากเดิม 78 กล่องต่อชั่วโมงเพิ่มขึ้น
เป็น 156 กล่องต่อชั่วโมง และอัตราผลิตภาพแรงงานเพิ่มขึ้นร้อยละ 
50.03 และในส่วนที่สองเป็นการปรับปรุงตารางการผลิตหลักโดย
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื่อสามารถตอบสนองต่อความ
ต้องการคําสั่งซ้ือของลูกค้าได้อย่างเป็นระบบ   หลังจากการใช้งาน
ทางโรงงานสามารถส่งมอบสินค้าได้ตามกําหนดเป็นร้อยละ 98.45 
และอัตราผลิตภาพแรงงานเพิ่มขึ้นร้อยละ 29.34   และจากการ
สํารวจความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้งานมีความพึงพอใจต่อโปรแกรม
ดังกล่าวโดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.23 จากคะแนนเต็ม 5.0 
คะแนน ซ่ึงถือว่ามีความพงึพอใจมากในการใช้งานโปรแกรมนี้ 

 The objectives of this research are to improve 
productivity in a soy sauce’s factory. From the study, it is 
found that the manufacturer was not able to deliver the 
products on time. During June-November, in particular, the 
manufacturer could manage to deliver only 85.98% from 
the total order due to the interruption during the 
production process. This production process has a 
procedure that causes the waste of time. As a result, the 
over-time work is needed causing a higher cost to cover 
the loss in production. In order to improve the productivity, 
the investigation on production process and work study 
will be conducted to establish a standard time for use in 
the computer program of master production scheduling. 
This research is divided into two major parts. The first part 
is to improve the productivity to resolve the waste of time. 
After the study on work time, it is revealed that the waste 
of time occurs in two procedures of the production 
process: the procedures of soy bean drying and product 
packing. After having applied the productivity 
improvement, the time used to dry soy bean can be 
reduced from 5 hours to 2.4 hours. While the packing rate 
increases from 78 packages/hour to 156 packages/hour. As 
a result, the labor product productivity has been increased 
50.03 percent respectively. The second part of this 
research is to improve the master production scheduling 
using computer program to rapidly respond to order from 
clients. After using the computer program, the 
manufacturer is able to deliver 98.45% of the product 
ordered from the clients. As a result, the labor product 
productivity has been increased 29.34 percent respectively. 
From the survey of users’ satisfaction on using the 
computer program, it is found that the users are satisfied 
with the program at the average value of 4.23 (from 5.0), 
which is considered to be at a high level. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
อุตสาหกรรมฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟในประเทศไทยมีการเติบโตขึ้นเป็น

อย่างมากจากความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีส่งผลให้มีการแข่งขัน
ในตลาดสูงขึ้น บริษัทในอุตสาหกรรมฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟ จึงต้องมีการ
พัฒนาแผนการผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต และลดต้นทุน
ของโรงงาน ซ่ึงเป็นการเพิ่มศักยภาพให้กับผู้ผลิตในการแข่งขัน โดย
การวางแผนการสั่งซ้ือและการควบคุมปริมาณวัสดุคงคลังเป็นส่วน
หนึ่งที่มีความสําคัญในการลดต้นทุนของโรงงาน งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากลยุทธ์การสั่งซ้ือวัสดุท่ีมีความต้องการวัสดุ
ในแต่ละช่วงเวลาไม่คงที่ของบริษัทกรณีศึกษา เพื่อลดค่าใช้จ่าย
รวมทั้งทางด้านการสั่งซ้ือและการจัดเก็บวัสดุคงคลังให้ตํ่าท่ีสุด โดย
เริ่มต้นจากนําหลักทฤษฎีการแบ่งประเภทวัสดุคงคลังตามระบบ
ต้นทุนกิจกรรม (Activity Based Costing Classification System: 
ABC) มาใช้ในการวิเคราะห์หาระดับความสําคัญของวัสดุแต่ละชนิด 
และเลือกศึกษาวัสดุ Class A ท่ีมีมูลค่าเงิน 80% ของต้นทุนวัสดุ
ท้ังหมด จากนั้นจึงพัฒนากลยุทธ์การสั่งซ้ือให้เหมาะสมกับลักษณะ
ความต้องการใช้วัสดุ และช่วงเวลานําในการจัดส่งวัสดุแต่ละชนิด ซ่ึง
วัสดุแต่ละชนิดมีช่วงเวลานําไม่ เท่ากัน  โดยในงานวิจัยนี้ จะ
ประยกุต์ใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของวิธีกําหนดการพลวัตของ
แวกเนอร์-วิทธิน (Wagner-Whitin Algorithm: WW) เพื่อกําหนด
ปริมาณการสั่งซ้ือวัสดุในแต่ละช่วงเวลาที่ทําให้ค่าใช้จ่ายรวมในการ
สั่งซ้ือ และจัดเก็บวัสดุคงคลังต่ําท่ีสุด (Minimized Cost) จากนั้นนํา
ผลลัพธ์ท่ีได้จากแบบจําลองไปเปรียบเทียบกับแผนสั่งซ้ือแบบเดิม 
ผลการวิจัยพบว่าแผนการสั่งซ้ือวัสดุท่ีพัฒนาขึ้นทําให้ค่าใช้จ่ายรวม
ในการสั่งซ้ือ และจัดเก็บวัสดุคงคลังลดลง 1,806,881.98 บาท คิด
เป็น 13.15% ต่อไตรมาส 

 Order planning and inventory control is partially 
important to operating cost for any business.  As 
inventory management requires considerable cost on 
current assets, a careful consideration should be paid.  
Lower number of inventory is preferred by inventory 
planner because it reduces and saves the operating cost 
a great deal, and leading to increased profits.  The 
primary purpose of this study is to develop the ordering 
strategy which material requirement varies between 
variable lead time at a case company, aiming to reduce 
the ordering cost and minimize the inventories. Initially, 
analysis is performed using the ABC Classification System 
to determine the level of significance for each type of 
materials.  In present study, 49 Class A materials with 80% 
monetary value of overall costs are chosen.  The ordering 
plan is then developed in consistence with the material 
requirement and shipment lead time for each type of 
materials, which the lead time varies from material to 
material.  The Wagner-Whitin Algorithm (WW) is applied to 
determine the quantity of ordering at each lead time that 
minimizes overall ordering and inventories cost.  The 
results are compared with traditional ordering plan.  The 
finding indicates that the developed ordering plan 
reduces the ordering cost and inventory storage cost 
1,806,881.98 bath or 13.15% per quarter. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ปัจจุบันโรงงานผลิตตู้ปาเป้าอิเล็กทรอนิกส์เป็นโรงงานที่มีการ

ผลิตเป็นแบบตามสั่ง (Make to Order) และโครงสร้างของระบบ
การผลิตเป็นแบบไม่ต่อเนื่อง (Job Shop) โดยการทํางานของ
โรงงานจะอาศัยความชํานาญและประสบการณ์ของผู้ทํางานในการ
ตัดสินใจ วางแผนการผลิต ซ่ึงทําให้เกิดการว่างงานของเครื่องจักร 
และมีงานที่รอผลิตมาก (Work in Process) ซ่ึงส่งผลให้ส่งมอบ
สินค้าไม่ทันกําหนดเวลา งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการลดเวลาปิด
งานของระบบ (Make Span) ลดการว่างงานของเครื่องจักร ลดงาน
ท่ีรอผลิต เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และแก้ปัญหาการส่งมอบ
สินค้าไม่ทันกําหนด โดยงานวิจัยนี้ได้นําเสนอแบบจําลองการจัด
ตารางการผลิตด้วยโปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) เพื่อ
หาเวลาเริ่มต้นการทํางานแต่ละงาน บนเครื่องจักรแต่ละเครื่อง ซ่ึง
พิจารณาที่ค่าตํ่าสุดของเวลาปิดงานของระบบ (Make Span) 
นอกจากนี้ยังนําเสนอการประยุกต์  ใช้วิธีอัลกอริธึมเชิงพันธุกรรม 
(Genetic Algorithm : GA) เพื่อเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีมี
ขนาดใหญ่ โดยท้ังสองวิธีสามารถลดเวลาปิดงานของระบบ (Make 
Span) ได้ 5,608.2 นาที/80 ตู้ จากวิธีเดิม 7,614 นาที/80 ตู้ เป็น 
2,005.8 นาที/80 ตู้ คิดเป็นประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นร้อยละ 73 แต่วิธี
อัลกอริธึมเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm : GA) ใช้เวลาในการ
ป ร ะ ม ว ล ผ ล น า น ก ว่ า วิ ธี ก า ร โ ป ร แ ก ร ม เ ชิ ง เ ส้ น  (Linear 
Programming) 

 The dartboard factory is manufacture by using make 
to order and the manufacturing structure is job shop 
by requiring skill and experience of the workers for 
decision making, planning and organized the 
scheduling.  These made a lot of time idle and work in 
process that causing miss shipment to customer.  Thus, 
the objective of this research to reduce time idle and 
work in process, increase efficiency and improve miss 
shipment issues.  In this research, we present a linear 
programming model for finding start time of the jobs 
on each machine by minimizing Make Span.  
Furthermore, we also present an applier of Genetic 
Algorithm for solving the lager problem.  Both solution 
are able to reduced make span from 7,614 minutes/80 
units to 2,005.8 minutes/80 units (reduced 5,608.2 
minutes/80 units), efficiency is improved 73%.  But 
processing time of Genetic Algorithm is longer then 
Linear Programming. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างแบบจําลองสําหรับพยากรณ์

มูลค่าต้นทุนของเสียในกระบวนการประกอบฮาร์ดดิสก์ไดรฟ์ให้มี
ความถูกต้องมากขึ้น เนื่องจากในปัจจุบันการพยากรณ์โดยคํานวณจาก
ค่าดัชนีชี้วัดความสามารถของกระบวนการทั้งหมด มีความคลาดเคลื่อน
ถึงร้อยละ 30 ส่งผลให้ไม่สามารถวางแผนการผลิตได้อย่างแม่นยํา 
รวมทั้ งไม่สามารถระบุสาเหตุ ท่ีแท้จริงที่ ทําให้เกิดของเสียได้ 
เนื่องจากตัวแปรที่นํามาใช้ในการคํานวณบางตัวอาจไม่มีความ 
สัมพันธ์กับมูลค่าต้นทุนของเสีย ดังนั้น ผู้วิจัยได้นําเสนอแบบจําลอง
สําหรับพยากรณ์มูลค่าต้นทุนของเสีย ให้มีความถูกต้องมากขึ้น  
อย่างน้อยร้อยละ 10 ซ่ึงจะส่งผลให้การวางแผนการผลิตมีความ
แม่นยํามากขึ้น โดยเริ่มจากทําการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ เพื่อหา
ความสัมพันธ์ของตัวแปรที่มีผลต่อมูลค่าต้นทุนของเสีย จากนั้นทํา
การพยากรณ์มูลค่าต้นทุนของเสีย โดยเปรียบเทียบผลการพยากรณ์
ระหว่างวิธีการวิเคราะห์การถดถอย และวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
จากผลการพยากรณ์มูลค่าต้นทุนของเสียของผลิตภัณฑ์ A, B และ C 
ซ่ึงเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีปริมาณการผลิตต่อเนื่องมากที่สุด พบว่า 
แบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมสามารถพยากรณ์ได้แม่นยํากว่า
แบบจําลองการวิ เคราะห์การถดถอย โดยการพยากรณ์ด้วย
แบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมมีค่าความคลาดเคลื่อนในการ
พยากรณ์เหลือเพียงร้อยละ 11.9, 11.3 และ 11.2 สําหรับผลิตภัณฑ์ 
A, B และ C ตามลําดับ 

 The objective of this research is to develop the 
optimized scrap cost forecasting model in the Hard 
Disk Drive manufacturing with more accuracy. Due to 
the current forecasting, calculated from the Key 
Performance Index (KPI) of all assembly processes, has 
error about 30% which means the production planning 
is not precise and can not specify the cause of scrap 
due to some predicted variables are irrelevant with 
scrap cost. This is the reason why this research aims to 
improve accuracy more than 10%. At first, the 
correlation analysis is used to identify the relationship 
between predicted variable and scrap cost. Then 
forecasting model is developed and compared 
between the technique of regression analysis and 
artificial neural network. The results from scrap cost 
forecasting of product A, B and C have showed that 
the artificial neural network model can forecast with 
more accurate than regression model. The forecasting 
errors of artificial neural network models are 11.9%, 
11.3% and 11.2% for product A, B and C respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
จากการศึกษาของเสียท่ีเกิดขึ้นของผลิตภัณฑ์ Z340 ชนิดเลนส์ L3 

ของแผนกการปรับหน้าเลนส์โดยเริ่มจากการเก็บข้อมูลของเสียของ  
แต่ละกระบวนการ ได้แก่ กระบวนการตัดหน้าเลนส์กระบวนการ  
ขัดหยาบเลนส์กระบวนการขัดละเอียดเลนส์กระบวนการทําความ
สะอาดเลนส์ พบว่าเปอร์ เซ็นต์มูลค่าของเสียท่ีเกิดขึ้นคิดเป็น
เปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 57.57 28.60 13.54 และ 0.29 ตามลําดับ และ
นํามาวิเคราะห์หาปัญหาหลักโดยใช้แผนภูมิพาเรโตพบว่า แผนกตัด
หน้าเลนส์มีของเสียมากท่ีสุด จากนั้นทําการเก็บข้อมูลของเสียท่ีเกิด
จากกระบวนการตัดหน้าเลนส์ท้ังหมด โดยแยกตามลักษณะของเสีย
เรียงตามเปอร์เซ็นต์ของเสียจากมากไปน้อย ดังนี้ เลนส์บิ่น 9.04
เลนส์มีรอยขีดข่วน 1.91 เลนส์มีรอยร้าว 0.37 เลนส์แตก 0.3 เลนส์
ขัดผิดด้าน0.2 และอื่นๆ 0.09 ตามลําดับ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้แก้ไข
ประเภทของเลนส์บิ่น ซ่ึงใช้ลําดับความสําคัญของปัญหาโดยใช้
แผนภูมิพาเรโต และมาวิเคราะห์ปัจจัยหรือสาเหตุท่ีทําให้เกิดของเสีย 
โดยใช้แผนภูมิเหตุและผลจากการวิเคราะห์โดยประยุกต์ใช้เทคนิค
การออกแบบการทดลองเชิงแฟคทอเรียลแบบ 3 ระดับ 2 ปัจจัยด้วย
การทดลองซ้ํา 5 ครั้งในแต่ละระดับปัจจัย พบว่า ปัจจัยหลักท่ีทําให้
เกิดของเสียได้แก่ 1) ค่าแรงกดที่ใช้ในการเจียระไนเลนส์ท่ี 12 12.5 
และ 13kgf 2) ค่าความเร็วรอบของล้อหินขัดเพชรที่ 15,800 
16,000 และ 16,200 rpm จากผลการทดลองระดับปัจจัยท่ี
เหมาะสมที่สุดคือ ค่าแรงกดที่ใช้ในการเจียระไนเลนส์ 12kgf ค่า
ความเร็วรอบของล้อหินขัดเพชร 15,800 rpm และงานวิจัยได้เขียน
คู่มือวิธีการปฏิบัติงาน เพื่อเป็นตัวสนับสนุนงานวิจัยฉบับนี้ หลังการ
ปรับปรุงลักษณะของเสียประเภทเลนส์บิ่นสามารถทําให้ของเสียจาก 
9.04% ลดลงเหลือ 3.97% ต่อเดือน อีกท้ังยังทําให้เครื่องตัดหน้าเลนส์
มีมาตรฐานการทํางาน และสามารถตั้งค่าของเครื่องที่แน่นอนเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในการทํางาน 

 The big problem on defect of lens type L3 with 
product code Z340 on lens smoothing department. 
The analysis on this problem was done by find out the 
cause of defect on data record of each process. The 
smoothing process was done in 4 steps are lens 
surface grinding, roughgrinding, polishing and cleaning. 
The percent value defect of data record found that 
each process is 57.57, 28.60, 13.54 and 0.29 percent. 
The problem solving was done on lens surface grinding 
process which 57.57 percent value defect. The analysis 
on data record of defect can classify to side crack 
9.04%, lens scratch 1.91%, lens crack 0.37%, lens 
breakage 0.3%, wrong side grinding 0.2% and other 
0.09%. The research was done for correct the lens side 
crack on improve the working process that cause to 
crack. The working process on lens grinding was done 
with 2 factors is compressive strength and speed on 
use grinding wheel. The process improvement was 
done on experiment with 2 factors by adjust each 
factor to 3 levels the experiment is repeated 5 
replicates for each factor level like as working 
condition. So the experiment is 32 Factorial experiment 
with 3 levels of compressive strength are 12, 12.5 
and13 kgf.and speed are 15,800, 16,000 and 
16,200rpm. The study was found that on 12 kgf. 
compressive strength and 15,800 rpm of speed can be 
reduce the defect from 9.04% to 3.97% per 
month.This research also improves the working 
condition by write the work instruction for control the 
grinding standard for this process. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การบริหารงานด้านต่าง ๆ และควบคุมต้นทุนในการผลิตถือเป็น

สิ่งจําเป็น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิต และเพื่อให้ตอบสนอง
ความต้องการของลูกค้า ดังนั้นการเตรียมความพร้อมเพื่อการใช้งาน
เครื่องจักรและการบํารุงรักษาเครื่องจักรให้สามารถทํางานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพจึงเป็นหัวใจสําคัญของการเพิ่มผลผลิต ดังเช่น
อุตสาหกรรมการผลิตเหล็กหล่อ การผลิตต้องใช้เครื่องจักรเป็น
เครื่องมือที่สําคัญ แต่เนื่องด้วยอยู่ในสภาพแวดล้อมที่มีความร้อน 
และฝุ่นต่าง ๆ มากมาย ทําให้เครื่องจักรเกิดความเสียหายมาก จาก
การเก็บข้อมูลพบว่าเครื่องจักรมีอัตราความเสียหายเฉลี่ย 8.62 ครั้ง
ต่อเครื่องต่อเดือน เครื่องจักรหยุดการผลิตรวม 76.25 ชั่วโมงต่อ
เครื่องต่อเดือน และค่า MTBF โดยเฉล่ียต่อเครื่องเท่ากับ 122.45 
ชั่วโมง  อัตราความพร้อมใช้งานโดยเฉลี่ยของเครื่องจักรอยู่ท่ี 89.4% 
จากข้อมูลดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้นําเสนอหลักการบํารุงรักษาเชิงป้องกัน
มาประยุกต์ใช้ร่วมกับการพัฒนาระบบฐานข้อมูลเพื่อบริหารจัดการ
ข้อมูลการซ่อมบํารุงเครื่องจักรให้เป็นระบบย่ิงขึ้น หลังจากการ
ประยุกต์ใช้ระบบด้วยโปรแกรมเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ผล ร่วมกับ
โปรแกรมการประเมินความเสี่ยงต่อ  ความเสียหายของเครื่องจักร
เป็นเวลา 3 เดือน จนสามารถลดจํานวนครั้งของความเสียหายลงได ้ 
โดยเฉลี่ยจาก 8.62 ครั้งเหลือ 5.5 ครั้งต่อเครื่องต่อเดือน ลดลง 
36.19% เครื่องจักรหยุดการผลิตลดลงเฉลี่ยจาก 76.25 ชั่วโมง 
เหลือเพียง 44.12 ชั่วโมงต่อเครื่อง ลดลง 42.13% ค่า MTBF 
เพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ยจาก 122.45 ชั่วโมง เป็น 232.79 ชั่วโมง เพิ่มขึ้น 
90.1% และอัตราความพร้อมใช้งานเพิ่มขึ้นจาก 89.4% เป็น 
93.87%  ต่อเครื่อง เพิ่มขึ้น 5% ส่งผลให้สามารถปรับปรุงการ
ดําเนินงานมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น 

 The management on any activity of production and 
cost control is important for efficiency and productivity 
of the company. These activity management except 
for productivity but also for customer requirement. So, 
the preparation on ready for use of machine with 
preventive maintenance is the best way for 
productivity. In case study factory of cast iron industry 
had many effect from heat on melting the pig iron in 
furnace and the environment in factory had many dust 
it effect to machines damage. The study on data base 
of machine breakdown found that by average of 
machine breakdown is 8.62 times/month and loss to 
total production at 76.25 hours/month. The data on 
machine breakdown indicate to mean time between 
failures (MTBF) at 122.45 hours and ready for used of 
machine at 89.4%. In this case the researchers was 
introduce to factory should be prepare the preventive 
maintenance program for prevent on machine 
breakdown and for increasing the ready for use of 
machine for productivity. After the implementation the 
preventive maintenance program with replaced or 
repair the machine before breakdown on 3 months 
found that can be reduce the machine breakdown 
from 8.62 times to 5.5 times per month  or decreased 
36.19% and reduces the total loss on production from 
76.25 hrs to 44.12 hrs or decreased 42.13%. Another 
improvement are MTBF can be increasing from 122.45 
hrs to 232.79 hrs  or increased 90.1% and ready for 
used of machine increasing from 89.4% to 93.87%  or 
increased 5% with this improvement effect to total 
efficiency of this industry. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้ มุ่งพัฒนาโปรแกรมการจัดการสินค้าคงคลังและ

พยากรณ์การสั่งซ้ือสารเคมี สําหรับกระบวนการผลิตอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนําของศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ (TMEC) เพื่อรองรับ
กําลังการผลิตท่ีจะเพิ่มขึ้นในอนาคต โดยใช้ภาษาจาวา (JAVA 
Script) สําหรับส่วนติดต่อกับผู้ใช้งานผ่านทางแม่ข่าย (Server) และ
สร้างระบบฐานข้อมูลโดยใช้มายเอสคิวแอล (MySQL) ซ่ึงโปรแกรม
ดังกล่าวสามารถบันทึกและตรวจสอบปริมาณสารเคมีเข้า-ออกใน
คลังสารเคมี  ด้วยระบบบาร์โค้ด (Barcode Interface)  และยัง
สามารถตรวจสอบปริมาณการใช้สารเคมีภายในเครื่องจักรได้ โดย
วิเคราะห์ข้อมูลจากระบบบริหารจัดการการผลิตของศูนย์ฯ ตามเวลา
และการผลิตจริง อีกท้ังยังมีระบบแจ้งเตือนพนักงานเมื่อปริมาณ
สารเคมีคงเหลือใกล้เคียงกับระดับท่ีกําหนด หรือในกรณีท่ีสารเคมี
หมดอายุ นอกจากนี้ยังสามารถวางแผน    การสั่งซ้ือสารเคมีท่ี
เหมาะสม โดยอาศัยทฤษฎีระบบขนาดการสั่งซ้ือที่ประหยัด 
(Economic Order Quantity, EOQ) และทฤษฎีจุดสั่งซ้ือใหม่ 
(Reorder Point, ROP) จากการประเมินการใช้งานโดยใช้แบบสอบถาม 
พบว่าผู้ใช้งานโปรแกรมดังกล่าวมีระดับความพึงพอใจมาก 

 An objective of this research is to develop the 
forecasting and inventory management software of 
semiconductor process for Thai Microelectronics 
Center (TMEC) in order to serve the increasing of 
production capacity.  The software is developed by 
using JAVA script and MySQL for developing user 
interfaces and database respectively.  The proposed 
software is able to record the real-time inventory 
transactions using barcode system.  The proposed 
software also has an alerting system for sending a 
signal to operators when the inventory level reach the 
specify value or expire date. In addition, the proposed 
software also has the ability to generate the purchasing 
plan based on Economic Order Quantity (EOQ) and 
Reorder point (ROP) techniques. Based on the 
questionnaire evaluation, the score is at the highest 
satisfaction level. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ปัจจุบันเทคโนโลยีเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้เข้ามามีบทบาท

สําคัญอย่างมาก หลายบริษัทจําเป็นต้องอาศัยเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ในการปฏิบัติงาน งานวิจัยนี้ได้ศึกษากระบวนการประมาณต้นทุน
และการจัดทําใบเสนอราคาของบริษัทผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์
และฮาร์ดดิสก์แห่งหนึ่ง จากการศึกษาระบบงานเดิมพบว่า การ
จัดทําใบเสนอราคาใช้เวลาโดยเฉลี่ย 4 ชั่วโมงต่อ 1 ใบเสนอราคา 
เนื่องจากการประมาณการต้นทุนประกอบด้วยตัวแปรจํานวนมาก
และมีความซับซ้อน ซ่ึงต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญจากทั้งฝ่ายบัญชีต้นทุน 
ฝ่ายจัดซ้ือ และฝ่ายวิศวกรรมในการประมาณการ ประกอบกับ
ระบบงานเดิมขาดการจัดการฐานข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพ และไม่
สนับสนุนการปฏิบัติงานนอกสถานที่ของพนักงานขาย ดังนั้น 
งานวิจัยนี้จึงได้นําเสนอระบบการประมาณการต้นทุนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อการประมาณการต้นทุนและการจัดทําใบเสนอราคา 
โดยประยุกต์ใช้โปรแกรมภาษา ASP.Net ในการพัฒนาส่วนติดต่อ
กับผู้ใช้งานผ่านทางคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) และประยุกต์ใช้
โปรแกรม SQL Server 2008 ในการพัฒนาระบบฐานข้อมูล ผลจาก
การประยุกต์ใช้ระบบที่พัฒนาขึ้นพบว่า สามารถลดระยะเวลาการ
จัดทําเอกสารใบเสนอราคาโดยเฉลี่ยเหลือเพียง 2 ชั่วโมงต่อ 1 ใบ
เสนอราคา และสามารถช่วยให้พนักงานขายหรือผู้ใช้งานทั่วไปท่ี
ไม่ใช่ผู้เชี่ยวชาญด้านการประมาณการต้นทุนสามารถจัดทําใบเสนอ
ราคาได้ 

 Internet Technology currently plays a vital role. 
Several organizations heavily rely on Internet 
Technology to accomplish their tasks. This study 
focuses on the cost estimating and quoting 
documentation for electronics and hard disk parts of a 
case study company. A study of prior process shows 
that it used to spend averagely 4 hours for a single 
quotation. This time-consuming process lacked of a 
database management system and always needed 
experts from different disciplines: accounting, 
purchasing, and engineering. In addition, it did not 
support sales representatives while dealing with 
customers when they are out of workplace. This study 
therefore develops a web-based cost estimating 
system for quoting documentation. It applies ASP.Net 
and SQL Server 2008 to develop a web-based 
application that allows users (sales representatives) to 
create a quotation anywhere through server. The result 
of this study shows that it reduces the quoting 
duration down to 2 hours(s) per one quotation. It also 
enhances a user who has not expertise in cost 
estimating to be able to quote a quotation as well as 
an expert. 

 



89 

 
ชื่อ : นายวัชร ส่งเสริม  Name : Mr.Watchara Songserm  
ชื่อเรื่อง : การพัฒนาอัลกอริทึมสําหรับการจัดตาราง

การผลิต เพื่อแก้ไขข้อจํากัดทางด้านกําลังการ
ผลิตในระบบการวางแผนความต้องการวัสดุ 

 Thesis Title : Development of Scheduling Algorithm 
to Remedy the Capacity Limitation in 
MRP System 

สาขาวิชา : วิศวกรรมอุตสาหการ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Industrial Engineering 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีรเดช  วุฒิพรพันธ์  Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Teeradej  Wuttipornpun 
ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคัดย่อ  Abstract 
ระบบวางแผนการจัดการทรัพยากรองค์กร  (Enterprise 

Resource Planning: ERP) เป็นระบบที่นิยมนํามาใช้ในการบริหาร
จัดการทางด้านต่างๆ ในองค์กร โดยระบบดังกล่าวพัฒนามาจาก
แนวคิดของระบบการวางแผนความต้องการวัสดุ  (Material 
Requirement Planning: MRP) ซ่ึงเป็นระบบที่มีหน้าท่ีในการสร้าง
แผนการสั่งซ้ือและแผนการผลิต แต่เนื่องจากวิธีการคํานวณที่ใช้นั้น
เป็นแบบการใช้เวลานําคงที่ (Fixed Lead-time) จึงทําให้แผนการ
ผลิตท่ีได้นั้นไม่สอดคล้องกับกําลังการผลิตท่ีมีอยู่จริงจึงไม่สามารถ
นํามาใช้งานจริงได้ เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าวงานวิจัยนี้จึงได้นําเสนอ
วิธีการคํานวณแผนการผลิตแบบใหม่โดยใช้หลักการวางแผนการ
ผลิตแบบจํากัดในขั้นตอนการคํานวณของระบบ MRP ท่ีเรียกว่า 
Finite Capacity Material Requirement Planning (FCMRP) 
โดยการทํางานของระบบ FCMRP ท่ีพัฒนาขึ้นจะเป็นการทํางาน
ร่วมกันระหว่างการจัดตารางแบบฮิวริสติกและเทคนิคการหาค่าเวลา
เริ่มงานที่เหมาะสมที่สุด โดยในขั้นตอนการหาค่าเวลาท่ีเหมาะสมนั้น
งานวิจัยนี้ได้ใช้โปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) ในการหา
เวลาเริ่มงานของแต่ละกระบวนที่เหมาะสม ผลจากการทดสอบ
พบว่าระบบ FCMRP ท่ีนําเสนอในงานวิจัยนี้ให้ผลลัพธ์ดีกว่าระบบ 
FCMRP แบบเดิมในทุกๆด้าน ยกเว้นในส่วนของจํานวนงานเสร็จ
ก่อนและค่า เวลาเสร็จก่อนรวมของงาน  และเมื่ อวิ เคราะห์
ประสิทธิภาพโดยรวมพบว่าการใช้งานร่วมกันระหว่างระบบ 
FCMRP-P3 และกฎการจ่ายงานแบบ MST จะให้ผลลัพธ์ดีท่ีสุด 

 Enterprise resource planning (ERP) is widely used in 
many business areas mostly in manufacturing sectors. 
There is a main function called material requirement 
planning (MRP). This function allows users to generate 
production and purchasing plans based on orders input 
to the system. A main concept of MRP in generating 
these plans is a fixed lead-time (infinite machine 
capacity). Therefore the generated production plan is 
infeasible. This research aims to develop a new 
algorithm of bucketless finite capacity material 
requirement planning (FCMRP) system. The developed 
FCMRP system is a combination between sequencing 
heuristic and optimization technique. The sequencing 
heuristic attempts to allocate operations to proper 
work centers and also determine the sequence of the 
operations on each work center. The optimization 
technique is then applied in order to determine the 
optimal start time of the sequenced operations. To 
guarantee a practical solution to the planner, real data 
from a selected factory is used to analyze and 
evaluate the effectiveness of the proposed FCMRP 
system. The performance measures obtained from the 
proposed FCMRP system are compared to those of a 
previous FCMRP system. The result shows that the 
proposed FCMRP system outperforms the previous one 
for all performance measures except for the number 
of early orders and total earliness. The combination of 
FCMRP-P3 system and MST rule outperforms other 
combinations in term of overall performance index. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้นําเสนอการแก้ปัญหาการจัดเส้นทางรถขนส่งแบบ

หลายช่องบรรจุ (MC-VRP) กับการแบ่งปริมาณคําสั่งซ้ือ สําหรับการ
จัดส่งน้ํามันเชื้อเพลิง งานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นในส่วนการป้อนน้ํามัน
หลายชนิดสู่รถขนส่ง และทําการออกแบบเส้นทางการจัดส่งไปสู่
ลูกค้าคือ สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง วัตถุประสงค์หลักเพื่อลด
ค่าใช้จ่ายในการจัดส่งให้มีค่าตํ่าท่ีสุด ในการจัดส่งจะมีรถขนส่งน้ํามัน
หลายขนาดบรรทุกและมีความจุของช่องบรรจุท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงรถ
ขนส่งมีจํานวนจํากัด ในการแก้ปัญหา MC-VRP นี้ผู้วิจัยได้สร้างตัว
แบบทางคณิตศาสตร์มา 3 ตัวแบบ สําหรับป้อนน้ํามันลงรถ และจัด
เส้นทางการจัดส่ง คําสั่งซ้ือน้ํามันแต่ละชนิดท่ีลูกค้าสั่งสามารถแบ่ง
ออกได้ ท้ังรูปแบบการแบ่งแบบคงที่ และรูปแบบการแบ่งแบบ
ลอยตัว ลูกค้าแต่ละรายจะได้รับการจัดส่งจากรถขนส่งเพียงคันเดียว 
ความต้องการที่แบ่งแล้วต้องจัดเก็บช่องใดช่องหนึ่งในรถหนึ่งคัน
เท่านั้น เนื่องจากวิธีหาคําตอบที่เหมาะสม ไม่สามารถยืนยันคําตอบ
ท่ีเหมาะสมได้ในปัญหาขนาดใหญ่จึงได้ใช้เทคนิคการแบ่งกลุ่ม เข้ามา
ช่วยหาคําตอบที่มีต้นทุนต่ํามากขึ้นแต่อย่างไรก็ดีเนื่องจากปัญหาการ
จัดเส้นทางรถแบบหลายช่องบรรจุเปน็ปัญหา NP-hard ท่ียากในการ
หาคําตอบท่ีเหมาะสม ดังนั้นผู้วิจัยได้พัฒนาฮิวริสติกบนพื้นฐาน
อัลกอริทึมเชิงพันธุกรรม เพื่อหาคําตอบที่เหมาะสมหรือใกล้เคียง ใน
เวลาการคํานวณที่เหมาะสม โดยได้ออกแบบโครโมโซมซึ่งแยกเป็น
สองส่วน จากนั้นได้พัฒนาฮิวริสติกสําหรับวิธีการแลกเปลี่ยนสาย
พันธุ์ และการกลายพันธุ์ เพื่อใช้หาคําตอบที่ดีขึ้น เมื่อเปรียบเทียบ
ผลลัพธ์ของการหาคําตอบแล้วพบว่า ฮิวริสติกอัลกอริทึมเชิง
พันธุกรรมมีประสิทธิภาพในการหาคําตอบดีกว่าวิธีการอื่นๆ 

 This research proposes a Multi-compartment Vehicle 
Routing Problem (MC-VRP) with splitting of the order 
quantity for fuel oil distribution. This thesis mainly 
focuses on loading of multiple types of fuel oil to 
vehicle and designing the optimal truck routing to gas 
stations. The objective of this MC-VRP is to minimize 
the total traveling cost. There are limited fleets of 
heterogeneous vehicle having different capacity and 
multiple size of compartment. To solve this MC-VRP, 3 
mathematical models are proposed to determine the 
solution which is to load the fuel oils to tanks and to 
design the truck routing. Each purchase order of 
product can be divided with fixed-split pattern and 
float-split pattern. Each customer has to be delivered 
by single vehicle and all split demands must be load 
to one specific vehicle. Since the optimization cannot 
guarantee to obtain the optimal solution in large scale 
problem, the clustering technique is employed to 
make the better solutions. However, MC-VRP is 
classified as NP-hard problem which is difficult to be 
solved. Therefore, a heuristic genetic algorithm (HGA) is 
developed to find the optimal solution or near optimal 
solution within reasonable computation time. The 
chromosome having two portions is developed for 
representing the solution. The heuristic crossover and 
heuristic mutation are developed to find better 
solution. It is found that the solutions obtain from the 
heuristic genetic algorithm is superior than the solution 
yielded from other methods. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้นําเสนอการเพิ่มผลผลิตในกระบวนการปรับค่ากรมัโหลด

ของโรงงานผลิตแขนจับหัวอ่านเขียนฮาร์ดดิสก์ โดยประยุกต์ใช้
แนวทางซิกส์ซิกม่า ในช่วงการกําหนดปัญหา (Define Phase) นั้น 
มีการกําหนดวัตถุประสงค์คือการปรับปรุงกระบวนการปรับค่ากรัมโหลด
ให้ได้ผลผลิตสูงที่สุด จากการศึกษาข้อมูลผลผลิตในปัจจุบันพบว่า
กระบวนการปรับค่ากรัมโหลดในปัจจุบันมีผลผลิตเท่ากับร้อยละ 98.59 
จากการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาโดยใช้แผนผังแสดงเหตุและผล 
และการวิเคราะห์ภาวะความผิดพลาดและผลกระทบในกระบวนการ 
(Failure Mode and Effect Analysis: FMEA) พบว่า ปัจจัยนําเข้า
ท่ีมีผลต่อกระบวนการปรับค่ากรัมโหลดและเป็นสาเหตุท่ีทําให้ค่า
กรัมโหลดไม่เป็นไปตามข้อกําหนดของลูกค้า มีท้ังหมด 6 ปัจจัยท่ี
นํามาศึกษาในงานวิจัยนี้ และใช้การออกแบบการทดลองเชิง
แฟคทอเรียลแบบเศษส่วน (26-1 Fractional Factorial Design) 
โดยมีการเพิ่มจุดศูนย์กลางและทําซํ้า 1 ครั้ง เพื่อทดสอบอิทธิพลของ
ปัจจัยต่าง ๆ ต่อค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนของค่ากรัมโหลด 
จากการวิเคราะห์ผลการทดลองพบว่า ปัจจัยหลักทุกตัวและปัจจัย
ร่วมบางตัวมีอิทธิพลต่อค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนของค่ากรัม
โหลดอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่พจน์กําลังสองไม่มีอิทธิพล
ต่อทั้งค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนของค่ากรัมโหลด หลังจากการ
วิเคราะห์หาระดับปัจจัยท่ีเหมาะสมสําหรับกระบวนการปรับค่ากรัมโหลด
และนําไปทดลองใช้ในกระบวนการผลิตบนเครื่องจักรที่เลือกมา
ทําการศึกษา พบว่า สามารถเพิ่มผลผลิตของกระบวนการปรับค่า
กรัมโหลด จากร้อยละ 98.59 เป็นร้อยละ 99.14 

 This paper presents an improvement on the process 
yield of gram load adjustment by utilizing the six sigma 
concept. In define phase, the objective of this study is 
to increase the yield of this process. Currently, a 
process yield is 98.59%. The root cause analysis tools 
including Cause & Effect Diagram and Failure Mode and 
Effect Analysis (FMEA) are employed to determine the 
key process input variables (KPIVs). There are 6 
potential KPIVs selected into this study. Then, the 
design of experiment is conducted to investigate the 
effect of these KPIVs to the mean and variance of gram 
load after adjustment. A single replicate of 26-1 

fractional factorial design with 4 center points is also 
performed. The results from the statistical analysis 
shows that all main effects and some interaction 
effects have significant influence to mean and variance 
of gram load of the suspension while there is no 
curvature effect to the response variables. The optimal 
process parameter is obtained and can increase 
process yield of selected machine from 98.59% to 
99.14%. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

จากการสํารวจโรงงานทั้งหมด 5 โรงงาน พบว่ามีเครื่องจักร
ประเภทเอ็นซีและซีเอ็นซีท่ีชํารุดเสียหายไม่สามารถใช้งานได้ท้ังหมด 
5 เครื่อง แบ่งเป็นเครื่องเอ็นซี 4 เครื่อง และเครื่องซีเอ็นซี 1 เครื่อง 
จากการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์พบว่ามีเครื่องจักรที่สามารถ
ฟื้นฟูสภาพได้ 3 เครื่อง  ได้แก่เครื่องกัดเอ็นซีย่ีห้อ HITACHI รุ่น 
F7M ใช้งบประมาณ 85,000 บาท คาดว่าจะได้รับผลตอบแทนเป็น
รายรับสุทธิ (หลังหักค่าใช้จ่าย) เท่ากันทุกปีคือปีละ 60,000 บาท 
คาดว่าเครื่องจักรสามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 5 ปี มีอัตรา
ผลตอบแทนการลงทุนดังนี้ มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบัน (PW) 218,050 บาท 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 70.28 % มีระยะเวลาคืนทุน 
(PP) 1.41 ปี ประสิทธิภาพโดยรวมเพิ่มขึ้นจากเดิม 92.07% เป็น 
93.84% เครื่องเจียรนัยเอ็นซีย่ีห้อ OKAMOTOรุ่น PQM ใช้
งบประมาณ 46,700 บาท คาดว่าได้รับผลตอบแทนเป็นรายรับสุทธิ 
(หลังหักค่าใช้จ่าย) เท่ากันทุกปีคือปีละ 90,000 บาท คาดว่า
เครื่องจักรสามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 5 ปี มีอัตราผลตอบแทนการ
ลงทุนดังนี้ มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบัน (PW) 379,356 บาท 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 193.36% มีระยะเวลาคืนทุน 
(PP) 0.52 ปี หลังฟื้นฟูสภาพมีประสิทธิภาพโดยรวมเท่าเดิมคือ 
90.03% และเครื่องเจาะรูเอ็นซีใช้งบประมาณ 91,000 บาท คาดว่า
ได้รับผลตอบแทนเป็นรายรับสุทธิ (หลังหักค่าใช้จ่าย) เท่ากันทุกปีคือ
ปีละ 655,100 บาท คาดว่าเครื่องจักรสามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 
10 ปี มีอัตราผลตอบแทนการลงทุนดังนี้ มูลค่าเทียบเท่าปัจจุบัน 
(PW) 4,621,052 บาท ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 
730.88% มีระยะเวลาคืนทุน (PP) 0.14 ปี ประสิทธิภาพโดยรวม
เพิ่มขึ้นจากเดิม 95.62% เป็น 96.06% ส่วนเครื่องกลึงเอ็นซีย่ีห้อ 
MORI SEIKI รุ่น SL2 และ เครื่องกลึงซีเอ็นซีย่ีห้อ Ocean รุ่น GN 3 
ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่า 

 The objective of this work was to possibility study 
of NC and CNC machine retrofit. According to survey 
results of a few factories, 4 NC and 1 CNC machines 
were found to be out of order and left as a wreck.  
After completion the retrofit of the 3 machines and 
economical analysis, it was found that firstly, the 
Hitachi cutting machine of model F7M was invested ฿ 
85,000, with the expected net income after retrofitting 
of ฿ 60,000 annually. The machine could be used for 5 
years with the present worth (PW) of ฿ 218,050 and 
internal rate of return (IRR) of 70.3% and payback 
period (PP) of 1.4 years.  The overall equipment 
effectiveness (OEE) of the machine increased from 
92.1% before breaking down to 93.8%.  Secondly, 
Okamoto NC grinding machine of model PQM was 
invested of ฿ 46,700 with the net income after 
retrofitting of ฿ 90,000 annually for a period of 5 years.  
The PW of ฿ 379,356, the IRR of 193.4% and the PP of  
0.52 years were found.  Also, the OEE was 90.0% which 
equal with before the retrofitting.  Thirdly, the NC 
drilling machine was invested of ฿ 91,000 with net 
income of ฿ 655,100 annually for a period of 10 years.  
After retrofitting, the PW of ฿ 4,621,052, the IRR of 
730.9% and the PP of 0.1 year were obtained.  The 
OEE was increased from 95.6% to 96.1%. For the other 
NC lathe Mori Seiki of model SL2 and CNC lathe Ocean 
of model GN3 were not appropriate to retrofit.     It is 
concluded that economical analysis should be done 
carefully before doing retrofit.  
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้ จะนําเทคนิคการสร้างสดมภ์ (Column Generation) 

มาประยุกต์ใช้ในการหารูปแบบการตัดท่ีเหมาะสม ร่วมกับการศึกษา
การทํางานเพื่อลดเวลาการปรับต้ังเครื่องจักรในกระบวนการตัด 
เนื่องจากปัจจุบันในกระบวนการผลิตของโรงงานมีความสูญเปล่าท่ี
เกิดขึ้นจากการปรับต้ังเครื่องจักรที่ใช้เวลานาน และมีการใช้วัตถุดิบ
ไม่คุ้มค่า ในขั้นตอนการตัดพบว่าเกิดการเหลือเศษอลูมิเนียมขนาดท่ี
ไม่ต้องการจากการตัดอลูมิเนียมแท่งเป็นจํานวนมาก และมีปริมาณ
การใช้อลูมิเนียมแท่งความยาวมาตรฐานที่มากเกินความจําเป็น 
เนื่องจากการกําหนดรูปแบบการตัดในปัจจุบันของโรงงานกําหนดให้
ตัดอลูมิเนียมแท่งด้วยความยาวท่ีต้องการเท่ากันตลอดทั้งแท่ง จึงทํา
ให้เกิดการเหลือเศษอลูมิเนียมขนาดที่ไม่ต้องการเฉลี่ยร้อยละ 11.73 
ต่อเดือน ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ทําการวิเคราะห์แนวทางการแก้ปัญหา 
โดยการศึกษาและรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในขั้นตอนการตัด ได้แก่ 
ขนาดมาตรฐานของอลูมิเนียมแท่ง และข้อมูลขนาดความยาวและ
ปริมาณความต้องการ เพื่อนํามาสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําหรับ
คํานวณหารูปแบบการตัดท่ีเหมาะสม โดยประยุกต์ใช้เทคนิคการ
สร้างสดมภ์ ร่วมกับการปรับปรุงการทํางานเพื่อลดเวลาที่ใช้ในการ
ปรับต้ังขนาดความยาวในการตัดอลูมิเนียมแท่ง ผลท่ีได้พบว่า
สามารถลดเวลาที่ใช้ในการปรับต้ังขนาดความยาวในการตัดลงได้
จากเดิม 180.58 วินาที ลดลงเหลือ 136.35 วินาที ต่อครั้ง และ
สามารถลดการเหลือเศษอลูมิเนียมขนาดที่ไม่ต้องการลงได้เหลือ
เฉลี่ยร้อยละ 2.06 ต่อเดือน อีกท้ังยังช่วยให้ทราบปริมาณอลูมิเนียม
แท่งความยาวมาตรฐานที่ใช้ ก่อนทําการสั่งซ้ืออลูมิเนียมแท่งความ
ยาวมาตรฐาน ส่งผลให้โรงงานสั่ง ซ้ืออลูมิเนียมแท่งความยาว
มาตรฐานได้อย่างถูกต้อง เสียค่าใช้จ่ายในการสั่งซ้ือลดลง 

 This research aims to apply the column generation 
technique to identify the optimal model for cutting 
stock. At a case study, the Aluminum profile extruder 
factory, The plant is currently in the process of waste 
arising from the adjustment of the machinery for a long 
time and the raw materials are resourceful. In the 
process of cutting the remainder of the aluminum and 
not wanting to cut access aluminum. The patternt of 
the current plant set to cut aluminum rod with a 
length equal to the entire bar. The remainder of the 
aluminum size to 11.73 percent per month, so this 
study was to analyze the solution. The study and 
collection of relevant information in the process, 
including the size of the aluminum billet. And size, 
length and volume requirements. A process of 
choosing the correct specifications must be used by 
manufacturer. By applying the column generation 
technique and improve performance reduces the time 
it takes to set the length of the aluminum billet. The 
result has been found to reduce the time it takes to 
set the length to cut down from 180.58 seconds down 
to 136.35 seconds at a time and can reduce the 
remaining aluminum and not be left with 2.06 percent 
per month. It also helps to know the amount of 
standard aluminum billet size. The standard aluminum 
billet was acknowledged before ordering, directly 
resulted that ordering is correct and reduction in 
ordering cost. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ความสูญเสียท่ีเกิดในกระบวนการผลิตเหล็กหล่อ เกรด FC 15 

และ FC 20 ท่ีผลิตจากแบบหล่อทรายชื้น (Green Sand) เป็น
ปัญหาหลักท่ีกระทบต่อความเสียหายของโรงงาน ซ่ึงจากการศึกษา
ข้อมูลในสายการผลิต มีจํานวนของเสียเท่ากับ 70,951 กิโลกรัม /3 
เดือน ซ่ึงพบว่าของเสียประเภทปัญหา ตามด, ฟองอากาศ และ
ปัญหาทรายร่วง มีจํานวนมากที่สุดรวมกันเท่ากับ 48,100 กิโลกรัม 
คิดเป็น 67.79% ของปัญหาของเสียท้ังหมด งานวิจัยได้มุ่งเน้นที่จะ
ลดจํานวนผลิตภัณฑ์ท่ีไม่ผ่านข้อกําหนดการตรวจสอบประเภท
ปัญหา ตามด, ฟองอากาศ และปัญหาทรายร่วง โดยประยุกต์ใช้
เทคนิคการออกแบบการทดลองเชิงแฟคทอเรียลแบบ 3 ระดับ (3k 

Factorial Design) เพื่อศึกษาอิทธิพลของปัจจัยท่ีน่าจะมีผลต่อการ
เกิดของเสียประเภทปัญหา ตามด, ฟองอากาศ และปัญหาทรายร่วง 
ในการดําเนินงานวิจัยนั้นได้เริ่มศึกษาสาเหตุท่ีทําให้เกิดความ
เสียหายของกระบวนการผลิตนี้และทําการวิเคราะห์หาสาเหตุท่ี
เกิดขึ้นโดยใช้แผนภาพสาเหตุและผล จากการวิเคราะห์พบว่าปัจจัย
หลักท่ีเกี่ยวข้องกับของเสียท่ีเกิดขึ้นได้แก่  ปริมาณน้ําท่ีใช้ในการ
ผสมมี 3 ระดับ คือ ระดับ 12, 14 และระดับ 16 ลิตร และปริมาณ
การใส่ เบ็นโทไนท์ คือ 10, 12 และ 14 กิโลกรัม ซ่ึงผู้วิจัยได้ทําการ
ทดลองเพื่อหาระดับปัจจัยท่ีเหมาะสมที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 การ
ทดลองในทุกระดับจะมีการทดลอง 6 ซํ้า รวมทั้งสิ้น 54 ตัวอย่าง ผล
การทดลองพบว่าระดับปัจจัยท่ีเหมาะสมของปริมาณน้ําท่ีใช้ในการ
ผสมอยู่ในระดับ 12 ลิตรและปริมาณการใส่  เบ็นโทไนท์ คือ 14 
กิโลกรัม ซ่ึงทําให้สามารถลดจํานวนผลิตภัณฑ์ท่ีไม่ผ่านข้อกําหนด 
การตรวจสอบประเภทปัญหา ตามด, ฟองอากาศ และปัญหาทราย
ร่วงลงได้ จากเดิมคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ท่ีไม่ได้คุณภาพจาก 67.79 % 
ลดลงเหลือ 54.47 % คิดเป็นมูลค่าท่ีประหยัดได้  868,448 บาท 

 The defect of iron casting in grade FC 15 and FC 20 
on production is main effect of loss in foundry factory. 
According to the study on production process line 
found that the total defects was 70,951 kgs / 3 
months. The defects was on tiny hole, air bubble and 
sand loss are main defects at total weight 48,100 kgs or 
67.79% of total waste. This research aim was to reduce 
the defect that do not meet the standard with apply 
the experimental technique by factorial design. From 
the study on these problems with tiny hole, air bubble 
and sand loss should be correct by adjust the factor 
on ratio of component to green sand for make the 
mold. The component factors are amount of water 
and bentonite which mix in to the sand for do the 
sand mold. The experiment was done on three levels 
in each factor are 12, 14 and 16 liters amount of water 
and bentonite are 10, 12 and 14 kgs on six replicate so, 
total experiment is 54 sample on experiment at α = 
0.05. The results of experiment found that for mixing in 
green sand should be used the water at 12 liters and 
bentonite at 14 kgs can be reduces the defect from 
67.79 % to 54.47 % and can be save at 868,448 baths. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อลดสัดส่วนของเสียในกระบวนการ

ฉีดพลาสติกตัวถัง    เครื่องซักผ้า (Tub) ท่ีมีของเสียเกิดขึ้น 4.29% 
โดยผู้ วิจัยได้เก็บข้อมูลของเสียต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2554 พบว่าของเสียท่ีเกิดขึ้นจะมีลักษณะเป็น
ฟองอากาศบริเวณผิวชิ้นงาน 61.1%  จากของเสียท้ังหมด การหา
สาเหตุและปัจจัยท่ีทําให้เกิดของเสีย ได้ใช้เทคนิคการวิเคราะห์
ทําไม-ทําไมในการวิเคราะห์ ซ่ึงพบว่าปัจจัยท่ีก่อให้เกิดของเสีย คือ 
ความดันภายในกระบอกสูบ ประกอบด้วย 5 ช่วงความดันในการฉีด 
1 ชิ้นงาน ได้แก่ P1, P2, P3, P4, P5   และอุณหภูมิบริเวณทางเข้า
แม่พิมพ์ (Hot Runner) เมื่อสํารวจข้อมูลเพิ่มเติม พบว่าค่าดัชนี
ความสามารถของกระบวนการฉีดพลาสติกด้านสมรรถนะ (Cpk) ของ
ความกว้างฟองอากาศ   อยู่ท่ี 0.12 จากการที่กระบวนการผลิตท่ีมี
ข้อจํากัดทางด้านวัตถุดิบ ในการหาปัจจัยท่ีเหมาะสม  จึงหาโดยใช้
การออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลแบบ 2k แบบ 1 ซํ้า  นํามา
หาระดับปัจจัยท่ีเหมาะสม ซ่ึงมีท้ังหมด 6 ปัจจัย  จึงมีการทดลอง
ท้ังสิ้น 64 การทดลอง จากผลการศึกษาพบว่าระดับปัจจัยท่ีมี
อิทธิพล คือ P1, P3, P5 และอุณหภูมิบริเวณทางเข้าแม่พิมพ์ ซ่ึง
ค่าท่ีเหมาะสมของความดัน คือ 45, 90, 70 MPa ตามลําดับ และ
อุณหภูมิบริเวณทางเข้าแม่พิมพ์ คือ 280oC เมื่อทําการทดลองเพื่อ
ยืนยันผลการวิจัย โดยนําค่าระดับปัจจัยไปใช้จริง ในกระบวนการ
ผลิตเครื่องซักผ้าในเดือนสิงหาคม พ .ศ .2554 พบว่าค่าดัชนี
ความสามารถของกระบวนการฉีดพลาสติกด้านสมรรถนะเพิ่มขึ้น
เป็น 1.02 สัดส่วนของเสียจากเดิม 2.62% ลดลงเหลือเพียง 1.86% 

 The objective of this research was to reduce the 
defective proportion which was up to 4.29% in the 
injection process of a tub part of a washing machine’s 
production.  The researcher had collected defect data 
from February to June 2011, 61.1% of the entire 
defection was air bubble found on the surface of the 
washing tub.  The factors and root cause of defect 
found by using brainstorming and why-why analysis 
techniques.  The factors of defect were phase pressure 
in barrel had 5 phase pressure in barrel for 1 product 
include P1, P2, P3, P4, P5 and temperature access to 
the mold (Hot Runner).  The additional researching 
data found that the performance capability index (Cpk) 
of the injection process is equal to 0.12.  For this 
production process had to limitation of material.  The 
appropriate operating condition of factors found by 
Design of Experiment using the 2k factorial design with 
1 replicate.  There were 6 factors and 64 experiments.  
The result showed that the effect were P1, P3, P5 and 
temperature access  to the mold.  The appropriate of 
pressure conditions were 45, 90, 70 MPa, and 
temperature access to mold was 280oC.  After applying 
the appropriate operating condition to the injection 
process of a tub part of a washing machine’s 
production in August 2011, the performance capability 
was equal to 1.02 and the defective rate reduced from 
2.62 % to 1.86%. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาความน่าเชื่อถือ (Reliability) 
ของการขึ้นรูปชิ้นงาน ทรงพาราโบลิกใน กระบวนการลากขึ้นรูปโลหะ
แผ่นด้วยน้ํา (Hydromechanical Deep Drawing; HMD) ผ่านการ
จําลองการลากขึ้นรูปด้วยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ (Finite 
Element Method) โดยใช้ความเบี่ยงเบนคุณสมบัติทางกลในช่วง
พลาสติกของโลหะแผ่นเกรด AISI 1008 (JIS G 3141 SPCC) ซ่ึง
ประกอบไปด้วยคุณสมบัติ 3 ชนิด คือ ค่าสัมประสิทธ์ิความแข็งแรง 
(Strength Coefficient; K) ในแนวแกนรีด เลขชี้กําลังการทําให้แข็ง
ด้วยความเครียด (Strain Hardening Component; n) ใน
แนวแกนรีด และอัตราส่วนของความเครียดในช่วงพลาสติก (Plastic 
Strain Ratio; r) ท้ังสามแนวแกน (0º, 45º และ 90º กับแนวแกน
รีด) ด้วยการทดสอบแรงดึงแกนเดียว (Uniaxial Tensile Test) 
เพื่อให้ทราบถึงลักษณะการกระจายตัวของคุณสมบัติโลหะแผ่น 
หลังจากนั้นทําการสุ่มค่าของตัวแปร K, n, r0, r45 และ r90 ตาม
ลักษณะการกระจายตัวท่ีได้จากการทดสอบ และป้อนข้อมูลเหล่านี้
ผ่านการจําลองการขึ้นรูปด้วยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ เพื่อ
ตรวจสอบค่าความบาง (Thinning) ของชิ้นงาน จากการทดสอบแรง
ดึงแกนเดียวท้ังหมดจํานวน 30 ครั้งต่อแนวแกนรีด พบว่าค่า
คุณสมบัติของโลหะแผ่นมีการกระจายตัวแบบปกติ (Normal 
Distributed) จากนั้นจึงทําการสุ่มค่าเหล่านี้จากการกระจายตัวท่ีได้
จํานวน 500 ครั้งเพื่อทําการจําลองการขึ้นรูป จากผลการทดลอง
พบว่าค่าความบางของชิ้นงานที่ได้มีลักษณะ การกระจายตัวแบบ
ปกติเช่นกัน และจากการกระจายตัวนี้ทําให้ทราบถึงความน่าจะเป็น
ของ การเกิดชิ้นงานที่มีความบางมากกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็น
ร้อยละ 1.04 

 This research aims to determine the reliability of 
parabolic forming with hydromechanical deep drawing 
process through finite element simulation. Deviations 
of material properties consisted of strength coefficient 
(K), strain hardening exponent (n), plastic strain ratio of 
three axis (r0, r45, r90) are taken into account. An AISI 
1008 (JIS G 3141 SPCC) sheet material grade is chosen 
to examine with uniaxial tensile test for finding 
appropriate distribution of each sheet material 
property. These properties are then generated based 
on the selected distribution and used as input of 
forming simulation with finite element method in order 
to determine the thinning of parts. Based on 30 
experiments of tensile test, all material properties are 
normal distributed. The 500 value sets of these 
properties are generated and then simulated in finite 
element. The results show that the thinning of part is 
normal distributed and there is only 1.04% to obtain 
the thinning of part more than 40%. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
จากการศึกษาปัญหากระบวนการฉีดขึ้นรูปพลาสติกชนิดโพลิโพ

รพิลีนของโรงงานกรณีศึกษาในปัจจุบันพบว่า  มีผลิตภัณฑ์ท่ีฉีดขึ้น
รูปไม่สมบูรณ์เฉลี่ยมากถึง 5,500 ชิ้นต่อเดือน คิดเป็นมูลค่าสูงถึง 
110,000 บาท หรือคิดเป็น 9.5 เปอร์เซ็นต์ต่อปริมาณการผลิตในแต่
ละครั้ง จากการตรวจสอบพบว่า ปัจจัยท่ีส่งผลให้เกิดของเสีย
ลักษณะฉีดขึ้นรูปไม่สมบูรณ์ ได้แก่ อุณหภูมิพลาสติกเหลวก่อนฉีด 
ความดันยํ้า เวลาในการหล่อเย็น ความเร็วในการฉีด และอัตราส่วน
ผสมของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลกับเม็ดพลาสติกใหม่ ผู้วิจัยได้ใช้เทคนิค
การออกแบบการทดลองแฟคทอเรียลแบบ 2 ระดับและทําซํ้า 2 
ครั้งที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เพื่อหาระดับของปัจจัยท่ี
เหมาะสมที่จะทําให้เกิดของเสียน้อยที่สุด จากการทดลองพบว่า 
ระดับท่ีเหมาะสมต่อการฉีดขึ้นรูปคือ อุณหภูมิพลาสติกเหลวก่อนฉีด
ท่ี 220 องศาเซลเซียส ความดันยํ้าท่ี 10 เมกกะปาสคาล ระยะเวลา
ในการหล่อเย็นที่ 15 วินาที ความเร็วในการฉีดท่ี 30 มิลลิเมตรต่อ
วินาที และอัตราส่วนผสมของเม็ดพลาสติกรีไซเคิลกับเม็ดพลาสติก
ใหม่ท่ี 90:10 เปอร์เซ็นต์(จากเดิมใช้อัตราส่วนผสมอยู่ ท่ี 80:20
เปอร์เซ็นต์) จากการทดลองใช้งานระดับปัจจัยดังกล่าวพบว่า 
เปอร์เซ็นต์ของเสียลักษณะฉีดขึ้นรูปไม่สมบูรณ์ลดลงเหลือ 3.58 
เปอร์เซ็นต์ ต่อปริมาณการผลิตในละครั้ง อีกท้ังยังสามารถลดจํานวน
การใช้เม็ดพลาสติกใหม่ได้10 เปอร์เซ็นต์ซ่ึงจะสามารถลดค่าใช้จ่าย
ในส่วนของวัตถุดิบและของเสียอยู่ท่ีเดือนละ 67,950 บาท 

 Based on the current setting of Polypropylene injection 
process in selected factory, there are 5,500 pieces of 
incomplete shape per month which is cost about baht 
110,000 or it is about 9.5 percent per production lot size. 
Based on the analysis, the factors influenced on the 
incomplete shape are plastic melt temperature before the 
injection, holding pressure, cooling time, injection speed, 
and proportion between recycle polypropylene (RPP) and 
new polypropylene(NPP). The 25 factorial experimental 
design with 2 replicates at significant level of 0.05 is then 
conducted in order to determine the optimal setting for 
these factors. The result shows that the minimum number 
of incomplete shapes are obtained at 220 oC of plastic 
melt temperature before the injection, 10 MPa of holding 
pressure, 15 seconds of cooling time, 30 mm/s of injection 
speed, and 90:10 of proportion between RPP and NPP (old 
ratio; 80:20). Based on this setting, the number of 
incomplete shapes can be reduced to only 3.58 percent 
and the selected factory can also reduce the NPP by 10 
percent which leads to cost saving about 67,950 baht per 
month. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสํารวจพฤติกรรมของชิ้นงาน
รูปทรงพาราโบลิกท่ีขึ้นรูปด้วยกระบวนการลากขึ้นรูปโลหะแผน่ดว้ยน้าํ
โดยการกําหนดแรงดันเป็นแบบเส้นตรงและแรงจับยึดคงท่ีตลอด 
การขึ้นรูปและหลังจากนั้นทําการวัดเพื่อหาการเปลี่ยนแปลงของ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางชิ้นงานทั้ง3 แกนที่ความสูงแตกต่างกัน
พร้อมกันนั้นทําการวัดค่าการกระจายความหนาตลอดชิ้นงานที่ 
ความสูงแตกต่างกันด้วยโดยใช้การวิเคราะห์ระบบการวัดเพื่อให้  
ค่าวัดท่ีได้มีความถูกต้องแม่นยําซ่ึงผลลัพธ์การกระจายความหนา  
ท่ีความสูงต่างๆพบว่าช่วงแรกของการขึ้นรูปความหนาบริเวณ  
หัวชิ้นงานพาราโบลิกจะลดลงอย่างมากและจะคงที่เมื่อความสูง
เพิ่มขึ้น  ซ่ึงมีความหนาน้อยที่สุดท่ีวัดได้เท่ากับ0.679 มิลลิเมตร  
ซ่ึ งสวนทางกับขนาดเส้นผ่ านศูน ย์กลางของชิ้นงานที่ มีการ
เปลี่ยนแปลงน้อยในช่วงแรกและเปลี่ยนแปลงมากในช่วงท้ายของ
การขึ้นรูปโดยมีการเปลี่ยนแปลงไปของแนวแกน0, 45 และ90 องศา
เท่ากับ 11.33%,13.55% และ11.69% ตามลําดับจากขนาด  
เส้นผ่านศูนย์กลางเริ่มต้นดังนั้นสามารถแบ่งพฤติกรรมการขึ้นรูป
ชิ้นงานพาราโบลิกออกเป็น4พฤติกรรม คือพฤติกรรมการโป่งออก
ของชิ้นงานพฤติกรรมการสูญเสียความหนาพฤติกรรมการเกิดการ
ยับย่นและพฤติกรรมขึ้นรูปขั้นตอนสุดท้าย 

 Investigation on forming of parabolic part with 
hydromechanical deep drawing (HMD) process is an 
objective of this research. In the experiment, linear 
pressure and constant blank holder force (BHF) will be 
defined as loading paths. Six steps are separated during 
the forming process by part height. Measurement 
system analysis (MSA) is applied to measure; 1) 
diameter in three directions (0°, 45° and 90°) compared 
with rolling direction 2) thickness distribution along a 
curvilinear of the part in six steps, precisely and 
accurately. The results illustrate, a blank is first bulged 
upward and then downward by a punch movement. At 
this stage, the blank around the punch nose is 
subjected to rapidly thinning and then gradually stable 
to the final stage. The minimum thickness of the part is 
around 0.679 mm. Conversely, at the beginning stage, 
the diameter of blank is gently reducing and then 
quickly decreasing at the final stage. The differentiation 
of diameter between the blank and the final part in 
three directions is 11.30%, 13.55% and 11.69% 
respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้ได้นําเสนอการแก้ปัญหาคุณภาพในกระบวนการเชื่อม

โลหะด้วยแสงเลเซอร์  ของบริษัทผลิตแขนจับหัวอ่านเขียนฮาร์ดดิสก์ 
โดยลักษณะของเสียท่ีพบในกระบวนการ ได้แก่ ข้อบกพร่องประเภท
รอยกัดแหว่งจากการเชื่อมด้วยแสงเลเซอร์ ซ่ึงปัจจุบันมีอัตราส่วน
ของเสียอยู่ท่ี 4,900 ชิ้นในล้านชิ้น จากจํานวนสายงานการผลิต
ท้ังหมด 10 สายการผลิต โดยได้ทําการเลือกสายการผลิตท่ี 6 ซ่ึงมี
ของเสียอยู่ท่ี 5,700 ชิ้นในล้านชิ้นมาใช้ทดลองในการวิจัย เทคนิค
ทางด้านซิกส์ ซิกม่า  ถูกนํามาใช้ ในการปรับปรุงคุณภาพของ
กระบวนการ โดยต้ังเป้าหมายว่าจะทําการลดการเกิดข้อบกพร่อง
ประเภทรอยกัดแหว่งการเชื่อมด้วยแสงเลเซอร์ ให้ตํ่ากว่า 3,200 ชิ้น  
ในล้านชิ้น จากการวิเคราะห์ด้วยการใช้แผนผังก้างปลา และ
ประยุกต์ใช้เมตริกซ์เหตุและผล พบว่ามี 5 ปัจจัยหลักท่ีอาจจะมี
ผลกระทบต่อปัญหาการเกิดรอยกัดแหว่งในการเชื่อมโลหะด้วยแสง
เลเซอร์ จากนั้นดําเนินการออกการทดลองเศษส่วนเชิงแฟคทอเรียล
แบบสปลิทพลอท โดยแต่ละปัจจัยมี  2  ระดับ  และไม่มีการทําซํ้า 
ในการหาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดข้อบกพร่อง ประเภทรอยกัดแหว่ง และ
ใช้สมการความสัมพันธ์ในการหาระดับของปัจจัย ทําให้เกิดของเสีย  
ท่ีน้อยที่สุด เมื่อนําค่า ท่ีเหมาะสมของพารามิเตอร์ เหล่านี้ มา
ดําเนินการผลิตจริงพบว่า สามารถลดปริมาณของเสียจากเดิมท่ี 
5,700 ชิ้นในล้านชิ้น เหลือเพียง 3,200 ชิ้นในล้านชิ้น  ซ่ึงสามารถ
ลดของเสียลงได้ 37,440 ชิ้นต่อปี 

 This research proposes a quality improvement in the 
laser spot welding process of a suspension manufacturer.  
The current defective rate for the undercut defect is 
4,900 DPPM.  There are totally 10 production lines. 
Production line NO. 6 is selected into this study because 
it has the highest rate of the undercut defect which is 
5,700 PPM.  The six sigma concept is employed to make 
a significant improvement of this process.  The goal of this 
improvement is to reduce the undercut defect to be 
under 3,200 PPM.  The root cause analysis is performed 
by utilizing the cause and effect diagram and cause and 
effect matrix.  There are 5 key process input variables 
(KPIVs) or factors that potentially affect to the undercut 
defect.  Then, a single replicate of 25-1 fractional factorial 
split-plot design is conducted to determine the significant 
factors which generate the undercut defect.  A regression 
model is used to find the optimal process parameters 
which yield us the lowest defective rate of undercut 
defect.  The confirmation experiment is done and 
guarantees that new process setting can significantly 
reduce the undercut defect from 5,700 PPM to 3,200 
PPM.  The reduction of the undercut defect around 
37,440 units per year is achieved. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิ จั ยฉบับนี้ นํ า เสนอการศึ กษาปัจจั ย ท่ี มีอิท ธิพลต่อ

กระบวนการทําความสะอาดแขนจับหัวอ่านเขียนฮาร์ดดิสก์ โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อลดปริมาณอนุภาคปนเปื้อนที่ตกค้างบนชิ้นงาน ซ่ึง
ตรวจวัดด้วยวิธีการนับปริมาณอนุภาคโดยใช้ของเหลวเป็นตัวกลาง 
จากการศึกษากระบวนการผลิตในปัจจุบัน พบว่าปริมาณอนุภาค
ปนเปื้อนที่ตกค้างเฉลี่ยเท่ากับ 3,380 อนุภาคต่อตารางเซนติเมตร 
จากการวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาโดยใช้แผนผังแสดงเหตุและผล 
และการวิเคราะห์ลักษณะข้อบกพร่องและผลกระทบ พบว่ามีปัจจัย
ท่ีส่งผลต่อปริมาณอนุภาคปนเปื้อนที่ตกค้างบนชิ้นงานทั้งสิ้น 7 
ปัจจัย การออกแบบการทดลองเศษส่วนเชิงแฟคทอเรียลแบบ 2 
ระดับ ด้วยการทดลองซ้ํา 1 ครั้ง ถูกนําไปดําเนินการเพื่อหาค่าระดับ
ปัจจัยท่ีเหมาะสมต่อกระบวนการผลิต จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติ
พบว่าท้ังปัจจัยหลักและอันตรกิริยามีผลต่อปริมาณอนุภาคปนเปื้อน
ท่ีตกค้าง หลังจากผ่านกระบวนการทําความสะอาดอย่างมีนัยสําคัญ 
จากนั้นนําค่าระดับของปัจจัยท่ีเหมาะสมไปใช้ในกระบวนการผลิต
จริง ผลการดําเนินงานวิจัยพบว่าปริมาณอนุภาคปนเปื้อนที่ตกค้าง
เฉลี่ยลดลงจากเดิม 3,380 อนุภาคต่อตารางเซนติเมตร เหลือเพียง 
2,005 อนุภาคต่อตารางเซนติเมตร 

 This paper presents the improvement on the 
suspension cleaning process.  The objective of this study 
is to reduce the number of remaining particles which is 
measured by Liquid Particle Count (LPC) method. 
Currently, the average number of remaining particles is 
3,380 particles/cm2. The root cause analysis tools 
including cause and effect diagram, and failure mode and 
effect analysis are employed to determine the key 
process input variables. There are 7 potential key process 
input variables (KPIVs) selected into this study. Then, a 
single replicate of 27-1 fractional factorial design is 
performed to determine the optimal process parameters. 
The results from the statistical analysis shows that both 
main and interaction effects have significant contribution 
to the number of remaining particles after cleaning 
process. Then, the optimal process parameters are 
obtained.  The implementation result shows that the 
average number of remaining particles can be reduced 
from 3,380 particles/cm2 to 2,005 particles/cm2. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การเกิดของเสียจากกระบวนการเชื่อมชนิดความต้านทานแบบ

จุดนับเป็นหนึ่งในปัญหาหลักท่ีมีผลกระทบต่อความเสียหายของ
โรงงานกรณีศึกษา จากการศึกษาข้อมูลของกระบวนการผลิตพบว่า 
ชิ้นงานฐานโช๊ครถยนต์เป็นชิ้นส่วนที่มีจํานวนของเสียสูงสุด และจาก
การวิเคราะห์ลักษณะของเสียของชิ้นงานดังกล่าวลักษณะของเสียท่ี
เกิดมากท่ีสุดคือ Spot ชิ้นงานไม่ติด คิดเป็น44.8 % ของปัญหาของ
เสียท้ังหมดทั้งนี้เนื่องจากไม่มีมาตรฐานที่ถูกต้องในการปรับต้ังค่า
ต่างๆของเครื่ อง เชื่ อม  งานวิจัยนี้ มี วัตถุประสงค์ เพื่ อพัฒนา
ประสิทธิภาพการผลิตและหาระดับของปัจจัยท่ีเหมาะสมเพื่อลดของ
เสียท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการผลิต โดยใช้เทคนิคการออกแบบการ
ทดลองเชิงแฟคทอเรียลแบบ 3 ระดับ (33 Factorial Design) ท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 เพื่อศึกษาอิทธิพลของปัจจัยท่ีมีผลต่อความ
แข็งแรงของรอยเชื่อม ในการดําเนินงานวิจัยใช้เหล็กคาร์บอนต่ําซ่ึง
เป็นวัสดุชนิดเดียวกับท่ีใช้ผลิตฐานโช๊คอัพมาทําการทดสอบแทน
ชิ้นงานจริง โดยเริ่มจากการศึกษาหาสาเหตุท่ีทําให้เกิดของเสียใน
กระบวนการผลิตโดยการใช้แผนภาพเหตุและผล จากการวิเคราะห์
พบว่าปัจจัยท่ีส่งผลให้เกิดปัญหาความแข็งแรงของรอยเชื่อมไม่ได้
มาตรฐานได้แก่ กระแสไฟฟ้าท่ีใช้เชื่อม แรงกดชิ้นงาน และเวลาใน
การเชื่อม โดยมีการทดลองปรับระดับแต่ละค่าปัจจัยดังนี้ ค่า
กระแสไฟฟ้าท่ีใช้เชื่อม 3ลําดับคือ 8450, 8600, 8750 Ampere 
ค่าแรงกดชิ้นงาน 3 ระดับคือ 3.8, 4.2, 4.6 Kgf. และเวลาที่ใช้ใน
การเชื่อม 3 ระดับคือ 9, 10, 11 วินาทีโดยทําการทดลองซํ้า 3 ครั้ง 
เพื่อหาระดับของปัจจัยท่ีเหมาะสมและทําการทดสอบชิ้นงาน
ตัวอย่างโดยการวัดการรับแรงดึงเฉือนของจุดเชื่อม จากผลการ
ทดลองของชิ้นงานทดสอบพบว่าสภาวะที่ เหมาะสมที่สุดของ 
การปรับต้ังปัจจัยได้แก่กระแสไฟฟ้า 8450 Ampere แรงกดชิ้นงาน 
4.6 Kgf และเวลาในการเชื่อม 11 วินาที และค่าแรงดึงเฉือนของ
จุดเชื่อมมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 5.97kNเป็น 6.55kNค่าสมรรถนะของ
กระบวนการเท่ากับ1.43%สัดส่วนของเสียลดลงจาก 44.8% เป็น 
5.55% 

 The problemsof defect on resistance welding as 
spot welding on base of choke up.The problems on 
production process was found that defect from spot 
welding is maximum lose at 44.8 percent of total 
defect. From the study on welding process when spot 
welding found that the loss of defect is in corrects 
parameter setting from main factor are Welding 
Current, Electrode Force and Welding Time. The 
objective of study would be improving the welding 
process for reduce the loss on base of choke up 
making and process time as rework. The experiment 
was done with low carbon steel that is main material 
were used on chock making by varies the factor on 
33factorial experiment. The experiment was done on 
three replicate with 3 levels of Welding Currents as 
8450, 8600 and 8750 Ampere, on Electrode Force with 
3 levelsas 3.8, 4.2, and 4.6 Kgf and Welding Time with 
3 levels as 9, 10, and 11 secondsrespectively.The 
experiment was done on 33factorial design on 3 
replicates with 3 factors on each factor run on 3 levels 
as above. The experiment was found that when use 
the factor on Welding Current at 8450 ampere, the 
Electrode Force at 4.6 Kgf and the Welding Time at 11 
seconds are optimum for welding process.  The 
improvement of this process was improve the shear 
strength of spot welding from 5.97 kN to 6.55 kNand 
process capability was 1.43 The improvement was 
reduce the defect from 44.8 percent to 5.75 percent. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้ได้พัฒนาสมการประมาณความเร็วเฉลี่ยโดยการบูรณาการ

ข้อมูลจากเซนเซอร์ชนิดติดต้ังกับท่ี (Fixed Sensor) และเซนเซอร์
ชนิดเคลื่อนที่ (Mobile Sensor) โดยใช้ข้อมูลการจราจรภาคสนาม
จากพื้นที่ศึกษา  ซ่ึงได้แก่ ทางพิ เศษศรีรัช ช่วงระหว่างด่าน
รัชดาภิเษกและด่านคลองประปา 2 ทําการจําลองสภาพการจราจร
แบบจุลภาค โดยแบ่งข้อมูลจากการจําลองสภาพการจราจรเป็น
ข้อมูลในการพัฒนาสมการและข้อมูลชุดทดสอบ ข้อมูลชุดพัฒนา  
ถูกนํามาพัฒนาสมการประมาณความเร็วเฉลี่ยโดยเลือกใช้สมการ
แบบ  General Linear Regression ตัวแปรที่พิจารณา ได้แก่ 
ปริมาณการจราจร ความเร็ว  การครอบครองพื้นที่ของยานพาหนะ 
(Occupancy of Vehicle) และความเร็วเฉลี่ยของเซนเซอร์ชนิด
เคลื่อนที่จํานวน 1% 3% 5% 7% และ 10% ท่ีเวลาปัจจุบันและ
เวลาที่ผ่านมา  สมการประมาณความเร็วเฉลี่ยแบ่งเป็น 3 ชุด โดย
แยกตามประเภทแหล่งของข้อมูลด้านการจราจรที่ใช้ในการพัฒนา 
ได้แก่  1) สมการที่พัฒนาจากข้อมูลตัวแปรเซนเซอร์ชนิดติดต้ังกับท่ี  
2) สมการท่ีพัฒนาจากข้อมูลตัวแปรเซนเซอร์ชนิดเคลื่อนที่ และ  
3) สมการที่พัฒนาจากข้อมูลตัวแปรเซนเซอร์ชนิดติดต้ังกับท่ีและ
ชนิดเคลื่อนที่ 

จากสมการประมาณความเร็วเฉลี่ยท่ีพัฒนาขึ้นพบว่า ความเร็ว
เฉลี่ยของสมการที่พัฒนาด้วยข้อมูลจากเซนเซอร์ชนิดติดต้ังกับท่ี 
(Fixed Sensor) และเซนเซอร์ชนิดเคลื่อนที่ (Mobile Sensor)
จํานวน 3% อยู่ระหว่าง 88.38 ถึง 58.55 กิโลเมตรต่อชั่วโมง มีค่า
คลาดเคลื่อนเฉลี่ย (RMSE) ประมาณ 0.51 - 2.62 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง
สมการนี้แม่นยําสูงเมื่อเปรียบเทียบกับสมการที่พัฒนาขึ้นจากข้อมูล
จากเซนเซอร์ชนิดติดต้ังกับท่ีหรือชนิดเคลื่อนที่อย่างเดียว 

 This research developed models to estimate 
average freeway link speed using data from fixed 
sensors and mobile sensors.  The test section is Sirat 
expressway between Rachada and  Klong Prapa in 
south bound direction.  The traffic data was simulated.  
The model was developed on a set of trained data 
and tested by set of test data.  The Model was 
developed based on General Linear Regression Model.  
Variables included volume, speed,  occupancy and 
average speed of probe vehicle at penetration rate of 
1%, 3%, 5%, 7%, 10% at current and previous time 
interval.  Based on source of traffic measures, three 
sets of models were developed and compared.  The 
first set of model was developed using fixed sensors 
data.  The second set of model was developed using 
mobile sensors data.  The third set of model was 
developed by integration of fixed sensors and mobile 
sensors data. 

It was found that average link speed from the 
model developed by integration of fixed sensors and 
mobile sensors at penetration rate of 3%, range from 
88.38 to 58.55 kilometer per hour.  The RMSE of 
developed model range from 0.51 to 2.62 percent.  
The model was developed by integration of Fixed 
Sensors and Mobile Sensors data has high accuracy 
when compare with the model that developed using 
only data from fixed or mobile sensor. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ตามปกติรถยนต์ต่างประเภทกัน จะครอบครองพื้นที่บนถนน

แตกต่างกัน โดยในการวางแผนและออกแบบโครงข่ายทางหลวง
จะต้องมีการแปลงปริมาณรถยนต์ประเภทต่างๆ ให้เป็นปริมาณ
รถยนต์นั่งส่วนบุคคล ซ่ึงค่าคงท่ีท่ีใช้ในการแปลงค่าเป็นปริมาณ
รถยนต์นั่งส่วนบุคคลเรียกว่า ค่าเทียบเท่ารถยนต์นั่งส่วนบุคคล 
(Passenger Car Equivalent, PCE) ในการศึกษานี้ใช้วิธีการ
ระยะห่างเชิงเวลา (Time Headway Method) ในการหาค่า
เทียบเท่ารถยนต์นั่งส่วนบุคคลจากข้อมูล ท่ีทําการสํารวจจาก
ภาคสนาม ผลการวิเคราะห์ค่าเทียบเท่ารถยนต์นั่งส่วนบุคคลสําหรับ
ยานพาหนะประเภทต่างๆ มีดังนี้ เมื่อพิจารณาท่ีค่าอัตราการไหล
จราจรตํ่า รถยนต์นั่งเกิน 7 คน, รถโดยสารขนาดใหญ่, รถบรรทุก
ขนาดเล็ก ,  รถบรรทุกขนาด 6 ล้อ ,  รถบรรทุกขนาด 10 ล้อ ,
รถบรรทุกพ่วง และรถบรรทุกกึ่งพ่วง มีค่าเทียบเท่ารถยนต์นั่งส่วน
บุคคล เท่ากับ 1.10, 1.21, 1.10, 1.16, 1.30, 1.23 และ 1.25 
ตามลําดับ และท่ีค่าอัตราการไหลจราจรปานกลาง สําหรับ
ยานพาหนะต่างๆ ดังกล่าว เท่ากับ 1.10, 1.32, 1.11, 1.15, 1.42, 
1.57 และ 1.36 ตามลําดับ ซ่ึงเมื่ออัตราการไหลจราจรเพิ่มมากขึ้น  
ค่าเทียบเท่ารถยนต์นั่งส่วนบุคคลจะมีค่าเพิ่มมากขึ้นตาม 

 Normally, vehicles occupy road surface area 
varying by vehicle type.  In highway network planning 
and design, traffic volume of each vehicle type needs 
to be converted to passenger car unit.  The constant 
value to convert traffic volume to passenger car 
volume is called Passenger Car Equivalents (PCE).  In 
this study, time headway method was used to 
estimate passenger car equivalent values from filed 
data.  The results show that the passenger car 
equivalents for each vehicle type for a van, large bus, 
small truck, 6-wheel truck, 10-wheel truck, full-trailer 
and semi-trailer are 1.10, 1.21, 1.10, 1.16, 1.30, 1.23 and 
1.25 respectively, for the case of low rate of flow. In 
addition, for the case of medium flow rate, the 
passenger car equivalents for each vehicle type are 
1.10, 1.32, 1.11, 1.15, 1.42, 1.57 and 1.36 respectively.  
In conclusion, the results indicate that when the rate 
of flow increases, the PCE values also increase. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การปรับปรุงคุณสมบัติการรับแรงดัดของดินเหนียวซีเมนต์ด้วย
การผสมเส้นใยท่ีปริมาณน้ําสูง  ส่งผลให้แรงดัดมีค่าไม่สูงกว่าแรงดัด
ของดินเหนียวซีเมนต์ล้วนมากนัก งานวิจัยนี้จึงเป็นการปรับปรุง
คุณสมบัติดังกล่าว ด้วยการลดปริมาณน้ําท่ีใช้ในการผสมลงและเพิ่ม
วัสดุปอซโซลานชนิดเถ้าลอยและซิลิก้าฟูม แต่จะคงค่าการไหลท่ี
เท่ากันทุกสัดส่วนผสม โดยปรับสัดส่วนสารลดน้ําพิเศษตามอัตรา
การไหล และเปรียบเทียบค่าความเหนียว ก่อนปรับปรุงและหลัง
ปรับปรุงคุณสมบัติด้านการไหล ผลการทดสอบพบว่า หลังจากลด
ปริมาณน้ําท่ีใช้ในการผสมลงแต่คงอัตราการไหลที่เท่ากัน จะเพิ่มแรง
ดัดของดินเหนียวซีเมนต์ผสมเส้นใยให้สูงขึ้น และกําลังยึดเหนี่ยว
ระหว่าง  พื้นผิวสัมผัสของเส้นใยมีประสิทธิภาพในการยึดเกาะที่
ดีกว่าการผสมท่ีปริมาณน้ําสูงค่าความเหนียว(Toughness ) ท่ีระยะ
การโก่งตัว  L/100  ปริมาณเส้นใยท่ี 1%  เส้นใยเหล็กยาว และ
เหล็กสั้น มีค่าอยู่ระหว่าง 2.09 ถึง 3.02 เท่า และ 1.19 ถึง 1.75 
เท่า ตามลําดับ ส่วนเส้นใยโพลีโพรพีลีน มีค่าอยู่ระหว่าง 1.47 ถึง 
2.18 เท่า และการผสมเส้นใยเหล็กจะช่วยให้มีกําลังที่ดีกว่าการผสม
เส้นใยโพลีโพรพีลีนเมื่อเทียบกับงานวิจัยท่ีผ่านมา 

 Flexural properties of fiber reinforced clay cement 
at high water content were improved by reducing 
mixing water content resulting in the increasing of 
flexural strength and flexural toughness. 
Superplasticizer was used to replace some of the  
mixing water contents in order to maintain the same 
flow rate as unimproved specimens.  Pozzolan was 
used to increase the toughness. The results showed 
that toughness factors and flexural strengths of 
improved    specimens were higher than those of the 
unimproved ones. Toughness was measured at the 
deflection at L/100 for volume at 1% fibers. It was 
found in the range of 2.09 to 3.02 times,   1.19 to 1.75 
times, and in the range of 1.47 to 2.18 times for long 
steel, short steel and polypropylene fiber reinforced 
clay cement and pozzolan beams, respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและวิเคราะห์รูปแบบ

และอุปกรณ์การแจ้งเตือนภัยในงานก่อสร้างบนทางหลวงของกรม
ทางหลวงในด้านการรับรู้ความเข้าใจและการตอบสนองของผู้ขับขี่
รถยนต์ต่ออุปกรณ์เตือนภัยรูปแบบต่างๆ บริเวณสถานที่ก่อสร้างบน
ทางหลวง โดยทํา  การติดต้ังอุปกรณ์เตือนภัยตามมาตรฐานของกรม
ทางหลวง และทําการเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้ขับขี่รถยนต์บน
ทางหลวงและความเร็วของรถยนต์ บริเวณจุดสํารวจบนทางหลวง
ชนิด 2 ช่องจราจร กับ ทางหลวงชนิด 4 ช่องจราจร ท้ังช่วงเวลา
กลางวันและช่วงเวลากลางคืน 

ผลการวิจัยพบว่า การติดต้ังอุปกรณ์เตือนภัยในงานก่อสร้าง
บนทางหลวง ชนิด 4 ช่องจราจรสามารถช่วยชะลอความเร็วของ
ยานพาหนะลงได้ 4 ถึง 7 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ในขณะที่ทางหลวง
ชนิด 2 ช่องจราจร ความเร็วของยานพาหนะสามารถลดลงได้ 2 ถึง 
4 กิโลเมตรต่อชั่วโมง หรือประมาณ 5 ถึง 8 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีผู้ขับขี่
รถยนต์บนทางหลวงส่วนใหญ่ จะสามารถรับทราบข้อมูลการแจ้งเตือน
จากอุปกรณ์ป้ายจราจรเตือน ในช่วงเวลากลางวันในขณะที่ช่วงเวลา
กลางคืน  ผู้ขับขี่รับทราบข้อมูลจากสัญญาณไฟกระพริบเตือน    

ผลการวิจัยครั้งนี้ได้เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงมาตรฐาน
อุปกรณ์เตือนภัยบนงานก่อสร้างของกรมทางหลวง โดยควร
กําหนดให้ป้ายจราจรเตือน เป็นป้ายจราจร ชนิดสะท้อนแสง ระดับ 1 (สูง) 
ตามมาตรฐานของกรมทางหลวง ข้อกําหนดที่ ทล.-ก. 603/2526 
พร้อมเพิ่มสัญญาณไฟกระพริบ บริเวณก่อนถึงสถานที่ก่อสร้างบน
ทางหลวง 

 This research aimed to study and analyse the 
perception and reaction of car  driver for construction 
warning signal devices on highway following the 
standard guide  book of Department of Highways. The 
field survey consists of road side - interview and  spot 
speed using radar speed guns were performed on 2-
lane highway and 4-lane highway during day time and 
night time.   

The results of the study indicated that the car 
drivers reduce speed down 4-7  kilometres per hour on 
4-lane highway and 2-4 kilometres per hour on 2-lane  
highway (5-8 percent of speed drop). Most of drivers 
can percept  the  warning sign  devices at day time 
and  warning light devices at night time.    

This study recommends to change the warning sign 
to reflex sign level 1 for  Specification No. DH-SP. 
603/2526, and warning light is recommended to install 
at the  construction area on highway. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ตามกฎกระทรวงพลังงานเรื่อง การกําหนดประเภท หรือขนาด

ของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการ ในการออกแบบ
อาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2552 กําหนดให้รายการ
คํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวม (Overall Thermal Transfer 
Value หรือ OTTV) ของกรอบอาคารจะต้องถูกนําส่งร่วมกับ
แผนงานก่อนเพื่อใช้ในการพิจารณาอนุมัติให้ดําเนินการก่อสร้าง ค่า
การถ่ายเทความร้อนของกรอบอาคารหมายถึงปริมาณความร้อน
เฉลี่ยจากภายนอกที่เข้ามาในตัวอาคารผ่านกรอบอาคารทั้งในส่วน
ของผนังภายนอกและหลังคาตลอดทั้งปี โดยปกติการคํานวณค่าการ
ถ่ายเทความร้อนจะใช้เวลานานและต้องพิจารณาปัจจัยการออกแบบ
ต่างๆ เช่น คุณสมบัติวัสดุ พื้นที่ผิว การวางทิศทางของกรอบอาคาร 
ซ่ึงโดยปกติข้อมูลเหล่านี้จะยังไม่ได้ข้อสรุปสุดท้ายจนกว่าจะได้รับ
การเห็นชอบจากเจ้าของอาคาร ดังนั้นผู้ออกแบบอาคารจึงมักจะ
คํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนของกรอบอาคารหลังจากออกแบบ
อาคารแล้วเสร็จเท่านั้น และเพื่อนํามาใช้ขออนุญาตปลูกสร้าง 

งานวิจัยนี้ให้ความสําคัญกับความจําเป็นในการลดภาระงานใน
การคํานวณค่า OTTV ของกรอบอาคาร โดยพัฒนาวิธีการคํานวณซึ่ง
ใช้เทคโนโลยีการสร้างแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (Building 
Information Modeling หรือ BIM) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลของการคํานวณค่า OTTV ของกรอบอาคาร ผลงานวิจัย
พบว่า วิธีการคํานวณที่พัฒนาขึ้นสามารถคํานวณค่า OTTV ได้
รวดเร็วกว่าการคํานวณด้วยมือในขณะที่ผลการคํานวณมีค่าถูกต้อง
ใกล้เคียงกัน 

 According to the Thailand’s ministerial regulation 
on establishment of building design standards to 
conserve energy, B.E.2552, calculation of the Overall 
Thermal Transfer Value (OTTV) of a building shell is a 
prerequisite requirement in the submission of plans to 
gain construction approval of 2,000 sq.m. and larger 
buildings. The OTTV of a building shell is a measure of 
the averaged external heat gains through the buildings 
shell, which typically involves exterior walls and roof, 
over an entire year. Generally, calculation of the OTTV 
of a building shell is time-consuming and requires 
various design parameters, such as material properties, 
surface areas, and orientation of the building shell, that 
are typically not finalized until the building design gets 
approved by the owner. Hence, designers calculate the 
OTTV of a building shell only when the design gets 
completed and when it is required to gain construction 
approval of a project. 

This research focuses on the need to minimize an 
additional work in calculating the OTTV of a building 
shell. It develops an approach that leverages a building 
information modeling technology to enable efficient 
and effective calculation of the OTTV of a building 
shell. The findings of this research indicated that the 
developed approach is more efficient while it could 
determine as accurate results of the OTTVs of building 
shells as those calculated manually. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานตีเส้นจราจรเป็นหนึ่งในงานที่สําคัญของการก่อสร้างและ

บูรณะบํารุงทาง ประสิทธิภาพในการสะท้อนแสงของเส้นสีจราจรที่
สะท้อนออกมาจากไฟรถยนต์ในเวลาค่ําคืน พบว่ายังไม่สามารถคง
ระดับของการให้บริการ (Service Ability) ได้นานตามระดับ
คุณภาพของสีแต่ละชนิด และระดับทางด้านความปลอดภัย ได้อย่าง
สอดคล้องกับมาตรฐานระดับสากล ซ่ึงอาจมีสาเหตุ  มาจากปัจจัย
ภายใน เช่น ขนาดของลูกแก้ว อัตราการโรยลูกแก้ว เป็นต้น และ
ปัจจัยภายนอก เช่น ปริมาณจราจร ความกว้างของช่องจราจร 
น้ําหนักบรรทุก เป็นต้น การวิจัยนี้จะเป็นการศึกษาประสิทธิภาพการ
สะท้อนแสงของเส้นสีเทอร์โมพลาสติกบนผิวจราจรแอสฟัลท์ติก 
คอนกรีต โดยการโรยลูกแก้วทับหน้าด้วยอัตรา 359 - 553 กรัมต่อ
ตารางเมตร แล้วทําการศึกษาประสิทธิภาพในการสะท้อนแสงทั้งค่า
เริ่มต้นและที่อายุใช้งานต่างๆ เป็นเวลา 8 เดือน จากการศึกษาพบว่า
อัตราการโรยลูกแก้วท่ีแตกต่างกันมีผลต่อค่าเริ่มต้นของการสะท้อน
แสงแบบย้อนกลับ (Retroreflectivity) แต่จะไม่มีผลต่อค่าเริ่มต้น
ของการสะท้อนแสงจากแหล่งกําเนิดแสงทุกทิศทาง (Diffuse 
Illumination) ส่วนที่อายุการใช้งานต่างๆ พบว่ามีปัจจัยอื่นๆ ท่ี
ส่งผลต่อประสิทธิภาพการสะท้อนแสง เช่น อายุการใช้งาน ตําแหน่ง
เส้นจราจร ปริมาณจราจร อัตราการโรยลูกแก้ว และความสกปรก 
เป็นต้น  โดยความสกปรกเป็นปัจจัย ท่ีส่ งผลกระทบด้านลบ  
ต่อค่าการสะท้อนแสงมากที่สุด 

 Road marking is an important part of road 
construction and maintenance.  We found that the 
Retroreflectivity of road marking at night does not 
conform with the international service ability standard 
of color quality and security.  It may caused by the 
internal factor such as size of glass bead, amount of 
glass bead and etc. and the external factor such as 
traffic volume, lane width, vehicle weight, etc.  This 
research investigated the reflective efficiency of 
thermoplastic road marking on a asphaltic concrete by 
paving the glass bead at ratio 359 - 553 grams per 
square meters.  The reflective efficiency data was 
collected at the beginning and at specific interval for 
total of 8 months. It found that difference of glass 
bead ratio effect to the rate of retroreflectivity but 
does not effect to the diffuse illumination. It also 
found that there are other factors which effect to 
retroreflectivity such as duration, the position of road 
marking, traffic volume, glass bead ratio, and dirt 
coating on top.  The dirt coating on top is the most 
important factor that effect to retroreflectivity. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาถึงสภาพความต้านทานทางไฟฟ้าของตัว
รับส่งสัญญาณที่ทําจาก  วัสดุซีเมนต์เป็นวัสดุหลัก โดยมีการเสริม
ด้วยวัสดุท่ีมีการนําไฟฟ้า (เส้นใยคาร์บอน และผงแกรไฟต์) เข้ามา
ผสมเพื่อลดค่าสภาพความต้านทานในตัวรับส่งสัญญาณให้ดีขึ้น แล้ว
ทําการศึกษาผลของค่าความต้านทานเมื่อแปรผันสัดส่วนส่วนน้ําต่อ
ซีเมนต์ท่ี 0.3, 0.4 และ 0.5 โดยแปรผันปริมาณ   เส้นใยที่ 2 และ 4 
เปอร์เซ็นต์ และแปรผันปริมาณผงกราไฟต์ 2, 4 และ 10 เปอร์เซ็นต์ 
ศึกษาผลของค่าความต้านทานไฟฟ้า และกําลังอัดประลัยสูงสุด ผล
ของอายุต่อตัวรับส่งสัญญาณที่ทําจากวัสดุซีเมนต์ท่ี 3, 7, 14 และ 
28 วัน  

จากการวิจัยได้พบว่าเส้นใยคาร์บอนและผงแกรไฟต์ช่วยลดความ
ต้านทานทางไฟฟ้าของตัวรับส่งสัญญาณลง แต่การผสมผงกราไฟต์
กลับมีผลทําให้กําลังอัดประลัยของตัวรับส่งสัญญาณลดลง ซ่ึงตรงกัน
ข้ามกับการผสมเส้นใยคาร์บอนที่ทําให้กําลังอัดประลัยเพิ่มขึ้น  

นอกจากนี้การตอบสนองต่อค่าความต้านทานทางไฟฟ้าของตัว
รับส่งสัญญาณภายใต้แรงกระทําจะถูกวัดโดยใช้ค่าการเปลี่ยนแปลง
ของสัดส่วนสภาพความต้านทานทางไฟฟ้า (FCR) ในตัวรับส่ง
สัญญาณเป็นตัวพิจารณา การกดจะแบ่งค่าความเครียดในการกด
ออกเป็น 3 ช่วง (0.0025, 0.005 และ 0.01) ซ่ึงจากการทดสอบได้
พบว่า การตอบสนองของตัวรับส่งสัญญาณทั้งหมด จะมีค่า ท่ี
แปรปรวนเมื่อผลของค่าความเครียดเกินค่า 0.005  

นอกจากนี้ ผลของค่าเปลี่ยนแปลงของสัดส่วนสภาพความ
ต้านทานทางไฟฟ้าในตัวรับส่ง สัญญาณที่ผสมเส้นใยคาร์บอนกลับมี
ค่าท่ีเป็นลบมากขึ้นเรื่อยๆ เมื่อทําการกดอัดเพิ่มซ่ึงบ่งชี้ได้ว่ามีการ
ตอบสนองต่อการนําไฟฟ้าท่ีมากขึ้น ในทางตรงกันข้ามผงแกรไฟต์มี
ผลทําให้ตัวรับส่งสัญญาณมีค่าสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงสภาพความ
ต้านทานที่เป็นบวก เมื่อค่าสัดส่วนน้ําต่อซีเมนต์มีค่าตํ่าท่ี 0.3 และค่า
ของสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงสภาพความต้านทานมีค่าลดลงจนเข้า
ใกล้ศูนย์เมื่อค่าสัดส่วนน้ําต่อซีเมนต์มีค่าท่ีสูงขึ้น 

 In this research, the electrical resistivity of the 
cement-based sensors, which are mainly made of 
cement pastes and supplemented with other two 
electrically conductive materials (i.e. Carbon Fiber and 
Graphite Powder), was studied. Various mix 
compositions were tested in which three water to 
cement ratios (i.e. 0.3, 0.4 and 0.5), two volume 
fraction of carbon fiber (i.e. 2 and 4%), and three 
amounts of graphite powder (i.e. 2, 4 and 10% by wt. 
of cement), were varied. Their electrical resistances 
and their compressive strengths were measured.  The 
aging effect on the electrical resistance of the cement 
based sensor at 3, 7, 14 and 28 days was also 
evaluated.  The test results indicate that both carbon 
fiber and graphite powder reduce the electrical 
resistivity.  The carbon fiber increases the ultimate 
compressive strength of cement-based sensor but the 
graphite powder decreases. In addition, the resistivity 
responses of the cement-based sensor under 
compressive forces were experimentally investigated 
and reported herein as a fractional change in resistivity 
(FCR).   The compression test controlled to achieve 
three different compressive strains (i.e. 0.0025, 0.005 
and 0.01) was conducted.  It is found that the 
responses of most cement-based sensor was not 
viable at the compressive strain higher than 0.005. 
Moreover, the FRC of the carbon fiber cement-based 
sensors becomes more negative as the compression is 
increased, which indicates the higher conductive 
response.  In contrast to that, the graphite powder 
cement-based sensor yields positive FCR when the w/c 
ratio is low at 0.3 and turns the FCR value toward zero 
when the w/c ratio is higher. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
กระป๋องเครื่องดื่มท่ีผลิตจากอลูมิเนียมผสมในแต่ละปี ได้ถูก

นํามาอุปโภคและบริโภคเป็นจํานวนมาก ซ่ึงก่อให้เกิดปัญหาขยะมูล
ฝอย ดังนั้นจึงมีการนํากระป๋องเครื่องดื่มมารีไซเคิลมากขึ้น แต่ก็
ประสบปัญหาด้านสิ่ งปนเปื้อนและการสูญเสียเนื้อโลหะจาก
กระบวนการรีไซเคิลถึง 30% ดังนั้นหากมีกระบวนการรีไซเคิลท่ี
สามารถลดปัญหาดังกล่าวได้  ก็จะมีประโยชน์อย่างมากต่อ
อุตสาหกรรมการผลิต วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบ
กระบวนการรี ไซเคิลเพื่อผลิตโลหะผสมอลู มิ เนียม -สังกะสี -
แมกนีเซียม จากกระป๋องเครื่องดื่มท่ีใช้แล้วท่ีมี มูลค่าสูงขึ้น สมบัติ
ทางกลที่สูงขึ้นและสามารถลดการนําเข้าอลูมิเนียมจากต่างประเทศ 
โดยการนํากระป๋องเครื่องดื่ม  มาทําการกําจัดผิวเคลือบด้วยความ
ร้อน ท่ีอุณหภูมิ 450°C เป็นเวลา 20 นาที หลังจากนั้นทําการ
ออกแบบกรรมวิธีการหล่อ 3 กระบวนการ คือ 1) การหล่อแบบ
ด้ังเดิม 2) การเทหล่อผ่านแผ่นกรอง (Filtration) 3) การหล่อโดยใช้
สเปรย์ฟลักซ์ (Flux Spray) ร่วมกับแผ่นกรอง ทําการปรับส่วนผสม
ทางเคมีโดยการเติมสังกะสีเพื่อเพิ่มคุณสมบัติทางกล หลังจากนั้น
นําไปขึ้นรูปและทําการปั้มขึ้นรูปชิ้นงาน ตามด้วยการอบให้เป็น
สารละลายของแข็งที่อุณหภูมิ 480°C เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ทําการบ่มแข็ง 
ท่ีอุณหภูมิ 120°C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ผลจากการทดสอบพบว่า 
ภายใต้กระบวนการรีไซเคิลแบบใหม่สามารถทําให้มีอัตราการได้คืน
เนื้อโลหะสูงสุดท่ี 93.7% ผลการทดสอบทางกลพบว่า ค่าความแข็ง
ของโครงสร้างพื้นอลูมิเนียมหลังจากทําการเพิ่มความแข็งโดยการ 
ตกผลึกอยู่ท่ี 189 HV ค่าความต้านทานแรงดึงสูงสุด, ความต้านทาน
แรงดึงที่จุดครากและอัตราการยืดตัวอยู่ท่ี 502 MPa, 450 MPa 
และ 19.39 % ตามลําดับ ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงสมบัติทางกลของ
อลูมิเนียมผสมเกรด 7075 

 Beverage cans made from aluminum alloys are 
used for many consumer products.  This has caused 
waste and environment problems thus the recycling 
process of beverage cans become highly important, 
problems such as inclusions, chemical composition 
control, and recyclability as low as 30%.  This thesis 
aims to design a novel recycling process for beverage 
cans in order to produce superior quality and 
mechanical properties.  The step involved are  
removable of the surface coatings by heating to 450°C 
for 20 min., followed by a cold pressing, and then 
casting with 3 different process using convention 
casting, filtration and flux spray/filtration.  This is 
followed by the adjusting the chemical composition by 
the addition of zinc to enhance the mechanical 
properties.  After that the specimens are rolled and 
followed by pressing into the tensile bar specimens.  
The solution treatment is carried out at 480°C for 1 hr. 
followed by aging at 120°C for 24 hr.  The experimental 
result showed that the recyclability up to 93.7%. 
Mechanical testing showed that the Hardness of α-Al 
matrix is 189 HV, while the ultimate tensile strength, 
yield strength and elongations at fracture are 502 Mpa, 
450 Mpa and 7.9 %, respectively.  This is equivalent to 
the mechanical properties of aluminum alloy 7075. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการประเมินมาตรฐานวิชาชีพผู้สําเร็จ
การศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง
รูปแบบ  รายละเอียดตามรูปแบบและประเมินผลการดําเนินงานตาม
รูปแบบการประเมินมาตรฐานวิชาชีพ  ดําเนินการในสาขาวิชาเทคนิคการ
ผลิต  ภายใต้ โครงการความร่วมมือทางวิชาการระหว่างสํานักงาน
อาชีวศึกษาจังหวัดศรีสะเกษกับสํานักงานจัดหางานจังหวัด   สภา
อุตสาหกรรมจังหวัด  หอการค้าจังหวัดและสถานประกอบการกลุ่มตัวอย่าง
ในการพัฒนารูปแบบการประเมินมาตรฐานวิชาชีพและการสร้างรายละเอียด
ตามรูปแบบการประเมินมาตรฐานวิชาชีพ  เป็นผู้เชี่ยวชาญ 10 คน การ
ประเมินผลการดําเนินงานตามรูปแบบ  เป็นผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการ
ดําเนินงาน  29  คนและการประเมินผลการปฏิบัติงานของนักศึกษาใน
สถานประกอบการ  13  แห่ง  ผลการดําเนินการวิจัยพบว่ารูปแบบการ
ประเมินมาตรฐานวิชาชีพ  เกณฑ์การประเมิน  แบบประเมินมาตรฐาน
วิชาชีพ  กระบวนการพัฒนาผู้ประเมิน  ผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยไปในทิศทาง

เดียวกันทุกประเด็นในระดับมาก  ( X =4.15, 3.86, 3.99, 3.60  และ  
SD.=0.30, 0.78, 0.57, 0.27 ตามลําดับ)  ส่วนการดําเนินงานตามรูปแบบ
การประเมินมาตรฐานวิชาชีพในสถานศึกษาผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องมีความพึง

พอใจในระดับมาก  ( X =3.93, SD.=0.54)  และการประเมินผลการ
ปฏิบัติงานของนักศึกษาในสถานประกอบการ  ผู้ประกอบการมีความพึง

พอใจในระดับมาก  ( X =3.73, SD.=0.63) 

 The purposes of this study were to construct a vocational 
standard assessment model,  toprovide assessment details as 
specified in the model, and to assess the vocational standard 
according to the developed model.  The implementation of 
the study was made in Production Technique Division under 
the academic cooperation project between Provincial 
Vocational Education Office, Provincial Employment Office, 
Provincial Federation of Thai Industries Office, Provincial 
Chamber of Commerce and establishments in Sisaket 
Province.  Ten experts were to help with the model 
development and details provision while 29 stakeholders 
were to assess the apprentices according to the constructed 
model implemented in 13 establishments.  It was found that 
all experts agreed that the vocational standard model, the 
assessment criteria, the vocational assessment form, and the 
procedure for evaluator development were appropriate at a 

high level ( X = 4.15, 3.86, 3.99, 3.60, and S.D. = 0.30, 0.78, 
0.57, 0.27 respectively), while the stakeholders were satisfied 
with the implementation of the model in the educational 

institutes at a high level as well ( X = 3.93, S.D. = 0.54). With 
respect to the assessment of the apprentices’ performance 
in the establishments, the entrepreneurs were also satisfied 

with it at a high level ( X = 3.73, S.D. = 0.63). 
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บทคัดย่อ   

การวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการศึกษาหลักสูตร
วิชาชีพระยะสั้นเพื่อเพิ่มศักยภาพ การประกอบอาชีพของบุคลากร
ในอู่ซ่อมรถยนต์ท่ัวไป มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบดําเนินการ
ตามรูปแบบ และเพื่อประเมินรูปแบบการจัดการศึกษาหลักสูตร
วิชาชีพระยะสั้นที่ได้พัฒนาขึ้นโดยได้ดําเนินการที่วิทยาลัยสารพัด
ช่างสระบุรีและสถานประกอบการ ประเภทอู่ซ่อมรถยนต์ท่ัวไปใน
อําเภอเมือง จังหวัดสระบุรี ซ่ึงผลการวิจัย สรุปได้ดังนี้ 

1.  รูปแบบการจัดการศึกษาท่ีกําหนดขึ้น เป็นความร่วมมือ
ระหว่างสถานศึกษาและสถานประกอบการ เริ่มจากสถานศึกษาและ
สถานประกอบการร่วมกันพัฒนาหลักสูตรวิชาชีพระยะสั้นให้ตรงกับ
ความต้องการของสถานประกอบการ การจัดการศึกษาสถานศึกษา
จะรับผิดชอบการจัดการศึกษาในส่วนของเนื้อหาทฤษฎีและทักษะ
ปฏิบั ติงานพื้นฐานส่วนสถานประกอบการรับผิดชอบการจัด
การศึกษาในส่วนของทักษะปฏิบัติงานจริงในอาชีพโดยทําการวัด
และประเมินผลร่วมกัน 

2.  การดําเนินการพัฒนาหลักสูตรที่สถานประกอบการต้องการ 
คือ หลักสูตรวิชาชีพระยะสั้นในรายวิชาช่างเดินสายไฟเครื่องยนต์
แก๊สโซลีนหัวฉีดโดยมีเนื้อหาทฤษฎีและทักษะปฏิบัติงานพื้นฐาน 
เรียนในวิทยาลัยฯ จํานวน 45 ชั่วโมง และฝึกทักษะปฏิบัติงานอาชีพ 
ในสถานประกอบการ จํานวน 15 ชั่วโมง 

3.  การดําเนินการจัดการศึกษา มีผู้สนใจสมัครเรียน 43 คน 
วิทยาลัยฯ คัดเลือกมาเป็นผู้เรียน10 คน ดําเนินการสอนเนื้อหา
ทฤษฎีและทักษะปฏิบัติงานพื้นฐาน ท่ีวิทยาลัยสารพัดช่างสระบุรี 
45 ชั่วโมง และฝึกทักษะปฏิบัติงานจริงในอาชีพ ท่ีอู่วรรณาเซอร์วิส 
15 ชั่วโมง โดยใช้ผู้ชํานาญงานจากสถานประกอบการเป็นผู้สอน
ทักษะปฏิบั ติงานจริงในอาชีพ จากการสอบภาคทฤษฎีและ
ภาคปฏิบัติ พบว่า ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยรวมร้อยละ 82.95 

4.  ผลการประเมินรูปแบบการจัดการศึกษา จากความคิดเห็น
ของผู้ ท่ีเกี่ยวข้องพบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีความพึงพอใจใน
ภาพรวมระดับมากท่ีสุด ( X =4.61) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า 
ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด มีเพียงการเพิ่มจํานวน
ผู้เรียนหลักสูตรวิชาชีพระยะสั้นและการเพิ่มจํานวนผู้จบการศึกษา มี
ความพึงพอใจในระดับมากเจ้าของสถานประกอบการมีความพึงพอใจ 

 ในภาพรวมระดับมากท่ีสุด ( X =4.71) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ 
พบว่า ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุดมีเพียงความ
สะดวกในการส่งบุคลากรเข้าร่วมการจัดการศึกษามีความพึงพอใจ
อยู่ในระดับมาก ครูผู้สอนมีความพึงพอใจในภาพรวมระดับมาก
ท่ีสุด ( X =4.79) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ทุกข้อมีความพึง
พอใจระดับมากท่ีสุด ผู้ชํานาญงานมีความพึงพอใจในภาพรวม
ระดับมากท่ีสุด ( X =4.50) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ส่วน
ใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด มีเพียงระยะเวลาในการ
สอนทักษะปฏิบัติงานอาชีพ การแลกเปลี่ยนประสบการณ์กับ
ครูผู้สอนในสถานศึกษาและรูปแบบการจัดการศกึษามีความพึง
พอใจอยู่ในระดับมาก ส่วนผู้จบการศึกษามีความพึงพอใจใน
ภาพรวม ระดับมากท่ีสุด ( X =4.74)  เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ 
พบว่าทุกข้อมีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 

Abstract 
The purposes of this study were to develop, 

implement, and evaluate a model on Occupational 
short course organization. The implementation of the 
model was undertaken in Saraburi Polytechnic College 
and garages in Muang District, Saraburi Province. The 
results of the research were as followed: 

1.  The proposed model was of cooperation 
between educational institute and establishments. 
Both parties initially co-developed occupational short 
course to meet the need of the establishments.   The 
educational institutes were responsible for educational 
provision which included theory and working skills 
while the establishments took care of apprenticeship. 
Evaluation was cooperatively made by both parties. 

2.  The course the establishments needed was on 
electrical wiring in gasoline injection engines. The 
course consisted of 45-hour study of theory and 
working skills in the college and 15-hour 
apprenticeship in the establishments.  
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3.  Regarding the course organization, 43 applicants 
applied to join the program. However, only 10 were 
admitted. All studied the theory and working skills for 45 
hours in the college and practiced their skills in Wanna 
Service Garage for 15 hours. The trainees were taught by 
garage mechanic specialists. According to the evaluation, 
the mean of the trainees’ achievement was 82.95%.  

4.  With respect to the model evaluation, it was 
found, as a whole and by-item questions, that the 
college administrators were satisfied with the model at a 
highest level ( X =4.61).  The Detailed investigation 
showed that only two questions were responded at a 
high level.  They were the items  related  to an  increase  
of  applicant  number  in the course and the number of 
trainees Finishing the course. For the entrepreneurs, they 
were satisfied, as a whole and by-item questions, with 
the program  at  a  highest  level  too ( X =4.71).  
Nevertheless, their satisfaction on the item related to 
convenience in sending their mechanics to join the 
program was rated at a high level. The teachers were 
found satisfactory with the program both as a whole and 
by-item questions, at a highest level ( X =4.79). The 
mechanic specialists’ satisfaction with the course as a 
whole was at a highest level ( X =4.50). Nonetheless, 
three questions were rated satisfactory at a high level; 
Length of apprenticeship period, exchange of experience 
between college teachers and specialists, and the 
educational  organization  model. After finishing the 
course, the trainees expressed that they were satisfied 
with the program at a highest level ( X =4.74). 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างรูปแบบ สร้างคู่มือ ประเมินผล
การจัดกิจกรรม และประเมินผลการดําเนินการตามรูปแบบการ
ส่งเสริมงานวิจัยในสถานศึกษา เริ่มจากการร่างรูปแบบประเมิน
ความเหมาะสมโดยผู้เกี่ยวข้องกับการวิจัยในสถานศึกษา จํานวน  
39 คน การสร้างคู่มือ ประเมินโดยผู้เกี่ยวข้องกับการดําเนินการ
ส่งเสริมงานวิจัยในสถานศึกษา จํานวน 11 คน และผู้เชี่ยวชาญด้าน
การวิจัย จํานวน 7 คน   จากนั้นทําการทดลองดําเนินการในขั้นต้นที่
วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี พบว่า คู่มือสามารถใช้ดําเนินการตาม
รูปแบบได้เป็นอย่างดี โดยนักวิจัยมีคะแนนเฉลี่ยผลการปฏิบัติงาน
ร้อยละ 74.63 นักวิจัยและพี่เลี้ยงนักวิจัยมีความพึงพอใจต่อการ
ดําเนินการตามรูปแบบในระดับสูง ( = 4.26)    

การดําเนินการใช้จริงที่วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ตกับนักวิจัยและพี่เลี้ยง
นักวิจัย จํานวน 18 คน และ 7 คน ตามลําดับ โดยการบ่มเพาะ
นักวิจัย  พัฒนาพี่เลี้ยงนักวิจัย  สนับสนุนการปฏิบัติงานวิจัย และจัด
ประชุมวิชาการ ผลการดําเนินการ พบว่า การปฏิบัติงานของนักวิจัย
มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 85.70 พี่เลี้ยงนักวิจัย มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 
98.20 และมีความพึงพอใจต่อการดําเนินการตามรูปแบบในระดับสูง 
(  = 4.44) และ (  = 4.60) ตามลําดับ โดยนักวิจัยมีความพึงพอใจ
ต่อการทําหน้าท่ีของพี่เลี้ยงนักวิจัยในระดับสูง (   = 4.39) ในการ
ประชุมกลุ่มย่อยเฉพาะกิจเพื่อประเมินผลการดําเนินการตามรูปแบบ 
พบว่า ทุกฝ่ายมีความคิดเห็นสอดคล้องไปในทิศทางเดียวกันในระดับ
มากท่ีสุด โดยคณะกรรมการส่งเสริมงานวิจัย ( = 4.80) นักวิจัย  
(  = 4.71) และพี่เลี้ยงนักวิจัย (  = 4.80) ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่า
รูปแบบดังกล่าวสามารถใช้ในการขยายผลต่อไปได้ 

 The purposes of this research were to construct a 
model for research promotion in educational institutes, to 
produce manuals for the model, to implement the model, 
and to evaluate the implementation of the model. The 
document synthesis was firstly carried out and a model 
was drafted. The model was evaluated for its 
appropriateness by 39 people who were involved with 
research in educational institutes. The manuals for the 
model were produced and evaluated by 11 people who 
were involved with the research promotion in educational 
institutes and 7 experts in research. The pilot experiment at 
Suratthani Technical College showed that the average 
score for the performance of researchers was 74.63%. The 
satisfaction of both researchers and researcher mentors 
toward the implementation of the model was at the high 
level with ( = 4.26). 

When the model was implemented at Phuket Technical 
College, it was found that 69.33% of the participants were 
interested in joining the implementation, and 18 
researchers and 7 researcher mentors were selected. After 
that, the researchers were incubated, the researcher 
mentors were trained, the research practice was promoted, 
and a seminar was organized. 

The results of model implementation revealed that the 
average scores for the performance of researchers and 
researcher mentors were 85.70% and 98.20% respectively. 
Their satisfaction toward the implementation was at the 
high level with (  = 4.44) and (  = 4.60) respectively. The 
satisfaction of the researchers toward the function of 
researcher mentors was at the high level with (   = 4.39). 
According to the syndicate to evaluate the implementation 
of the model, the research promotion committee, the 
researchers, and the researcher mentors all agreed in the 
same direction at the highest level with  ( = 4.80), (  = 
4.71) and (  = 4.80) respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อสร้างรูปแบบการพัฒนาอาชีพผู้ช่วย
ช่างยนต์ เพื่อประเมินผลคุณลักษณะของผู้ช่วยช่างยนต์และเพื่อ
ประเมินผลการดําเนินงานตามรูปแบบการพัฒนาอาชีพผู้ช่วยช่างยนต์ 
สําหรับสถานประกอบการศูนย์ซ่อมรถยนต์ท่ัวไป โดยดําเนินการวิจัยใน 
4 ขั้นตอนประกอบด้วย (1) สร้างรูปแบบการพัฒนาอาชีพผู้ช่วยช่างยนต์ 
(2) สร้างองค์ประกอบการดําเนินงานการพัฒนาอาชีพผู้ช่วยช่างยนต์ 
(3) ดําเนินการพัฒนาผู้ช่วยช่างยนต์และ (4) วิเคราะห์ผลและ
ประเมินผลการดําเนินงานตามรูปแบบ การศึกษาวิจัยดําเนินการกับ
สถานประกอบการศูนย์ซ่อมรถยนต์ท่ัวไปในเขตกรุงเทพมหานคร 
นนทบุรี ปทุมธานีและสมุทรปราการ รวม 11 แห่ง โดยรูปแบบการ
ดําเนินงานที่สร้างขึ้นได้ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญจํานวน 9 คน 
จากนั้นจึงนํารูปแบบมาดําเนินการทดลองใช้และเก็บข้อมูลด้วย
เครื่องมือประเมินผล จํานวน 9 ชุด ประกอบด้วยแบบประเมินรูปแบบ
การพัฒนาอาชีพผู้ช่วยช่างยนต์ การจัดต้ังศูนย์ฝึกอบรมการพัฒนา
ผู้ช่วยช่างยนต์ การจัดทําโครงการความร่วมมือกับสถานประกอบการ 
การจัดทําหลักสูตรการพัฒนาอาชีพผู้ช่วยช่างยนต์  การสร้างชุด
ฝึกอบรมของการฝึกอบรมอาชีพผู้ช่วยช่างยนต์  การจัดทํากระบวนการ
ตรวจสอบความรู้และทักษะก่อนการฝึกอบรม แบบประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เข้าอบรมตามรูปแบบ  แบบประเมินความพึงพอใจ
ของผู้เข้ารับการฝึกอบรมและความพึงพอใจของสถานประกอบการต่อ
การปฏิบัติงานของผู้ช่วยช่างยนต์ท่ีผ่านการฝึกอบรม วิเคราะห์ข้อมูล
ด้วยการหาค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าร้อยละ 

ผลการวิจัยพบว่าผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยกับรูปแบบของการพัฒนา
ผู้ช่วยช่างยนต์สําหรับสถานประกอบการ ศูนย์ซ่อมรถยนต์ท่ัวไปในระดับ
มาก (ค่าเฉลี่ย 4.43)  ผู้เกี่ยวข้องเห็นด้วยกับภาพรวมของการจัดต้ัง
ศูนย์ฝึกอบรมการพัฒนาอาชีพผู้ช่วยช่างยนต์ในระดับมากและการ
จัดทําโครงการความร่วมมือกับสถานประกอบการในระดับมากท่ีสุด 
(ค่าเฉลี่ย 4.46 และ4.57 ตามลําดับ)  ผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยกับการ
จัดทําหลักสูตร การกําหนดวิธีการจัดการเรียนการสอนและกับการ
จัดทํากระบวนการตรวจสอบความรู้และทักษะก่อนการฝึกอบรมใน
ระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 4.26, 4.28 และ 4.29 ตามลําดับ) ผู้เข้าอบรมมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 86.97 มีความพึงพอใจต่อการ
ฝึกอบรมในระดับสูง (ค่าเฉลี่ย 4.42) สถานประกอบการมีความพึงพอใจ
ต่อการปฏิบัติงานของผู้ช่วยช่างยนต์ท่ีผ่านการฝึกอบรมในระดับสูง 
(ค่าเฉลี่ย 4.27) แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการพัฒนาอาชีพผู้ช่วยช่างยนต์ 
สําหรับสถานประกอบการศูนย์ซ่อมรถยนต์ ท่ัวไปสามารถนําไป
ประยุกต์ใช้ต่อไปได้ 

 The purposes of this study were to construct a career 
development model of mechanics assistants for general 
automotive service centers, to assess mechanic assistants’ 
characteristics, and to assess the implementation of the 
model. The study was undertaken in four steps: (1) 
construction of career development model (2) provision of 
components for operating career development of mechanic 
assistants, (3) development of the mechanics, and (4) analysis 
of the results obtained and evaluation of the model 
implementation. The implementation of the model was 
made in 11 automotive service centers in Bangkok, 
Nonthaburi, Pathumthani, and Samutprakarn. After having 
been assessed by 9 experts,  the constructed model was tried 
out and assessed with 9 assessment forms for assessing the 
constructed model, the establishment of a training center for 
mechanic assistant development, provision of establishment 
cooperation project, provision of the training curriculum, 
construction of a training kit for mechanic  assistant trainers,  
the learners’ knowledge and skills before being trained,  
trainees’ learning achievement, satisfaction of trainees, 
establishments’ satisfaction with the trained mechanic 
assistants’ performances.  Mean, standard deviation, and 
percentage were used to analyze the data.  

Was found that the experts agreed that the constructed 
model was appropriate at a high level ( X  = 4.43). The 
stakeholders agreed with the establishment of the training 
center and the provision of the cooperation project at a high 
and the highest levels respectively ( X = 4.46 and 4.57). The 
experts were satisfied with the curriculum provision, the 
arrangement of instructional procedure, and the pre-check of 
knowledge and skills at a high level ( X = 4.26, 4.28 and 4.29 
respectively). The trainees’ learning achievement was at an 
average of 86.97 %. The trainees were satisfied with the 
training at a high level ( X = 4.42). The establishments were 
satisfied with the trained mechanic assistants’ performance at 
a high level ( X = 4.27). The findings showed that the career 
development model of mechanic assistants for general 
automotive service centers was applicable. 
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บทคัดย่อ   

การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์ เพื่อสร้างรูปแบบการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีในการสอนการประกอบอาหารไทย เพื่อสร้างวัสดุการสอน
รูปแบบการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการสอนการประกอบอาหารไทย 
เพื่อประเมินกิจกรรมตามรูปแบบการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการสอน
การประกอบอาหารไทย และเพื่อประเมินการใช้รูปแบบการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยี ในการสอนการประกอบอาหารไทยโดยการทดลอง 
(Experimental Research)  การดําเนินการวิจัยมี 4  ขั้นตอน  
ขั้นตอนที่ 1 สร้างรูปแบบการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการสอนการ
ประกอบอาหารไทย  ผู้วิจัยได้นําเสนอรูปแบบต่อผู้ท่ีเกี่ยวข้องในการ
จัดการเรียนการสอน การประกอบอาหารไทย จํานวน 15 คน  ผู้ท่ี
เกี่ยวข้องเห็นด้วยว่ารูปแบบมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก  (ค่าเฉลี่ย 
4.31)  ขั้นตอนที่ 2 สร้างวัสดุการสอน ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ระยะ  
ระยะที่ 1  สร้างมาตรฐานอาหาร เริ่มจากการจัดทํา  Ideal  Ratio  
Profile  Test  เพื่อเป็นการกําหนดคุณลักษณะของอาหารต้นแบบ 
โดยการคัดเลือกตัวอย่างอาหารที่ได้รับการยอมรับจากผู้เชี่ยวชาญ
อย่างน้อย 3 ใน 5 ท่าน นํามาประเมินทางประสาทสัมผัส (Taste) 
และจัดทํา Profile ได้  Fixed Ideal Ratio Profile  จากนั้นพัฒนา
อาหารต้นแบบ วางแผนการทดลอง จัดสิ่งทดลองแบบแฟคทอเรียล
ในการทดสอบแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ RCBD  และวิเคราะห์ข้อมูล 
จะได้ตํารับมาตรฐาน ตรวจสอบตัวอย่างอาหารด้วยเครื่องมือ
เทคโนโลยีจะได้มาตรฐานอาหาร ระยะที่ 2 สร้างวัสดุการสอน นํา
ข้อมูลในการสร้างมาตรฐานอาหารและตํารับอาหารมาตรฐานมา
สร้ า งวั ส ดุการสอน  หลั งจากนั้ นจึ งนํ า ไปทดลองใช้  หาค่ า
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 โดยนําไปทดลองใช้กับนักศึกษา  
ชั้นปีท่ี 3 จํานวน 12 คน สาขาวิชาอาหารและโภชนาการ  คณะ
เทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
กรุงเทพ  ภาคการศึกษาที่ 1/2552 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ค่า
ประสิทธิภาพการสอนการประกอบฝอยทอง ลูกชุบ และขนมเทียน 
เท่ากับ 73.45 /72.08, 73.00/72.59 และ 73.61/70.90 ตามลําดับ 
ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการ
สอนการประกอบอาหารไทย ( = 4.44, SD = 0.49)  หลังจากนั้น
ผู้วิจัยนําข้อเสนอแนะของผู้เรียนและผู้สอนตามรูปแบบมาปรับปรุง
แก้ไขให้วัสดุการสอนมีความสมบรูณ์ย่ิงขึ้น ขั้นตอนที่ 3 ดําเนินการ
ตามรูปแบบการยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการสอนการประกอบอาหารไทย  
โดยนําวัสดุการสอนที่ได้ไปดําเนินการสอนตามรูปแบบกับนักศึกษา  

 ชั้นปีท่ี 3  สาขาวิชาอาหารและโภชนาการ  คณะเทคโนโลย ี 
คหกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ภาค
การศึกษาท่ี1/2552  จํานวน 28 คน ขั้นตอนที่ 4 ประเมินผลการ
ใช้รูปแบบ โดยประชุมกลุ่มย่อย (Syndicate) เพื่อประเมินคู่มือ
ดําเนินการตามรูปแบบ กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้ท่ีเกี่ยวข้องจํานวน 15 คน  
นักศึกษาจํานวน 28 คน  ผลวิจัยพบว่า 

1. การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ มีค่าประสิทธิภาพของ
รูปแบบการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการสอนการประกอบ 
ฝอยทอง  ลู ก ชุ บ  และขนม เที ยน  เ ท่ า กั บ  71.71/ 72.25, 
72.90/72.30  และ 73.45/72.14 ตามลําดับ ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ี
กําหนด 70/70  ผู้เรียนและผู้สอนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการสอนการประกอบอาหารไทย อยู่ใน
ระดับมาก (  = 4.01, SD = 0.45) และจากการทดสอบ
ภาคปฏิบัติ  พบว่ารูปแบบดังกล่าวทําให้นักศึกษามากกว่าร้อยละ 
80 ประกอบฝอยทอง ลูกชุบ  และขนมเทียนผ่านเกณฑ์การ
ประเมินและมีผลงานอยู่ในระดับดี ( >3.5 ) 

2. ผลการประชมุกลุ่มย่อย (Syndicate) พบว่าความคิดเห็น
ของผู้ท่ีเกี่ยวข้องต่อรูปแบบมีความเหมาะสมในระดับมาก ( = 4.31, 
SD =0.17) ผู้เรียนมีความคิดเห็นต่อวัสดุการสอนตามรูปแบบมี
ความเหมาะสมในระดับมาก (  = 4.04, SD = 0.43) 

Abstract 
The purpose of this study were: to develop the 

teaching model of cooking by applying technology for 
Thai cuisine instruction, to construct teaching materials 
through the application of technology for Thai cuisine 
instruction, to evaluate the activities of teaching model 
through technology for Thai cuisine instruction, and to 
validate the development of the teaching model 
through the experimental research. The research 
procedure consisted of 4 phases.  Phase 1 was the 
development of the teaching model by applying the 
teaching for Thai cuisine instruction. The researcher 
presented the 1st draft model to 15 specialists who 
reported their opinions as very high appropriate (mean 
= 4.31). Phase 2 was the design and construction of  
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teaching materials which can be divided into 2 steps; 
setting the standard and developing the teaching 
materials. To develop the food standard, the researcher 
conducted the Ideal Ratio Profile Test by defining the 
characteristics of standard food through the selection of 
good food considered by 3 from 5 specialists who 
evaluated through tasting. After that, the fixed Ideal Ratio 
Profile was conducted to set the model of standard 
food. During this process, the experiment of factorial 
randomized complete block (RCBD) was carried out. To 
achieve the standard recipe, the food must be tested 
through the technological tools.  In step 2, the researcher 
developed the instruction materials by applying the 
information from the standard recipe which was then 
tried out for the efficiency at the standard criteria of 
70/70. The developed model was piloted with 12 third 
year students of Faculty of Home Economics Technology, 
Ratchamangala University of Technology Krungthep in 
the semester 1/2552 who were not the experimental 
sampling group. The efficiency of the teaching model to 
cook Foithong, Lukchoob and Kanom-thien included 
73.45/72.08, 73.00/72.59 and 73.61/70.90 respectively. 
The learners reported very high satisfaction on the 
teaching model of cooking by applying technology for 
Thai cuisine instruction (mean = 4.44, SD = 0.49). After 
the pilot study, the researcher edited the developed 
teaching model according to the teachers and learners’ 
suggestions for the better teaching materials. Phase 3 was 
the implementation of the developed teaching model of 
cooking by applying technology for Thai cuisine 
instruction by teaching 28 students of 3rd year students 
of Faculty of Home Economics Technology, 
Ratchamangala University of Technology Krugnthep in 
the semester 1/2552 Phase 4 was the evaluation stage 
through the syndicate group discussion of 15 related 
persons and specialists as well as 28 students. The result 
showed that:  

1. The efficiency of the teaching model of cooking by 
applying technology for Thai cuisine instruction to teach 
the students to cook Foithong, Luckchoob and Kanom-
thien included 71.71/72.25, 72.90/72.30 and 73.45/72.14 
respectively which was higher than the set criteria at 
70/70. Both teachers and students were satisfied with the 
developed cooking instruction at high level (mean = 4.01, 
SD = 0.45).  Moreover, from the practice test, it was  

 found that through the developed cooking instruction , 
more than 80% of the students could cook Foithong, 
Luckchoob and Kanom-thien at good level (mean 
>3.5).   

2. The result of the syndicate group discussion 
revealed that the related persons reported their 
opinions at very high appropriate level (mean = 4.31, 
SD = 0.17). The students also reported high appropriate 
level on the developed cooking instruction (mean = 
4.04, SD = 0.43). 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดต้ังและการ
บ่มเพาะ  ดําเนินการจัดต้ังและบ่มเพาะ  และประเมินผลรูปแบบการ
จัดต้ังและบ่มเพาะวิสาหกิจในสถาบันอุดมศึกษา  รูปแบบการจัดต้ัง
หน่วยบ่มเพาะวิสาหกิจในสถาบันอุดมศึกษา โดยใช้กลยุทธ์การสรรหา
ผู้ก่อการที่มีคุณสมบัติ เหมาะสม การหาผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขามา
เป็นผู้เขียนข้อเสนอโครงการฯ จัดต้ังหน่วยบ่มเพาะวิสาหกิจ ใน
สถาบันอุดมศึกษาและมีจํานวนเพียงพอแก่ความจําเป็น การศึกษาดู
งานและให้ความรู้ด้าน UBI การให้ผู้เชี่ยวชาญแต่ละสาขาที่ผ่านการ
ฝึกอบรมปฏิบัติการเขียนข้อเสนอโครงการฯ ตามกลุ่มหัวข้อสําคัญ 
หลังจากได้รับอนุมัติข้อเสนอโครงการ ฯ จาก สกอ. แล้ว ให้ผู้เขียนแต่
ละกลุ่มเป็นผู้ดําเนินงานตามหัวข้อสําคัญที่ได้เขียนไว้ในข้อเสนอ
โครงการฯ  โดยดําเนินการในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  
ซ่ึงผ่านความเห็นชอบจากอธิการบดีและสภามหาวิทยาลัย ผลการส่ง
ข้อเสนอโครงการฯ ให้ สกอ. พิจารณา พบว่าข้อเสนอโครงการฯ ได้รับ
การพิจารณาให้เป็นสถาบัน อุดมศึกษาที่มีศักยภาพการดําเนินการ 
UBI ระดับดีเย่ียม ได้รับงบประมาณสนับสนุนการดําเนินงาน UBI 
สกอ. และสามารถเร่งความเร็วในการจัดต้ังสํานักงานหน่วยบ่มเพาะ
วิสาหกิ จ ท่ีพร้ อมดํ า เนิ นงานได้ เร็ วก ว่ า เกณฑ์ ท่ี  สํ านั กงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) กําหนด  ส่วนรูปแบบการบ่ม
เพาะวิสาหกิจในสถาบันอุดมศึกษา ใช้กลยุทธ์  การให้คณะกรรมการ
ดําเนินงานเป็นแมวมองในการหาผู้ประกอบการเข้าร่วมบ่มเพาะ
วิสาหกิจ  การเร่งความเร็วในการเขียนแผนธุรกิจโดยจับกลุ่มระหว่าง
ผู้ประกอบการ  อาจารย์ท่ีปรึกษาวิชาชีพและบริกรธุรกิจ การให้
ผู้ประกอบการเลือกทําเลในการดําเนินธุรกิจนอกพื้นที่การบ่มเพาะของ 
UBI และ UBI เป็นผู้ให้การสนับสนุนด้านสถานที่ และหรือให้อาจารย์ท่ี
ปรึกษาร่วมลงทุนและให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิชาชีพและบริกรธุรกิจ
ติดตามนิเทศการดําเนินธุรกิจเป็นระยะ ผลการดําเนินงานตามรูปแบบ
การบ่มเพาะวิสาหกิจ พบว่า  ผลการประเมินการดําเนินงานจัดต้ังและ
การบ่มเพาะวิสาหกิจโดยคณะกรรมการจาก  สกอ.  พิจารณาให้ผ่าน
เกณฑ์การประเมิน (KPI) ของ สกอ. ท้ัง 3 ข้อ ส่วนผลการประเมิน
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของทั้งการจัดต้ังและการบ่มเพาะ
วิสาหกิจโดยใช้เครื่องมือและคณะกรรมการประเมินผลการดําเนินงาน 
UBI ตามระบบพี่เลี้ยงของ สกอ. ปี 2550 ท่ีต้ังเกณฑ์ไว้ต้องไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 85 จากการประเมินผลการดําเนินงานพบว่า มีผลการ
ดําเนินงานอยู่ในระดับดี (ร้อยละ 93.64) การประเมินความพึงพอใจใน
รูปแบบการจัดต้ังและบ่มเพาะวิสาหกิจ พบว่าผู้เกี่ยวข้องมีความพึง

พอใจอยู่ในระดบัพึงพอใจมากที่สุด ( X  = 4.56) 

 The purposes of this study were to develop an 
establishment and an operation model of university business 
incubation (UBI), and to evaluate those two models.  The 
strategies used in establishing the university business 
incubation were recruiting qualified initiators and a proper 
number of experts with specific expertise whose job was to 
write project proposal, followed by training those experts 
about UBI and how to write proposals of specific fields as well 
as having them do study visits at various places. After the 
proposals were approved by the Higher Education 
Commission (HEC), the writers of each proposal were to put 
their proposals into practice in Rajamungala University of 
Technology Krungthep (RMUTK). However, those projects had 
to be approved by the university president and the university 
board before implementation.  According to the HEC, the 
proposed projects were considered as excellent and RMUTK 
had enough potential to implement UBI because it could 
establish and operate a UBI unit faster than the criteria set by 
HEC. This resulted in the HEC’s grant and support.  

With respect to the strategies for developing an incubation 
model, the following steps were taken: Firstly, an operation 
committee sought for entrepreneurs who were willing to join 
the project. Then the entrepreneurs together with career 
counselors and business service providers co-operated in laying 
out business plans in groups of specific business. After that the 
entrepreneurs were to choose a location for their business 
outside UBI under UBI’s support. The trainees’ advisors were 
allowed to co-invest. The advisors and the business service 
providers had to follow-up and supervise them periodically.   

According to HEC committee’s assessment, the 
establishment and the operation of the developed UBI 
models accorded with all 3 HEC’s KPI criteria. For efficiency 
assessment of the establishment and the operation of the 
UBI, it was found that both were successful at a high level 
(93.64%), which surpassed the criteria of 85% set by HEC’s 
Mentoring System in 2007.  In addition, the satisfactory 
assessment of the UBI establishment and operation models 
revealed that those related to UBI activities were satisfied with 
the models at the highest level ( X  = 4.56). 
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บทคัดย่อ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างรูปแบบ องค์ประกอบ และ
ประเมินรูปแบบการจัดการเรียนการสอนอาชีวศึกษาระบบทวิภาคี
โดยบูรณาการการสอนในสถานประกอบการ โดยใช้การบูรณาการ
แบบสหวิทยาการ (MultidisciplinaryInstruction) ดําเนินการวิจัย
และพัฒนา (Research and Development) มีขั้นตอนดําเนินการ
วิจัย4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้ นตอนที่  1 สร้ า ง รู ปแบบนํ า เ สนอต่ อผู้ เ กี่ ย วข้ อ งจ าก
วิทยาลัยเทคนิคตรัง จํานวน 20 คน และวิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์
ธานี จํานวน 18 คน รวมทั้งสิ้น จํานวน 38คน โดยใช้แบบสอบถาม
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) ผลการวิจัย
พบว่าผู้เกี่ยวข้องเห็นด้วยกับรูปแบบระดับมาก (ค่าเฉลี่ย4.42) 

ขั้นตอนที่ 2 สร้างองค์ประกอบ ดังนี้1)คู่มือการดําเนินงานตาม
รูปแบบนําเสนอต่อผู้เกี่ยวข้องจากวิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี 
จํานวน 15 คน และวิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี แห่งที่ 2จํานวน 
8 คน รวมทั้งสิ้น จํานวน23 คน2) คู่มือการฝึกอาชีพและ 3) เอกสาร
การฝึกอาชีพ นําเสนอต่อครูฝึกและครูนิเทศก์จากวิทยาลัยเทคนิค 
สุราษฎร์ธานี จํานวน 10 คนและวิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี แห่ง 
ท่ี 2 จํานวน6 คน รวมทั้งสิ้น จํานวน 16 คนโดยใช้แบบสอบถาม
ผลการวิจัยพบว่าคู่มือการดําเนินงานตามรูปแบบคู่มือการฝึกอาชีพ 
และเอกสารการฝึกอาชีพมีความเหมาะสมระดับมาก (ค่าเฉลี่ย
4.48,4.37 และ 4.26 ตามลําดับ) 

ขั้นตอนที่ 3ดําเนินงานตามรูปแบบและเก็บรวบรวมข้อมูล กลุ่ม
ตั วอ ย่ า ง เป็ นนั กศึ กษาอาชี วศึ กษาระบบทวิภาคีหลั กสู ต ร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) สาขางานเทคนิคยานยนต์ จาก
วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานีจํานวน20 คน ครูฝึก จํานวน5 คน และ
ครูนิเทศก์ จํานวน 5 คนและวิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี แห่งที่ 2
เป็นนักศึกษา จํานวน10คนครูฝึกจํานวน 3 คน และครูนิเทศก์ 
จํานวน 1 คนรวมทั้งสิ้นเป็นนักศึกษา จํานวน30 คนครูฝึก จํานวน 8 
คน และครูนิเทศก์ จํานวน 6 คนเครื่องมือวิจัยเป็นแบบประเมิน
ความก้าวหน้าและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาผลการวิจัย
พบว่าความก้าวหน้าและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาสูงกว่า
เกณฑ์ (ร้อยละ 41.64 และ 84.08 ตามลําดับ) 

ขั้นตอนที่ 4ประเมินผลการดําเนินงานตามรูปแบบ โดยประชุม
กลุ่มย่อย (Syndicate) จากวิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี เป็น
นักศึกษา จาํนวน 20 คน ครูฝึก จํานวน 5 คน ครูนิเทศก์ จํานวน 5 คน 

และผู้เกี่ยวข้อง จํานวน 15 คนและวิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี 
แห่งที่ 2 เป็นนักศึกษา จํานวน 10คน ครูฝึกจํานวน 3 คน ครู
นิเทศก์จํานวน1 คนและผู้เกี่ยวข้องจํานวน 8 คน รวมท้ังสิ้นเป็น
นักศึกษาจํานวน 30 คนครูฝึก จํานวน8 คน ครูนิเทศก์ จํานวน 6 
คนและผู้ เ กี่ ย วข้ อ ง  จํ านวน  23 คน  เ ค รื่ อ งมื อ วิ จั ย เป็ น
แบบสอบถาม ผลการวิจัยพบว่านักศึกษา ครูฝึก และครูนิเทศก์พึง
พอใจต่อการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบระดับมาก (ค่าเฉลี่ย
4.33, 4.35 และ 4.28 ตามลาํดับ) และผู้เกี่ยวข้องพึงพอใจต่อการ
ดําเนินงานตามรูปแบบระดับมากท่ีสุด (ค่าเฉลี่ย4.56) 

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่ารูปแบบท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึ้นมานี้สามารถ
นําไปใช้ เป็นต้นแบบเพื่อขยายผลการจัดการเรียนการสอน
อาชีวศึกษาระบบทวิภาคีในสถานประกอบการของสถานศึกษา
ต่อไปได้ 

Abstract 
The purposes of this research were to construct the 

Model, components and evaluate the dual Vocational 
training Model by integrating teaching in enterprises 
using Multidisciplinary Instruction. There were four steps 
in conducting a research and development as follows: 

Step 1 Construct the Model and presented to whom 
it may concern; 20 from TrangTechnical college and 18 
from SuratthaniTechnical college, totally 38 persons; 
using the five-rating scale questionnaires to collect data. 
Regarding to the research,  the informants agreed with 
the Modelinhighlevel ( X =4.42) 

Step 2 Construct components:1) perational manual of 
the model presented to23 informants that may concern; 
15 and 8 from Suratthani Technical college and 
Suratthani Technical college 2nd2) vocational training 
manual and3) vocational training document. All of 
which were presented to trainers and supervisors; 10 
and 6 from Suratthani Technical college and Suratthani 
Technical college 2ndrespectively, totally 16 persons, 
and collected the data by using questionnaires. As for 
the research, it is investigated that all Operationmanual, 
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Vocational training manual, and Vocational training 
document are appropriate in high level. 
( X =4.48, 4.37, and 4.26 respectively) 

Step 3 Follow the model and collect the data. The 
representative samples are 20 students of dual vocational 
education of Diploma courses in the field of automotive 
technicians, 5 trainers and 5 supervisors from Suratthani 
Technical college and from Suratthani Technical college 
2nd; the samples are 10 students, 3 trainers, and a 
supervisor. The sample size is totally 30 students, 8 
trainers, and 6 supervisors. The tool for this research is the 
learning progressive and achievement evaluation form. 
The result showedthat the learning progressive and 
achievement of the students were higher than the 
criterion level. (41.64% and 84.08% respectively) 

Step 4 Evaluate the model operation by setting a 
syndicate composed of 30 students, 8 trainers, 6 
supervisors, and 23  persons who have dealing with the 
teaching model from Suratthani Technical college and 
SuratthaniTechnical college 2nd(20-10 students, 5-3 
trainers, 5-1 supervisors, and 15-8 persons who have 
dealing with) The tool for this research is questionnaires. 
As for the research, it is found that students, trainers, and 
supervisors are satisfied with the teaching model in high 
level ( X =4.33, 4.35, and 4.28 respectively), and highest 
level for the ones who have dealing with. ( X =4.56) 

With respect to the research, it revealed that the 
developed dual Vocational training Model by Integrated 
Learning Management could be used as the pattern that 
may enlarge the dual Vocational training in Enterprises. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างรูปแบบ สร้างคู่มือ ประเมินผล
การจัดกิจกรรม และประเมินผลการดําเนินการตามรูปแบบการ
ส่งเสริมงานวิจัยในสถานศึกษา เริ่มจากการร่างรูปแบบประเมิน
ความเหมาะสมโดยผู้เกี่ยวข้องกับการวิจัยในสถานศึกษา จํานวน  
39 คน การสร้างคู่มือ ประเมินโดยผู้เกี่ยวข้องกับการดําเนินการ
ส่งเสริมงานวิจัยในสถานศึกษา จํานวน 11 คน และผู้เชี่ยวชาญด้าน
การวิจัย จํานวน 7 คน จากนั้นทําการทดลองดําเนินการในขั้นต้นที่
วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี พบว่า คู่มือสามารถใช้ดําเนินการตาม
รูปแบบได้เป็นอย่างดี โดยนักวิจัยมีคะแนนเฉลี่ยผลการปฏิบัติงาน
ร้อยละ 74.63 นักวิจัยและพี่เลี้ยงนักวิจัยมีความพึงพอใจต่อการ

ดําเนินการตามรูปแบบในระดับสูง ( = 4.26) 
 การดําเนินการใช้จริงที่วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต กับนักวิจัย

และพี่เลี้ยงนักวิจัย จํานวน 18 คน และ 7 คน ตามลําดับ โดยการ
บ่มเพาะนักวิจัย  พัฒนาพี่เลี้ยงนักวิจัย  สนับสนุนการปฏิบัติงานวิจัย 
และจัดประชุมวิชาการ ผลการดําเนินการ พบว่า การปฏิบัติงานของ
นักวิจัยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 85.70 พี่เลี้ยงนักวิจัย มีคะแนนเฉลี่ย
ร้อยละ 98.20 และมีความพึงพอใจต่อการดําเนินการตามรูปแบบใน

ระดับสูง (  = 4.44) และ (  = 4.60) ตามลําดับ โดยนักวิจัย  
มีความพึงพอใจต่อการทําหน้าท่ีของพี่เลี้ยงนักวิจัยในระดับสูง  

(   = 4.39) ในการประชุมกลุ่มย่อยเฉพาะกิจเพื่อประเมินผลการ
ดําเนินการตามรูปแบบ พบว่า ทุกฝ่ายมีความคิดเห็นสอดคล้องไปใน
ทิศทางเดียวกันในระดับมากท่ีสุด โดยคณะกรรมการส่งเสริม

งานวิจัย ( = 4.80) นักวิจัย (  = 4.71) และพี่เลี้ยงนักวิจัย  

(  = 4.80) ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่ารูปแบบดังกล่าวสามารถใช้ใน
การขยายผลต่อไปได้ 

 This study aimed to develop a model, construct a 
manual, evaluate the task, and evaluate the practice 
according to the promotion model for research in 
educational institute. The model was outlined and 
evaluated by 39 participants who worked in research in 
educational institute. The manual was evaluated by 7 
research specialists and 11 participants who worked in 
research promotion in educational institute. Then a 
pilot study was conducted at Surattani Technical 
College. The result showed that the manual was 
practical. The researchers gained average performance 
score of 74.63%. The researchers and research mentors 

had a high satisfaction level on the practice ( = 4.26).   
 The main study was conducted at Phuket 

Technical College with 18 researchers and 7 research 
mentors using researcher incubation, research mentors 
development and a conference. Findings revealed that 
the researchers’ performance gained average score of 
85.70% whereas the research mentors gained 98.20%. 

They both showed high satisfaction (  = 4.44 and  = 
4.60 respectively). The researchers rated high 

satisfaction on mentors’ role (   = 4.39). In a small 
group discussion on the practice evaluation, it was 
found that all participants, including research 
promotion committee, researchers, and research 

mentors, reported relatively highest satisfaction ( = 

4.80,  = 4.71, and  = 4.80 respectively). It was 
suggested that the model can be extended further. 
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บทคัดย่อ   
วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการคํานวณวงจร

ไมโครเวฟในท่อนําคลื่นแบบสี่เหลี่ยมสําหรับประยุกต์ใช้ในการศึกษา
ด้านวิศวกรรมไมโครเวฟ ท่ีใช้ประกอบในการเรียนการสอนเรื่อง
ทฤษฎีท่อนําคลื่นและการประยุกต์ใช้งาน โดยเริ่มจากการพัฒนา
วิธีการวนรอบของคลื่น (WIM : Wave Iterative Method) ซ่ึงจะมี
การคํานวณขนาดและทิศทางของคลื่นตกกระทบ (Incident Wave) 
คลื่นสะท้อน (Reflected Wave) และคลื่นส่งผ่าน (Transmitted 
Wave) ภายในท่อนําคลื่นที่จําแนกออกเป็นสองโดเมน ได้แก่ โดเมน
ทางขนาด (Spatial Domain) หรือพิกเซล (Pixel) และโดเมนทาง
สเปกตรัม (Spectrum Domain) หรือโหมด (Modes) การเชื่อมโยง
หรือการแปลงสภาพระหว่างคลื่นทั้งสองโดเมนนี้ จะอาศัยตัวแปลง
สภาพของโหมดความเร็วสูง (Fast Modal Transform) ซ่ึงอาศัย
หลักการของฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอย่างเร็ว (FFT: Fast Fourier 
Transform) จากนั้นผู้วิจัยได้สร้างโปรแกรมจําลองสําหรับใช้ใน
การศึกษา วิเคราะห์ และออกแบบ วงจรช่องแคบ (Iris Circuits) ใน
ท่อนําคลื่น และโปรแกรมออกแบบวงจรกรองความถี่ท่ีใช้ทฤษฎีของ
การประมาณค่าแบบเชฟบี้เชฟ (Chebyshev) โดยโปรแกรมจําลอง
ดังกล่าวทํางานภายใต้โปรแกรม MATLAB® และอาศัยฟังก์ชั่น GUI 
(Graphic User Interface) เพื่อสร้างเป็นหน้าต่างเมนูสําหรับใช้ใน
การติดต่อระหว่างส่วนของการคํานวณและผู้ใช้งาน จากนั้นทําการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของโปรแกรมจําลองที่พัฒนาขึ้นกับทฤษฎี
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า โปรแกรมจําลองที่ใช้ในเชิงพาณิชย์ และ
เครื่องมือวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analyzer) นอกเหนือจาก
นั้นผู้วิจัยได้นําเครื่องมือที่สร้างขึ้นไปใช้ประกอบการเรียนการสอน
เรื่องท่อนําคลื่นและการประยุกต์ใช้งาน ท่ีมีเนื้อหาทางด้านการ
วิเคราะห์และออกแบบวงจรช่องแคบและวงจรกรองความถี่สูงในท่อ
นําคลื่นไมโครเวฟ ร่วมกับรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ
ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเรียกว่า MIDEAP Model ซ่ึงประกอบด้วย 6 
ขั้นตอนได้แก่ 1) ขั้นการสร้างแรงจูงใจ (Motivation) 2) ขั้นการให้
ข้อมูล (Information) 3) ขั้นการแลกเปลี่ยนความรู้ (Discussion) 
4) ขั้นการสร้างความเข้าใจ (Explanation) 5) ขั้นการประยุกต์ใช้
ความรู้ (Application) และ 6) ขั้นการประเมินผล (Progress) โดย
ได้พัฒนาชุดการสอนที่ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ ใบเนื้อหา 
โปรแกรมจําลอง ชุดสาธิต แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ี 

 ลงทะเบียนเรียนวิชาวิศวกรรมไมโครเวฟ หลักสูตรครุศาสตร์-
อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร จํานวน 21 คน โดย
เลือกแบบเจาะจงและคํานวณหาประสิทธิภาพชุดการสอนที่ใช้
สถิติ E1/E2 

ผลของการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1) การพัฒนารูปแบบการคํานวณ
วงจรช่องแคบในท่อนําคลื่นด้วยวิธีการวนรอบของคลื่นมีผลการ
คํานวณที่ มีความถูกต้องและสอดคล้องกันกับโปรแกรมการ
คํานวณในเชิงพาณิชย์ CST Microwave Studio® โดยมีค่าของ
ความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ 2) ผลของการสร้างและ
ทดสอบวงจรกรองความถี่ไมโครเวฟในท่อนําคลื่นด้วยโปรแกรม
จําลองที่ผู้ วิจัยสร้างและพัฒนาขึ้นและโปรแกรมจําลองเชิง
พาณิชย์ CST Microwave Studio® มีความสอดคล้องกันกับผล
การวัดจากเครื่องมือวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analyzer) 
และ 3) ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่
เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญสําหรับการศึกษาด้านวิศวกรรมไมโครเวฟ
เรื่องทฤษฎีท่อนําคลื่นและการประยุกต์ใช้งานมีประสิทธิภาพ 
เท่ากับ 71.75/70.26 สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กําหนด 70/70 
ดังนั้นสรุปได้ว่า การพัฒนารูปแบบการคํานวณวงจรไมโครเวฟใน
ท่อนําคลื่นโดยใช้วิธีการวนรอบของคลื่นสามารถใช้ในการเรียน
การสอนด้านวิศวกรรมไมโครเวฟได้ และรูปแบบการเรียนรู้ ท่ี
พัฒนาขึ้นช่วยส่งเสริมให้การจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็น
สําคัญเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

Abstract 
This dissertation aims to give the development of 

calculating model of the microwave circuit in 
rectangular waveguide for application in microwave 
engineering education. The analysis is based on the 
principles of the Wave Iterative Method (WIM) to 
calculate the amplitude of wave in the spatial domain 
and spectrum domain. The alternating between bolt 
domains is calculated by the Fast Mode-Pixel 
Transform.  The created simulation programs are the 
WCD (Waveguide Circuit Design) and the CWFD 
(Chebyshev Waveguide Filter Design). The simulation  



122 

 

program has been developed by using MATLAB® 
program and the GUI (Graphic User Interface) function. 
The simulation programs are comparing with CST 
Microwave Studio® software, electromagnetic fields 
theory and network analyzer tool. The programs can be 
applied for waveguide filters circuits and application for 
microwave engineering education in cooperated with 
instructional model on Facilitating Student-Centered 
Learning.  The developed learning model focuses on the 
student-centered learning by considering the 
appropriateness of teaching and learning of microwave 
engineering in the topic of waveguide and applications. 
The student-centered learning model MIDEAP model 
composes of 6 steps: 1) Motivation 2) Information 3) 
Discussion 4) Explanation 5) Application and 6) Progress. 
An instructional package of microwave filter for 
microwave engineering education consists of the lesson 
plan, information sheet, simulation program, 
demonstration set, and tests.  The research instruments 
are the lesson plan, test models, and rating-scale 
questionnaires. Samples are 21 students enrolled in the 
microwave engineering course in the second semester, 
academic year 2011at Rajamangala University of 
Technology Phanakorn. A one-group pretest-post-test 
design is used in this study. The scores are computed for 
its efficiency with the formula E1/E2. 
The research results are as follows: 1) The WCD programs 
with simulated results are significantly agreed with the 
measurement and the CST Microwave Studio® software. 
2) The degree of the opinions on the MIDEAP model is in 
high level. 3) The instructional package has the efficiency 
of 71.75/70.26 which higher than the set criterion 70/70. 
And 3) The mean of satisfaction of the sampling group is 
in high level. In conclusion, the calculating model of the 
microwave circuit in the rectangular waveguide using the 
Wave Iterative Method can be applied in the microwave 
engineering education. The developed instructional 
model greatly helps facilitate student-centered learning. 
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บทคัดย่อ   

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ มี วัตถุประสงค์ เพื่ อพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ระบบครูผู้ช่วยเสมือนจริงแบบอัจฉริยะสําหรับ
พัฒนาการเรียนการสอนการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ในหัวข้อเรื่องการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงด้วยวิธีแรงดันโหนด ตัวโปรแกรมเป็น
การประยุกต์ใช้ภาษาแอคชันสคริปต์ในการสร้างแบบฝึกหัด ท่ีมีการ
จัดลําดับกิจกรรมอย่างเป็นระบบ และตรวจสอบคําตอบของผู้เรียน
ในทุกขั้นตอน เพื่อฝึกฝนผู้เรียนตามทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มพฤติกรรม
นิยม (Behaviorism) โดยจะทํางานร่วมกับโปรแกรมมูเดิ้ล เพื่อ
ให้บริการผู้เรียนผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ตร่วมกับโปรแกรม
สื่อสารสังคมออนไลน์ facebook เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน โดย
นําโปรแกรมดังกล่าวไปใช้ประกอบการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระบบครูผู้ช่วยเสมือน
จริงแบบอัจฉริยะ ท่ีประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ  1) ขั้นสนใจปัญหา 
(Motivation) 2) ขั้นบอกกล่าว (Information) 3) ขั้นพยายาม 
(Application) ร่วมกับขั้นสําเร็จผล (Progress) ในชั้นเรียน และ  
4) ขั้นพยายามร่วมกับขั้นสําเร็จผลนอกชั้นเรียน เครื่องมือที่ใช้ใน 
การวิจัยได้แก่ แผนการสอน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และแบบสอบถามแบบมาตราส่วน 5 ระดับ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
ทดลองจํานวนทั้งหมด 38 คน ท่ีลงทะเบียนวิชาพื้นฐาน
วิศวกรรมไฟฟ้า  ในหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ โดยเลือกแบบ
เจาะจง 

ผลของการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1)  ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มี
ต่อโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระบบครูผู้ช่วยเสมือนจริงแบบอัจฉริยะ
สําหรับพัฒนาการเรียนการสอนการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ามีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมาก 2) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อ
รูปแบบการเรียนการสอนด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระบบครูผู้ช่วย
เสมือนจริงแบบอัจฉริยะมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  
3) ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ระบบครูผู้ช่วยเสมือนจริงแบบอัจฉริยะที่พัฒนาขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 1.14 มากกว่า 1.0 ตามเกณฑ์มาตรฐานของเมกุยแกนส์ 
(Meguigans) 4) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มผู้เรียนท่ีสอนด้วย
รูปแบบการเรียนการสอนด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระบบครูผู้ช่วย
เสมือนจริงแบบอัจฉริยะที่พัฒนาขึ้นมีค่าร้อยละ 70.06  5) ผลการ 

 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มผู้เรียนที่จัดการเรียน
การสอนด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระบบครูผู้ช่วยเสมือนจริงแบบ
อัจฉริยะที่พัฒนาขึ้นสูงกว่ากลุ่มผู้เรียนที่จัดการเรียนการสอนแบบ
ปกติทีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 6) ความพึงพอใจของผู้เรียนที่
ผ่านการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ระบบครูผู้ช่วยเสมือนจริงแบบอัจฉริยะมีค่าอยู่ใน
ระดับมาก ดังนั้นสรุปได้ว่ารูปแบบการเรียนการสอนด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ระบบครูผู้ช่วยเสมือนจริงแบบอัจฉริยะ
สามารถนําไปใช้ในการเรียนการสอนการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
กระแสตรงด้วยวิธีแรงดันโหนดได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ดังนั้นควร
จะนํารูปแบบการเรียนการสอนนี้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการ
สอนการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าในเรื่องอื่น ๆ ต่อไป 

Abstract 
This thesis purposes a development of Intelligent 

Virtual Teacher Assistance Program (iVTA) for teaching 
and learning in the topic of node voltage method for a 
subject of DC Electric Circuit Analysis. The constructed 
program was created by Action Script language. The 
software was systematically managed in the activity 
sequences. The theory of behaviorism was used for 
students practicing and Moodle program was also 
employed to serve the learners through the internet. 
Facebook, a social network, was utilized for knowledge 
exchanging between teacher and students. Both iVTA 
and learning process were applied to teach students 
through computers. The learning process consists of 4 
steps; motivation, information, application and 
progress. The research tools were the teaching plan, 
achievement test and questionnaire. The selected 
samples were 38 students who registered in the 
subject of Fundamental of Electrical Engineering.  

The research results comprise of 6 parts. Firstly, the 
expert’s qualitative evaluation on iVTA software was 
rated in good level. Secondly, the expert’s comment  
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on the learning and teaching pattern was scored in very 
good level. Thirdly, the efficiency of the iVTA  model was 
1.14 which was higher than the standard criteria of 
Meguigans formula. Additionally, the effectiveness of the 
learning pattern for iVTA program was 70.06%, .05 in the 
statistical significance higher than those of control group. 
Finally, the student’s satisfaction of the learning pattern 
was ranked in good level. For this research, it can be 
concluded that iVTA program can be appropriately 
utilized in the subject of DC Electrical Circuit Analysis for 
the node voltage method. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างรูปแบบ สร้างคู่มือ ประเมินผล
การจัดกิจกรรม และประเมินผลการดําเนินการตามรูปแบบการ
ส่งเสริมงานวิจัยในสถานศึกษา เริ่มจากการร่างรูปแบบประเมิน
ความเหมาะสมโดยผู้เกี่ยวข้องกับการวิจัยในสถานศึกษา จํานวน  
39 คน การสร้างคู่มือ ประเมินโดยผู้เกี่ยวข้องกับการดําเนินการ
ส่งเสริมงานวิจัยในสถานศึกษา จํานวน 11 คน และผู้เชี่ยวชาญด้าน
การวิจัย จํานวน 7 คน    จากนั้นทําการทดลองดําเนินการในขั้นต้น
ท่ีวิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี พบว่า คู่มือสามารถใช้ดําเนินการ
ตามรูปแบบได้ เป็นอย่างดี โดยนักวิจัยมีคะแนนเฉลี่ยผลการ
ปฏิบัติงานร้อยละ 74.63 นักวิจัยและพี่เลี้ยงนักวิจัยมีความพึงพอใจ

ต่อการดําเนินการตามรูปแบบในระดับสูง ( = 4.26)    
      การดําเนินการใช้จริงที่วิทยาลัยเทคนิคภูเก็ต  กับนักวิจัย

และพี่เลี้ยงนักวิจัย จํานวน 18 คน และ 7 คน ตามลําดับ โดยการ
บ่มเพาะนักวิจัย  พัฒนาพี่เลี้ยงนักวิจัย  สนับสนุนการปฏิบัติงานวิจัย 
และจัดประชุมวิชาการ ผลการดําเนินการ พบว่า การปฏิบัติงานของ
นักวิจัยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 85.70 พี่เลี้ยงนักวิจัย มีคะแนนเฉลี่ย
ร้อยละ 98.20 และมีความพึงพอใจต่อการดําเนินการตามรูปแบบใน

ระดับสูง (  = 4.44) และ (  = 4.60) ตามลําดับ โดยนักวิจัยมี

ความพึงพอใจต่อการทําหน้าท่ีของพี่เลี้ยงนักวิจัยในระดับสูง (   = 
4.39) ในการประชุมกลุ่ม ย่อยเฉพาะกิจเพื่ อประเมินผลการ
ดําเนินการตามรูปแบบ พบว่า ทุกฝ่ายมีความคิดเห็นสอดคล้องไปใน
ทิศทางเดียวกันในระดับมากท่ีสุด โดยคณะกรรมการส่งเสริม

งานวิจัย ( = 4.80) นักวิจัย (  = 4.71) และพี่เลี้ยงนักวิจัย (  = 
4.80) ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่ารูปแบบดังกล่าวสามารถใช้ในการ
ขยายผลต่อไปได้ 

 This study aimed to develop a model, construct a 
manual, evaluate the task, and evaluate the practice 
according to the promotion model for research in 
educational institute. The model was outlined and 
evaluated by 39 participants who worked in research in 
educational institute. The manual was evaluated by 7 
research specialists and 11 participants who worked in 
research promotion in educational institute. Then a 
pilot study was conducted at Surattani Technical 
College. The result showed that the manual was 
practical. The researchers gained average performance 
score of 74.63%. The researchers and research mentors 

had a high satisfaction level on the practice ( = 4.26).   
The main study was conducted at Phuket Technical 

College with 18 researchers and 7 research mentors 
using researcher incubation, research mentors 
development and a conference. Findings revealed that 
the researchers’ performance gained average score of 
85.70% whereas the research mentors gained 98.20%. 

They both showed high satisfaction (  = 4.44 and  = 
4.60 respectively). The researchers rated high 

satisfaction on mentors’ role (   = 4.39). In a small 
group discussion on the practice evaluation, it was 
found that all participants, including research 
promotion committee, researchers, and research 

mentors, reported relatively highest satisfaction ( = 

4.80,  = 4.71, and  = 4.80 respectively). It was 
suggested that the model can be extended further. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สังเคราะห์ตัวแบบการเรียน
การสอนแบบบูรณาการ เจเอสแอลเพื่อพัฒนาทักษะการคิด 2) พัฒนา
ระบบการเรียนการสอนโดยใช้ตัวแบบการเรียนการสอนแบบบูรณาการ
เจเอสแอลเพื่อพัฒนาทักษะการคิด 3) หาประสิทธิภาพของระบบ
การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 4) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยระบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น  
5) วิเคราะห์ทักษะการคิดของผู้เรียนที่เรียนด้วยระบบการเรียนการ
สอนท่ีพัฒนาขึ้น และ 6) หาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วย
ระบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 

วิธีดําเนินการวิจัยแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การสังเคราะห์ 
2) การออกแบบ 3) การพัฒนา 4) การทดลองใช้ และ 5) การ
ประเมินผล  เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัย  ไ ด้แก่  แบบสอบถาม 
แบบทดสอบ และระบบการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น โดย
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ 
จํานวน 17 คน และกลุ่มผู้เรียนที่เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
ชั้นปีท่ี 1 โปรแกรมวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ศรีสะเกษ จํานวน 64 คน 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1) ผลการสังเคราะห์ตัวแบบการเรียน
การสอนโดยวิธีการ Focus Group ได้ตัวแบบการเรียนการสอนที่
บูรณาการวิธีการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือจํานวน 3 วิธี คือ Jigsaw, 
STAD และ LT ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 
ได้แก่ ขั้นเตรียม ขั้นการเรียนรู้ ขั้นกํากับดูแลการเรียนรู้ และขั้นการ
ประเมินผล ซ่ึงผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อตัวแบบการเรียนการ
สอนแบบบูรณาการเจเอสแอล ว่ามีความเหมาะสมในภาพรวมอยู่ใน
ระดับมาก 2) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อระบบการเรียนการ
สอนโดยใช้ตัวแบบการเรียนการสอนแบบบูรณาการเจเอสแอลอยู่ใน
ระดับมาก 3) ประสิทธิภาพของระบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น
มีค่า E1/E2 เท่ากับ 82.81/81.55 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 4) ผู้เรียน
ท่ีเรียนด้วยระบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมีผลการเรียนเฉลี่ย
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01 5) ทักษะ
การคิดของผู้เรียนที่เรียนด้วยระบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมี
คุณภาพอยู่ในระดับดี และ 6) ความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วย
ระบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก 

การวิจัยครั้งนี้สรุปว่า ตัวแบบการเรียนการสอนแบบบูรณาการเจ
เอสแอลเพื่อพัฒนาทักษะการคิดท่ีได้จากการบูรณาการการเรียนการ
สอนแบบร่วมมือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  บนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
และแนวทางการเพิ่มทักษะการคิดให้กับผู้เรียนนั้น เป็นรูปแบบท่ีมี
ประสิทธิภาพ สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอนได้ 

 This research aimed at 1) synthesizing the JSL 
integrated instructional model for enhancing thinking skill 
2) developing JSL Web-Based Instruction from the 
synthesized JSL model 3) finding the efficiency of the JSL 
WBI 4) comparing students’ learning achievement before 
and after using the JSL WBI 5) analyzing student’s thinking 
skill and 6) finding students’ satisfaction after using the 
JSL WBI. 

The research procedure was divided into five phases 1) 
analysis 2) design        3) development 4) implementation 
and 5) evaluation. Research instruments consisted of 
questionnaire, exercises and tests, and the JSL WBI. The 
model synthesis and WBI development were undertaken 
according to the supervision of 17 experts. The samples 
used in the experiment were selected from 64 freshman 
students majoring in computer science, Sisaket Rajabhat 
University. 

The results from the research are represented as 
followed: 1) the synthesized model are composed of 3 
cooperative learning models, namely: Jigsaw, STAD, and 
LT. The instructional activity has 4 phases: preparation, 
learning, learning supervision, and evaluation. The 
experts’ opinion towards the overall aspects of the JSL 
model is at the level of high. 2) The JSL WBI’s evaluation 
by the experts is at the level of high. 3) The efficiency of 
the JSL WBI is 82.81/81.55, which is higher than the 
criteria values of 80/80. 4) Students’ learning 
achievement after using the JSL WBI is higher than before 
using at the statistical significance level of .01. 5) 
Students’ thinking skill is at good level. 6) Student’s 
satisfaction after using the JSL WBI is at the level of high. 

This can be concluded that the JSL integrated 
instructional model for enhancing thinking skill is 
considered to be effective and is applicable for actual 
instructional procedure. 
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บทคัดย่อ   

การส่งเสริมให้ผู้เรียนมีพัฒนาการเกี่ยวกับการเรียนรู้ด้วยตนเอง
และทักษะทางการคิด ส่งผลให้ผู้เรียนมีความเข้าใจอย่างแท้จริง ลุ่ม
ลึกในเรื่องที่ เรียนรู้ จากประโยชน์ดังกล่าวผู้ วิจัยจึงได้กําหนด
วัตถุประสงค์ในการวิจัย เพื่อสังเคราะห์ พัฒนาและหาประสิทธิภาพ
ชุดการเรียนการสอนบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ตามตัวแบบการเรียน
การสอนแบบพินส์-เว็บเควสท์โดยมุ่งเน้นเสริมสร้างทักษะทางการคิด
และการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน 

ผู้วิจัยวิเคราะห์สภาพปัญหา ศึกษาแนวคิดทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
ดําเนินการประชุมกลุ่มย่อย เพื่อสังเคราะห์ตัวแบบการเรียนการสอน
แบบ “พินส์-เว็บเควสท์” โดยผสมผสานการเรียนรู้ ออกแบบ
องค์ประกอบของลักษณะกิจกรรมเพื่อเสริมสร้างการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 7 ประการ คือ เสริมสร้างความรัก รู้จักกําหนดปัญหา พัฒนา
ทักษะทางการเรียน เขียนแผนสัญญาการเรียนรู้ ฝึกเป็นผู้ถ่ายทอด 
สร้างสวอทตรวจสอบตนเอง เล็งเข้าสู่การประเมินผลและรวมทั้ง
องค์ประกอบเพื่อส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาในเรื่อง ทักษะทางการคิด 
7 ประการ คือ ทําอย่างไรให้คิดได้รู้จักใช้ข้อคําถาม พยายามสร้าง
คําตอบ ส่งมอบจากความคิด เกาะติดจากสภาพปัญหา ร่วมกัน
ค้นคว้าพิจารณาวิธี และได้ผลลัพธ์ดีน่าชื่นชม 

กลุ่มตัวอย่างสําหรับการวิจัยนี้ ได้แก่ 1) ผู้เชี่ยวชาญในการ
วิเคราะห์และตรวจสอบตัวแบบการเรียนการสอน 7 ท่าน 2) 
ตรวจสอบเนื้อหาบทเรียน 5 ท่านและ 3) ตรวจสอบชุดการเรียนการ
สอนบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 5 ท่าน ท้ังนี้ได้คัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง
แบบเฉพาะเจาะจงจากนักศึกษาสังกัด สาขาวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี จํานวน 40 คน ท่ี
ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาการออกแบบและจัดการฐานข้อมูลภาค
เรียนที่ 1/2554  

ขั้นตอนในการวิจัยมี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การศึกษาและวิเคราะห์
ข้อมูลพื้นฐาน 2) การออกแบบตัวแบบการเรียนการสอน 3) การ
พัฒนาตัวแบบการเรียนการสอน 4) การทดลองใช้ชุดการเรียนการ
สอนบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ตามตัวแบบการเรียนการสอน และ5)
การประเมินผลชุดการเรียนการสอนบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ตาม
ตัวแบบการ เ รี ยนการสอน  โดย เครื่ อ งมื อที่ ใ ช้ ในการวิ จั ย 
ประกอบด้วย 1) แบบสอบถาม 2) แผนการจัดการเรียนรู้ และ 3) 
ชุดการเรียนการสอนบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ตามตัวแบบการเรียน
การสอนแบบพินส์-เว็บเควสท์ 

 ผลการวิจัย พบว่า 1) ได้ตัวแบบการเรียนการสอนแบบพินส์-
เว็บเควสท์ซ่ึงสามารถเสริมสร้างการเรียนรู้ด้วยตนเองและพัฒนา
ทักษะทางการคิด และ 2) ชุดการเรียนการสอนบนเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ตามตัวแบบการเรียนการสอนพินส์-เว็บเควสท์มีประ
สิทธิภาพโดยมี E1/E2 เท่ากับ 81.10/81.02  ส่งผลให้ 3) กลุ่ม
ตัวอย่าง มีความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง มีทักษะทางการ
คิดหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 
4) กลุ่มตัวอย่างมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 5) กลุ่มตัวอย่าง 
มีความพึงพอใจต่อชุดการเรียนการสอนบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์
ตามตัวแบบการเรียนการสอนพินส์-เว็บเควสท์ อยู่ในระดับมาก  

ดังนั้นจึงสามารถนําตัวแบบการเรียนการสอนแบบพินส์-เว็บเควสท์นี้
ไปประยุกต์ใช้เพื่อเสริมสร้างทักษะในการเรียนรู้ด้วยตนเองและพัฒนา
ทักษะทางคิดให้กับผู้เรียนใระดับอุดมศึกษา 

Abstract 
Self-directed learning and thinking skill have the 

great impact on learners to deeply comprehend 
relevant learning knowledge, especially in e-learning. 
Thus this dissertation aimed to synthesize a PInS-
WebQuest instructional model for enhancing self-
directed learning and thinking skill of learners, develop 
an instructional course based on the synthesized 
model, find out the efficiency of the instructional 
course, and assess the satisfaction of learners.  

The research methodology was divided into two 
phases: synthesizing model phases and developing-
and-implementing system phases. In the synthesizing 
model phase, a focus group method was used to 
collect the opinions from 7 experts and then the PInS-
WebQuest instructional model was synthesized from 
the expert guidance. This model consisted of 7 
activities for enhancing self-directed learning such as 
love to learn, define a problem, enhance a learning 
skill, write a learning contract, practice to knowledge 
transfer, SWOT analysis and learning Assessment, and 7  
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activities for enhancing thinking skills such as how to 
think, post a question, concentrate to answer, thinking 
forward, following the problem, cooperation to consider 
and admirable. In the developing-and-implementing 
system phases, the system was developed based on the 
synthesized model and then implemented with 40 
students who enrolled the database design and 
management course in the first semester of academic 
year 2011, Faculty of Information Technology, Ubon 
Ratchathani Rajabhat University. 

Research tools were composed of an instructional 
course, questionnaires, pre-test-post-test assessments, 
and pre-learning-post-learning evaluation forms. 

The results of this research were found that 1) PInS-
WebQuest instructional model was approved by 
instructional experts; 2) the efficiency of the instructional 
course was 81.10/81.02 higher than the criteria 80/80; 3) 
the learners gained abilities in self-directed learning and 
thinking skill, such that the post-learning achievement of 
the learns was higher than the pre-learning at the 
significant level of .05; and 4) the learns’ satisfaction 
towards the instructional course based on PInS-
WebQuest was at a high level.  

It was concluded that the PInS-WebQuest instructional 
model could be applied for enhancing self-directed 
learning and thinking skill to undergraduate students. 

  

 



129 

 

ชื่อ : นางสาวพรสวรรค์  อินศร  Name : Miss Pornsawan  Insorn 
ชื่อเรื่อง : การพัฒนารูปแบบการแนะนําผู้เรียนแบบ

ปรับเปลี่ยนได้ เพื่อส่งเสริมความสามารถใน
การคิดเชิงตรรกะในการเรียนแบบใช้ปัญหา
เป็นฐาน 

 Thesis Title : A Development of Adaptive Coaching 
Model to Enhance the Logical Thinking 
Model in Problem-based Learning 

สาขาวิชา : คอมพิวเตอร์ศึกษา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Computer Education 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จรัญ  แสนราช  Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Charun  Sanrach 
ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคัดย่อ   
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสังเคราะห์รูปแบบการ

แนะนําผู้เรียนแบบปรับเปลี่ยนได้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิด
เชิ งตรรกะในการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน  สํ าหรับ วิชา
ภาษาคอมพิวเตอร์เพื่อการศึกษา 2) เพื่อพัฒนาระบบการแนะนํา
ผู้เรียนแบบปรับเปลี่ยนได้ 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 4) เพื่อศึกษา 
การคิดเชิงตรรกะระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 5) เพื่อหา
ความพึงพอใจของผู้เรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ด้วยระบบการแนะนําผู้เรียนแบบปรับเปลี่ยนได้ 

การดําเนินการวิจัยประกอบด้วย 4 ระยะ ดังนี้ ระยะที่ 1 
การศึกษาทฤษฎี งานวิจัย และบริบทท่ีเกี่ยวข้อง ระยะที่ 2 การ
สัง เคราะห์รูปแบบและพัฒนาระบบการแนะนําผู้ เรียนแบบ
ปรับเปลี่ยนได้ ระยะที่ 3 การทดลองใช้ระบบในบริบทจริง ระยะที่ 4 
การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล กลุ่มตัวอย่างที่ใช้วิจัยในครั้งนี้เป็น
นักศึกษาสาขาคอมพิวเตอร์ศึกษามหาวิทยาลัยขอนแก่น มีจํานวน 
40 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองจํานวน 20 คน และกลุ่ม
ควบคุมจํานวน 20 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ ระบบการ
แ น ะ นํ า ผู้ เ รี ย น แ บ บ ป รั บ เ ป ลี่ ย น ไ ด้ พั ฒ น า ใ น ร า ย วิ ช า
ภาษาคอมพิวเตอร์เพื่อการศึกษา แบบทดสอบ แบบวัดการคิดเชิง
ตรรกะ และแบบสอบถาม 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1) ผลการสังเคราะห์รูปแบบ 
ประกอบด้วย 3 ด้านดังนี้ ด้านการคิดเชิงตรรกะของนักศึกษาสาขา
คอมพิวเตอร์ในระดับอุดมศึกษาประกอบด้วย 5 คุณลักษณะ คือ 
การควบคุมตัวแปร การใช้เหตุผลในการตั้งสมมติฐาน การให้เหตุผล
ด้านการจัดลําดับ การให้เหตุผลด้านความสัมพันธ์ และการให้เหตุผล
ด้านการนํามารวมกัน ด้านการเรียนโดยใช้ปัญหา เป็นฐานบน
เครือข่ายประกอบด้วยขั้นตอนการเรียนรู้ 5 คือขั้นนําเสนอปัญหา 
ขั้นสํารวจประเด็นปัญหา ขั้นบูรณาการความรู้ ขั้นแนวทางการแก้ไข
ปัญหา และขั้นสะท้อนผลและประเมินผลความรู้ และด้านการให้
คําแนะนําผู้เรียนแบบปรับเปลี่ยนได้เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงตรรกะใน
แต่ละขั้นตอนของการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน และผลการ
ประเมินรูปแบบดังกล่าวโดยผู้เชี่ยวชาญในด้านความเหมาะสมและ

ความสอดคล้องของรูปแบบอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X =4.75, S.D. 
= 0.45) 2) ด้านการพัฒนาระบบแนะนําผู้เรียนแบบปรับเปลี่ยนได้ 

 เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิด เชิงตรรกะในการเรียนแบบใช้
ปัญหาเป็นฐาน  โดยผู้ เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อระบบที่

พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก ( X = 4.27, S.D. = 0.47) 3) 
ผลสัมฤทธ์ิของผู้เรียนกลุ่มทดลองมีค่าสูงกว่าผู้เรียนกลุ่มควบคุม
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4) ระดับการคิดเชิงตรรกะ
ของผู้เรียนกลุ่มทดลองมีค่าสูงกว่าผู้เรียนกลุ่มควบคุม อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 5) ความพึงพอใจต่อการเรียนด้วย

รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นของกลุ่มทดลองอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( X = 
4.51, S.D. = 0.50) 

การวิจัยครั้งนี้สรุปได้ว่ารูปแบบการแนะนําผู้เรียนแบบปรับเปลี่ยน
ได้ท่ีพัฒนาขึ้นเป็นรูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถนําไปประยุกต์ 
ใช้กับรายวิชาอื่นๆ ในสาขาคอมพิวเตอร์ท่ีมีลักษณะเนื้อหาที่
ใกล้เคียงกัน 

Abstract 
The purposes of the research were 1) to synthesize 

the Adaptive Coaching Model to enhance the Logical 
Thinking Model in Problem-Based Learning for 
Computer Language for Education, 2) to develop the 
Adaptive Coaching System (ACS), 3) to compare the 
achievement of control group using ACS and the 
regular class, 4) to compare the logical thinking skill of 
control group using ACS and the regular class, and  
5) to find the satisfaction of the control group using 
the ACS. 
The research methodology consisted of 4 phases: 
analyzing problem and solution, synthesizing the 
model and develop the ACS, trial the developed ACS, 
and, analyzing the data and conclusion.  The sample 
group was 40 students of the Computer Education 
Program at Khonkaen University, divided into 2 groups: 
20 students of experimental group and 20 students of 
controlled group.  Tools used in this research were the 
developed ACS, Logical Thinking Test, tests and 
questionnaire. 



130 

 

 

The results of the research were shown as follows: 1) 
the synthesis model of the developed ACS consisted of 3 
main parts: Logical Thinking part consisted of 5 elements: 
Controlling of Variables, Hypothetical Reasoning, Seriating 
Reasoning, Correlation Reasoning and Combinatorial 
Reasoning.  The Online-Problem-based Learning part 
consisted of 5 phases: Presentation Phase Exploration, 
Phase Integration, Solution Phase, Reflection Phase. And 
the ACS part was used to coach according to the PBL 
Process.  The opinions of the experts on the synthesized 

model was at highest level ( X = 4.75, S.D. = 0.45). 2) the 
opinions of the experts on the developed ACS were at 

high level ( X = 4.27, S.D. = 0.45). 3) the learning 
achievement of the experimental group was statistically 
significantly higher than the controlled group at .05. 4) 
the logical thinking skill of the experimental group was 
statistically significantly higher than the controlled group 
at .05. 5) the satisfaction of experimental group was at 

very high level ( X = 4.51, S.D. = 0.50). 
In conclusion, the developed ACS was an effective 

system that can be used to develop the logical thinking 
skill in similar subjects. 
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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา  ดําเนินการและประเมินผล
การดําเนินงานตามรูปแบบการสร้างผู้ประกอบการธุรกิจขนาดย่อม
สําหรับงานคหกรรมศาสตร์  โดยเลือกธุรกิจงานดอกไม้เป็นตัวอย่างใน
การพัฒนารูปแบบ  ประชากรที่ใช้  คือ  นักศึกษาสาขาวิชาคหกรรม
ศาสตร์ท่ัวไป ธุรกิจงานประดิษฐ์ ชั้นปีท่ี 4 ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลกรุงเทพ กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษา ผู้สนใจสมัครเข้าร่วม
โครงการฝึกอบรมที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือก โดยดําเนินการฝึกอบรม
ในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ.2552 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2553 

ผู้วิจัยได้สร้างหลักสูตรชุดฝึกอบรมการสร้างผู้ประกอบการธุรกิจ
ขนาดย่อมสําหรับธุรกิจงานดอกไม้ ประกอบด้วยเนื้อหา 8 โมดูล 
แล้วให้ผู้เชี่ยวชาญ 15 ท่าน ประเมินความเหมาะสมของหลักสูตร 
พบว่า หลักสูตรมีความเหมาะสมในระดับมาก นอกจากนั้นยังได้
สร้างหลักสูตรพัฒนา บริกรธุรกิจซ่ึงประกอบด้วยเนื้อหา 6 เรื่อง 
และให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ประเมินความเหมาะสมพบว่าหลักสูตร
พัฒนาบริกรธุรกิจมีความเหมาะสมในระดับมาก 

รูปแบบท่ีพัฒนาข้ึนนี้มีรายละเอียดท่ีสําคัญในแต่ละขั้นตอนดังนี้ 
คือ การรับสมัครจะรับสมัครเฉพาะผู้ท่ีมีสาขางานอาชีพเดียวกัน 
หลักสูตรที่ใช้ฝึกอบรมเป็นหลักสูตรเฉพาะในสาขางานอาชีพนั้น ๆ 
วิทยากรใช้วิทยากรท่ีมีความเชี่ยวชาญในสาขางานอาชีพนั้น เพื่อให้ 
ผู้เข้ารับการฝึกอบรมนําความรู้เชิงลึกไปใช้ในการเขียนแผนธุรกิจ  
แล้วดําเนินงานได้ตามแผนจริง ส่วนการฝึกอบรมได้มีการพัฒนา
อาจารย์ท่ีสอนในสาขาวิชาชีพนั้น ให้เป็นบริกรธุรกิจโดยระหว่างการ
ดําเนินการฝึกอบรมการสร้างผู้ประกอบการ บริกรธุรกิจต้องเข้าร่วม
สังเกตการณ์ตลอดระยะเวลาการฝึกอบรม  เพื่อการเป็นพี่เลี้ยงที่ดี
และเตรียมตัวเป็นวิทยากรในอนาคต รูปแบบท่ีสร้างขึ้นได้ให้
ผู้เชี่ยวชาญ 15 ท่าน ประเมินความเหมาะสม และให้ผู้เกี่ยวข้อง15 ท่าน 
ประเมินความเป็นไปได้ พบว่า ผู้เชี่ยวชาญประเมินรูปแบบว่ามีความ
เหมาะสมในระดับมากท่ีสุดและผู้เกี่ยวข้องประเมินความเป็นไปได้ใน
ระดับมากท่ีสุด 

การพัฒนาบริกรธุรกิจงานดอกไม้  มีอาจารย์ผู้สนใจเข้ารับการ
ฝึกอบรม  9 ท่าน ผ่านเกณฑ์การประเมินบริกรธุรกิจ 5 ท่าน สําหรับ
การดําเนินการพัฒนาผู้ประกอบการ มีนักศึกษาสาขาคหกรรม
ศาสตร์ท่ัวไป - ธุรกิจงานประดิษฐ์ สนใจสมัคร 33 คน ผ่านเกณฑ์
การคัดเลือก 12 คน จากการติดตามผลการนําแผนธุรกิจไป
ดําเนินการจัดต้ังธุรกิจ พบว่า ในช่วงระยะเวลา 6 เดือน หลังการ
ฝึกอบรม มีผู้จัดต้ังและดําเนินธุรกิจงานดอกไม้ จํานวน 5 ราย และ
ในช่วง 3 เดือนต่อมา มีผู้ประกอบการธุรกิจงานดอกไม้เพิ่มขึ้นอีก 1 
ราย รวม 6 ราย 

 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมที่มี
ต่อรูปแบบการฝึกอบรมพบว่า  ในภาพรวมมีความพึงพอใจใน
ระดับมาก  นอกจากนั้นยังได้ให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมประเมิน
ความพึงพอใจต่อการดําเนินการฝึกอบรมพบว่ามีความพึงพอใจ
อยู่ในระดับมากท่ีสุด  ผลการประเมินความพึงพอใจของบริกร
ธุรกิจท่ีมีต่อการดําเนินงานของโครงการ  พบว่า  มีความพึงพอใจ
ในระดับมากท่ีสุด 

Abstract 
The purposes of this study were to develop, 

implement and evaluate a model for producing small 
business entrepreneurs in home economics. Artificial 
flower business was chosen as the content of the 
model. The population of this study was the fourth 
year students majoring General Home Economics-
Invention Business, Rajamangala University of 
Technology Bangkok. The samples of the study were 
the students selected, using the set criteria, from those 
interested in joining the training organized from 
October 2009-February 2010.  

With regard to the model construction, a curriculum, 
a training kit on producing small business 
entrepreneurs of artificial flower business, and another 
kit on producing business facilitators were developed. 
The entrepreneur training kit consisted of eight 
modules while the facilitator one comprised 6 
modules. Fifteen specialists assessed the first kit while 
three evaluated the second one. According to the 
specialists, both kits were appropriate at a high level.  

The model was implemented step by step, starting 
with selecting the applicants, followed by training the 
new entrepreneurs and the facilitators. Only the 
applicants from the same field were selected. The 
curriculum was designed for specific occupation 
training. The trainers were those specialized in the 
same specific area. This would ensure that the trainees  
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could apply their gained knowledge to writing and 
implementing their business plan.  For the training of 
facilitators, the teacher trainees had to observe the 
entrepreneur training all the time so that they would be 
good business facilitators in the future. The 
appropriateness of the developed model was evaluated 
by 15 specialists and its feasibility was assessed by 15 
related people. The results of both assessments were 
that the model was very appropriate and very feasible. 

With respect to the production of facilitators in 
artificial flower business, nine teachers were interested in 
joining the training, but only 5 five were selected due to 
the criteria.  For the production of entrepreneurs, 33 
students applied for the training, but only 12 were 
qualified. According to the follow-up, it was found that, 
six months after the training, five people established 
their own artificial flower business, and one more did so 
after another three months, making the total of six.   

Regarding the satisfaction of the model, it was found, 
as a whole, that the trainees were much satisfied with 
the training model. The trainees were also asked to 
evaluate their satisfaction with the implementation of 
the training. The result was that the satisfaction was at a 
highest level. According to the business facilitators, their 
satisfaction with the project implementation was also at 
a highest level. 
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การพัฒนาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เพื่อสนับสนุนการเรียนรู้ของ
นักเรียนเป็นประเด็นสําคัญของงานการศึกษาในประเทศไทย เมตา-
คอกนิชั่นเป็นแนวคิดท่ีสําคัญแนวคิดหนึ่งที่ช่วยให้ผู้เรียนมีความ
ตระหนักรู้ในระหว่างการเรียนรู้สิ่งต่าง  ๆ และช่วยให้ผู้เรียนสามารถ
จัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ การพัฒนาสิ่งแวดล้อมการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์โดยการใช้เทคนิคดาต้าไมนิ่งเป็น
วิวัฒนาการหนึ่งที่สามารถประยุกต์ใช้ได้ในงานการศึกษา พร้อมทั้ง
ระบบความช่วยเหลือหรือสแคฟโฟลด์ด้ิง ท่ีสนับสนุนการใช้งานของ
ผู้เรียนให้เกิดความสะดวกมากยิ่งขึ้น วิทยานิพนธ์นี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อ 1) เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการคัดแยกคุณลักษณะความรู้
ด้านเมตาคอกนิชั่นของเทคนิคดาด้าไมนิ่ง 2) สังเคราะห์ขั้นตอนของ
กระบวนการเมตาคอกนิชั่น 3) พัฒนาสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้แบบ  
เมตาคอกนิชั่น โดยใช้เทคนิคดาต้าไมนิ่ง และสแคฟโฟลด์ด้ิง 4) หา
ประสิทธิภาพของสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ ฯ 5) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนและหลังของผู้เรียน 6) หาความคงที่ของพฤติกรรม
การเรียนรู้แบบเมตาคอกนิชั่นของผู้เรียน และ 7) หาความพึงพอใจ
ของผู้เรียนที่เรียนด้วยสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้แบบเมตาคอกนิชั่น โดย
ใช้เทคนิคดาต้าไมนิ่ง และสแคฟโฟลด์ด้ิง 

การดําเนินการวิจัยประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้ 1) เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของเทคนิคการคัดแยก ของเทคนิคดาต้าไมนิ่ง 2) ศึกษา
และสังเคราะห์ขั้นตอนของกระบวนการด้านเมตาคอกนิชั่นจาก
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 3) พัฒนาสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ และเตรียม
ระบบฐานข้อมูล 4) พัฒนาระบบ สแคฟโฟลด์ด้ิงเพื่อช่วยให้ผู้เรียนใช้
งานได้สะดวกมากข้ึน 5) พัฒนาแบบสอบถามเพื่อเก็บข้อมูลจาก
ผู้เชี่ยวชาญและความพึงพอใจของผู้เรียน 6) ตรวจสอบประสิทธิภาพ 
และทดลองใช้เครื่องมือก่อนนําไปใช้จริง 7) นําเครื่องมือไปทดลอง
จริงกับกลุ่มทดลอง และ8) เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อนําไปประมวลผล
ทางสถิติ  

การดําเนินการวิจัยได้ผลดังนี้ 1) เทคนิคการคัดแยกนาอีฟเบย์ 
เป็นเทคนิคการคัดแยกคุณลักษณะของข้อมูลท่ีมีการทํานายได้
แม่นยําและเหมาะสมที่สุดคือร้อยละ  92.04 2) ขั้นตอนของ
กระบวนการเมตาคอกนิชั่นที่สังเคราะห์ได้มี 4 ขั้นตอนคือ การ
วางแผนการเรียนรู้ (Planning), การทบทวน (Monitoring and 
Control), การประเมินผล (Evaluation), และการแก้ไขปรับปรุง 
(Revising) 3) ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 10 คนที่มีต่อสิ่งแวดล้อม
การเรียนรู้แบบเมตาคอกนิชั่น  โดยแบ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 

 และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคและวิธีการด้านละ 5 คน มีความคิดเห็น
ว่าสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้แบบเมตาคอกนิชั่นมีความเหมาะสมตาม
เกณฑ์ท่ีกําหนด และประสิทธิผลของเครื่องมือมีมากกว่า0.50  
4) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 5) ความคงที่ของพฤติกรรม
การเรียนรู้แบบเมตาคอกนิชั่นที่ระดับร้อยละ 60 ขึ้นไปมีจํานวน
มากกว่าร้อยละ 80 และ 6) ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจโดย
ภาพรวมของผู้เรียนที่มีต่อสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้แบบเมตาคอกนิชั่น 
โดยใช้เทคนิคดาต้าไมนิ่งและสแคฟโฟลด์ด้ิงอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

Abstract 
According to computer technology development to 

enhance students’ learning is significant issue of education 
in Thailand, metacognition is one concept which assists 
students to be conscious awareness on learning process 
and be facilitated to manage learning efficiently.  The 
development of learning environment using data mining 
technique is an encouraged application in education with 
scaffolding to support students’ learning comfortably.  
Therefore, the objectives of this research were 1) to 
compare efficiency of classification technique for 
metacognitive knowledge 2) to synthesize metacognitive 
regulation 3) to develop metacognitive learning 
environment using data mining technique and scaffolding 
4) to investigate the effectiveness of learning environment 
5) to compare achievement before and after using learning 
environment 6) to explore the constancy of metacognitive 
learning and 7) to discover the satisfaction of students’ 
usage of metacognitive learning environment using data 
mining technique and scaffolding.  
The experimental processes were 1) comparison of 
classification algorithm of data mining technique 2) 
synthesis of metacognitive regulations from related 
previous researches 3) development of learning 
environment and database system 4) development of 
scaffolding system 5) development of questionnaires 6) 
verifying the learning environment 7) experiment with 
experimental group and 8) result calculation. 
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The experimental results are 1) NaïveBayes classification 
technique is the most suitable in accuracy prediction as 
92.04% 2) the synthesized metacognitive regulations are 
planning, monitoring and control, evaluation and revising 3) 
the experts attitude toward metacognitive learning 
environment on content and process & technique are 
qualified and effectiveness of learning environment is higher 
than 0.50 4) the achievement of after learning is significantly 
higher than before learning at .05 level 5) the constancy of 
metacognitive learning is higher than 60% more than 80% of 
all students and 6) the satisfaction of student toward 
metacognitive learning environment using data mining 
technique and scaffolding is highest level. 
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บทคัดย่อ   
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน

แบบบูรณาการผ่านเว็บตามแนวทฤษฎีการขยายความคิด  เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียน
การสอนที่พัฒนาขึ้นก่อนและหลังการทดลอง เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปญัหาและการถ่ายโยง
การเรียนรู้หลังการทดลองของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียน
การสอนที่พัฒนาขึ้นกับผู้เรียนที่เรียนด้วยการเรียนการสอนแบบปกติ  
และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน   กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี  มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 
จํานวน 60 คน  แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจํานวน 30 คน และกลุ่ม
ควบคุมจํานวน 30 คน  การวิ เคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบที     

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้  1.รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น
มีหลักการสําคัญคือ มีการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการตาม
หัวข้อเรื่อง ร่วมกับการจัดลําดับเนื้อหาสาระอย่างเป็นขั้นตอน และ
การใช้ยุทธศาสตร์การจัดการที่เหมาะสมตามแนวทฤษฎีการขยาย
ความคิด ส่งผลให้ผู้เรียนเข้าใจสิ่งที่ศึกษาอย่างเป็นองค์รวม  
สามารถนําความรู้ท่ีได้รับไปใช้อย่างเป็นรูปธรรม นอกจากนี้ยัง
คํานึงถึงลักษณะของผู้เรียนในระดับอุดมศึกษาเป็นสําคัญคือ ผู้เรียน
ในระดับนี้มีความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง ดังนั้นการใช้การ
จัดการเรียนการสอนผ่านเว็บร่วมกับหลักการข้างต้น จึงทําให้ผู้เรียน
ได้เรียนรู้ด้วยตนเองอย่างเต็มศักยภาพ  วัตถุประสงค์ของรูปแบบ
การเรียนการสอนคือ  เพื่อส่ ง เสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการแก้ปัญหา และการถ่ายโยงการเรียนรู้ ขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้มีขั้นตอนใหญ่ๆ 2 ขั้น ได้แก่ (1) การบูรณาการ 
เป็นขั้นตอนการบูรณาการเนื้อหาและเตรียมความพร้อมก่อนการ
จัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ มี 5 ขั้นตอนย่อย คือ กําหนด
จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม การบูรณาการเนื้อหา
ตามหัวข้อเรื่อง การจัดลําดับเนื้อหาตามทฤษฎีการขยายความคิด 
กําหนดยุทธศาสตร์การจัดการ และการเตรียมความพร้อมก่อนการ
เรียนผ่านเว็บ (2) การเรียนผ่านเว็บ เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนศึกษาด้วย
ตนเองผ่านเว็บ มี 5 ขั้นตอนย่อย คือ การนํา การขยายความคิด การ 

 ประเมินผลระหว่างเรียน การประยุกต์ใช้แก้ปัญหา และการ
ควบคุมโดยผู้เรียน งรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้มีผลการ
ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญอยู่ในเกณฑ์เหมาะสมระดับมากท่ีสุด 2.
หลังการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น พบว่า
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการ
แก้ปัญหา และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของผู้เรียนกลุ่มทดลองหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา และการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้หลังเรียนของผู้เรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 3.  ผู้เรียนมี
ความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นในระดับ
ความพึงพอใจมากที่สุด 

Abstract 
The purposes of the research were to develop a 

model of web–based integrated instruction based on 
elaboration theory, to compare the learning 
achievement, problem-solving ability, and learning 
transfer of students who learned through this 
instructional model before and after implementing the 
developed instructional model, to compare learning 
achievement, problem-solving ability, and learning 
transfer of students who learned through this 
instructional model after implementing the developed 
instructional model with those who learned through 
the regular instructional method, and to     investigate 
the students’ satisfaction.   The samples were 60 
undergraduate students of Bansomdejchaopraya 
Rajabhat University. These samples were divided into 
two groups; 30 students were experimental group and 
30 students were control group.  Data were analyzed 
using mean, standard deviation, and t-test.   

The findings of the research were as follows:  
1. The major principles of the developed instructional  
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model were the integrated thematic instruction 
assembled with the sequencing subject matters and the 
use of the appropriated organizational strategies based 
on elaboration theory resulting to the students’ holistic 
understanding and concreted knowledge usage.  In 
addition, considering the characteristics of higher 
education level students is important which revealed 
students’ self-learning ability.  Therefore, the use of web-
based instruction assembled with the above principles 
results to the students’ fully potential    self-learning.  
The objectives of the model were to enhance learning 
achievement, problem-solving ability, and learning 
transfer.  The two main stages of instructional processes 
were: (1) the integration stage, the state of integrating the 
content and preparing before web-based instruction, 
consisted of 5 sub-stages as establishing instructional 
purposes and behavioral objectives, integrating the 
content based on matters, sequencing  the subject 
matters based on elaboration theory, establishing 
organizational strategies, and preparing before  web-
based instruction and (2) the web-based learning stage, 
the state of self-study via web, consisted of 5 sub-stages 
as introduction, elaboration, formative evaluation, 
applied problem-solving, and learner control. The 
developed instructional model as evaluated by a group 
of specialist were appropriate at the highest level.   2.  
After implementing the developed instructional model it 
was found that the post-test score of the learning 
achievement, problem-solving ability, and learning 
transfer of the experimental group was significantly 
higher than that of the pre-test score at .05 level; and 
the post-test score of the learning achievement, 
problem-solving ability, and learning transfer of the 
experimental group were significantly higher than those 
of the control group at .05 level.  and  3. The students 
obtained their satisfactions on the developed 
instructional model at   the highest level. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัญหาและ

ความต้องการด้านเจตคติท่ีมีต่อการทํางานตามสถานการณ์ท่ีเป็นอยู่
ของพนักงานในสถานประกอบการ 2) พัฒนาและหาประสิทธิภาพ
ละครวิทยุแบบสร้างสรรค์บนฐานของสถานการณ์ปัญหาที่พัฒนาขึ้น 
3) เปรียบเทียบเจตคติก่อนและหลังจากการรับฟังละครวิทยุ  
4) ศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการรับฟังละครวิทยุ โดยกลุ่มตัวอย่าง
เป็นนักศึกษาชั้นปีท่ี 3 สาขาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ภาคเรียน 2 ปีการศึกษา 
2554  จํานวน 80 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 40 คน และกลุ่ม
ควบคุม 40 คน ในการวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน สถิติ t-test และสถิติ ANCOVA ผลการวิจัยพบว่า คณะ
ผู้เชี่ยวชาญให้การยอมรับเจตคติท่ีมีต่อการทํางาน ด้านความภักดี 
ด้านสัมพันธภาพ และด้านความประณีต ตามลําดับ เจตคติก่อนและ
หลังรับฟังละครวิทยุของกลุ่มทดลองพบว่ามีค่าเฉลี่ยแตกต่างกัน
อย่างมีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยที่คะแนนเฉลี่ยหลัง
ฟังละครวิทยุสูงกว่าก่อนฟังละครวิทยุ การเปรียบเทียบคะแนนเจตคติ
ท่ีมีต่อการทํางานระหว่างกลุ่มทดลองท่ีได้รับฟังละครวิทยุกับกลุ่ม
ควบคุมท่ีไม่ได้รับฟังละคร โดยใช้สถิติ ANCOVA และใช้คะแนนก่อน
การทดลองเป็นตัวแปรร่วม (Covariate) พบว่ามีค่าเฉลี่ยแตกต่างกัน
อย่างมีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 กลุ่มทดลองที่ได้รับฟัง
ละครวิทยุมีเจตคติท่ีมีต่อการทํางานดีกว่ากลุ่มควบคุมท่ีไม่ได้รับฟัง
ละครวิทยุ และนักศึกษากลุ่มทดลองมีความพึงพอใจละครวิทยุใน
ระดับมาก ละครวิทยุท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสามารถนําไปใช้ใน
การพัฒนาเจตคติท่ีมีต่อการทํางานได้ 

 The purposes of this study were to 1) investigate 
the problems and needs of attitudes toward working 
based on current situations of employees in their 
workplaces, 2) develop and validate the efficiency of 
the developed creative drama radio programs based 
on situational problems, 3) compare the attitudes 
before and after listening to the radio programs, 4) 
investigate the satisfactions of radio programs.  The 
samples were 80 third-year students studied in the 
program of Educational Technology and 
Communication, second semester of academic year 
2011, Rajamangala University of Technology 
Thanyaburi.  They were divided into two equal groups, 
40 students for experimental group and 40 students 
for control group.  Data were analyzed by using mean, 
standard deviation, t-test, and analysis of covariance 
(ANCOVAs) statistics.  The findings indicated that the 
panel of experts accepted the attitudes toward 
working in the areas of royalty, relationship, and 
precision respectively.  There was a significant 
difference at the level of .05 between the attitudes 
toward working before and after listening to the radio 
programs of the experimental group.  The after 
listening scores were higher than before listening 
scores.  The comparisons between the attitudes scores 
of control group without listening to the radio 
programs and experimental group with listening to the 
radio programs by using analysis of covariance statistic 
(ANCOVAs) in which the pretest scores were used as 
covariates indicated that there was a significant 
difference at the level of .05.  The experimental group 
with listening to the radio programs showed higher 
score than the control group.  The experimental group 
rated the satisfactions of the radio programs at a 
“much” level.  The developed radio programs were 
efficient for enhancing the attitudes toward working. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนามาตรฐานอาชีพ  
ช่างจัดดอกไม้ 2) พัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมฐานสมรรถนะอาชีพช่าง
จัดดอกไม้ และ 3) ศึกษาผลการใช้หลักสูตรฝึกอบรมฐานสมรรถนะ
อาชีพช่างจัดดอกไม้ การดําเนินการวิจัยมี 3 ขั้นตอน ขั้นตอนที่ 1) 
พัฒนามาตรฐานอาชีพช่างจัดดอกไม้ โดยศึกษาเอกสารมาตรฐาน
อาชีพช่างจัดดอกไม้ของประเทศต่างๆ มาตรฐานฝีมือแรงงาน
แห่งชาติ และศึกษาภาระงานในอาชีพช่างจัดดอกไม้ ข้อมูลท่ีได้
นํามาจัดทําร่างมาตรฐานอาชีพช่างจัดดอกไม้ หลังจากนั้นจัดสนทนา
กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ จํานวน 17 คน เพื่อรับรองมาตรฐานอาชีพช่างจัด
ดอกไม้  ขั้นตอนที่ 2) พัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมฐานสมรรถนะอาชีพ
ช่างจัดดอกไม้ โดยแปลงจากสมรรถนะจํานวน 3 หน่วย เป็นมอดูล
เพื่อการฝึกอบรม และให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ประเมินหลักสูตรที่
พัฒนาขึ้น และขั้นตอนที่ 3) ศึกษาผลการใช้หลักสูตรฝึกอบรมฐาน
สมรรถนะอาชีพช่างจัดดอกไม้ โดยทดลองใช้หลักสูตรกับกลุ่ม
ตัวอย่าง จํานวน 23 คน การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนนมาตรฐาน และการวิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัยมีดังนี้  

1.  มาตรฐานอาชีพช่างจัดดอกไม้ ประกอบด้วยความมุ่งหมาย
หลัก บทบาทหลัก 5 ด้าน หน้าท่ีหลัก 16 หน้าท่ี หน่วยสมรรถนะ 
51 หน่วย และสมรรถนะย่อย 198 สมรรถนะ 

2.  หลักสูตรฝึกอบรมฐานสมรรถนะอาชีพช่างจัดดอกไม้ท่ีพัฒนา
มี 3 มอดูล ผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าหลักสูตรมีความเหมาะสมใน
ระดับมากท่ีสุด และสามารถนําไปใช้ในการฝกึอบรมได้ 

3.  ผู้เข้ารับการฝึกอบรมร้อยละ 86.96 ผ่านเกณฑ์การประเมิน
สมรรถนะและมีความพึงพอใจต่อการฝึกอบรมในระดับมาก 

 The purpose of this research were to 1) develop the 
occupational standard for floristry 2) develop the 
competence-based training curriculum according to the 
occupational floristry standard for floristry 3) study the 
efficiency of the competence-based training curriculum. 

The research included 3 stages: 1) The development of 
the occupational standard for floristry. This stage was 
conducted through the study of the documents about 
occupational standard for floristry from various countries, 
national skill standard, and the work characteristics of 
floristry. The information from the study was used as a 
guideline to write a preliminary occupational standard for 
floristry. After that, the focus group of 17 experts was 
conducted to certify the set standard. 2) The second stage 
dealt with the development of competence-based training 
curriculum according to the occupational floristry standard. 
This included the adoption of the 3 units into 
competence-based modules for the training. The 
developed competence-based curriculum was then, 
validated by 5 experts. 3) Study the efficiency of the 
competence-based training curriculum on 23 subjects. Data 
were analyzed by percentage, mean, standard deviation, 
and content analysis. The results were as follows:  

1.  The occupational standard for floristry consists of the 
main purpose, 5 aspects of the main responsibility, 16 units 
of the main functions, 51 units of the competence, and 
198 elements of the competence. 

2.  The outcome of the study included 3 modules of 
the competence-based training Curriculum accepted by 
the experts as an appropriate competence-based module 
at very high level. The developed curriculum can be 
practically used for training. 

3.  The results of the efficiency analysis found that 
86.96% of the trainees passed the competency evaluation 
and the trainees reported high satisfaction over the course. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง

ความผูกพันของผู้เรียน การยอมรับเทคโนโลยี และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนโดยใช้เว็บเป็นฐานการสอน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา
มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา IFM-315 (การ
ออกแบบและผลิตสื่อสิ่งพิมพ์) ภาคการศึกษาท่ี 3/2554 จํานวน 30 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แบบประเมินระดับความ
ผูกพันของผู้เรียน แบบประเมินระดับการยอมรับ และแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้เว็บเป็นฐานการสอน 
วิเคราะห์ข้อมูล ด้วยสถิติวิเคราะห์ความสัมพันธ์   ผลการวิจัยพบว่า 
การสอนโดยใช้เว็บเป็นฐานการสอนที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 
90.50% ความสัมพันธ์ของความผูกพันของผู้เรียน  การยอมรับ
เทคโนโลยี และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
ความผูกพันของผู้เรียนกับการยอมรับเทคโนโลยีมีความสัมพันธ์
ทางบวกในระดับ “สูง” (r = .918) ความผูกพันของผู้เรียนกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกในระดับ “สูง” (r = .657) และ
การยอมรับเทคโนโลยีกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีความสัมพันธ์
ทางบวกในระดับ “สูง” (r = .748) โดยสรุปแล้วตัวแปรทั้งสามมีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ.05 

 The purposes of this study were to investigate the 
relationships between student engagement and 
technology acceptance, student engagement and 
learning achievement, and technology acceptance and 
learning achievement.  The samples were 30 students 
from Walailak University who registered in the course 
of “IFM-315 (Designing and Publishing)” in the third 
term of academic year 2011.  The research instruments  
were a student engagement assessment form, a 
technology acceptance assessment form, and an 
achievement test.  Data were analyzed by using a 
correlational analysis statistic.  The findings indicated 
that the efficiency of the developed web-based 
instruction was at  90.50%.  There was a significant 
correlation between the student engagement and 
technology acceptance, student engagement and 
learning achievement, and technology acceptance and 
earning achievement at the level of .05.  There was a 
positive correlation between the student engagement 
and technology acceptance at a “high” level (r =.918), 
between the student engagement and learning 
achievement at a “high” level (r = .657), and between 
the technology acceptance and learning achievement 
at a “high” level (r=.748).  The conclusion of this study 
indicated that the three variables posted a positive 
correlation coefficient at the significant level of .05. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อวิเคราะห์หาปัจจัยท่ีส่งผลต่อความ

น่าเชื่อถือและการยอมรับหนังสือพิมพ์ออนไลน์ โดยมีกลุ่มตัวอย่าง
เป็นผู้ท่ีอาศัยอยู่ในกรุงเทพ ฯ และปริมณฑล จํานวน 363คน โดยทํา
การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากผู้ท่ีเคยเข้าชม
เว็บไซต์ข่าวออนไลน์ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี้เป็นแบบสอบถามท่ี
พัฒนาขึ้นโดยผู้ วิจัย โดยใช้สถิ ติการวิ เคราะห์ปัจจัย (Factor 
Analysis) เป็นเครื่องมือวิเคราะห์และนําแต่ละกลุ่มปัจจัยมาหา
ความสัมพันธ์  และใช้ สถิ ติ การวิ เคราะห์พ หูคูณ  (Multiple 
Regression) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 ผลการวิจัยพบว่า ความ
น่าเชื่อถือและการยอมรับของหนังสือพิมพ์ออนไลน์ประกอบด้วย
กลุ่มปัจจัยด้าน กระบวนการผลิต (X1) กลุ่มปัจจัยด้านเนื้อหา (X2) 
และกลุ่มปัจจัยด้านจริยธรรม (X3) ซ่ึงแสดงในรูปของของสมการ
คะแนนดิบได้คือ Υ′= 26.608+3.831X1+0.420X2-0.784X3 และ
นํามาแสดงเป็นสมการมาตรฐานได้คือ Ζ′y = 0.586Z1+0.218Z2-
0.155Z3 จากสมการอธิบายได้ว่า ความน่าเชื่อถือและการยอมรับ
นวัตกรรมของหนังสือพิมพ์ออนไลน์ได้รับอิทธิพลจากกลุ่มปัจจัยด้าน
กระบวนการผลิตสูงสุด ตามด้วยกลุ่มปัจจัยด้านด้านเนื้อหา และ 
กลุ่มปัจจัยด้านจริยธรรมตามลําดับ 

 The purpose of this study was to investigate the 
factors pertaining to the creditability and innovation 
adoption of online newspapers.  The samples were 
363 residents of Bangkok and vicinity selected by a 
purposive sampling method.  They were the visitors of 
an online news websites.  The instrument used in this 
study was a questionnaire developed by the 
researcher which using a method of Factor Analysis 
statistic to identify the relationship among the groups 
of factors at the significant level of .05.  The finding 
indicated that the creditability and innovation adoption 
of online newspapers (Υ′) was related to the groups 
of factors on production processes ( X1), contents ( X2), 
and ethics ( X3).  These factors were presented in the 
form of a Multiple Regression equation as Υ′= 
26.608+3.831X1+0.420X2-0.784X3 ,and in a standardized 
equation form as Ζ′y = 0.586Z1+0.218Z2-0.155Z3 The 
interpretation of these equations indicated that the 
most influential group of factors on the creditability 
and innovation adoption of online newspapers was the 
production processes, followed by the factor groups of 
contents and ethics respectively. 
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บทคัดย่อ   
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) สร้างรูปแบบการเรียนการสอน

บนเว็บแบบลดภาระทางปัญญาโดยใช้เทคนิคการแก้ปัญหาเชิง
สร้างสรรค์ท่ีมีต่อการรู้คิดและความคิดสร้างสรรค์ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี  (2) ศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น  
(3) นําเสนอรูปแบบการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น  การดําเนินการวิจัย
แบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือระยะที่ 1 การสร้างรูปแบบการเรียนการสอน 
และประเมินรูปแบบโดยผู้เชี่ยวชาญจํานวน 13 คน ระยะที่ 2  
ศึกษาผลการใช้รูปแบบโดยนําไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างซ่ึงเป็น
นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาการจัดการเทคโนโลยี  คณะ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 
จํานวน 40 คน วัดผลการรู้คิดและผลความคิดสร้างสรรค์ก่อนและ
หลังเรียนเปรียบเทียบความแตกต่างโดยการทดสอบค่าที  ระยะที่ 3  
การนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอนที่สร้างขึ้นหลัง จากผ่านการ
รับรองโดยผู้ทรงคุณวุฒิจํานวน 5 คน ผลการวิจัยข้อ (1) พบว่า 
รูปแบบการเรียนการสอนที่สร้างขึ้นผ่านการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 
13 คน โดยมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด และประกอบด้วย 
4 องค์ประกอบ ดังนี้ (ก) เว็บแบบลดภาระทางปัญญา ได้แก่ การลด
การแยกความสนใจ  การลดความซ้ําซ้อน และการใช้สื่อผสมลด
ภาระ  (ข) การเตรียมการ ได้แก่ ขั้นปฐมนิเทศ  ขั้นจัดกลุ่มผู้เรียน 
และขั้นฝึกปฏิบัติ  (ค) การเรียนรู้ ได้แก่ ขั้นทดสอบการรู้คิด และ
ความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียน  ขั้นศึกษาเนื้อหาและการประเมิน
ความพยายามทางความคิด และขั้นลงมือปฏิบัติตามแนวการ
แก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์  และการประเมินตามสภาพจริงที่บูรณาการ
ในทุกขั้นตอนปฏิบัติ ท้ังนี้ ในขั้นลงมือปฏิบัติตามกระบวนการ
แก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์นี้  ประกอบด้วย 6 กิจกรรมคือ สร้างโอกาส  
สํารวจข้อมูล กําหนดกรอบปัญหา  ก่อกําเนิดความคิด ค้นหา
แนวทางการแก้ปัญหา และค้นหาการยอมรับ  (ง) การประเมิน 
ได้แก่ ขั้นสรุปเป็นแผนที่ความคิด ขั้นประเมินผลงานที่ออกแบบตาม
กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ และขั้นทดสอบการรู้คิดและ
ความคิดสร้างสรรค์หลังเรียน  ส่วนผลการวิจัยข้อ (2) พบว่า 
นักศึกษาท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนที่สร้างขึ้นมีคะแนน 
ผลการรู้คิดหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 และผลความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .05   และผลการวิจัยข้อ (3)   

 พบว่าผู้ทรงคณุวฒุิจํานวน 5 ท่านรับรองรูปแบบโดยเห็นว่ามีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด และสามารถนําไปใช้กับนักศึกษา
ระดับปริญญาตรไีด้ 

Abstract 
The purposes of the research study were (1) to 

develop a web-based instruction model with cognitive 
load reduction and creative problem solving 
techniques for enhancing undergraduate students’ 
cognition and creativity, (2) to investigate the results 
occurred after the developed model was used, and (3) 
to propose the model. The research operation was 
divided into three phases. In the first phase, the web-
based instruction model was constructed and was 
assessed by 13 specialists. For phase two, the 
constructed model was tried out with 40 
undergraduate students majoring Technology 
Management in Faculty of Industrial Technology, 
Nakhon Si Thammarat Rajabhat University. The 
students’ cognition and creativity were pre-tested and 
post-tested. Students’ performance was compared, 
using t-test. Regarding phase three, the developed 
model was proposed after being certified by five 
experts. The first research result showed that the 
developed model was assessed as the most 
appropriate by 13 specialists and consisted of four 
main components; namely, cognitive load reduction 
web, preparation, learning, and assessment. The 
cognitive load reduction comprised reduction of split 
attention, redundancy, and load by using modality. 
The activities in the preparation stage included giving 
orientation, grouping learners and having them 
practice. Regarding learning stage, the students’ 
cognition and creativity were pretested. The content 
was studied and mental effort was assessed. Then  
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creative problem solving process was put into practice 
and authentic assessment was integrated into each 
activity. The problem solving process contained six 
activities; constructing opportunities, exploring data, 
framing problem, generating ideas, developing solution  
and building acceptance. With respect to assessment, 
summary was made in a form of mind mapping, the 
design was assessed through creative problem solving 
process. The cognition and creativity were then 
posttested. The second research result showed that after 
studying with the developed model, the students got 
higher scores from their cognition and creativity posttest 
than from the pretest at a statistical significance level of 
.05. The third research result, according to the five 
experts, the constructed model was most appropriate 
and could be used with undergraduate students. 
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บทคดัย่อ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและทดสอบรูปแบบงาน
ประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาสําหรับหน่วยการศึกษาเฉพาะ
ทางของกองทัพเรือ และเพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของ
หลักสูตรฝึกอบรมผู้ประเมินคุณภาพภายในสําหรับหน่วยการศึกษา
เฉพาะทางของกองทัพเรือ  โดยกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล  ประกอบด้วย  ผู้บริหาร  ครู/อาจารย์  ผู้ผ่ าน  
การฝึกอบรมผู้ประเมินภายในมาแล้วของโรงเรียนอิเล็กทรอนิกส์
ทหารเรือ จํานวนทั้งสิ้น 20 คน  ซ่ึงผลการวิจัยพบว่า 

1. ผลการพัฒนาและทดสอบรูปแบบระบบการประกันคุณภาพ
ภายในสถานศึกษาสําหรับหน่วยการศึกษาเฉพาะทางของกองทัพเรือ 
ซ่ึงประกอบด้วยรูปแบบรายงานประกันคุณภาพภายในโดยต้นสังกัด 
เพื่อใช้ในการควบคุม ตรวจสอบรูปแบบรายงานประกันคุณภาพ
ภายในสถานศึกษาในกํากับของกรมยุทธศึกษาทหารเรือ ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 5 ส่วน ตามโครงสร้าง และภารกิจดังนี้  1) กําหนดบทบาท
หน้าท่ีของบุคลากรในการดําเนินงานประกันคุณภาพภายใน
สถานศึกษา  2) แผนการดําเนินงานประกันคุณภาพภายใน
สถานศึกษา  3) ตัวบ่งชี้ สํ าหรับการประเมินคุณภาพภายใน
สถานศึกษา 4) คู่มือระบบงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา 
และ 5) ระบบสารสนเทศเพื่องานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา 
ซ่ึงผู้ วิจัยพบว่าในภาพรวมผู้บริหาร ครู/อาจารย์ และบุคลากร
ทางการศึกษาที่เกี่ยวข้องเห็นด้วยกับรูปแบบระบบการประกัน
คุณภาพภายในสถานศึกษาสําหรับหน่วยการศึกษาเฉพาะทางของ
กองทัพเรือที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมากท่ีสุดทุกด้าน โดยมีด้านระบบ
สารสนเทศเพื่องานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษามีค่าเฉลี่ย
สูงสุด ( = 4.74)รองลงมา ได้แก่ ตัวบ่งชี้สําหรับการประเมิน
คุณภาพภายในสถานศึกษา และกําหนดบทบาทหน้าท่ีของบุคลากร
ในการดําเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษามีค่าเฉลี่ย 4.72 
และ 4.71  ตามลําดับ 

2. ผลการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม  
ผู้ประเมินคุณภาพภายในสําหรับหน่วยการศึกษาเฉพาะทางของ
กองทัพเรือ พบว่าหลักสูตรที่พัฒนาประกอบด้วย 3 หัวข้อเรื่อง ดังนี้  
1) ดัชนีชี้วัดคุณภาพ และเกณฑ์การประเมิน 2) การตรวจสอบและ
ประเมินคุณภาพภายใน และ 3) ระบบสารสนเทศเพื่องานประกัน
คุณภาพภายในสถานศึกษา โดยวิธีการฝึกอบรมใช้การบรรยาย
ประกอบกับการค้นคว้าข้อมูลบนระบบฐานข้อมูลของระบบ
สารสนเทศ ใช้ระยะเวลาในการฝึกอบรมทั้งสิ้น 2 วัน แล้วนําผลการ  

 ประเมินมาวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม 
พบว่าหลักสูตรฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 88.40/87.60 
สูงกว่าเกณฑ์ระดับ  80/80 ท่ีกําหนดไว้ ในส่วนของภาคปฏิบัติ
พบว่าผู้เข้าฝึกอบรมสามารถปฏิบัติงานได้ร้อยละ 83.00  สูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 75 ท่ีกําหนดไว้ 

Abstract 
The purposes of this research were to develop and 

examine the pattern of internal quality assurance 
system for specific education of the Royal Thai Navy as 
well as to develop and determine efficiency of training 
courses for education quality evaluation officer of 
original affiliation.  The purposive sampling groups for 
data collection were comprised of 20 executives, 
teachers/lecturers who passed the in-house training 
assessment course from Naval Electronics School, the 
Royal Thai Navy (RTN) 

1. The examination development result of the 
pattern of internal quality assurance system for specific 
education of the Royal Thai Navy consisted of the 
pattern of internal quality assurance system stipulated 
by original affiliation so as to control and investigate 
the pattern of internal quality assurance system on 
process of international quality assurance system of 
academic under Naval Education Department, the 
Royal Thai Navy.  The  operation was divided into 5 
parts by structure and mission: 1) determine the role 
and duty of the personnel implementing the process 
of internal quality assurance system of the academy 2) 
elaborate implementation plan of internal quality 
assurance system of the academy 3) develop the 
compulsory indicators for internal assessment of the 
academy 4) prepare internal quality assurance manual 
of the academy and 5) establish information system for 
internal quality assurance system of the academy.  The 
findings showed that the opinion perspectives of 
executives, teacher/lecturers and academic personnel 
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accepted the pattern of internal quality assurance 
system for specific education of the Royal Thai Navy 
which has been developed in the extreme level of all 
aspects.  The information system aspect for internal 
quality assurance system of the academy presented the 
highest score with = 4.74, followed by compulsory 
indicators for internal assessment of the academy and 
role and duty determination of the personnel for internal 
quality assurance system of the academy with 4.72 and 
4.71 respectively. 

2. Conclusion of development and efficiency 
determination of in-house assessor training courses on 
internal quality assessment for specific education of the 
Royal Thai Navy found that the developed programme 
composed of 3 topics as following: 1) compulsory 
indicators for quality assessment 2) investigation and 
internal quality assessment and 3) information system for 
internal quality assurance of the academy.  In 
determining the training approach, the course design was 
carried out with lecture together with searching method 
from information system.  The training course lasted 2 
days.  The result of assessment was analyzed for 
efficiency determination of training courses and found 
that the efficiency of developed training course was at 
88.40/87.60 which was higher than the criteria (80/80).  
The average efficiency of practice was 83.00% which was 
higher than the criteria (75%). 
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การวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา
หลักสูตรฝึกอบรมครูคอมพิวเตอร์เพื่อวางแผนการสอนแบบผสมผสาน 
เพื่อหาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้น เพื่อศึกษา
ความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมต่อหลักสูตรฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้น 
เพื่อประเมินผลการสอนของผู้เข้ารับการฝึกอบรมในการสอนด้วย
แผนการสอนแบบผสมผสานทั้งด้านทฤษฎีและปฏิบัติ เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยแผนการสอนแบบ
ผสมผสาน และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วย
แผนการสอนแบบผสมผสานที่ครูพัฒนาขึ้นกลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการ
วิจัยครั้งนี้เป็นครูท่ีสอนในสาขาที่เกี่ยวข้องทางด้านคอมพิวเตอร์ สังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) และสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษา ขั้นพื้นฐาน (สพฐ.)  
ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1) หลักสูตรฝึกอบรมครูคอมพิวเตอร์เพื่อวาง
แผนการสอนแบบผสมผสานตามความคิดเห็นของผู้ เชี่ยวชาญ 
ประกอบด้วยหัวเรื่องจํานวน 11 หัวเรื่อง คือ การวิเคราะห์หลักสูตร 
การวิเคราะห์งาน การเขียนวัตถุประสงค์ การสร้างใบเนื้อหา การสร้าง
ใบทดสอบ การสร้างใบขั้นตอนการปฏิบัติงาน การสร้างใบสั่งงาน การ
สร้างใบประเมินผล วิธีการสอนและสิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน การ
เรียนแบบผสมผสาน และการวางแผนการสอนแบบผสมผสาน 2) 
ประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรมครูคอมพิวเตอร์เพื่อวางแผนการ
สอนแบบผสมผสานท่ีพัฒนาขึ้นแล้วนําไปฝึกอบรมกับกลุ่มเป้าหมาย
จาก สอศ.และ สพฐ. มีคะแนนจากการทําแบบฝึกหัดท้ายบทเรยีน รอ้ย
ละ 87.62 และคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังฝึกอบรม ร้อยละ 
82.16 แสดงว่าหลักสูตรฝึกอบรมที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสูง
กว่าเกณฑ์ E1/E2 ท่ีกําหนดไว้คือ 80/80 และผลการปฏิบัติมีคะแนน
เฉลี่ยร้อยละ 94.44 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ท่ีกําหนดไว้เช่นกัน 3)
ความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมฝึกอบรม พบว่าผลการประเมินในภาพรวม
มีความพึงพอใจมาก (ค่าเฉลี่ย 4.45) 4) การประเมินผลการจัดการ
เรียนการสอนของผู้เข้ารับการฝึกอบรมในการสอนด้วยแผนการสอน
แบบผสมผสานทั้งด้านทฤษฎีและปฏิบัติ พบว่า ผลการสอนเฉลี่ยของ
ครู 4 คน  ภาคทฤษฎีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ทุกคน ส่วนผลการ
ประเมินภาคปฏิบั ติ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75  ทุกคนเช่นกัน  5) 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยแผนการสอนแบบ
ผสมผสานที่ครูพัฒนาขึ้นมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
มากกว่าร้อยละ 25 6) การประเมินความพึงพอใจในการเรียนของ
นักเรียน พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจเฉลี่ยในทุกหัวข้อที่ประเมินอยู่
ในระดับมากถึงมากที่สุด  

 จากผลการวิจัยสรุปได้ว่า หลักสตูรฝึกอบรมครคูอมพิวเตอร์เพื่อ
วางแผนการสอนแบบผสมผสานทีพ่ัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพสงูกว่า
เกณฑ์ท่ีต้ังไว้ สามารถนาํไปใช้อบรมครูคอมพิวเตอร์เพื่อวางแผนการ
สอนแบบผสมผสานได ้

Abstract 
The research methodology is Research and 

Development. The objectives were to develop 
Computer Teacher Training Course for Preparing 
Blended Learning Teaching Plan(CTTC-BLT), to evaluate 
the efficiency of the developed CTTC-BLT, to find out 
the trainees’ satisfaction after training with the 
developed CTTC-BLT, to evaluate both theoretical and 
practical teaching results when the trainees used 
Blended Learning Methodology to teach their subjects, 
to evaluate the learning achievement of the students 
who studied with the subject that designed according 
to Blended Learning Method, and to find out the 
students’ satisfaction after learning with the subject 
that designed according to Blended Learning Method. 
The target group of this research included the 
computer teachers under the Office of the Vocational 
Education Commission (VEC) and the Office of the 
Basic Education Commission (BEC).  

The results of this research can be summarized as 
follows: firstly, the developed CTTC-BLT, according to 
the experts’ opinion, was including 11 topics: Course 
Analysis, Job Analysis, Objectives Analysis, Information 
Sheet, Test Sheet, Operation Sheet, Job Sheet, 
Evaluation Sheet, Teaching Methods and Supporting 
Materials, Blended Learning, and Blended Learning 
Teaching Plan. Secondly, the efficiency of the 
developed CTTC-BLT, evaluated after training the 
computer teachers from VEC and BEC, were 
87.62/82.16, higher than the criteria set at 80/80 and 
the practical scores after using their developed subject  
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were 94.44%, higher than the criteria set at 75%. Thirdly, 
the trainees’ satisfaction after training with the 
developed CTTC-BLT was at high level (mean = 4.45). 
Fourthly, the evaluation results of 4 trainees, used 
Blended Learning Methodology to teach their subjects, 
were as follows: the theoretical teaching results of all 
trainees were higher than the criteria set at 80% and the 
practical teaching results were higher than the criteria set 
at 75%. Fifthly, the students learning achievement after 
learning with the developed subjects increased more 
than 25%. And finally, the students’ satisfaction was at 
good to very good level. 

In conclusion, the efficiency of the developed CTTC-
BLT was higher than the criteria set. Therefore, the 
developed CTTC-BLT can be used to train the computer 
teachers for preparing Blended Learning Teaching Plan. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมครูเพื่อ
การสอนวิชาชีพด้วยรูปแบบ การเรียนการสอนแบบโครงงานที่
พัฒนาขึ้น โดยใช้ระเบียบวิธีการวิจัยและพัฒนา เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัยได้แก่ หลักสูตรฝึกอบรมครูเพื่อการสอนวิชาชีพด้วยรูปแบบการ
เรียนการสอนแบบโครงงาน ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น แบบสอบถาม และ
แบบนิเทศ กลุ่มเป้าหมายได้แก่ ครูช่างอุตสาหกรรม สอนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง จํานวน 20 คน และนักศึกษาช่าง
อุตสาหกรรม ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง จํานวน 342 คน 
จากวิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย์ ซ่ึงเป็นสถานศึกษาในสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา การวิจัยครั้งนี้มีการติดตามและ
ประเมินผลการปฏิบัติงานภายหลังการฝึกอบรม วิเคราะห์ข้อมูลด้วย
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows โดยผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

1. การศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการจําเป็นในการ
จัดการเรียนการสอนวิชาชีพ พบว่า ครูช่างอุตสาหกรรม มีปัญหา
ด้านความรู้และทักษะในการจัดการเรียนการสอนตามนโยบายปฏิรูป
การเรียนการสอนของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาใน 4 ด้าน 
คือ การเตรียมการสอน การให้ เนื้อหา การจัดกิจกรรมหรือ
ประสบการณ์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผล  โดยผู้บริหาร 
หัวหน้าสาขาวิชา และครูช่างอุตสาหกรรม มากกว่าร้อยละ 90 ต่างมี
ความคิดเห็นสอดคล้องกันคือ  ต้องการให้ครูช่างอุตสาหกรรมเข้ารับ
การฝึกอบรมเพื่อช่วยให้การจัดการเรียน การสอนเป็นไปตาม
นโยบายดังกล่าว 

2. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิชาชีพแบบโครงงาน 
พบว่า รูปแบบการเรียน    การสอนวิชาชีพแบบโครงงานที่พัฒนาขึ้น
ประกอบด้วยระยะเริ่มต้น ระยะพัฒนา และระยะสิ้นสุด โดยแต่ละ
ระยะมีกิจกรรมหลักคือ การร่วมมือ การสืบสอบ การสร้างสรรค์ผลงาน 
และตลอดระยะของการทําโครงงานประกอบด้วยขั้นตอนการเรียน
การสอน 8 ขั้น หรือ 8S ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ มีความ
เหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 

3. การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมครูเพื่อการสอนวิชาชีพด้วย
รูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานที่พัฒนาขึ้น พบว่า หลักสูตร
ฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้นซ่ึงประกอบด้วย 18 หน่วยการเรียนรู้ ตามความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ มีความเหมาะสมและสอดคล้องกัน  

4. ก า ร นํ า ห ลั ก สู ต ร ฝึ ก อ บ ร ม ไ ป ท ด ล อ ง ใ ช้  พบ ว่ า 
ประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม   ด้านทฤษฎีและด้านปฏิบัติ  

 ตลอดจนค่าความเชื่อมั่นของแบบฝึกหัด แบบทดสอบและแบบ
ประเมิน ต่างสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ จากการติดตามผล พบว่า 
ครูสามารถนําความรู้และทักษะไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
โดยหัวหน้าสาขาวิชา และนักศึกษาต่างมีความเห็นว่า มีความ
เหมาะสมในระดับมาก ผลการปฏิบัติงานของครู และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักศึกษาท้ังด้านทฤษฎีและด้านปฏิบัติ ต่างสูง
กว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ พฤติกรรมด้านการคิด การทํางาน และการ
แก้ปัญหาของนักศึกษา ในภาพรวม มีความเหมาะสมในระดับมาก  

5. การนําหลักสูตรฝึกอบรมไปใช้จริง พบว่า ประสิทธิภาพ
ของหลักสูตรฝึกอบรมด้านทฤษฎี มีค่าเท่ากับ 82.35/81.71 ส่วน
ด้านปฏิบั ติ มีค่าเท่ากับ 80.38 สูงกว่าเกณฑ์ ท่ีกําหนด และ
สอดคล้องกับสมมติฐานที่ต้ังไว้ ความคิดเห็นของครูท่ีมีต่อการ
ฝึกอบรมในภาพรวม พบว่า มีความเหมาะสมในระดับมาก 

6. การติดตามและประเมินผล พบว่า การนําความรู้และ
ทักษะที่ได้รับไปปฏิบัติงานด้านการสอนของครู จากการทํา
แผนการสอน และสอนจริง มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 83.72 และ 
85.16 ตามลําดับ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา มี
คะแนนเฉลี่ยด้านทฤษฎี และด้านปฏิบัติ  ร้อยละ 82.43 และ 
80.11 ตามลําดับ ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ พฤติกรรมด้านการคิด 
การทํางาน การแก้ปัญหาของนักศึกษา พบว่า ในภาพรวม มีความ
เหมาะสมในระดับมาก ความคิดเห็นของหัวหน้าสาขาวิชา และ
นักศึกษาท่ีมีต่อการจัดการเรียนการสอนในภาพรวม มีความ
เหมาะสมในระดับมาก 

จากการวิจัยครั้งนี้ ทําให้ได้หลักสูตรฝึกอบรมครูเพื่อการสอน
วิชาชีพด้วยรูปแบบการเรียนการสอนแบบโครงงานที่พัฒนาขึ้นที่มี
ประสิทธิภาพ และสามารถนําไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ได้
อย่างมีคุณภาพ 

Abstract 

The purposes of this study were to develop a 
vocational teachers training package by using the 
constructed project-based instructional model through 
the research and development method.  The 
instruments of this study were the constructed training 
package, questionnaires and checklists of teaching 
approach. The sample for this study derived from  
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purposive sampling technique consisted of 20 industrial 
technical teachers teaching in Vocational Diploma and 
342 Diploma industrial technical students from Buriram 
Technical College under the Office of Vocational 
Education Commission (VEC). The follow-up phase was 
also conducted after training. SPSS/FW software was 
used to analyze the data. The process and the results of 
the study were as follows : 

1. To survey on the problems and needs of 
vocational instruction towards the policy of VEC and the 
needs of the training, the findings identified the problems 
of technical teachers on teaching’s knowledge and skills 
in teaching preparation, teaching method, organization of 
learning experiences and evaluation. And the needs of 
the training for industrial technical teachers to improve 
their knowledge and skills in order to achieve the VEC’s 
policy of directors, academic deputy directors, heads of 
industrial technical subjects and teachers showing that 
more than 90% agreed that there should be a training 
course provided for the industrial technical teachers. 

2. It was found that the developed project-based 
instructional model consisted of 3 periods; the beginning, 
the progressing and the concluding of the project with 3 
main activities; cooperation (C), inquiry (I) and products (P) 
in each period and 8 steps of teaching process throughout 
the project and was very high appropriate to be used in 
vocational instruction approved by the experts. 

3. The findings showed that the developed 
vocational teachers teaching package by using the 
constructed project-based instructional model consisted 
of 18 modules which was considered in its appropriation 
and consistency by the experts.  

4. To try-out the training package, it was found that 
the efficiency values of the training package and the 
reliability values of the exercise, the examination and the 
evaluation forms were higher than the set criteria. The 
follow-up process of the training package revealed 
satisfied results that the teachers were able to apply the 
method on their job. The opinion of the heads of 
industrial technical subjects and the students on their 
teaching was at a high level. The results of the teachers’ 
efficiency and learning achievement of the students both 
of theoretical part and practical part, were higher than 
the set criteria. The opinion of the teachers towards the 
overall of the students’ behaviors on their thinking, 
working and problem-solving was at a high level. 

 5. During the implementation of the training 
package, it was found that the efficiency of the training 
package in theoretical part was 82.35/81.71% while 
that of the practical part was 80.38% which were 
higher than the set criteria and in accordance with the 
hypothesis of the study. The opinion of the teachers 
attending the course was also investigated, showing 
the average of the overall training at a high level. 

6. The follow-up and evaluation process showed 
that the trained teachers were able to apply the 
method on their job. The results of making teaching 
plan and actual teaching revealed that the teachers 
passed the evaluation with the average of 83.72% and 
85.16%. For the learning achievement of the students, 
it was found that all students passed the examination 
with the average of 82.43% in theoretical part and the 
average of 80.11% in practical part. The opinion of the 
teachers towards students’ behaviors on their thinking, 
working and problem-solving was at a high level. The 
mean of the opinions of the heads of industrial 
technical subjects and the students on the teaching 
was positive satisfaction with high level. 

The study findings revealed that the developed 
vocational teachers training package was effectively 
applied in the real teaching situation. 
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การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพ
หลักสูตรฝึกอบรมในการจัดทําแผนพัฒนาครูช่างอุตสาหกรรม ใน
สถาบันอาชีวศึกษา กลุ่มเป้าหมายในขั้นตอนทดลองใช้หลักสูตร
ฝึกอบรม ได้แก่ ผู้ มีหน้าท่ีหรือผู้ ท่ีได้รับมอบหมายให้ทําหน้าท่ี
รับผิดชอบเกี่ยวกับการพัฒนาทรัพยากรบุคคลในสถานศึกษา จาก
วิทยาลัยการอาชีพเขาย้อย และวิทยาลัยเทคโนโลยีและการจัดการ
วังไกลกังวล รวมทั้งสิ้นจํานวน 10 คน และกลุ่มเป้าหมายในขั้นตอน
การนําหลักสูตรฝึกอบรมไปใช้จริง ได้แก่ ผู้มีหน้าท่ีหรือผู้ท่ีได้รับ
มอบหมายให้ทําหน้าท่ีรับผิดชอบเกี่ยวกับการพัฒนาทรัพยากร
บุ ค คล ในสถานศึ กษ า  จ าก วิทยาลั ยส า รพั ด ช่ า ง เ พช รบุ รี 
วิทยาลัยเทคนิคเพชรบุรี  วิทยาลัยอาชีวศึกษาเพชรบุรี วิทยาลัย
เกษตรและเทคโนโลยีเพชรบุรี วิทยาลัยการอาชีพบ้านลาด  รวม
ท้ังสิ้นจํานวน 20 คน โดยการประยุกต์ใช้รูปแบบ CIPP Model ของ
แดเนียล แอล สตัฟเฟิลบีม  สําหรับประเมินหาประสิทธิภาพของ
หลักสูตร ซ่ึงผลการวิจัย พบว่า 

1. การประเมินบริบท ผู้เชี่ยวชาญประเมินว่า ผู้เข้าฝึกอบรมมี
จํานวนโดยเฉลี่ย 20 คนต่อรุ่น ระยะเวลาของการฝึกอบรม 3 วัน มี
ความเหมาะสมโดยมีหัวข้อการฝึกอบรมประกอบด้วย ได้แก่ 1) การ
สร้างเครื่องมือหาความต้องการจําเป็น 2) ขั้นตอนการหาความ
ต้องการจําเป็น 3) การจัดทําแผนพัฒนาบุคลากร 4) การวางแผน
ระยะยาว 5) การวางแผนระยะกลาง 6) การวางแผนปฏิบัติการ 7) 
การเขียนโครงการ 8) การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม  

2. การประเมินปัจจัยนําเข้า ผู้เชี่ยวชาญประเมินว่า หัวข้อการ
ฝึกอบรมกับวัตถุประสงค์การฝึกอบรม และแบบทดสอบกับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม มีค่าดัชนี ความสอดคล้องอยู่ในระดับสูง 
ส่วนประสิทธิภาพหลักสูตรฝึกอบรมในขั้นการทดลองใช้ พบว่า
คะแนนภาคทฤษฎีมีคะแนนเฉลี่ยในการทําแบบฝึกหัดและจากการ
ทดสอบ ร้อยละ 87.42/85.56 ตามลําดับ และคะแนนภาคปฏิบัติ มี
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 84.37 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ ส่วนความพึงพอใจ
ของผู้เข้าฝึกอบรมที่มีต่อหลักสูตรฝึกอบรม อยู่ในระดับสูง และ
แบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นอยู่ระหว่าง .82-.99 

3. การประเมินกระบวนการประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม
ในขั้นตอนการนําไปใช้จริงพบว่า ประสิทธิภาพหลักสูตรฝึกอบรม
ภาคทฤษฎี มีคะแนนเฉลี่ยในการทําแบบฝึกหัดและใบแบบทดสอบ 
ร้อยละ 86.93/85.69 ตามลําดับ และภาคปฏิบัติ มีคะแนนเฉลี่ย 

 ร้อยละ 85.48 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ ส่วนผลการประเมินความ
พึงพอใจการนําหลักสูตรฝึกอบรมในการจัดทําแผนพัฒนาครูช่าง
อุตสาหกรรมไปใช้ฝึกอบรม โดยภาพรวมมีความพึงพอใจในระดับ
มาก มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 3.86     

4. การประเมินผลผลิตในการติดตามผลเพื่อประเมินประสิทธิผล
ผู้เข้ารับการฝึกอบรมซึ่งผู้เข้าอบรมนําความรู้ท่ีได้รับไปจดัทําแผน 
พัฒนาครูช่างอุตสาหกรรม จากการติดตามกลุ่มเป้าหมายมีจํานวน 
20 คน 5 สถานศึกษา ดําเนินการจัดทําแผนพัฒนาครูช่าง
อุตสาหกรรม ซ่ึงได้แก่  แผนระยะยาว แผนระยะกลาง แผนปฏิบัติ
การ ปรากฎผลคือ การวิเคราะห์ประสิทธิผลการจัดทําแผนพัฒนา
ครูช่างอุตสาหกรรม มีค่าโดยเฉลี่ยเท่ากับ ร้อยละ 90.03 แสดงว่า  
ประสิทธิภาพของการจัดทําแผนพัฒนาครูช่างอุตสาหกรรม และ
ประสิทธิผลจากการติดตามผลการอบรม สูงกว่าเกณฑ์คะแนน
ภาคปฏิบัติ  ส่วนผลการประเมินความพึงพอใจของผู้บริหารและครู 
ผู้มีหน้าท่ีหรือผู้ท่ีได้รับมอบหมายให้ทําหน้าท่ีรับผิดชอบการพัฒนา
ทรัพยากรบุคคล เกี่ยวกับการจัดทําแผนพัฒนาครูช่างอุตสาหกรรม
ในสถานศึกษาโดยภาพรวมมีความพึงพอใจในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย 
เท่ากับ 4.32 

Abstract 
The objectives of this research were to improve and 

find out the utilization of curriculums on Teacher 
development project to approach vocational 
education, and the sample on try-out research 
consisted of 10 officers who have responsibility for 
Human Development in institution from Khao Yoi 
Industrial and Community Education College and Wang 
Klai Kang Won of Technology and Management College 
and the sample on processing of this research 
consisted 20 officers who have responsibility for 
Human Development in institution from Phetchaburi 
Polytechnic College Phetchaburi Technical College 
Phetchaburi Vacational College Phetchaburi College of 
Agriculture and Technology Phetchaburi Province by 
adapting CIPP Model of Daniel, L. Stufflebeam to 
evaluate the effectiveness of this curriculum.  The 
research results indicated that follows: 
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1. Abstract Evaluation, Professor mentioned that 3 
days for seminar with 20 trainers per class is suitable as 
topic included 1) Creating necessary instruments 2) 
Processing to find out necessity 3) Human Development 
Plan 4) Long Range Planning 5) Mid-Range Planning 6) 
Processing Plan 7) Project Writing 8) Curriculum 
Development  

2. Essential element Evaluation, Professor indicated 
that the topic, objectives of seminar and examine, 
behavioral objectives a high level of consistency Based 
on the effectiveness of     try-on curriculum, it indicated 
that means of exercise and examination paper are 87.42 
and      85.56 respectively.  For practicing, means is 
higher than average as 84.37 and the signification of 
practitioner is quite high between .82 and .99 

3. Project Evaluation, in reality it indicated that means 
of exercise and examination paper are 86.93 and 85.69 
respectively.  For practicing, means is higher than average 
as 85.48 at the level of strong satisfaction mean 4.32 

4.  Productivity (Outcomes) Evaluation, as follow 20 
targets from 5 institutions is in process of teacher 
development project as Long Range Planning, Mid-Range 
Planning and Processing Plan.  The percentage of 
effectiveness is 90.03. It indicated that the effectiveness 
of teacher development project and the result of 
seminar are higher than practice. The administers, 
teachers, officers and all people whom is responsible for 
satisfaction with this project was at the level of strong 
satisfaction mean 4.32. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1)  เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพ
ของหลักสูตรฝึกอบรมแบบผสมผสาน โดยบูรณาการกับระบบการจัดการ
ความรู้สําหรับนักวิจัยมือใหม่  เรื่อง การเขียนโครงร่างงานวิจัย และ 
2) เพื่อประเมินหลักสูตรฝึกอบรมท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้ CIPP 
Model กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ  นักวิจัยมือใหม่ผู้ท่ีสนใจใน
การทํางานวิจัยทางการศึกษาหรืองานวิจัยพัฒนาการเรียนการสอน 
มีคุณสมบัติเป็นเกณฑ์กําหนด คือ ไม่เคยทํางานวิจัยมาก่อน ต้องการ
ทํางานวิจัยเป็นงานแรก ไม่เคยเป็นตําแหน่งระดับหัวหน้านักวิจัย 
หรืออาจารย์ หรือครูผู้สอนที่เพิ่งจบใหม่ในระดับปริญญาโท ซ่ึงมี
ผู้สนใจสมัครเข้าร่วมโครงการฝึกอบรมจํานวนทั้งหมด 192 คน 
เลือกมาด้วยการสุ่มอย่างง่ายโดยวิธีจับสลาก จํานวนทั้งหมด 30 คน 
มาเป็นกลุ่มผู้เข้ารับการฝึกอบรมหลักสูตรฝึกอบรมที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น
มีลักษณะเฉพาะตามความต้องการจําเป็นสําหรับการพัฒนานักวิจัย
มือใหม่ เรื่อง การเขียนโครงร่างงานวิจัย มีรูปแบบการฝึกอบรมแบบ
ผสมผสานโดยบูรณาการกับระบบจัดการความรู้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
คือ การฝึกอบรม โดยวิทยากร และการฝึกอบรมเรียนรู้ด้วยตนเอง
ผ่านเว็บช่วยฝึกอบรม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่หลักสูตร
ฝึกอบรมที่ ผู้ วิ จัย  พัฒนาขึ้น  แบบฝึกหัด  แบบทดสอบ  และ
แบบสอบถาม นําไปเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลด้วย
ค่าสถิติพื้นฐาน  ได้แก่  จํานวน  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า  

1) หลักสูตรฝึกอบรมแบบผสมผสานโดยบูรณาการกับระบบการ
จัดการความรู้สําหรับนักวิจัยมือใหม่  เรื่องการเขียนโครงร่างงานวิจัย  
มีองค์ประกอบของหลักสูตร ได้แก่ วัตถุประสงค์ของหลักสูตร
ฝึกอบรม โครงสร้างของหลักสูตรฝึกอบรม เนื้อหาและสื่อที่ใช้ในการ
ฝึกอบรม วิธีการจัดฝึกอบรม  กิจกรรมการฝึกอบรม  และการวัดผล
และประเมินผล โดยเนื้อหาท่ีใช้ในการฝึกอบรม เรื่อง การเขียนโครง
ร่างงานวิจัย มีจํานวนหัวเรื่อง ท้ังหมด 12 หัวเรื่อง ส่วนรูปแบบการ
ฝึกอบรมแบบผสมผสาน โดยบูรณาการกับระบบจัดการความรู้  แบ่ง
ออกเป็น  2 ส่วน คือ การฝึกอบรมโดยวิทยากร มีจํานวน  8  หัวเรื่อง  
ได้แก่  1)  การตั้งชื่อเรื่องโครงร่างงานวิจัย  2) การกําหนดประเด็น
ปัญหาในความเป็นมา  และความสําคัญของปัญหา  3) การกําหนด
วัตถุประสงค์การวิจัย และการตั้งสมมติฐานการวิจัย 4) การกําหนด 

 ขอบเขตของการวิจัย 5) การกําหนดวิธีดําเนินการวิจัย การสร้าง
และหาคุณภาพเครื่องมือต่าง ๆ ท่ีใช้ในการวิจัย  6) การกําหนด
วิธีดําเนินการวิจัย การกําหนดรายละเอียดการวิจัยและวิธีเก็บ
รวบรวมข้อมูล 7) การกําหนดวิธีดําเนินการวิจัยการวิเคราะห์
ข้อมูลและการเลือกใช้สถิติอย่างเหมาะสม  และ  8) การเชื่อมโยง
ให้เห็นประโยชน์จากผลการวิจัย  และการฝึกอบรมเรียนรู้ด้วย
ตนเองผ่านเว็บช่วยฝึกอบรม มีจํานวน  4 หัวเรื่อง ได้แก่  1) การ
กําหนดวิธีดําเนินการวิจัย ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  2) การ
กําหนดแผนการดําเนินงาน (Schedule) 3) การเขียนกรอบ
แนวคิดในการวิจัย  และ 4)  การค้นหา  รวบรวม และเขียน
เอกสารอ้างอิง โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ซ่ึงหลักสูตรฝึกอบรม
ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้นนี้มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 82.03/80.67  ซ่ึงสูง
กว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 80/80  

2) การประเมินหลักสูตรฝึกอบรมที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้ CIPP 
Model  พบว่าความพึงพอใจ  ความรู้ความเข้าใจ ทักษะ การนําไปใช้ 
ของผู้เข้ารับการฝึกอบรมหลังการฝึกอบรมหลักสูตรฝึกอบรมที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น โดยภาพรวมมีความพึงพอใจมากและจํานวนปริมาณ
โครงร่างงานวิจัยของนักวิจัยมือใหม่  ท่ีไม่ตํ่ากว่าระดับดี คิดเป็น
ร้อยละไม่ตํ่ากว่า 80  ของจํานวนโครงร่างงานวิจัยท้ังหมด ซ่ึงมี
จํานวนโครงร่างงานวิจัยไม่ตํ่ากว่าระดับดีจํานวน 24  ผลงาน จาก
จํานวนโครงร่างงานวิจัยท้ังหมด 30 ผลงาน  คิดเป็นร้อยละ 82 

Abstract 
The research were aimed 1) to develop the Blended 

Training Program Integration with Knowledge Management 
System for New Researcher in Research Proposal 
Performing and 2) to evaluate the Blended Training 
Program Integration with Knowledge Management System 
using CIPP Model. In order to identify the result of this 
research, the sample were two groups, the first group was 
192 new researchers and the second group was 30 new 
researchers which was simple random sampling. The 
Blended Training Program Integration with Knowledge 
Management System was  consist of  two parts that  
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1) The training techniques used in Face-to-Face training 
using the trainer and 2) The training techniques used in 
online training integration with Knowledge Management 
System using the self learning. The instrument were the 
Blended Training Program Integration with Knowledge 
Management System, testing and questionnaire. The 
statistics implemented were mean, standard deviation and 
standard criteria of 80/80.  

The finding of research :  
1. This training program was consist of objectives, 

structure, contents, instructional, training techniques, 
activities and measurement and evaluation. The courseware 
of Research Proposal Performing for new researcher were 12 
topics , part 1 was formed training using the trainer which 8 
topics  were 1) Title, 2) Background, 3) the purpose and 
hypothesis, 4) scope , 5) benefit, 6) conceptual framework, 
7) research tools and 8) collected data and part 2 was 
formed online training integration with Knowledge 
Management System using the self learning which 4 topics  
were 1) Population and sample, 2) Data analysis and 
selection of  statistics 3) The action plan and 4) Searching 
,collecting and referring to document by information 
technology. The efficiency of the training program was 
81.25/80.12 which had been standard criteria of 80/80. 
2. The Evaluation of training program using CIPP Model 
found that the satisfaction of trainee was considered to be 
of good level. The qualified research proposal for all was 
considered to be of good level showed that 24 of 30 
research proposals (82%). 
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บทคดัย่อ  Abstract 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ พัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม
ผู้จัดการความรู้ (Knowledge Manager) ในสถานศึกษาอาชีวศึกษา 
ให้มีความรู้ความสามารถในการดําเนินการจัดการความรู้ได้อย่างมี
ประสิท ธิภาพ  กลุ่ม ตัวอย่างที่ ใช้ ในการวิจัย  ไ ด้แก่ผู้บริหาร
สถานศึกษา หรือผู้ ท่ีไ ด้รับมอบหมายให้มีหน้าท่ีรับผิดชอบใน  
การจัดการความรู้ จากสถานศึกษาอาชีวศึกษาในเขตภาคใต้ จํานวน 
16 คน การดําเนินการวิจัยมี 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ศึกษาสภาพการ
จัดการความรู้ในสถานศึกษาอาชีวศึกษา 2) กําหนดวัตถุประสงค์
และหัวข้อเรื่องของหลักสูตรฝึกอบรม 3) สร้างหลักสูตรฝึกอบรม  
4) นําหลักสูตรฝึกอบรมไปทดลองใช้ (Try-out) 5) นําหลักสูตร
ฝึกอบรมไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง และ 6) จัดสัมมนากลุ่มวิพากษ์
วิทยานิพนธ์ ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ดังนี้ 

1. ผลการศึกษาสภาพการจัดการความรู้ ในสถานศึกษา
อาชีวศึกษา พบว่า สถานศึกษามีนโยบายที่จะนํากระบวนการจัดการ
ความรู้ เข้ามาประยุกต์ใช้ในองค์กรในระดับมาก ขณะที่ มีการ
ดําเนินการเกี่ยวกับการจัดการความรู้อยู่ในระดับปานกลาง   

2. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม จากการนําไปใช้
กับกลุ่มตัวอย่าง พบว่า มีประสิทธิภาพด้านความรู้จากการทํา
แบบฝึกหัด ร้อยละ 83.99 จากการทําแบบทดสอบ ร้อยละ 80.57 
สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ ร้อยละ 80/80 และประสิทธิภาพด้านการ
ปฏิบัติงานจากการทําใบงาน ร้อยละ 75.83 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนด
ไว้ ร้อยละ 75 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความคิดเห็นของผู้เข้า
รับการฝึกอบรม พบว่า ผู้เข้ารับการฝึกอบรมเห็นว่า หลักสูตร
ฝึกอบรมมีความเหมาะสมในภาพรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย 
เท่ากับ 4.50 

3. ผลการจัดสัมมนากลุ่มวิพากษ์วิทยานิพนธ์ ผู้ทรงคุณวุฒิ
เสนอแนะว่า ควรปรับระยะเวลาในการฝึกอบรมเพิ่มขึ้นให้เหมาะสม
กับเนื้อหาและกิจกรรมการฝึกอบรม โดยเฉพาะกิจกรรมใน
ภาคปฏิบัติเพื่อเป็นการระดมสมองในการจัดทําแผนยุทธศาสตร์การ
จัดการความรู้ของสถานศึกษาให้สามารถนําไปใช้ได้จริง และควร
เสนอให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องนําไปใช้เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อสถานศึกษา
อาชีวศึกษา 

 This research was aimed to develop the knowledge-
based training program for knowledge managers in 
vocational education institutes in order to operate and 
implement the knowledge management effectively.  The 
purposive samples in this research were selected from 
educational administrators or officials taking in charge of 
knowledge management issues.  The participants were 
from vocational education institutions in the southern 
region.  The steps of this research were implemented in 6 
phases as 1) investigating the knowledge management in 
vocational education institutions, 2) determining the 
objectives and training topics, 3) designing the curriculum, 
4) trying out the developed curriculum, 5) implementing 
the program with the sample group and 6) setting the 
focus group for research output discussion. The research 
results were concluded as follows:  

1. From the knowledge management results in 
vocational education institutions, they strongly needed to 
employ the knowledge management process into their 
institutions whereas the knowledge management 
implementation was moderate.   

2. From the efficiency of the developed training 
module, the efficiency from exercises and tests were 
83.99 and 80.57 that were higher than the setting criteria 
(80/80).  The efficiency of operation according to 
worksheet was up to 75.83% that was higher than the 
setting criteria (75%).  Furthermore, from the trainees’ 
opinion evaluation, the overall training curriculum was 
highly appropriate with the average 4.50. 

3. From the research output discussion, experts 
suggested that the training period should be extended 
according to its contents and activities, especially the 
practical activities needed to be brainstormed for 
establishing the knowledge management strategy plan 
and applying it into the real situations.  Furthermore, the 
developed program should be employed by the related 
persons for the benefit of vocational education institutes. 
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บทคดัย่อ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเพื่อสร้างหลักสูตรฝึกอบรม
นักพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมสมรรถนะอาชีพ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิจัยครั้งนี้ได้แก่เจ้าหน้าท่ีภาครัฐและเอกชนที่เข้าไปพัฒนาชุมชนที่
ทําหน้าท่ีพัฒนาหลักสูตรประกอบด้วย วิทยาลัยชุมชน สถาบัน
พัฒนาฝีมือแรงงาน และโรงเรียนฝึกอาชีพกรุงเทพมหานคร ท่ีต้องใช้
ความรู้และทักษะในการปฏิบัติงานในหน่วยงานหรือองค์กรที่
เกี่ยวข้องกับชุมชนในเขตภาคกลาง โดยการสุ่มแบบเจาะจง จํานวน 
15 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบ แบบประเมินผลปฏิบัติ และแบบสอบถามเพื่อติดตาม
ผลหลักสูตร แบบประมาณค่า 5 ระดับ การประเมินผลหลักสูตร
ฝึกอบรมนักพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมสมรรถนะอาชีพประยุกต์ใช้
แบบจําลองซิป ของ แดเนียล แอล สตัฟเฟิลบีม   

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 
1. การประเมินสภาวะแวดล้อม พบว่า ผู้ทรงคุณวุฒิสัมมนากลุ่ม 

มีความคิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบหลักสูตรฝึกอบรม ในภาพรวมหลักสูตร
ฝึกอบรมมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด   

2. การประเมินปัจจัยเบื้องต้น  พบว่าผู้เชี่ยวชาญ ประเมิน
เกี่ยวกับความเหมาะสมของหลักสูตรฝึกอบรม ในภาพรวมหลักสูตร
ฝึกอบรมมีความเหมาะสมในระดับมาก และการประเมินความ
คิดเห็นของผู้ เชี่ยวชาญเกี่ยวกับความสอดคล้องของ หลักสูตร
ฝึกอบรมภาพรวม มีความ-สอดคล้องกันทุกรายการ ค่าความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบแต่ละหน่วย มีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ใน
ภาพรวม α = 0.70 และค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม มีค่า
ความเชื่อมั่นของแบบสอบถามมีค่าความเชื่อมั่นอยู่ในระดับค่อนข้างสูง  
α = 0.75 และประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรมนักพัฒนา
หลักสูตรฝึกอบรมสมรรถนะอาชีพไปใช้ฝึกอบรม โดยนําหลักสูตรไป
ทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง (Try-out) กับนักพัฒนาหลักสูตร มีผลการ
หาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม มีคะแนนจากการทํา
แบบฝึกหัดร้อยละ 85.49 และมีคะแนนจากการทําแบบทดสอบร้อยละ 
84.49 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดร้อยละ 80/80 

3. การประเมินกระบวนการ  พบว่าหลักสูตรฝึกอบรมมี
ประสิทธิภาพ 86.61/ 81.65 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ และผลการ
ประเมินภาคปฏิบัติของผู้เข้ารับการฝึกอบรม มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 
77.52มากกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ร้อยละ 75 และผลการประเมิน
ความคิดเห็นหลังจากการฝึกอบรมนักพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม
สมรรถนะอาชีพ มีความคิดเห็นในภาพรวมอยู่ในระดับมาก 

 4. การประเมินผลผลิต พบว่า ผลการประเมินความคิดเห็นของ
ผู้บริหารเกี่ยวกับการฝึกอบรมนักพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม
สมรรถนะอาชีพ มีความคิดเห็นในภาพรวมอยู่ในระดับมาก และ
การประเมินผลงานของผู้เข้ารับการฝึกอบรม หลังจากท่ีผ่านการ
ฝึกอบรม โดยผลการประเมินในภาพรวมมีผลงานคิดเป็นร้อยละ 
93.85 

Abstract 
This research aims to design a training course in 

support of career competency program developers.  
The samples include officials from public and private 
sectors taking charge of program development for the 
community, in conjunction with personnel engaging 
skill improvement from related organizations and 
agencies, colleges, non-formal education centers and 
BMA Vocational School.  Fifteen purposive samples 
possessing experience in working with community 
agencies in the central region were selected for the 
study.  Research instruments contain exercises, tests, a 
5-scale evaluation form and a follow- up 
questionnaire.  Stufflebeam's CIPP model serves as a 
comprehensive framework for guiding evaluations of 
the training program.  The results can be summarized 
as follows:  

1. Context: Administrators confirmed program 
requirement in all items.  The opinion of career course 
developers and experts towards appropriateness of the 
training program was highly assessed.   

2. Input:  On the whole, the training course was 
highly assessed in terms of suitability and consistency.  
The test and questionnaire reliability coefficients were 
relatively high, i.e.  0.7 and 0.75 respectively.  Based on 
a required standard of 80/80, the tryout efficiency with 
regard to exercises and tests attained 85.49 and 84.49. 
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3. Process: The program efficiency was 86.61/81.65, 
higher than the set criterion while trainees' average 
performance score amounted to 77.52%, fulfilling 
prearranged standard. 

4.  Product: Administrator attitude towards the 
program was highly assessed in general whereas trainees' 
overall performance was 93.85%. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาลักษณะงานวิจัยด้าน
การเรียนการสอนอาชีวศึกษาด้วยการวิเคราะห์อภิมาน 2) สังเคราะห์
งานวิจัยด้วยการวิเคราะห์อภิมานโดยการประมาณค่าขนาดอิทธิพล
และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์จากงานวิจัยแต่ละเรื่อง 3) อธิบายความ
แตกต่างของค่าขนาดอิทธิพลโดยจําแนกตามคุณลักษณะของงานวิจัย
ด้านการเรียนการสอนอาชีวศึกษา ของปัจจัยด้านผู้สอน ปัจจัยด้าน
เนื้อหาบทเรียน  ปัจจัยด้านสื่อการสอน ปัจจัยด้านวิธีการสอนและ
ปัจจัยด้านตัวผู้เรียน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประชากรเป็นรายงาน
การวิจัยเชิงทดลองด้านการเรียนการสอนอาชีวศึกษา  ซ่ึงงานวิจัยท่ี
นํามาสังเคราะห์เป็นงานวิจัยท่ีหน่วยงานหรือสถาบันทางการศึกษาได้
ดําเนินการและพิมพ์เผยแพร่ต้ังแต่ปีพ.ศ.2540 ถึง ปี พ.ศ. 2552  
สามารถนํามาสังเคราะห์ได้ท้ังสิ้นจํานวน 272 เรื่อง  สรุปผลการวจิยัได้
ดังนี้ 

1)  ปัจจัยท่ีมีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลมากท่ีสุด คือ ปัจจัยด้านเนื้อหา
บทเรียน-สื่อการสอนมีค่า เฉลี่ยขนาดอิทธิพลเท่ากับ 2.506 รองลงมา
คือปัจจัยด้านเนื้อหาบทเรียน มีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลเท่ากับ 2.397 
ปัจจัยด้านสื่อการสอน มีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลเท่ากับ 2.085 ปัจจัย
ด้านเนื้อหาบทเรียน -วิธีการสอน มีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลเท่ากับ 
1.983 ปัจจัยด้านสื่อการสอน-วิธีการสอนมีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพล
เท่ากับ 1.892 ปัจจัยด้านสื่อการสอน-ด้านผู้เรียน มีค่าเฉลี่ยขนาด
อิทธิพลเท่ากับ 1.774 ปัจจัยด้านวิธีการสอน มีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพล
เท่ากับ 1.313 และปัจจัยด้านที่มีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลน้อยที่สุดคือ 
ปัจจัยด้านผู้เรียน มีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลเท่ากับ 1.124  ตามลําดับ 
(สําหรับปัจจัยทางด้านผู้สอนไม่มีงานวิจัยท่ีทําในด้านนี้เลย)  

2)  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพล
โดยจําแนกตามคุณลักษณะของงานวิจัย พบว่า แตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ได้แก่ ทุนสนับสนุนในการทําวิจัย 
วัตถุประสงค์หลักของการวิจัย ปัจจัยด้านการเรียนการสอน ประเภท
ของสมมุติฐานจํานวนตัวแปรอิสระ วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่าง ขนาด
ของกลุ่มตัวอย่าง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยระดับคุณภาพของเครื่องมือ
โดยผู้เชี่ยวชาญ ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ และวิธีการทางสถิติท่ี
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

3)  ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยท่ีนํามาสังเคราะห์ในภาพรวม
โดยเฉลี่ย มีคุณภาพอยู่ในระดับดี เมื่อแยกเป็นรายข้อ พบว่า มี
คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก จํานวน 9 ข้อ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
จํานวน 7 ข้อ มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง จํานวน 10 ข้อ และมี
คุณภาพอยู่ในระดับค่อนข้างต่ํา จํานวน 4 ข้อ 

 The purposes of this study were, first, to study 
characteristic of vocational education research using Meta 
analysis, second, to synthesize the research using Meta 
analysis by estimating the effect size and correlation 
coefficient from each research and, third, to explain the 
differences of the classified effect size according to the 
characteristic of vocational education research in various 
factors namely; the instructor, the lesson content, the 
teaching media, the teaching method, the students 
themselves as well as the academic achievement. The 
synthesized experimental researches on vocational education 
which served as study population obtained from research 
agencies or educational institutions that has conducted and 
published since 1997 to 2009. The total research works used 
in this study were 272 volumes. The following conclusions 
may be drawn:  

1) The highest influential factor is the lesson content - 
teaching media with an average effect size of 2.506, followed 
by the lesson content,  the teaching media,  the lesson 
content – teaching method, the teaching media-teaching 
method, the teaching media-the students themselves,  and 
the teaching method with an average effect size of  2.397, 
2.085, 1.983, 1.892, 1.774, and 1.313, respectively. Finally, the 
lowest influential factor was the students themselves with an 
average effect size of 1.124. (Currently, there is no research on 
the influential factor of the instructor available.) 

2)  The comparison of different of an average effect size 
classified by research characteristics was conducted and found 
that the difference showed statistical significance at the .05 
level that included research funding, the main objectives, 
learning and teaching factors, type of hypothesis,  number of 
independent variables, how to select study population, size of 
the study population, tools used in this study, validation of 
tool by the experts, reliability of the test form, and statistical 
methods used to analyze the data. 

3) The overall quality of the synthesized research is good. 
Considering by item, it was found that nine of them had very 
good quality; seven items had good quality, ten items had fair 
quality, and the others four had a relatively low quality. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้ งนี้ มี วัตถุประสงค์คือเพื่อพัฒนาและประเมิน
ประสิทธิภาพรูปแบบการบริหารสหกิจศึกษา หมวดวิชาชีพเฉพาะ 
หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาปิโตรเคมี  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิจัยแบ่งออกได้ 5 กลุ่มได้แก่ 1) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ จํานวน  5 คน  2) กลุ่ม
ผู้ทรงคุณวุฒิ จํานวน 15 คน 3) กลุ่มผู้บริหารได้แก่ ผู้บริหาร
สถานศึกษา และผู้บริหาร  สถานประกอบการ จํานวน 15 คน  4) กลุ่ม
ผู้สอนได้แก่ ครูฝึกในสถานประกอบการและครูนิเทศ ในสถานศึกษา 
ท่ีมีความร่วมมือการจัดการศึกษาระบบทวิภาคี ในกลุ่มจังหวัดชลบุรี 
ระยอง  จันทบุรีและตราด จํานวน  35 คน  และ 5) กลุ่มผู้เรียน
ได้แก่ ผู้ปฏิบัติงานในสถานประกอบการ  กลุ่มอุตสาหกรรม ปิโตรเคม ี 
ในภาคตะวันออก ท่ีมีคุณสมบัติครบตามข้อกําหนดของผู้เข้าศึกษา
ต่อระดับปริญญาตรี (ต่อเนื่อง) จํานวน 31 คน  

ผลการวิจัย พบว่า  รูปแบบการบริหารสหกิจศึกษา หมวด
วิชาชีพเฉพาะ หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาปิโตรเคมี เป็น
รูปแบบเชิงระบบ มี 3 องค์ประกอบได้แก่ ปัจจัยนําเข้า  
กระบวนการกระบวนการการบริหารความร่วมมือ และผลผลิต 
องค์ประกอบของปัจจัยนําเข้ามี 8 ด้าน ประกอบด้วย  1)  นักศึกษา 
2)  ผู้สอน  3)  สถานศึกษา  4)  สถานประกอบการ  5)  ศูนย์สหกิจ
ศึกษา 6) กระบวนการและการบริหารจัดการสหกิจศึกษา  7)  การ
เขียนรายงานการปฏิบัติงาน และ  8) หลักสูตรมีประสิทธิภาพโดย
เฉลี่ยอยู่ในระดับมาก องค์ประกอบของกระบวนการการบริหาร
ความร่วมมือประกอบด้วย 6 ด้าน  ได้แก่  1) ผู้สอน  2) วัสดุ
อุปกรณ์-ครุภัณฑ์ 3) สถานท่ีฝึกปฏิบัติและทฤษฎี 4)  การพัฒนา
บุคลากร 5) ด้านการรับนักศึกษา 6) การวัดผลประเมินผลมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก และองค์ประกอบของผลผลิต
ประกอบด้วย 4 ด้านได้แก่ 1) ประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม
การพัฒนาผู้สอนในระบบสหกิจศึกษามีประสิทธิภาพ 83.07 / 81.74  
2) ประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ  87.89 / 82.46  
3) ความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมต่อรูปแบบการบริหารสห
กิจศึกษาโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก และ 4) ความคิดเห็นของผู้บริหาร
ต่อคุณภาพการฝึกอบรมของวิทยากร โดยเฉล่ียอยู่ในระดับมาก  ดังนั้น 
ประสิทธิภาพของรูปแบบการบริหารสหกิจศึกษา หมวดวิชาชีพเฉพาะ 
หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาปิโตรเคมี พบว่า มีประสิทธิภาพสูง
กว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้คือ E1/E2 = 80 / 80 

 This research aims to  develop  and    evaluate the efficiency 
of the model  of  Cooperative  Education  Management  in the 
major  subjects in the  Bachelor’s  degree in Science and 
Technology,  major in Petrochemical. 

The representative  respondents are as follows: 1)  5 experts  
of  the  college  and  industrial  organization 2) 15 teachers 
teaching the Petrochemical subjects, 3) 15 college 
administrators and supervisors from Petrochemical factory 4) 35 
trainers from the Petrochemical factory and the representative 
teachers from different colleges who joined  in the  cooperative  
Education   Management  from  Chonburi,  Rayong,  
Chanthaburi  and  Trat  provinces 5) 31 Petrochemical workers 
from the eastern region who are qualified to proceed in the 
Bachelor’s degree in Science and Technology major in 
Petrochemical. 

The research found that the model of Cooperative 
Education Management in the major subjects in the Bachelor’s 
degree in Science and Technology, major in Petrochemical 
should have a System Structures that consists of input, process 
and product. The input contains the 8 composites 1) student 2) 
teacher 3) college 4) factory 5) cooperative education center 6) 
cooperative education management 7) practicum report writing 
8) curriculum. And the result  of the evaluation of the 8 
composites were highly acceptable. The process  of the 
Cooperative Management consists of 6 composites 1) teacher 2) 
materials and equipment 3) classroom and workplace 4) 
personal development 5) student recruitment 6) evaluation 
criteria. The product contains of  4  composites 1) the efficiency 
of the training  curriculum to develop the teacher in the 
cooperative  education system  was 83.07/81.74  2) the 
efficiency of  learning was  87.89 / 82.46  3) satisfaction of the 
teacher in model of cooperative education was highly  
acceptable and 4) the administrator had an opinion of the 
quality of the training of trainer was highly acceptable. 
Therefore, the model  of  Cooperative  Education  Management  
in the major  subjects   in the  Bachelor’s  degree in Science 
and Technology, major in Petrochemical  has an efficiency 
higher than standard  was  E1/E2 = 80/80. 
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บทคัดย่อ   

การวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพ
หลักสูตรฝึกอบรมการจัดทํากรอบคุณวุฒิการศึกษาวิชาชีพสาขาวิชา 
ระดับปริญญาตรีเทคโนโลยีบัณฑิต ของสํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา โดยการวิจัยในลักษณะวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development)  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยได้แก่ครูท่ีมี
ความรู้และเชี่ยวชาญในการจัดการเรียนการสอนประเภทวิชาช่าง
อุตสาหกรรม สถานศึกษาในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา ในปีการศึกษา 2553  จํานวน 7 สาขาวิชา คือ 
สาขาวิชาช่างยนต์ สาขาวิชาช่างก่อสร้าง สาขาวิชาเทคโนโลยียาง
และพอลิเมอร์  สาขาวิชาช่างกลโรงงาน  สาชาวิชาช่างไฟฟ้า  
สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  และสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
สําหรับเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย หลักสูตรฝึกอบรม 
แบบฝึกหัด แบบทดสอบ ใบงาน แบบประเมินผลการฝึกอบรม แบบ
ประเมินคุณภาพหลักสูตรฝึกอบรมและแบบประเมินและเกณฑ์การ
ประเมินการจัดทํากรอบคุณวุฒิการศึกษาวิชาชีพ สาขาวิชา  ระดับ
ปริญญาตรีเทคโนโลยีบัณฑิต หาประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรม
ด้านทฤษฎี E1/E2  ใช้เกณฑ์ ร้อยละ 80/80 และด้านปฏิบัติใช้เกณฑ์
ร้อยละ 75 การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าสถิติ X̄ และ S.D.การนําเสนอ
ผลการวิจัยประยุกต์ใช้แบบจําลอง CIPP  ของ Daniel L. 
Stufflebeam  สรุปผลการวิจัยดังนี้ 

1.  ผลการประเมินความต้องการจําเป็นในการฝึกอบรมการ
จัดทํากรอบคุณวุฒิการศึกษาวิชาชีพสาขาวิชาระดับปริญญาตรี
เทคโนโลยีบัณฑิต  พบว่าในภาพรวมครูท่ีมีความรู้และเชี่ยวชาญใน
การจัดการเรียนการสอนประเภทวิชาช่ างอุตสาหกรรมใน
วิทยาลัยเทคนิค   มีความต้องการจําเป็นในการฝึกอบรมอยู่ในระดับ
มากท่ีสุด    

2.  ผลการประเมินความสอดคล้องเกี่ยวกับหลักสูตรฝึกอบรม  
ความสอดคล้องของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับหัวข้อเรื่องการ
ฝึกอบรม ความสอดคล้องของแบบฝึกหัดกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม และความสอดคล้องของข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม  โดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่า มีดัชนีความสอดคล้องอยู่ใน 

 ระดับสูงทุกรายการ ชุดฝึกอบรมทั้ง 5 หน่วยในภาพรวมมี
คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก และเกณฑ์การประเมินการจัดทํากรอบ
คุณวุฒิการศึกษาวิชาชีพสาขาวิชา ระดับปริญญาตรีเทคโนโลยี
บัณฑิตท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
ผลการทดลองใช้หลักสูตรฝึกอบรม พิจารณาจากประสิทธิภาพ
ของหลักสูตรฝึกอบรม พบว่าด้านทฤษฏีมีประสิทธิภาพร้อยละ 
82.22/ 83.14 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80/80 ท่ีกําหนดไว้ และด้าน
ปฏิบัติมีประสิทธิภาพร้อยละ 76.18 สูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 75 ท่ี
กําหนดไว้ 

3.  ผลการนําหลักสูตรฝึกอบรมไปใช้จริง พิจารณาจาก
ประสิทธิภาพของหลักสูตรฝึกอบรมด้านทฤษฏี  พบว่า  มี
ประสิทธิภาพร้อยละ 89.19/ 89.12 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80/80 
ท่ีกําหนดไว้ และด้านปฏิบัติ มีประสิทธิภาพร้อยละ 78.70 สูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 75 ท่ีกําหนดไว้ ความเหมาะสมของการจัดการ
ฝึกอบรมในภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ ในระดับมาก เมื่อ
พิจารณาเป็นรายดา้น พบว่าด้านสภาพแวดล้อม มีความเหมาะสม
อยู่ในระดับมากท่ีสุด ส่วนด้านกระบวนการฝึกอบรม ด้านหัวข้อ
ฝึกอบรม ด้านวิทยากรและด้านประโยชน์ ท่ีไ ด้รับ มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมาก 

4. ผลจากการติดตามประเมินผลการจัดทํากรอบคุณวุฒิ
การศึกษาวิชาชีพ (คอศ.1) พบว่าผู้เข้า รับการฝึกอบรมสามารถ
จัดทํากรอบคุณวุฒิการศึกษาวิชาชีพสาขาวิชา ระดับปริญญาตรี
เทคโนโลยีบัณฑิตได้ถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 81.90 สูงกว่าเกณฑ์ 
ร้อยละ 75 ท่ีกําหนดไว้ 

Abstract 
The purposes of this research were to develop and 

to validate a training program on developing 
Vocational Education Qualification Framework of 
Subject Area in the Bachelor of Technology-Degree 
Programs under the Office of Vocational Education 
Commission. The study applied research and  
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development method. The population incorporated skilled 
instructors with industrial-based instructional expertise who 
were taking charge in the academic year 2010.  The 
samples, derived from education institutions under the 
Office of Vocational Education Commission consisted of 14 
technical instructors from 7 Departments including Auto-
Mechanic, Building & Construction, Rubber Technology and 
Polymer, Machine Shop, Electrical Power, Electronics and 
Information Technology Departments. The research 
instruments   comprised a survey assessing training needs, a 
training program, exercises, tests, work sheets, training and 
program evaluation forms as well as evaluation criteria 
regarding Vocational Education Qualification Framework  
of Subject Area in the Bachelor of Technology-Degree 
Programs. The course efficiency identification in terms of 
theoretical and practical aspects was based on 80/80 and 
75% preset standards. Means and standard deviations were 
used for data analysis while Stufflebeam's CIPP approach 
was applied to the model evaluation.  

The findings revealed that:  
1. On the whole, the samples showed their needs 

towards the training program in the highest level. 
2. Module congruence with respect to course contents 

and   consistency coefficients between the pairs of 
behavioral objectives and training topics, exercises and 
behavioral objectives, tests and behavioral objectives 
assessed by experts were highly rated in all features. The 
quality of the 5-unit module was by and large evaluated in 
a good level. Moreover, the appropriateness of criteria set 
on the developed model was ranked in the highest level. 
Taking into account the training package efficiency, the 
indexes of developed learning activities in relation to theory 
and performance attained 82.22/83.14 and 76.18 % 
respectively, which were higher than the specified standard 
percentages of 80/80 and 75 % required basis.   

3. After the module implementation, the efficiency of the training 
program with respect to theoretical and practical parts reached up to 
89.19/89.12 and 78.80, relatively greater than the preset standards.  
Meanwhile the appropriateness of training program implementation 
was highly assessed in general. Considering each particular dimension, 
the Context appropriateness was evaluated in the highest level 
whereas the attributes of training process, training topics, instructors 
and usefulness were found to be highly appropriate. 

 4. In view of the follow-up assessment, the trainees 
could properly develop the Vocational Education 
Qualification Framework of the Subject Area in 
Technology Tertiary Programs due to   81.90 % of 
performance accuracy, which was higher than the 75% 
predetermined target. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อสร้างและหาคุณภาพชุดการ

สอน เรื่อง การสั่นสะเทือนอย่างง่าย และเพื่อหาประสิทธิภาพของ
ชุดการสอน โดยมีสมมติฐานของการวิจัยคือ คุณภาพของชุดการ
สอน ตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนรายวิชาพลศาสตร์
วิศวกรรม และรายวิชาการสั่นสะเทือนทางกล เกณฑ์ในการพิจารณา
คุณภาพของชุดการสอนต้องมีผลคะแนนเฉลี่ยไม่ตํ่ากว่า 3.50 และ
ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
80/80 

วิธีการดําเนินการวิจัย ผู้วิจัยได้หาคุณภาพของชุดการสอนโดย
เชิญผู้เชี่ยวชาญ จํานวน 12 ท่าน มาทําการประเมินด้านคู่มือผู้สอน
ภาคทฤษฎี ด้านคู่มือผู้สอนภาคการทดลอง ด้านแบบฝึกหัดและ
แบบทดสอบ  และด้ านการออกแบบชุดการสอน  และหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยนําชุดการสอนไปทดลองใช้กับ
นักศึกษา จํานวน 18 คน โดยทําการสอนด้วยชุดการสอนพร้อมให้
ทําแบบฝึกหัดหลังจากจบบทเรียนในแต่ละหน่วยการเรียน และเมื่อ
เรียนจบทุกหน่วยการเรียนแล้วจึงให้นักศึกษาทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ จากนั้นนําคะแนนที่ได้จากการทําแบบฝึกหัด และคะแนน
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ
ของชุดการสอน 

ผลการวิจัยปรากฏว่าชุดการสอน เรื่อง การสั่นสะเทือนอย่างง่าย 
ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.28 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ี
กํ าหนดไว้  ส่ วนประสิท ธิภาพของชุ ดการสอนมีค่ า เท่ ากั บ 
80.47/81.85 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 

 The objective of this research is to construct and 
find out about quality of teaching package on 
efficiency evaluation of mechanical simple vibration. 
Assumption of the research was on quality of teaching 
package which was investigated by teaching experts in 
engineering dynamics and machanical vibration fields. 
Quality investigation criterion of the teaching package 
should have average point of not lower than 3.5 and 
efficiency of the coustructed teaching package should 
be at 80 / 80 level. 

The research method was done by evaluation on 
several constructed teaching guides. They were 
theoritical, experimental, practise, and test copies. This 
teaching package was trial by 18 students on their 
machanical simple vibration study. After 18 students 
had finished each learning chapter, they practice 
exercise, and also after they had finished all learning 
chapters, they did efficiency test. Summation of testing 
points from each chapter exercise and efficiency test 
was averaged and analysed by 12 experts for finding 
the efficiency of teaching package 

The result showed that this constructed vibration 
teaching package had the point average of 4.8 which is 
higher than criterion point,   and efficiency  of  
teaching package of 80.47/81.85 is also higher than 
criterion point. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคํานวณหาตําแหน่งการนําทาง

ด้วยจีพีเอสและกล้องสําหรับรถอัจฉริยะ โดยใช้ตัวควบคุมระบบ
แบบฟัซซ่ีลอจิก รับข้อมูลจากจีพีเอสและกล้อง การดําเนินการวิจัย
ใช้รถจําลองขนาดเล็กในการทดสอบการนําทาง ให้รถเคลื่อนที่จาก
ตําแหน่งปัจจุบันไปตําแหน่งที่ต้องการและหลบหลีกสิ่งกีดขวางอย่าง
ปลอดภัย ระบบควบคุมแบบฟัซซ่ีจํานวน 2 ชุดใช้ในการหลบหลีกสิ่ง
กีดขวางและนําทางรถอัจฉริยะถูกสร้างจากโปรแกรม LabVIEW  

จากการทดลองพบว่าการทํางานรถอัจฉริยะสามารถเคลื่อนที่
และรักษาความเร็วตามท่ีกําหนดไปยังตําแหน่งที่กําหนดไว้ได้ด้วย
ข้อมูลจากจีพีเอส สําหรับการทดลองนี้จํากัดความเร็วสูงสุดไม่เกิน 
15 km/hr ทําให้รถเคลื่อนที่เข้าสู่ผ่านทางโค้งได้อย่างปลอดภัย ค่าท่ี
ได้จากการประมวลผลภาพจากกล้องถูกนํามาใช้ในการควบคุมให้รถ
อัจฉริยะเคลื่อนที่อยู่บนถนนที่มีเส้นขอบได้ และเมื่อรถอัจฉริยะ
เคลื่อนที่พบสิ่งกีดขวางก็สามารถหลบหลีกได้อย่างปลอดภัย แต่ถ้า
สิ่งกีดขวางมีขนาดใหญ่เกินกว่าท่ีรถอัจฉริยะจะเคลื่อนที่ผ่านไปได้ก็
จะถูกสั่งให้หยุดการทํางาน 

 This study aimed to calculate the position by using 
GPS and Vision-Based for intelligent vehicle. The fuzzy 
logic controllers are used and received the data from 
the GPS and camera. A small intelligent vehicle model 
is used to navigation which can move from its current 
location to the desired location and avoid obstacles 
safely. Two fuzzy controllers are designed for obstacle 
avoidance and navigation which were developed from 
LabVIEW program. 

The results showed that the intelligent vehicle can 
move and keep the speed as required to the location 
specified by the data from the GPS. For this 
experiment, the maximum speed is limited by 15 
km/hr to make the car move through the curve safely. 
The values obtained by processing images from the 
camera are used to control the intelligent vehicle 
moving along the border of the street. The intelligent 
vehicle encounters an obstacle, it can escape safely. If 
the object is larger than the intelligent vehicle is 
moving through, the intelligent vehicle will be stopped. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้ เป็นการนําเสนอผลการพัฒนาชุดเครื่องมือวัด

อิเล็กทรอนิกส์แบบเสมือน สําหรับใช้ในการศึกษาด้านวิศวกรรมที่
ประกอบด้วย เครื่องวัดสัญญาณรูปคลื่นไฟฟ้า เครื่องวิเคราะห์
สัญญาณความถี่ และเครื่องวิ เคราะห์ข่ายงานทางไฟฟ้า โดย
โครงสร้างประกอบไปด้วยชุดควบคุมไมโครโปรเซสเซอร์เป็นส่วนของ
การรับสัญญาณทางเข้า เพื่อเชื่อมต่อกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์
เพื่อประมวลผลของสัญญาณและใช้โปรแกรม LabWindows™/CVI 
ในการแสดงผลรูปคลื่นและข้อมูล การดําเนินงานวิจัยประกอบด้วย 
3 ขั้นตอน คือ การออกแบบส่วนฮาร์ดแวร์ของชุดควบคุม การสร้าง
โปรแกรมวิเคราะห์และแสดงผล และการหาประสิทธิภาพของ
โปรแกรมเครื่องมือวัดท่ีพัฒนาขึ้น ซ่ึงผลจากการทดสอบพบว่า ชุด
เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิกส์แบบเสมือน สามารถให้ผลการตอบสนอง
ท่ีสอดคล้องกับผลจากการใช้เครื่องมือวัดจริงและผลของโปรแกรม
จําลองเชิงพาณิชย์ โดยมีราคาถูกและแสดงผลได้อย่างถูกต้องและ
รวดเร็ว ท่ีสามารถใช้เป็นเครื่องมือประกอบการสอนทางปฏิบัติได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

 This research presents a development of virtual 
electronic instruments for engineering education such as 
oscilloscope, spectrum analyzer and network analyzer. 
The instrument set consists of the microprocessor 
controlled set to connect the input signal, 
microcomputer to analyze the signal and the 
LabWindows™/CVI program to display the data and 
operating response. The research operation consists of 3 
parts as: hardware design, analysis and display program 
and quality evaluation. The results of the virtual 
electronic instruments program are well agreed with the 
experiment results and the simulation program. The 
features are low cost and fast operating time. The 
developed virtual instruments program can be used 
efficient in the engineering laboratory education. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์นี้ได้ทําการศึกษาการออกแบบ และสร้างวงจรกรอง

ความถี่ ไมโครเวฟสําหรับการสื่อสารดาวเทียมย่านการใช้งาน  
C-Band โดยใช้วงจรช่องแคบตัวเหนี่ยวนํา โดยการออกแบบ และ
สร้างนั้นได้ทําการวิเคราะห์วงจรช่องแคบแบบตัวเหนี่ยวนําท่ีวางอยู่
ในโครงสร้างของท่อนําคลื่นรูปทรงสี่ เหลี่ยมผืนผ้าโดยการใช้
โปรแกรมจําลอง CST Microwave Studio® ทําการจําลองวงจร
ช่องแคบแบบตัวเหนี่ยวนํา แล้วทําการวัดและทดสอบชิ้นงานที่สร้าง
ขึ้นด้วยเครื่องวิเคราะห์โครงข่าย จากนั้นทําการเปรียบเทียบผลท่ีได้
จากการวัดและทดสอบกับผลจําลองที่ได้จากโปรแกรมจําลอง CST 
Microwave Studio® 

ผลการทดสอบชิ้นงานวงจรกรองความถี่ไมโครเวฟที่ทํางานใน
ย่าน C-Band (3.4-6.8 GHz)พบว่าวงจรช่องแคบแบบตัวเหนี่ยวนํา
ตัวเดียว ท่ีทํางานในย่านความถี่กลางประมาณ  4.3-4.7 GHz มี
ค่าพารามิเตอร์การส่งผ่านมากที่สุดเท่ากับ -0.27 dB ผลจากวงจร
กรองความถี่ไมโครเวฟโดยใช้วงจรช่องแคบแบบตัวเหนี่ยวนําสองตัว 
ท่ีทํางานในย่านความถี่กลางประมาณ 4.1-4.8 GHz มี
ค่าพารามิเตอร์การส่งผ่านมากท่ีสุดเท่ากับ -0.11 dB และผลจาก
วงจรกรองความถี่ไมโครเวฟโดยใช้วงจรช่องแคบแบบตัวเหนี่ยวนํา
สามตัว ท่ีทํางานในย่านความถี่กลางประมาณ 4.6 GHz มี
ค่าพารามิเตอร์การส่งผ่านมากที่สุดเท่ากับ -0.007 dB และมีค่า
ความคลาดเคลื่อนไม่เกิน ±5% 

 The research presents a study, design and fabrication 
of microwave filter circuit using inductive irises placed 
inside rectangular waveguide for C-Band satellite 
communication.  The inductive waveguide filter were 
analyzed and simulated by CST Microwave Studio®. Then 
the inductive waveguide filters were designed and 
implemented by using the aluminum material. After 
testing and measuring of frequency response of band 
pass filters by the network analyzer, the measured results 
agreed with simulated results. 

The experimental results of microwave filter using 
inductive irises for C-Band satellite communication (3.4-
6.8 GHz) seen that the first waveguide filter is a band pass 
filter of single inductive irises that the center frequency is 
equal to 4.3-4.7 GHz approximation, the maximum 
insertion loss is equal to -0.27 dB, the second waveguide 
filter is a band pass filter of two single inductive irises in 
cascade that the center frequency is equal to 4.1-4.8 GHz 
approximation, the maximum insertion loss is equal to -
0.11 dB, the third waveguide filter is a band pass filter of 
three inductive irises in cascade that the center frequency 
is equal to 4.6 GHz approximation, the maximum 
insertion loss is equal to -0.007 dB. The error between the 
measured and simulated result is less than ± 5%. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและทดสอบประสิทธิภาพ
ชุดการสอนแบบสื่อประสม เรื่องวงจรกรองความถี่แบบพาสซีฟ 
วิชาข่ายการสื่อสารและสายส่ง เครื่องมือวิจัยท่ีใช้ประกอบด้วย 
คู่มือครู สื่อประสม และแบบทดสอบ จากนั้นนําไปทดลองกับกลุ่ม
ตัวอย่างซ่ึงใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง เป็นนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ท่ีได้ลงทะเบียนเรียน วิชา
ข่ายการสื่อสารและสายส่ง ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 
จํานวน 23 คน โดยเมื่อจบการเรียนการสอนในแต่ละครั้งให้
นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังบทเรียน และทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนครบทุกครั้ง หลังจากนั้นนํา
คะแนนที่ได้มาคํานวณหาประสิทธิภาพชุดการสอน  

ผลวิจัยปรากฏว่า  ชุดการสอนเรื่องวงจรกรองความถี่แบบพาส
ซีฟ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ 73.31/76.09 ซ่ึงต่ํากว่าเกณฑ์
มาตรฐานที่กําหนด 80/80 และจากการสํารวจความพึงพอใจของ
นักศึกษาท่ีได้ผ่านการสอนจากชุดการสอนนี้มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ
มาก ( X = 4.47) 

 This research aimed to construct an instructional 
package on the passive filter circuit and to validate its 
efficiency. The instruments were a teacher’s 
handbook, instruction media, exercises and test. 
Sample was 23 students registering in the second 
semester of the academic year 2011 at King Mongkut’ 
s University of Technology North Bangkok. The scores 
were used to find the efficiency of the constructed 
instructional package and then to find the leaning 
achievement.  

The results showed that the efficiency of the 
constructed instructional package was at 73.31/76.09 
that was lower than the criterion set of 80/80. 
However, the attitude of the students after learning 
through constructed instructional package was in high 
level ( X = 4.47) that can be use an efficient 
instructional tool in classroom. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การวิจัยเรื่อง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดสื่อการสอน

หุ่นยนต์สําหรับนักศึกษาระดับอนุปริญญา เป็นการสร้างชุดสื่อการ
สอนและประเมินความเหมาะสมชุดสื่อการสอน เพื่อใช้เป็นชุดสื่อ
การสอนหุ่นยนต์สําหรับนักศึกษาระดับอนุปริญญารวมถึงผู้ท่ีสนใจเรื่อง
หุ่นยนต์ ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีแบบเจาะจง เป็นนักศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษาปีท่ี 2 สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จํานวน 30 คน 
โดยศึกษาความจําเป็นและความต้องการเนื้อหาเกี่ยวกับหุ่นยนต์
จากนั้นนําข้อมูลมากําหนดวัตถุประสงค์ สร้างเนื้อหา กําหนด
รูปแบบวิธีการและประเมินผล นําเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อประเมิน
ความเหมาะสมชุดสื่อการสอน ทดลองใช้ชุดสื่อการสอน วิเคราะห์หา
ค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกของข้อสอบ  และวิเคราะห์
ความเชื่อมั่นแบบ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) 

ผลการวิจัยพบว่า โครงร่างการสอนเรื่องหุ่นยนต์ประกอบด้วย 3 เรื่อง 
คือ พื้นฐานการคํานวณทางคณิตศาสตร์ในหุ่นยนต์และแขนกล, 
หุ่นยนต์, การออกแบบแขนกล  ชุดสื่อการสอนหุ่นยนต์สําหรับ
นักศึกษาระดับอนุปริญญา ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 81.00/81.36 
ซ่ึงมีค่าสูงกว่าสมมุติฐานการวิจัยท่ีกําหนดไว้ท่ี 80/80 จึงสรุปได้ว่า 
ชุดฝึกอบรมที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนี้สามารถนําไปใช้เป็นชุดสื่อการสอน
หุ่นยนต์สําหรับนักศึกษาระดับอนุปริญญาได้และประสิทธิภาพของ
ชุดฝึกอบรมนี้อยู่ในเกณฑ์ดี 

 The construction and efficiency evaluation of the 
training package on the topic of “Robotics” for high 
vocational certificate students research aims to develop 
the course, construct training package, and evaluate the 
efficiency of the training package’s appropriation. This 
training package is used for training the high vocational 
certificate students including interested person. 
Researcher selected a sampling group by purposive 
sampling which consists of 30 first and second year 
bachelor’s degree students of electrical engineering field 
in the faculty of industry education at the King Mongkut’s 
University of Technology North Bangkok.  The needs and 
the demands related to robotics are studied and used for 
defining the objectives, the contents, the methods and 
the evaluation. The results are presented to the experts 
for evaluation the instruction media package. Implement 
the instruction media to determine the difficulty and the 
discrimination of the test and use Kuder – Richardson 
method (KR-20) to analyze the confidence. 

The result has shown that the framework for teaching 
robotics is consists of three topics: 1) basic mathematical 
for robotic calculation including robotic arms, 2) robot, 
and 3) robotic arm design. The efficiency of this package 
is 81.00/81.36 which is higher than the research 
hypothesis 80/80. Then a conclusion of this research can 
be used for training the high vocational certificate 
students and the effectiveness of the training is 
satisfactory. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) สังเคราะห์วงจรถอดราก

สัญญาณโหมดกระแสโดยใช้ CC-CDBA (Current controlled 
current differencing buffered amplifier) (2) เปรียบเทียบ
สมรรถนะของวงจรถอดรากสัญญาณโหมดกระแสที่ได้ออกแบบไว้
ในทางทฤษฎีกับการจําลองด้วยโปรแกรม PSpice และการทดลอง
ต่อวงจรจริง  

ลักษณะเด่นของวงจรที่นําเสนอคือ สามารถควบคุมขนาดของ
กระแสเอาต์พุตได้ด้วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์อย่างเป็นเชิงเส้นกระแส
เอาต์พุตเป็นอิสระต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในอุดมคติ  และ
สามารถรองรับสัญญาณกระแสอินพุตได้ในย่านกว้าง  โครงสร้างของ
วงจรไม่ซับซ้อนประกอบไปด้วย CC-CDBA เพียง 4 ตัว โดย
ปราศจากอุปกรณ์พาสซีฟภายนอกและเงื่อนไขในการสมพงษ์กันของ
อุปกรณ์ วงจรที่ได้สังเคราะห์ขึ้นจึงเหมาะสําหรับการนําไปพัฒนา
เป็นวงจรรวม   

ผลการจําลองดว้ยโปรแกรม PSpice พบว่า วงจรสามารถรองรับ
สัญญาณอินพุตได้ต้ังแต่  0μA -100μA ขนาดสัญญาณเอาต์พุต

ควบคุมได้ด้วยกระแสไบแอส BI  เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลงไป  3  
ค่าคือ 27°C 50°C และ 100°C พบว่า ขนาดของกระแสเอาต์พุต
เปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิเพียง 0.237nA/°C  เมื่อเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิไปในช่วง 0°C-100°C พบว่า อัตราการเบี่ยงเบนสูงสุดมีค่า
เพียง 0.335%  อัตราการสิ้นเปลืองกําลังไฟฟ้าเพียง 5.64 mW ท่ี
แหล่งจ่ายกําลังไฟฟ้า ±2V นอกจากนี้ยังพบว่าวงจรจริงสามารถปรับ
กระแสอินพุตได้กว้างและผลการทดลองที่ได้มีความสอดคล้องตามท่ี
คาดการณ์ไว้ในทางทฤษฎี 

 The purposes of this research are to (1) synthesize a 
current-mode square-rooting circuit employing 4 CC-
CDBAs (2) compare the performances of the proposed 
a current-mode square-rooting circuit obtained from 
theoretical analysis with PSpice simulation and 
experimental results. 

The features of the proposed circuit are that; the 
magnitude of the output current can be 
linearly/electronically tuned with a wide input dynamic 
range; the output current is ideally temperature-
insensitive; the circuit description is very simple, 
consisting of 4 CC-CDBAs. Without any matching 
conditions and external passive element, the proposed 
circuit is very appropriate to further develop into an 
integrated circuit.  

The simulation results found that the proposed 
circuit can offer the input signal range from 0μA-100μA, 
where the output can be electronically controlled via 
corresponding input bias currents. When the 
temperature of the circuit changed to 27, 50, and 
100oC, it is found that the deviation of the output 
current is only 0.237 nA/oC. The maximum deviation of 
the output current is merely 0.335%, where the 
temperature variation is 0-100 oC. The total power 
dissipation is 5.64 mW at ±2V power supply. In 
addition, the experimental results are agreed with the 
simulation results and theoretical analysis. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์มีวัตถุประสงค์เพื่อสังเคราะห์และออกแบบวงจรแปลง

สัญญาณแอนะลอกเป็นดิจิตอล (Analog to digital converter; ADC) 
ท่ีทํางานในโหมดกระแสขนาด 4 บิต โดยใช้ MO-CCTA (Multiple-
output current conveyor transconductance amplifier) 
โครงสร้างของวงจรประกอบไปด้วยวงจรชมิตต์ทริกเกอร์จํานวน  
9 วงจร วงจรเข้ารหัสสัญญาณดิจิตอล และวงจรสะท้อนกระแสอีก
อย่างละ 1 วงจร โดยปราศจากวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็น
แอนะลอก (Digital to analog converter; DAC) และอุปกรณ์ 
พาสซีฟใดๆ อีกท้ังสามารถปรับค่าตัวแปรต่างๆ ได้ด้วยวิธีทาง
อิเล็กทรอนิกส์  

ผลการทดสอบสมรรถนะผ่านการจําลองด้วย PSpice พบว่าค่า
ความไม่เป็นเชิงเส้นแบบผลต่าง (DNL) มีค่าสูงสุดเท่ากับ -0.11LSB คา่
ความไม่เป็นเชิงเส้นแบบผลรวม (INL) มีค่าสูงสุดเท่ากับ -0.21LSB ซ่ึง
ค่าความไม่เป็นเชิงเส้นทั้งสองแบบนั้นมีค่าน้อยกว่า ±0.5LSB ค่า SNR 
เท่ากับ 25.84 dB ค่า SNDR เท่ากับ 19.82 dB วงจรมีอัตราการ
บริโภคกําลังไฟฟ้า 7.99 mW ท่ีแหล่งจ่าย ±1.5V และผลท่ีได้
สอดคล้องกับทฤษฎีท่ีคาดการณ์ไว้ 

 The purposes of this research are synthesize and 
design  a 4 bit current-mode analog to digital converter 
employing multiple-output current conveyor 
transconductance amplifiers (MO-CCTAs). The circuit 
construction comprises 9 Schmitt triggers, 1 BCD 
encoder and 1 current mirror, without digital to analog 
converter and any external passive element.  Its 
parameters can be electronically controlled via 
corresponding bias currents.  

The PSpice simulation results are depicted, and the 
given results agree well with the theoretical 
anticipation. Differential Non-Linearity (DNL) is the 
maximum value -0.11LSB. Integral Non-Linearity (INL) 
has the maximum value -0.21LSB. The value of the 
nonlinearity and the value is less than ± 0.5LSB, SNR = 
25.84 dB and SNDR=19.82 dB obtained from the 
calculation. The power consumption is approximately 
7.99 mW at ±1.5V supply voltages. 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยเรื่องชุดฝึกอบรมแยกแยะวัตถุในงานอุตสาหกรรม
แยกแยะวัตถุสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น เป็นการสร้าง
ชุดฝึกอบรมและประเมินความเหมาะสมชุดฝึกอบรมเพื่อใช้ชุด
ฝึกอบรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ผู้วิจัยเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างโดยวิธีแบบเจาะจง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม จํานวน 30 คน โดยศึกษาความจําเป็น
และความต้องการเนื้อหาการฝึกอบรมแยกแยะวัตถุ ในงาน
อุตสาหกรรมสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จากนั้นนํา
ข้อมูลมากําหนดวัตถุประสงค์ สร้างชุดฝึกอบรม เนื้อหา ใบงาน
แบบทดสอบ กําหนดรูปแบบวิธีการและประเมินผล นําเสนอต่อ
ผู้เชี่ยวชาญเพื่อประเมินความเหมาะสมของชุดฝึกอบรม ทดลองใช้
ชุดฝึกอบรม วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกของ
ข้อสอบ และวิเคราะห์ความเชื่อมั่นแบบ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) 

ผลการวิจัยพบว่า ชุดฝึกอบรมแยกแยะวัตถุในงานอุตสาหกรรม
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 
81.00/81.36 ซ่ึงมีค่าสูงกว่ามาตรฐานที่กําหนดไว้ท่ี 80/80 จึงสรุป
ได้ว่า ชุดฝึกอบรมแยกแยะวัตถุในงานอุตสาหกรรมสําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนี้สามารถนําไปใช้ฝึกอบรม
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นได้ และประสิทธิภาพของชุด
ฝึกอบรมนี้อยู่ในเกณฑ์ดี 

 The training package of Distinguish-Objects in 
Industrial for the secondary school students  Research 
aims to develop the course, construct training package, 
and evaluate the efficiency of the training package’s 
appropriation.This training package is used for training 
the high vocational certificate students including 
interested person. Researcher selected a sampling 
group by purposive sampling which consists of 30 first 
and secondary school students at the 
Watkhemapirataram School. The needs and the 
demands related to Distinguish-Objects in industrial for 
the secondary school students are studied and used 
for defining the objectives, the contents, test, the 
methods and the evaluation. The results are presented 
to the experts for evaluation the instruction media 
package. Implement the instruction media to 
determine the difficulty and the discrimination of the 
test and use Kuder – Richardson method (KR-20) to 
analyze the confidence 

The result has shown that the training package of 
Distinguish-Objects in industrial for the secondary 
school Students design. The efficiency of this package 
is 81.00/81.36 which is higher than the research 
hypothesis 80/80. Then a conclusion of this research 
can be used for training the secondary school students 
and the effectiveness of the training is satisfactory. 
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บทคัดย่อ   
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนการฝึกทักษะพิมพ์สัมผัสระบบโสต-ทัศน์-วจนะ (Sight-
Sound and Speech) สําหรับภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 2) เพื่อ
ทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนการฝึก
ทักษะพิมพ์สัมผัสระบบโสต-ทัศน์-วจนะ ท่ีสร้างขึ้น สําหรับ
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 3) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการฝึก
ทักษะพิมพ์สัมผัสระหว่างนักศึกษาที่ฝึกพิมพ์ระบบโสต-ทัศน์-วจนะ 
กับระบบปกติ สําหรับภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 4) เพื่อ
เปรียบเทียบความคงทนของการฝึกทักษะพิมพ์สัมผัสระหว่างกลุ่ม
ทดลองกับกลุ่มควบคุม สําหรับภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 5) เพื่อ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนจากแบบทดสอบความถนัด
ทางการเรียน (Y) กับคะแนนจากแบบทดสอบการฝึกทักษะพิมพ์
สัมผัส (X) ของกลุ่มทดลอง สําหรับภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  
6) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากการฝึกทักษะพิมพ์สัมผัสของ
กลุ่มทดลองก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนการฝึกทักษะพิมพ์สัมผัสระบบโสต -ทัศน์-วจนะ สําหรับ
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนการฝึกทักษะพิมพ์สัมผัสระบบโสต-ทัศน์-วจนะ 
ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ซ่ึงเป็นระบบท่ีอาศัยกระบวนการดู
บทเรียน ฟังเสียงตามบทเรียน และพูดตามบทเรียน การสร้าง
บทเรียนได้จากการวิเคราะห์ความถี่การใช้ตัวอักษรและคํา จาก
วิทยานิพนธ์ดีเด่นของภาควิชาวิศวกรรมโยธา โดยใช้โปรแกรม 
Xampp Control Panel และ Character Frequency Analyzer 
เพื่อนํามาจัดทําบทเรียนและแบบฝึกหัดท้ายบทในแต่ละบทเรียนทั้ง
ภาษาไทยและภาษา อังกฤษ โดยจัดลําดับบทเรียนจากตัวอักษรที่มี
ความถี่มากไปหาน้อย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใช้โปรแกรม 
Macromedia Flash , Sound Recorder , Cool Edit 2000 และ 
Adobe Audition ในการจัดการบทเรียน ประชากร คือ นักศึกษา
ในภาควิ ช าครุ ศ าสตร์ โ ยธา  คณะครุ ศ าสตร์ อุ ตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กลุ่มตัวอย่างได้
จากประชากรที่สมัครใจเข้าร่วมรับการฝึก จํานวน 30 คน แบ่งกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมด้วยวิธีการจับฉลาก กลุ่มละ 15 คน การ
เก็บรวบรวมข้อมูล อาศัยการทดสอบก่อนและหลังการฝึก เมื่อฝึก 

 เสร็จสิ้นครบทุกบทเรียนแล้วจึงให้ทําแบบทดสอบหลังการฝึก 
และให้ทําแบบทดสอบนี้อีกครั้งใน 2 สัปดาห์ถัดไป 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้นมีเนื้อหาบทเรียน
ภาษาไทย 13 บท จํานวน 65 เฟรม และภาษาอังกฤษ 10 บท 
จํานวน 50 เฟรม โดยใช้เวลาฝึกบทเรียนละ 1 ชั่วโมง และใช้เวลา
ฝึก 4-5ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ชุดบทเรียนภาษาไทยที่สร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 76.06/76.88 และภาษาอังกฤษ 75.28/76.53 ซ่ึง
สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 75/75  ผลเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย
จากการฝึกทักษะพิมพ์สัมผัสของกลุ่มทดลอง ท้ังภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .05  ผลเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองในการ
ฝึกทักษะพิมพ์สัมผัสสําหรับภาษาไทย =23.07, S =3.63 
สําหรับภาษาอังกฤษ =19.13, S =2.26 และกลุ่มควบคุม
สําหรับภาษาไทย =19.67, S =3.86 สําหรับภาษาอังกฤษ 

=17.27, S =3.08 โดยกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยจากการฝึก
ทักษะพิมพ์สัมผัสสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 ผลคะแนนเฉลี่ยจากการฝึกทักษะพิมพ์สัมผัสภาษาไทย
และภาษาอังกฤษของนักศึกษา หลังจากสิ้นสุดการฝึกครบทุก
บทเรียนแล้ว 2 สัปดาห์ พบว่าผลต่างคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม
ทดลองสําหรับภาษาไทย Th = -4.40, S = 4.48 สําหรับ
ภาษาอังกฤษ Eng = -3.40, S = 2.18 และกลุ่มควบคุมสําหรับ
ภาษาไทย Th = -6.74, S =1.87 สําหรับภาษาอังกฤษ Eng 

= -4.14, S = 2.50 โดยกลุ่มทดลองมีผลต่างคะแนนเฉลี่ยตํ่ากว่า
กลุ่ มควบคุม  อย่างมีนั ยสํ าคัญทางสถิ ติ ท่ี ระดับ  .05 และ
สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนจากแบบทดสอบความถนัดทางการ
เรียน (Y) กับคะแนนจากแบบทดสอบทางการฝึกทักษะพิมพ์
สัมผัส (X) ของกลุ่มทดลองสําหรับภาษาไทยมีค่า 0.64 และ
ภาษาอังกฤษมีค่า 0.65 ซ่ึงอยู่ในระดับสูง 

Abstract 
The purposes of this study were 1) to develop a 

computer-assisted instruction on sight-sound and 
speech typing skill practice of both English and Thai  
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alphabets, 2) to validate the developed CAI, 3) to 
compare the mean scores of the students trained with 
the constructed CAI and the conventional method,  4) to 
compare the typing skill durability of both group, 5) to 
analyze the correlation of the scores obtained from 
learning aptitude test (Y) and from typing exam (X) of the 
experimental group for English and Thai alphabets, 6) to 
compare the mean scores gained from the constructed 
CAI pre-test and post-test. The instruments of this study 
were a computer-assisted instruction package on sight-
sound and speech typing practice of English and Thai 
alphabets, a pre-test and post-test, and an aptitude test. 
The students trained with the developed CAI had to 
read, listen to, and speak after the instruction. To 
develop the CAI package, the frequency of alphabets 
and words appeared in distinguished civil engineering 
theses were counted, using Xampp Control Panel and 
Character Frequency Analyzer software so that the 
lessons and the exercise after each lesson could be 
provided. The lessons were arranged from the alphabets 
most to least frequently appeared. Macromedia Flash, 
Sound Recorder, Cool Edit 2000 and Adobe Audition 
softwares were used to manage the lessons. The subjects 
of this study were 30 students from the Civil Engineering 
students in the Faculty of Technical Education, King 
Mongkut’s University of Technology North Bangkok all of 
which voluntarily joined the training. The subjects were 
divided into 2 groups of 15 students using lucky draw 
technique. Pre-test and post-test were used to collect 
the data. The subjects were tested again two weeks after 
the experiment was over. 

There were 13 Thai typing lessons of 65 frames and 
10 English typing lessons with 50 frames in the 
constructed CAI package. Time spent on typing practice 
was one hour per lesson and 4-5 hours per week. The 
efficiency of CAI for Thai Typing lessons found was 
76.06/76.88 and that of the English ones was 75.28/76.53, 
which was higher than the set criteria of 75/75. The 
comparison of the mean scores gained from the pre-test 
and the post-test of both experimental and control 
groups showed that the post-test mean scores of both 
groups were higher than that from the pre-test at a 
significance level of .05. The mean scores obtained from 
the experimental groups for Thai and English alphabets 
typing tests were 23.07 and 19.13 while the standard  

 deviations were 3.63 and 2.26 respectively. For the 
control group, it was found that the mean scores 
gained from both language typing tests were 19.67 and 
17.27 with the standard deviation of 3.86 and 3.08 
respectively.  The mean scores of the experimental 
group were higher than those of the control one at the 
significance level of .05. The re-tests after two weeks of 
the experiment indicated that the mean score 
difference between the experimental group’s post-test 
and re-test was less than that of the control group at 
the significance level of .05; i.e. the difference of the 
experimental group’s mean scores gained from Thai 
and English typing tests was Th = -4.40, S = 4.48 and  

Eng = -3.40, S = 2.18 while that of the control group 
was Th = -6.74, S = 1.87 and Eng = -4.14,  S =2.50 
respectively. Regarding the correlation between the 
scores obtained from the experimental group’s 
aptitude test (Y) and those from the typing test (X), it 
was found that the correlation of the scores was 0.64 
for the Thai typing test and 0.65 for the English one, 
which was quite high. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงสํารวจ เพื่อศึกษาระดับผลกระทบของ
ปัญหาที่ต้องเผชิญ และหาแนวทางการเผชิญปัญหาด้านการควบคุม
งานก่อสร้างอาคารสูงโดยศึกษาเฉพาะวิศวกรโยธาในโครงการที่ขอ
อนุญาตก่อสร้างกับกรุงเทพมหานครปี พ.ศ.2552 กลุ่มตัวอย่าง
จํานวน 133 คน จาก 74 โครงการ สถิติท่ีนํามาวิเคราะห์ คือ 
ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ การเปรียบเทียบความแตกต่างด้วยค่า T-test 
และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  
ผลวิจัยแสดงให้เห็นว่า ปัญหาท่ีส่งผลกระทบระดับสูงต่อการควบคุม
งานก่อสร้าง อันดับท่ี 1 คือ การที่เจ้าของโครงการเปลี่ยนแปลง 
แบบก่อสร้างบ่อยครั้ง อันดับท่ี 2 เป็นปัญหาราคางานก่อสร้างที่
ประมูลได้ตํ่ากว่าราคาในการก่อสร้างจริง อันดับท่ี 3 มี 2 ปัญหา คือ 
ความขัดแย้งของแบบวิศวกรรม และการขาดแคลนแรงงานในช่วง
ฤดูกาลทางเกษตรกรรมประจําปี อันดับสุดท้ายของผลกระทบ
ระดับสูง คือปัญหาการขาดอุปกรณ์ด้านความปลอดภัย โดยวิศวกร
โยธาควรใช้แนวทางเผชิญปัญหาแบบแสวงหาความช่วยเหลือใน
ปัญหาราคางานก่อสร้างที่ประมูลได้ตํ่ากว่าราคาก่อสร้างจริง และ
ควรเผชิญปัญหาแบบมุ่งจัดการกับปัญหา ดังต่อไปนี้ 1) เจ้าของ
โครงการเปลี่ยนแปลงแบบก่อสร้างบ่อยครั้ง 2) ความขัดแย้งของ
แบบด้านวิศวกรรม 3) การขาดแคลนแรงงานในช่วงฤดูกาลทาง
เกษตรกรรมประจําปี 4) การขาดอุปกรณ์ด้านความปลอดภัย 

 The purpose of this study is to explore an impact 
level of construction control problems for high-rises 
building work, and to find an approach for coping with 
the facing problems. The sample of this study is 
collected from civil engineers in the construction 
projects with constructed in Bangkok area in 2009. 
There were 133 samples from 74 projects. Statistical 
analysis is considered in terms of means value, 
percentage, T-test and One-way ANOVA. As a result, it 
is found that the project owner changed the 
construction drawing is in highest problem level. While 
the construction project cost with under-estimation is 
the second high problem level. The third high problem 
level is clarification of construction drawing and worker 
lack. It is found that the problem of safety equipment 
lacking is in lowest problem level. The approach for 
coping with under-estimation problem is 
recommended to find assistant in helping to solve the 
problem. However the engineer try to solve the 
problem by themselves when they are facing the 
problems of the changed construction drawing, the 
clarification of construction drawing, the lack of labor 
and safety equipment lacking. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

ในปัจจุบันภาพสเตอริโอเป็นเป็นสื่อข้อมูลท่ีมีบทบาทในระบบ
แสดงผลสื่อมัลติมีเดีย ซ่ึงสื่อชนิดนี้ประกอบด้วยภาพซ้ายและภาพ
ขวาท่ีบันทึกมาจากมุมมองที่ต่างกันเล็กน้อย ทําให้ภาพท้ังสองมี
ลักษณะของข้อมูลเหมือนกันและมีความซํ้าซ้อนกันสูง โดยแนวทาง
ในการลดปริมาณข้อมูลท่ีมีความซํ้าซ้อนกัน ทําได้ด้วยการใช้เทคนิค
เข้ารหัสข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพตรงกับคุณลักษณะของภาพสเตอริโอ 
การบีบอัดข้อมูลแบบแฟรคทอลเป็นหนึ่งในเทคนิคเข้ารหัสท่ีมี
พื้นฐานการใช้    ความซํ้าซ้อนของข้อมูลในการเข้ารหัสภาพ เทคนิค
นี้ให้ผลลัพธ์ไม่ขึ้นกับความละเอียดของภาพ สามารถถอดรหัสได้เร็ว 
และมีอัตราการบีบอัดสูง แต่อย่างไรก็ตามข้อเสียของเทคนิคนี้คือ
การใช้ระยะเวลาเข้ารหัสสูงมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงนําเสนอวิธีการ
บีบอัดแบบรวมเทคนิค การไขว้โดเมนพูล   การปรับเปลี่ยนวิธีค้นหา 
และการใช้ภาพคู่เหมือนในการลดจํานวนรอบเข้ารหัส เพื่อแก้ปัญหา
ของการเข้ารหัสดังกล่าว ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าวิธีการที่
นําเสนอสามารถลดระยะเวลาเข้ารหัส ระยะเวลาถอดรหัส โดยท่ี
รักษาคุณภาพของภาพได้ 

 A stereoscopic image pair currently plays an important 
role in multimedia applications. It is composed of left and 
right images acquired from two slightly different 
viewpoints, thus making them similar and containing a lot 
of redundant information. In order to remove this 
redundancy, an effective coding technique directly 
related to the characteristics of stereoscopic image pair is 
essential. Fractal image compression is one of the 
suitable techniques based on   self-similarity of images. 
This technique provides various advantages in terms of 
resolution independence, fast decoding, and high 
compression ratio. However, its long encoding time is still 
a main drawback. Therefore, this thesis proposes a 
combination of various techniques, cross domain pool 
design, adaptive search, and residual stereo image, to 
overcome this obstacle. The implemented compression 
algorithm illustrates that the proposed method can 
decrease the encoding time, decoding time, compression 
ratio, and retains the quantity of images. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มี วัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาบทเรียนระบบ
ออนไลน์ วิชาภาษาไทย เรื่อง การอ่านสะกดคํา นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4  2) เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนทางการ
เรียนหลังเรียนกับก่อนเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนระบบ
ออนไลน์ วิชาภาษาไทย เรื่อง  การอ่านสะกดคํา นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัดชัยพฤกษมาลา 3) เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนระบบ
ออนไลน์กับนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนปกติวิชาภาษาไทย เรื่อง 
การอ่านสะกดคํา  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัด
ชัยพฤกษมาลา  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ เป็น นักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัดชัยพฤกษมาลา จํานวน 60 คน
แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 30 คนและกลุ่มควบคุม 30 คนซ่ึงได้มาโดยใช้
การสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster  Random Sampling)โดยการ
จับสลาก ห้องเรียน 1 ห้องเป็นกลุ่มทดลอง อีกห้องหนึ่งเป็นกลุ่ม
ควบคุม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วยบทเรียนระบบ
ออนไลน์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิเคราะห์ข้อมูล
ด้วยค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าทีแบบไม่อิสระ 
และการทดสอบค่าทีแบบอิสระ  

ผลการวิจัย พบว่า 1) บทเรียนระบบออนไลน์เรื่องการอ่านสะกด
คํา นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีพัฒนาขึ้น ผ่านการประเมิน
จากผู้ เ ชี่ ยวชาญอยู่ ในระดับ เหมาะสมมากทุก ด้าน  2)  เมื่ อ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน
ท่ีเรียนด้วยบทเรียนระบบออนไลน์วิชาภาษาไทย เรื่อง การอ่าน
สะกดคํา  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัดชัยพฤกษมาลา 
สูงกว่าก่อนเรียน 3) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนระบบออนไลน์วิชา
ภาษาไทย เรื่อง การอ่านสะกดคํา  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนวัดชัยพฤกษมาลา  สูงกว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการสอนปกติ
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 The purposes of the research study were 1) to 
develop an online lesson on spelling reading Thai 
language for 4th grade students, 2)  to compare the 
students’ learning achievement after and before being 
exposed to the developed online lesson, and 3) to 
compare the learning achievement of the students 
studying online and that of  those with the 
conventional method.  The subjects of this study were 
60 forth grade students from Wat Chaiyapruekmala 
School. The students were divided into two groups of 
30 each, using cluster random sampling technique; i.e. 
lucky draw.  The first group was for the experiment 
while the second was treated as a control group. The 
instruments used in this study were an online lesson 
and an achievement test. Arithmetic means, standard 
deviation, dependent and independent t-test were 
used to analyze the data.   

It was found that 1)  the developed online lesson 
on spelling reading Thai language for 4th grade students 
was, according to the experts’ assessment, appropriate 
in every aspect, 2)  the online group’s mean score 
obtained from the post-test was higher than that of 
the pre-test, and 3) the mean score of the online 
group’s learning achievement was higher than that of 
the control group at a significance level of .05. 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การพัฒนาเกมคอมพิวเตอร์เพื่อการสอนวิชาคอมพิวเตอร์บูรณาการ
คณิตศาสตร์มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
การแก้ปัญหา ของนักเรียนระดับประถมศึกษาชั้นปีท่ี 6  ท่ีเรียนวิชา
คอมพิวเตอร์พื้นฐาน  โดยอาศัยเกมเป็นฐานการเรียนรู้ด้วยการ
กําหนดปัญหาทางคอมพิวเตอร์ให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการแก้ปัญหา 
โดยบูรณาการร่วมกับวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที 6 โรงเรียนอํานวยวิทย์
นครปฐม จํานวน 70 คน โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม
ท่ีเรียนด้วยเกมคอมพิวเตอร์เพื่อการสอนบูรณาการคณิตศาสตร์ และ
กลุ่มท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วย 1) เกมคอมพิวเตอร์เพื่อการสอนวิชาคอมพิวเตอร์
บูรณาการคณิตศาสตร์ 2) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คอมพิวเตอร์ และ 3) แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา 

ผลวิจัยปรากฏว่า ผลการประเมินเกมคอมพิวเตอร์เพื่อการสอน
วิชาคอมพิวเตอร์บูรณาการคณิตศาสตร์ของผู้ เชี่ยวชาญพบว่า  
มีประสิทธิภาพระดับดี ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ของ
นักเรียนที่เรียนด้วยเกมคอมพิวเตอร์เพื่อการสอนวิชาคอมพิวเตอร์
บูรณาการคณิตศาสตร์กับนักเรียนที่เรียนแบบปกติแตกต่างกัน อย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนที่
เรียนด้วยเกมคอมพิวเตอร์เพื่อการสอนวิชาคอมพิวเตอร์บูรณาการ
คณิตศาสตร์กับนักเรียนที่ เรียนแบบปกติแตกต่างกัน อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 The purpose of computer games development for 
teaching computer courses integrate mathematics were 
intended to develop the efficiency computer game, 
solve problems skill and students achievements. The 
sixth grade primary school students who learn 
computer basics through game-based learning. The 
problem with the computer skills to students’ 
solutions by integrating with the mathematics. The 
samples were 70 students divided into two groups, 
which studying with computer games for teaching 
computer courses integrate mathematics group and 
studying with normal classes group. The instruments 
consisted of computer games for teaching computer 
courses integrate mathematics, achievement tests and 
problem solving tests. 

The result of study were the findings of the experts 
agree on high levels, the learning achievement was 
significantly different at .05 level and solving problem 
skills was significantly different at .05 level. 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนาโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ  
1) พัฒนาการบทเรียนบนเว็บแบบร่วมมือโดยใช้เว็บเควสท์สําหรับ
นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 2) ศึกษาผลการใช้บทเรียนบนเว็บแบบ
ร่วมมือโดยใช้ เว็บเควสท์สําหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
ประชากรที่ ใช้ ในการวิจัย  คือ  นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
มหาวิทยาลัยรามคําแหง จํานวน 2,075 คน กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  สาขาวิชาเทคโนโลยีสื่อสารมวลชน 
คณะเทคโนโลยีการสื่อสารมวลชน  มหาวิทยาลัยรามคําแหง ชั้นปีท่ี 1  
ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2554  ได้จากการสุ่มอย่างแบบหลาย
ขั้นตอน  จํานวน 21  คน วิธีการดําเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ระยะ 
คือ ระยะที่ 1 การพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบร่วมมือโดยใช้เว็บเควสท์
สําหรับนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ระยะที่ 2  การศึกษาผลการใช้
บทเรียนบนเว็บแบบร่วมมือโดยใช้เว็บเควสท์สําหรับนักศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ บทเรียนบนเว็บแบบ
ร่วมมือโดยใช้เว็บเควสท์ วิชาเทคโนโลยีการผลิตภาพยนตร์และการ
นําเสนอสื่อโทรทัศน์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลังเรียน สถิติท่ีใช้ในการวิจัย  คือ  ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า t–test Dependent  ผลจากการวิจัย  
พบว่า 1) บทเรียนออนไลน์แบบเว็บเควสท์ท่ีพัฒนาขึ้น  ประกอบด้วย
เนื้อหาทั้งหมด 10 ตอน  มีผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ใน
ระดับดี  และคุณภาพด้านเทคนิคอยู่ในระดับดี   2)  ผู้เรียนที่เรียน
โดยใช้บทเรียนออนไลน์แบบเว็บเควสท์ ท่ีพัฒนาขึ้นมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 

 The objectives of the research study were   1) to 
develop Collaborative Web-based Learning by using 
WebQuest for Graduate Student 2) to study effect of 
using Web-based Learning by using WebQuest for 
graduate student.   Population using study were 2,075 
graduate student   from Ramkhamhaeng Unversity, the 
sample study were 21 graduate student   from Division 
of Mass Communication Technology, Faculty of Mass 
Communication Technology Academic Year 1/2554, 
Ramkhamhaeng  Unversity, the probability evaluated  
from a  Multi Stage Random Sampling. The tools used 
in the study are WebQuest on Learning Management 
System  Moodel  (LMS) and  Pretest- Posttest  that the 
Courses name is  Film & Television Productions and TV 
Presentation Technologies. The statistics used in this 
study was Mean, Standard Deviation, Item Objective 
Conguence Index and t-test dependent 

 The research has found that: 1)  the contents of 10 
steps   of development of Web-Based Learning by 
Using WebQuest have a results of the evaluation of 
the content  was  good  level and results of the the 
evaluation of the technical  was good  level  2) the 
posttest score was higher than pretest score  there 
were statistically significant at level .01. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 
ตามขั้นตอนการสอนของกาเย่ (Gagne) เรื่อง หลักการใช้ภาษา 
โรงเรียนวัดอาวุธวิกสิตาราม สังกัดกรุงเทพมหานคร (2) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ก่อนเรียนและหลัง
เรียน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวัดอาวุธวิกสิตาราม จํานวน 44  คน 
แบ่งเป็นกลุ่มทดลองประสิทธิภาพสื่อ 22 คน และกลุ่มตัวอย่าง 22  คน 
ท่ีได้จากการเลือกแบบใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน การทดสอบค่าทีแบบไม่อิสระ  

ผลการวิจัย พบว่า (1) บทเรียน อีเลิร์นนิ่ง ตามขั้นตอนการสอน
ของกาเย่ เรื่องหลักการใช้ภาษา โรงเรียนวัดอาวุธวิกสิตาราม สังกัด
กรุงเทพมหานครที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 80.09/87.27  ซ่ึงสูง
กว่าเกณฑ์ท่ีกําหนด 80/80 (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
หลังเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิ่งตามขั้นตอนการสอนของกาเย่  เรื่อง
หลักการใช้ภาษาโรงเรียนวัดอาวุธวิกสิตาราม สังกัดกรุงเทพมหานคร
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .05 

 The objectives of the research study were (1) to dev
learning lessons based on the Events of Gagne o
Principles of the Use of Thai Language course a
Awutwikasitaram Schools in Bangkok , (2) to compa
learning achievement before and after study via the e-l
lessons following Gagne’s teaching methods.  The pop
of the  study were 44 students in Prathom 6 o
Awutwikasitaram Schools; half separated into
experimented and the control groups, respectively via t
of purposive sampling technique. The learning achiev
test was implemented to collect data. Mean scores, st
deviation, and dependent t-tests were employed as an
techniques for the present study.  

The results of research study showed that : 
1.  The e-learning lessons based on the Events of Ga

the Use of Thai Language course in schools in Bangko
was an efficiency 80.09/87.27 which was higher than
criterion. 

2.  The learning achievement of students after study 
the e-learning lessons based on the Events of  Gagne 
was significantly higher than the before study at .05 
level. 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มี วัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาวารสารวิชาการ
อิเล็กทรอนิกส์ทางด้านอาชีวะและเทคนิคศึกษา การวิจัยแบ่งเป็น 3 ตอน 
คือ ตอนท่ี 1 พัฒนาวารสารวิชาการอิเล็กทรอนิกส์ทางด้านอาชีวะ
และเทคนิคศึกษา ตอนท่ี 2 ประเมินคุณภาพวารสารวิชาการ
อิเล็กทรอนิกส์ทางด้านอาชีวะและเทคนิคศึกษา ตอนที่ 3 ประเมิน
ความพึงพอใจของผู้ใช้วารสารวิชาการอิเล็กทรอนิกส์ทางด้านอาชีวะ
และเทคนิคศึกษา กลุ่มตัวอย่าง คือ ครูอาชีวศึกษาในสถานศึกษา
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา จํานวน 386 คนได้มา
จากการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือระบบ Open 
Journal System แบบประเมินคุณภาพและความพึงพอใจ
วารสารวิชาการอิเล็กทรอนิกส์ทางด้านอาชีวะและเทคนิคศึกษา 
สําหรับบรรณาธิการ และ ผู้ใช้ สถิติท่ีใช้ในการวิจัย คือ ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการวิจัยพบว่า จากการทดลองติดต้ังใช้งานวารสารวิชาการ
อิเล็กทรอนิกส์ทางด้านอาชีวะและเทคนิคศึกษาผ่านเว็บไซต์และ
ทดลองใช้งานจริง พบว่าวารสารวิชาการอิเล็กทรอนิกส์ทางด้าน
อาชีวะและเทคนิคศึกษา สามารถอํานวยความสะดวกในการสื่อสาร
ข้อมูลได้เป็นอย่างดีผลการประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการ
ออกแบบและพัฒนา พบว่าอยู่ในระดับดี จากการประเมินความพึงพอใจ
โดยกลุ่มบรรณาธิการในภาพรวม พบว่าอยู่ในระดับพึงพอใจมาก  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.26 และผลการประเมินความพึงพอใจโดยกลุ่ม
ผู้ใช้ในภาพรวม พบว่าอยู่ในระดับพึงพอใจมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
3.97 จึงสรุปได้ว่าวารสารวิชาการอิเล็กทรอนิกส์ทางด้านอาชีวะและ
เทคนิคศึกษาท่ีพัฒนาขึ้นมีคุณภาพและสร้างความพึงพอใจให้กับผู้ใช้ 
สามารถนําไปใช้งานได้จริง 

 The purpose of this research was to develop the 
academic e-journal in technical and vocational 
education. The research comprises three parts; part 1 
is the development of the academic e-journal in 
technical and vocational education, part 2 is the 
quality evaluation of the academic e-Journal in 
technical and vocational education, and part 3 is the 
evaluation of users' satisfaction on the academic e-
journal in technical and vocational education. The 
sample group included 386 teachers in vocational 
institutes under the Office of Vocational Education 
Commission through simple random sampling 
technique. The research tools for data collection 
included open journal system, evaluation forms to 
validate the quality of the e-journal and the 
satisfaction evaluation for the editors, users, and 
readers on the e-journal. The research statistics 
employed in this study included percentage, arithmetic 
mean, and standard deviation. The results showed 
that, on the real trial, the academic e-journal in 
technical and vocational education which was 
uploaded and installed on the web site was practical, 
friendly user, and could provide enough information. 
The specialists in the field of web site design reported 
high satisfaction on the web site development and the 
editorial group reported the average high satisfaction at 
4.26.the users rated their satisfaction at the average of 
3.97 which can be concluded that the academic e-
journal in technical and vocational education reaches 
high quality and can be used in the real situation with 
high satisfaction. 
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บทคัดย่อ   

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 1) เพื่อพัฒนาเว็บฝึกอบรม เรื่อง 
ความปลอดภัยสําหรับพนักงานที่ปฏิบัติงานที่โรงโม่หินของบริษัท
ผลิตภัณฑ์และวัตถุก่อสร้าง จํากัด 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ 
การฝึกอบรมก่อนและหลังการฝึกอบรม  3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจ
ในการใช้เว็บฝึกอบรม เรื่อง ความปลอดภัยสําหรับพนักงานที่
ปฏิบัติงานที่โรงโม่หินของบริษัทผลิตภัณฑ์และวัตถุก่อสร้าง จํากัด 
โดยมีวิธีการดําเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ระยะดังนี้ ระยะที่ 1 การ
พัฒนาเว็บฝึกอบรม เรื่อง ความปลอดภัยสําหรับพนักงานที่
ปฏิบัติงานที่โรงโม่หินของบริษัทผลิตภัณฑ์และวัตถุก่อสร้าง จํากัด  
ระยะที่ 2 การศึกษาผลของการใช้เว็บฝึกอบรม เรื่อง ความปลอดภัย
สําหรับพนักงานที่ปฏิบัติงานที่โรงโม่หินของบริษัทผลิตภัณฑ์และ
วัตถุก่อสร้าง จํากัด  ประชากร คือ พนักงานบริษัท ผลิตภัณฑ์และ
วัตถุก่อสร้าง จํากัด จํานวน 1,557 คน โดย กลุ่มตัวอย่าง  คือ  
พนักงานบริษัท จํานวน  30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  
ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ตัวแปรต้น คือ เว็บฝึกอบรม เรื่อง ความ
ปลอดภัยสําหรับพนักงานที่ปฏิบั ติงานที่ โรงโม่ หินของบริษัท
ผลิตภัณฑ์และวัตถุก่อสร้าง จํากัด  ส่วนตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิ
การอบรม  และความคิดเห็นของผู้เข้ารับการอบรม  เครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัยระยะที่ 1   คือ แบบประเมินคุณภาพเว็บฝึกอบรมด้าน
เนื้อหาและด้านเทคนิค  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ระยะที่ 2  คือ  
1) เว็บฝึกอบรม เรื่อง ความปลอดภัยสําหรับพนักงานที่ปฏิบัติงานที่
โรงโม่หินของบริษัทผลิตภัณฑ์และวัตถุก่อสร้าง จํากัด  2)  แบบวัด
ผลสัมฤทธ์ิการฝึกอบรม เรื่อง ความปลอดภัยสําหรับพนักงานที่
ปฏิบัติงานที่โรงโม่หิน  3) แบบสอบถามความพึงพอใจในการ
ฝึกอบรม เรื่อง ความปลอดภัยสําหรับพนักงานที่ปฏิบัติงานที่โรงโม่
หินของบริษัทผลิตภัณฑ์และวัตถุก่อสร้าง จํากัด สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Χ ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการ
ทดสอบค่าที t-Test dependent   

ผลจากการวิจัย พบว่า 1) เว็บฝึกอบรม เรื่อง ความปลอดภัย
สําหรับพนักงานที่ปฏิบัติงานที่โรงโม่หินของบริษัทผลิตภัณฑ์และ
วัตถุก่อสร้าง จํากัด ท่ีพัฒนาขึ้น ประกอบด้วยเนื้อหา 3 ตอน คือ  
ข้อปฏิบัติในเรื่องสุขภาพและการขับขี่บนเหมือง ข้อควรปฏิบัติเพื่อ
ความปลอดภัยในการทํางานและกฎ ระเบียบ ข้อบังคับ เพื่อความ
ปลอดภัย  ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคอยู่ใน 

 ระดับดี  2) พนักงานที่ฝึกอบรม โดยใช้เว็บฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้นมี
คะแนนผลสัมฤทธิ์การฝึกอบรมหลังฝึกอบรมสูงกว่าก่อนฝึกอบรม
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิ ติ ท่ีระดับ .01  3) พนักงานบริษัท
ผลิตภัณฑ์และวัตถุก่อสร้าง จํากัด  มีความพึงพอใจต่อการ
ฝึกอบรมโดยใช้เว็บฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก 

Abstract 
The purposes of this research study were 1) to 

develop Web-Based Training  on employees’ Safety in 
Crushing Plant, The Concrete Products and Aggregate 
Company Limited,  2) to compare trainees’ learning 
achievement evaluated before and after the training, 3) 
to investigate satisfaction with the developed Web-
Based Training. The study was divided into two phases; 
development of the Web-Based Training   and 
evaluation of the developed Web-Based Training.  The 
population of the study was 1,557 employees in  The 
Concrete Products and Aggregate Company Limited 
while the subjects used in this study were 30 of them 
obtained by multi stages random sampling. The 
independent variable was the Web-Based Training  on 
employees’ Safety in Crushing Plant,  The Concrete 
Products and Aggregate Company Limited while the 
dependent ones were the trainees’ learning 
achievement and satisfaction with the developed Web-
Based Training. An evaluation form for assessing the 
Web-Based Training quality of its content and technical 
aspect, was used in the first phase of the study. The 
Web-Based Training, a pre and post achievement test, 
and a questionnaire were used in the second phase.  
Arithmetic mean (Χ ), standard deviation (S.D.), and 
dependent t-test were employed to analyze the data.  

It was found that 1) The content of the developed 
Web-Based training on a Development of Web-Based 
Training on employees’ Safety in Crushing Plant Consisted 
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of 3 parts; namely, how to stay healthy and drive safely in 
mines, how to work safely, and safety rules and 
regulations. According to the experts' evaluation, the 
content was appropriate at a high level,  2) the trainees’ 
learning achievement scores obtained from the post-test 
was higher than those obtained from the pre- test at a 
statistical significance level of .01, and 3)  the trainees 
were satisfied with the training via the constructed Web-
Based Training at a high level. 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้  เป็นการวิจัยเชิงทดลอง  มีวัตถุประสงค์เพื่อ
พัฒนาเว็บฝึกอบรม ด้วยการเรียนรู้ เชิ งวัตถุ เรื่องโปรแกรม
ประมวลผลคําแบบเปิดเผยรหัส และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของ
การฝึกอบรมและการถ่ายโอนความรู้ ระหว่างก่อนและหลังฝึกอบรม 
กลุ่มตัวอย่าง คือ พนักงานสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ จํานวน 30 คน เครื่องมือที่ใช้ ได้แก่ เว็บ
ฝึกอบรมด้วยการเรียนรู้เชิงวัตถุ เรื่อง โปรแกรมประมวลผลคําแบบ
เปิดเผยรหัส พร้อมแบบวัดความเชี่ยวชาญโปรแกรมไมโครซอฟท์
เวิร์ด แบบทดสอบการฝึกอบรมโปรแกรมประมวลผลคําแบบเปิดเผย
รหัส และแบบวัดการถ่ายโอนความรู้โปรแกรมประมวลผลคํา ทําการ
ทดลอง โดยให้กลุ่มตัวอย่างทําแบบวัดความเชี่ยวชาญโปรแกรม
ไมโครซอฟท์เวิร์ด แบบทดสอบการฝึกอบรมก่อนเรียน จากนั้น  
ให้เรียนผ่านเว็บ เป็นเวลา 1 สัปดาห์ แล้วทําแบบทดสอบการ
ฝึกอบรมหลังเรียน นําคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์การฝึกอบรมและ
การถ่ายโอนความรู้ระหว่างก่อนและหลังฝึกอบรมด้วยการทดสอบ
ค่าที ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของเว็บฝึกอบรมด้านเทคนิค
และด้านเนื้อหาอยู่ในระดับมาก ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์การฝึกอบรมและ
การถ่ายโอนความรู้หลังการอบรมสูงกว่าก่อนการฝึกอบรมอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 The purpose of this study was the experimental 
research and development web-based training by using 
learning object on Openoffice.org Writer and compare 
the learning achievement with training and knowledge 
transfer. The samples were thirty of the employees in 
National Science and Technology Development 
Agency. They were done a test of expertise with 
Microsoft Word program. The reserch instruments was 
web-based training by using learning object on 
Openoffice.org Writer. Data was analyzed by a test of 
expertise with Microsoft Word program, a test with 
Openoffice.org program and a test of knowledge 
transfer. First, the samples were done a test of 
expertise with Microsoft Word program and a pre-test 
with Openoffice.org program so they were learned 
web-based training 1 weeks and after that they was 
done a post-test with Openoffice.org program. A t-test 
statistics was used for teating the significant difference. 

The result of this reserch indicated that the 
development web-based training of technical and 
content were good and the after training of learning 
achievement and knowledge transfer of the samples 
had score higher than before training at the significant 
level of .01. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 1) เพื่อศึกษากรอบแนวคิดในการ
พัฒนาเว็บฝึกอบรมแบบร่วมมือเรื่อง ISO 9001 สําหรับพนักงาน  
บริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป 2) เพื่อพัฒนาเว็บฝึกอบรมแบบร่วมมือเรื่อง  
ISO 9001 สํ าหรับพนักงานบริษัท  เอ เอส เอ  กรุ๊ ป  3)  เพื่ อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ การฝึกอบรมก่อนและหลังการฝึกอบรม  
4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจในการใช้เว็บฝึกอบรมแบบร่วมมือ เรื่อง 
ISO 9001 สําหรับพนักงานบริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป โดยมีวิธีการ
ดําเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ระยะดังนี้ ระยะที่ 1 การพัฒนา
กรอบแนวคิดเว็บฝึกอบรมแบบร่วมมือเรื่อง ISO 9001 สําหรับ
พนักงานบริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป ระยะที่ 2 การพัฒนาเว็บฝึกอบรม
แบบร่วมมือเรื่อง ISO 9001 สําหรับพนักงานบริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป 
ระยะที่ 3 การศึกษาผลของการใช้เว็บฝึกอบรมเรื่อง ISO 9001 
สําหรับพนักงานบริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป  ประชากร คือ พนักงาน
บริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป จํานวน  975 คน โดย กลุ่มตัวอย่าง คือ  
พนักงานบริษัท เอเอสเอกรุ๊ป  จํานวน  30 คน ได้มาโดยการได้มา
โดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน จากการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่
ใช้ คือ 1) แบบสัมภาษณ์เชิงลึกเรื่อง ISO9001 สําหรับพนักงาน
บริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป 2) เว็บฝึกอบรมเรื่อง ISO 9001 สําหรับ
พนักงานบริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป 3) แบบประเมินคุณภาพเว็บฝึกอบรม
ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิค 4) แบบวัดผลสัมฤทธิ์การฝึกอบรม เรื่อง 
ISO 9001 5) แบบสอบถามความพึงพอใจในการฝึกอบรมแบบ
ร่วมมือ เรื่อง ISO 9001 สําหรับพนักงานบริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป สถิติ
ท่ีใช้ในการวิจัย คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  และ  t-Test Dependent   

ผลจากการวิจัย พบว่า 1) เว็บฝึกอบรมแบบร่วมมือ  เรื่อง ISO 
9001 สําหรับพนักงาน บริษัท เอเอสเอ กรุ๊ป ท่ีพัฒนาขึ้น 
ประกอบด้วยเนื้อหาทั้งหมด 3 คือ ความรู้เกี่ยวกับกระดาษและ
บริษัท  เอเอสเอ กรุ๊ป ความรู้เกี่ยวกับ ISO 9001 และการจัดทํา
ระบบคุณภาพ ISO 9001 เว็บฝึกอบรมท่ีพัฒนาขึ้น  มีผลการ
ประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา และคุณภาพด้านเทคนิคอยู่ในระดับดี 
2) พนักงานที่ฝึกอบรมโดยใช้เว็บฝึกอบรมแบบร่วมมือที่พัฒนาขึ้นมี
คะแนนผลสัมฤทธิ์การฝึกอบรมหลังฝึกอบรมสูงกว่าก่อนฝึกอบรม
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) พนักงานบริษัท เอเอสเอ 
กรุ๊ป มีความพึงพอใจต่อการฝึกอบรมโดยใช้เว็บฝึกอบรมแบบร่วมมือ
ท่ีพัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก 

 The purpose of the research study were 1) to study 
the paradigm of collaborative web-based training in ISO 
9001 for the ASA group, 2) to develop collaborative 
web-based training in ISO 9001 for the ASA group, 3) to 
compare the training achievement before and after 
training, and 4) to satisfy of using collaborative web-
based training in ISO 9001 for the ASA group. The 
research and development divided into 3 phase are 1) 
study the paradigm of collaborative web-based training 
in ISO9001 for the ASA group, 2) develop collaborative 
web-based training in ISO 9001 for the ASA group, 3) 
study the effect of using web-based training in ISO 
9001 for the ASA group.  The sample groups of the 
study was 30 staffs of ASA group. The research tools 
were the collaborative web-based training in ISO 9001 
for the ASA group, the training achievement test, and 
the staff’s satisfaction questionnaire.  The data were 
analyzed using the arithmetic mean, the standard 
deviation, and t-test for dependence. 

The results of the study revealed those: 
The collaborative web-based training in ISO 9001 for 

the ASA group consisted of three units. The e-training 
model consisted of four components were: 1) 
principles, 2) objectives, 3) instructional process and 4) 
evaluation. The e-training process was divided into 
three stages:1) the preparation before e-training, 2) the 
e-training with collaborative web-based training process 
which was divided into four stages: 

The staffs trained with the collaborative web-based 
training in ISO9001 for the ASA group had statistically 
significant difference of the training achievement 
posttest scores over the pretest scores at .01 level. 
The staffs agreed that training with the collaborative 
web-based training was appropriate in a high level. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) สังเคราะห์วงจรถอดราก

สัญญาณโหมดกระแสโดยใช้ CC-CDBA (Current controlled 
current differencing buffered amplifier) (2) เปรียบเทียบ
สมรรถนะของวงจรถอดรากสัญญาณโหมดกระแสที่ได้ออกแบบไว้
ในทางทฤษฎีกับการจําลองด้วยโปรแกรม PSpice และการทดลอง
ต่อวงจรจริง  

ลักษณะเด่นของวงจรที่นําเสนอคือ สามารถควบคุมขนาดของ
กระแสเอาต์พุตได้ด้วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์อย่างเป็นเชิงเส้นกระแส
เอาต์พุตเป็นอิสระต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในอุดมคติ  และ
สามารถรองรับสัญญาณกระแสอินพุตได้ในย่านกว้าง  โครงสร้างของ
วงจรไม่ซับซ้อนประกอบไปด้วย CC-CDBA เพียง 4 ตัว โดย
ปราศจากอุปกรณ์พาสซีฟภายนอกและเงื่อนไขในการสมพงษ์กันของ
อุปกรณ์ วงจรที่ได้สังเคราะห์ขึ้นจึงเหมาะสําหรับการนําไปพัฒนา
เป็นวงจรรวม   

ผลการจําลองดว้ยโปรแกรม PSpice พบว่า วงจรสามารถรองรับ
สัญญาณอินพุตได้ต้ังแต่  0μA -100μA ขนาดสัญญาณเอาต์พุต

ควบคุมได้ด้วยกระแสไบแอส BI  เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลงไป  3  ค่า
คือ 27°C 50°C และ 100°C พบว่า ขนาดของกระแสเอาต์พุต
เปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิเพียง 0.237nA/°C  เมื่อเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิไปในช่วง 0°C-100°C พบว่า อัตราการเบี่ยงเบนสูงสุดมีค่า
เพียง 0.335%  อัตราการสิ้นเปลืองกําลังไฟฟ้าเพียง 5.64 mW ท่ี
แหล่งจ่ายกาํลังไฟฟ้า ±2V นอกจากนี้ยังพบว่าวงจรจริงสามารถปรับ
กระแสอินพุตได้กว้างและผลการทดลองที่ได้มีความสอดคล้องตามท่ี
คาดการณ์ไว้ในทางทฤษฎี 

 The purposes of this research are to (1) synthesize 
a current-mode square-rooting circuit employing 4 CC-
CDBAs (2) compare the performances of the proposed 
a current-mode square-rooting circuit obtained from 
theoretical analysis with PSpice simulation and 
experimental results. 

The features of the proposed circuit are that; the 
magnitude of the output current can be 
linearly/electronically tuned with a wide input dynamic 
range; the output current is ideally temperature-
insensitive; the circuit description is very simple, 
consisting of 4 CC-CDBAs. Without any matching 
conditions and external passive element, the proposed 
circuit is very appropriate to further develop into an 
integrated circuit.  

The simulation results found that the proposed 
circuit can offer the input signal range from 0μA-100μA, 
where the output can be electronically controlled via 
corresponding input bias currents. When the 
temperature of the circuit changed to 27, 50, and 
100oC, it is found that the deviation of the output 
current is only 0.237 nA/oC. The maximum deviation of 
the output current is merely 0.335%, where the 
temperature variation is 0-100 oC. The total power 
dissipation is 5.64 mW at ±2V power supply. In 
addition, the experimental results are agreed with the 
simulation results and theoretical analysis. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาเพื่อการออกแบบและสร้างชุดสื่อ
ประสมเพื่อพัฒนาทักษะการปฏิบัติงานประดับอัญมณีแบบไข่ปลา 
(สําเร็จรูป) สําหรับผู้บกพร่องทางการได้ยิน โดยมีลําดับขั้นตอนการ
วิจัยคือ วิเคราะห์เนื้อหา เขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม กําหนด
เนื้อหาตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ออกแบบ และสร้างเป็นชุด
สื่อประสมอันประกอบด้วย สื่อวีดิทัศน์ประกอบคําบรรยายภาษามือ
ไทยและเสียงบรรยายภาษาไทย ตัวอย่างชิ้นงานสําเร็จ เอกสาร
ประกอบการเรียนการสอนได้แก่ ใบความรู้ ใบงาน ใบประเมินผล 
และชิ้นงานสําหรับการฝึกปฏิบัติ จากนั้นนําไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง ซ่ึ ง เป็นนัก เรียนในหลักสูตรมั ธยมศึกษาตอนปลาย  
สาขาวิชาเครื่องประดับอัญมณี โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดนครปฐม 
จํานวน  10 คน  ท่ี ไ ด้จากการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive 
Sampling) แล้วนําผลการทดลองที่ได้มาทําการวิเคราะห์ประเมินผล
ทักษะปฏิบั ติหลังการใช้ชุดสื่อประสมเพื่ อพัฒนาทักษะการ
ปฏิบัติงานประดับอัญมณีแบบไข่ปลา (สําเร็จรูป) สําหรับผู้บกพร่อง
ทางการได้ยิน     

ผลการวิจัยพบว่า  ผลการประเมินทักษะปฏิบัติของนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างหลังการใช้ชุดสื่อประสมเพื่อพัฒนาทักษะการปฏิบัติงาน
ประดับอัญมณีแบบไข่ปลา (สําเร็จรูป) สําหรับผู้บกพร่องทางการได้
ยิน  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 78.34  ซ่ึงสูงกว่าสมมติฐานที่ต้ังไว้สามารถ
พัฒนาทักษะการปฏิบัติงานประดับอัญมณีแบบไข่ปลา (สําเร็จรูป) 
สําหรับผู้บกพร่องทางการได้ยินได้ 

 This research is to study a multimedia package 
design to develop ready made jewelry pavé setting 
skills for people with hearing impairment.  The 
research procedure steps are content analising, 
behavioral objective writing, content determining 
relevant to the behavioral objectives, designing and 
creating a multimedia package consisted of: the video 
with hand interpretative explanation in Thai and sound 
explanation in Thai, samples of finished workpieces, 
learing and teaching documents comprised with 
knowledge sheets worksheets evaluation sheets and 
workpieces for practicing.  Then the experiment was 
taken with the sampling group of upper secondary 
level students in jewelry field, Soodsuksa 
Nakornpathom School by purposive sampling of 10 
students.  Consequently, took the result from the 
experiment to analyse and evaluate the students’ 
skills after practicing with a multimedia package design 
to develop ready made jewelry pavé setting skills for 
people with hearing impairment. 

The research found that evaluation result of the 
students’ skills after practicing with a multimedia 
package design to develop ready made jewelry pavé 
setting skills for seople with searing impairment is the 
average of 78.34, higher than the assumption. This is to 
conclude that this multimedia package designed could 
develop ready made jewelry pavé setting skills for 
people with hearing impairment. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อออกแบบบทเรียนบนเว็บ
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยอาศัยระบบการจัดการเรียนการ
สอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (LMS: Learning Management 
System) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง Tense (2) เพื่อศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
วัดอาวุธวิกสิตาราม หลังจากเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บรูปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง Tense (3) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนวัดอาวุธวิกสิตารามที่มีต่อ
บทเรียนบนเว็บรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง Tense กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนวัดอาวุธวิกสิตาราม จํานวน 36 คน ซ่ึงได้มาจากการสุ่ม
ตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย บทเรียนบนเว็บรูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยอาศัยระบบการจัดการเรียนการสอนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง Tense แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และแบบสอบถามความคิดเห็นต่อการเรียนด้วย
บทเรียนบนเว็บรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง Tense 
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าเฉลี่ย Χ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. และ
การทดสอบค่าทีแบบไม่อิสระ (t-test Dependent)  

ผลการวิจัยพบว่า (1) บทเรียนบนเว็บรูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เรื่อง Tense ท่ีออกแบบขึ้นมีประสิทธิภาพ 80.90/81.76 
สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลัง
เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (3) นักเรียนมีความ
คิดเห็นต่อบทเรียนบนเว็บรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เรื่อง 
Tense อยู่ในระดับเห็นด้วยมากท่ีสุด 

 The objectives of the research study were: (1) to 
design the Cooperative Web-Based Learning (CW-BL) 
using Learning Management System (LMS) of Foreign 
Language Department (English Subject) for 
Prathomsuksa 5 students of the schools under the 
Bangkok Metropolitan Administration : Bangplad District 
on the topic of Tense, (2) to study learning 
achievement of Prathomsuksa 5 students at Wat 
Awutwikasitaram School after the learning with the 
Cooperative Web-Based Learning using LMS on the 
topic of Tense, (3) to study the opinion of 
Prathomsuksa 5 students at Wat Awutwikasitaram 
School who studied with the Cooperative Web-Based 
Learning using LMS. The studied samples were 36 
Prathomsuksa 5 students of  Wat Awutwikasitaram 
School. They were selected by using multi-stage 
random sampling. The research tools consisted of (1) 
Web-Based Learning using cooperative learning 
methodology through LMS, 2) achievement test, and 3) 
the opinion questionnaire. Data were analyzed using 
mean, standard deviation, and t-test (Dependent). 

The research findings were : (1) the efficiency of the 
Cooperative Web-Based Learning using LMS was 
80.90/81.76 which was higher than the set criterion 
80/80, (2) the students learning achievement after 
learning with the Cooperative Web-Based Learning 
using LMS was higher than the pretest at statistically 
significant level .05, and (3) compared means of the 
opinion of sampling group towards learning with the 
Cooperative Web-Based Learning using LMS were at 
the highest level. 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ   

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางการพัฒนารูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนด้วยระบบไฮบริดสําหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาบัณฑิต มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  การดําเนินงานวิจัย
แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) การศึกษานโยบายและระบบการจัดการ
เรียนการสอนด้วยระบบไฮบริดของมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย โดย
อาศัยวิธีการสัมภาษณ์เชิงลึกกับผู้บริหารท่ีเกี่ยวข้องกับระบบไฮบริด
ของมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  จํานวน 3 ท่าน  2) การศึกษา
พฤติกรรมการเรียนด้วยระบบไฮบริดและความเห็นของนักศึกษา
ระดับปริญญาบัณฑิตท่ีมีต่อการจัดการเรียนการสอนด้วยระบบ
ไฮบริดของมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย โดยใช้วิธีเก็บข้อมูลด้วย
แบบสอบถามกับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 
จํานวน 400 คน และ 3) การนําเสนอแนวทางการพัฒนารูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนด้วยระบบไฮบริดสําหรับนักศึกษาระดับ
ปริญญาบัณฑิต มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ท้ังนี้ การวิเคราะห์
ข้อมูลจากกแบบสอบถามในส่วนที่ 2  ของการวิจัยอาศัยการคํานวณ
ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One -Way ANOVA)  
ผลการวิจัยพบว่า  1)  นักศึกษาส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการเรียนด้วย
ระบบไฮบริดโดยใช้อุปกกรณ์  iPad และ Notebook หรือ 
Netbook ท่ีมหาวิทยาลัยหอการค้าไทยแจกให้เป็นอุปกรณ์ในการ
เข้าถึงระบบไฮบริด โดยมีการใช้งานองค์ประกอบในส่วนที่เป็น
บทเรียน PowerPointใน e-Learning มากท่ีสุด นอกจากนี้ มีการใช้ 
My Choice Clicker ในชั้นเรียนพอสมควร  2)  นักศึกษามี
ความเห็นต่อประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนด้วยระบบ
ไฮบริดโดยเฉลี่ยจัดอ ยู่ ในระดับดีหรือสู งทุก ด้าน  ท้ั ง ในด้าน
ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีท่ีรองรับระบบไฮบริด ประสิทธิภาพของ 
e-Learning ในระบบไฮบริด ประสิทธิภาพของการเรียนการสอนใน
ชั้นเรียนของระบบไฮบริด และประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ
ไฮบริดในการส่งเสริมการเรียนรู้ของนักศึกษา ท้ังนี้ พบว่า นักศึกษา
ในคณะวิชาแตกต่างกันมีความเห็นต่อประสิทธิภาพของระบบไฮบริด
ในด้านต่าง ๆ แตกต่างกันเล็กน้อย  3)  มหาวิทยาลัยควรพัฒนา
องค์ประกอบต่าง ๆ ของการจัดการเรียนการสอนด้วยระบบไฮบริด
ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ท้ังองค์ประกอบทางเทคโนโลยีท่ีรองรับ
ระบบ องค์ประกอบของระบบ e-Learning และองค์ประกอบของ 

 การเรียนการสอนในชั้นเรียน  โดยต้องมีการวางแผนและ
ดําเนินงานร่วมกันอย่างจริงจังระหว่างผู้พัฒนาระบบ e-Learning 
นักออกแบบ 

Abstract 
This research study aims to develop an approach for 

developing the Hybrid Learning System (HLS) for 
undergraduate students at the University of the Thai 
Chamber of Commerce (UTCC). The objectives of this 
study are twofold: 1) to investigate students’ learning 
behaviors using the HLS, and 2) to examine students’ 
views regarding the efficiency of the HLS at UTCC.The 
study consists of three steps: 1) gathering information 
concerning the university’s policy and the hybrid 
learning management system by conducting in-depth 
interviews with three UTCC’s administrators who have 
involved with the HLS, 2) collecting data from a 
sample of 400 UTCC undergraduate students using a 
close-ended questionnaire, and 3) developing an 
approach for improving UTCC’s HLS. The survey data 
received in the second step were analyzed using 
descriptive statistics, including frequency distribution, 
percentage, mean and standard deviation. In addition, 
the one-way ANOVA statistical technique was executed 
for comparisons. 

Findings reveal that: 1) The majority of UTCC 
students used iPad and Netbook/Notebook provided 
by the university to access the HLS. They mostly 
accessed the e-Learning system to retrieve brief notes 
in the PowerPoint presentation. Apart from the e-
Learning, students used My Choice clicker moderately 
in the classroom learning, 2) Students’ views towards 
the UTCC’s HLS efficiency were rated at a high level in 
every component, including the efficiency of HLS’  
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facilitating technology, the efficiency of the HLS’ e-
Learning system, the efficiency of HLS’s classroom 
instruction, and the overall efficiency of HLS in boosting 
students’ learning capability. Furthermore, the results 
show a slightly significant difference of students’ views 
toward HLS among diverse schools.  3) To increase the 
efficiency of the hybrid learning system, UTCC needs to 
consider improving all HLS components, including the 
facilitating technology, the e-Learning system, and the 
HLS classroom instruction. Finally, effective planning and 
strong cooperation among instructional designer, content 
provider or instructor, e-Learning system facilitator, and 
network administrator are very important to the success 
of HLS in enhancing undergraduate students’ learning 
outcome. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) สร้างวีดิทัศน์ช่วยฝึกการ
ออกเสียง (2) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการออกเสียง
ของผู้ป่วยแต่ละรายระหว่างก่อนฝึก และหลังฝึก (3) ศึกษาผลการ
ตอบสนองต่อความต้องการและความพึงพอใจของผู้ป่วยและผู้ดูแล 
ท่ีมีต่อวีดิทัศน์ช่วยฝึกการออกเสียง  เนื้อหาของวีดิทัศน์ช่วยฝึกการ
ออกเสียง เน้นการฟื้นฟูทักษะความสามารถในการออกเสียง /ท/ 
กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ป่วย 8 ราย และผู้ดูแลผู้ป่วย 8 ราย ท่ีมารับ
บริการการรักษาที่ สาขาอรรถบําบัดภาควิชาเวชศาสตร์ฟื้นฟู คณะ
แพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล โดยวิเคราะห์ข้อมูลเชิงผสมท้ังตัวเลข
ทางสถิติ และพรรณนา ท่ีได้จากการทดลอง สังเกต สัมภาษณ ์ 
แบบสอบถาม  สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการวิจัย พบว่า จากการประเมินคุณภาพวีดิทัศน์ช่วยฝึกการ
ออกเสียง โดยผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับดีและผลเปรียบเทียบคะแนน
ความสามารถในการออกเสียง /ท/ หลังการฝึก ด้วยวีดิทัศน์ช่วยฝึก
การออกเสียง ผู้ป่วยทุกรายมีคะแนนสูงกว่าก่อนฝึก และทักษะการ
ใช้อวัยวะกล้ามเนื้อปาก และใบหน้าดีขึ้น จากการวิจัยพบว่าปัจจัย
เรื่อง อายุ และความรุนแรงของปัญหา มีผลต่อความสามารถในการ
ออกเสียง วีดิทัศน์ช่วยฝึกการออกเสียงสามารถตอบสนองความ
ต้องการของผู้ป่วยและผู้ดูแลด้านร่างกาย ด้านจิตใจ ด้านสังคม 
เศรษฐกิจ และเวลา ความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมากท้ังผู้ป่วยและ
ผู้ดูแล 

 The purposes of the research study were: (1) to 
create pronunciation training aided video, (2) to 
compare pronunciation ability scores of each patient 
before and after training, and (3) to study responses to 
the needs and to the satisfaction of patients and their 
guardians to pronunciation training aid video. The 
contents of the video focused on restoring the ability 
to pronounce /th/. The total of 8 patients and 8 
guardians at the Speech-Language Pathology Division, 
the Department of Rehabilitation Medicine, Faculty of 
Medicine Siriraj Hospital were the sample groups. Data 
were analyzed with both numerical and descriptive 
methods. Data obtained from the experiment, 
observation, interviews, and questionnaires.  Standard 
deviation and mean were used as the statistical 
methods of analysis. 

The results showed that the assessment quality of 
pronunciation training aid video by the specialists were 
higher than the average, and all patients got higher 
scores of ability to pronounce /th/ after training by the 
video. Furthermore, the use of mouth and face 
muscles were improved. The study also found that age 
and severe problem affected to the patient’s 
pronunciation ability. The training aid video satisfied 
the patients and their guardians regarding to the 
physically, mentally, socially, economically, and time 
consuming needs. Patients and their guardians were 
satisfied with the training aid video in the high level (on 
five rating scale basis). 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาความคิดเห็นและ
ความพึงพอใจของพนักงานหน่วยปฏิบัติการวิจัยและพนักงานฝ่าย
สนับสนุนงานวิจัยภายในศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ ใน
การนําระบบบริหารคุณภาพ มอก .18001 ไปปฏิบัติงานและ  
2) เปรียบเทียบความพึงพอใจของพนักงานหน่วยปฏิบัติการวิจัยและ
พนักงานฝ่ายสนับสนุนงานวิจัย ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ 
พนักงานของศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ จํานวน 497 คน 
กลุ่มผู้ให้ข้อมูล จํานวน 358 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็น
แบบสอบถามที่ผู้ วิจัยพัฒนาขึ้น สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยพบว่า ระดับความพึงพอใจในการนํา มอก.18001 ไป
ใช้ปฏิบัติในศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ ของพนักงานที่
สังกัดหน่วยปฏิบัติการวิจัยและฝ่ายสนับสนุนงานวิจัยอยู่ในระดับสูง 
และพนักงานที่สังกัดหน่วยปฏิบัติการวิจัย มีความพึงพอใจในการนํา
ระบบบริหารคุณภาพ มอก.18001 ไปใช้ปฏิบัติในศูนย์เทคโนโลยี
โลหะและวัสดุแห่งชาติ แตกต่างจากพนักงานฝ่ายสนับสนุนงานวิจัย 
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 The objectives of this research were 1) To study 
about the opinion and staff satisfaction of 
Implementing TIS 18001 Standard System for Risk 
Assessment at National Metal and Materials 
Technology Center (MTEC) and 2) To compare the staff 
satisfaction between research operation unit and 
research supporting unit. The population group 
consisted of 497 staff of National Metal and Materials 
Technology Center (MTEC) and 358 out of them were 
respondents. Questionnaires were used as a research 
instrument and the data analysis was done through 
various statistic method including frequency, 
percentage, mean, standard deviation and t-test. 

The results found that satisfaction level of 
Implementing TIS 18001 Standard System for Risk 
Assessment at National Metal and Materials 
Technology Center (MTEC) of both research operation 
unit and research supporting unit were at a high level. 
There was a difference of satisfaction between the 
staff in a research operation unit and research 
supporting unit of implementing TIS 18001 Standard 
System for Risk Assessment at National Metal and 
Materials Technology Center (MTEC) at a significant 
level of .05. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อติดตามผลโครงการฝึกงานของ
นักศึกษาภาควิชาเทคโนโลยีศิลปอุตสาหกรรม คณะสถาปัตยกรรม 
และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนคร
เหนือ ในด้านการดําเนินงานของสถานศึกษา ด้านความร่วมมือของ  
สถานประกอบการ และด้านความรู้ ทักษะ และเจตคติของนักศึกษา
ฝึกงาน โดยมีกลุ่มตัวอย่างที่เป็นครูฝึกในสถานประกอบการ จํานวน 
103 คน นักศึกษาฝึกงาน จํานวน 239 คน และอาจารย์นิเทศก์ 
จํานวน 8 คน เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์
แบบมีโครงสร้าง การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อ
หาค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
การทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างด้วยค่า t 
การทดสอบความแตกต่างระหว่างความคิดเห็นตามขนาดของสถาน
ประกอบการใช้การเปรียบเทียบความแปรปรวนทางเดียว (One-
way ANOVA) 

ผลของการวิจัยในครั้งนี้พบว่า ครูฝึกในสถานประกอบการและ
นักศึกษาฝึกงานสาขาวิชาออกแบบภายในและสาขาวิชาออกแบบ  
เซรามิกส์ มีความคิดเห็นในด้านการดําเนินงานของสถานศึกษา ด้าน
การให้ความร่วมมือของสถานประกอบการ และด้านความรู้ ทักษะ 
และเจตคติของนักศึกษาฝึกงานโดยรวมอยู่ในระดับมาก ส่วนอาจารย์
นิเทศก์ท้ังสองสาขาวิชามีความเห็นว่าท้ัง 3 ด้านมีความเหมาะสม และ
จากการเปรียบเทียบความคิดเห็นของครูฝึกในสถานประกอบการกับ
นักศึกษาฝึกงานสาขาวิชาออกแบบภายใน ด้านการดําเนินงานของ
สถานศึกษา และด้านการให้ความร่วมมือของ   สถานประกอบการ
พบว่ามีความเห็นไม่แตกต่างกัน การเปรียบเทียบความคิดเห็นของครู
ฝึกในสถานประกอบการกับนักศึกษาฝึกงานสาขาวิชาออกแบบเซรา
มิกส์ ด้านการดําเนินงานของสถานศึกษาพบว่ามีความเห็นแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ด้านการให้ความร่วมมือของ
สถานประกอบการพบว่ามีความเห็นไม่แตกต่างกัน การเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่างความคิดเห็นของครูฝึกในสถานประกอบการกับ
นักศึกษาฝึกงาน จําแนกตามขนาดของสถานประกอบการที่เข้ารับการฝึก
ในด้านการให้ความร่วมมือของสถานประกอบการ และในด้านความรู้ 
ทักษะ และเจตคติของนักศึกษาฝึกงาน มีความเห็นไม่แตกต่างกัน 

 The research aimed to follow up the students’ internship 
from the Faculty of Architecture and Design, King Mongkut’s 
University of Technology North Bangkok in aspects of the 
management of academic institutions, the cooperation from 
the enterprise and the trainees’ knowledge, skills and 
attitude. The research samples were 103 enterprises’ 
trainers, 239 student trainees and 8 university supervisory 
instructors. The questionnaire and interview questionnaire 
were designed as a research tools. The data was analyzed in 
terms of frequency, percentage, mean and standard 
deviation, testing the difference of means by using t-test, and 
testing the difference of the enterprises’s opinions by using 
One-way ANOVA. 

It was found out that enterprises’ trainers and student 
trainees from Interior Design and Ceramic Design had the 
opinions about the management of academic institutions, 
the cooperation from the enterprises and the trainees’ 
knowledge, skills and attitude in the good level. The 
opinions of university supervisory instructors from both 
majors on the three aspects were in moderate level. When 
comparing the enterprises’ trainers opinions about the 
management of academic institutions and the cooperation 
from the enterprises, the result showed that their opinions 
were not different. The enterprises’ trainers of students from 
Ceramic Design had significantly different opinions about the 
management of academic institutions at level of .05 whereas 
the opinions on the cooperation from the enterprises 
showed no different. When comparing the differences 
between enterprises’ trainers according to the size of 
enterprises, the result showed that there was no different 
between the opinions about the cooperation from 
enterprises and the trainees’ knowledge, skills and attitude 
from the small, medium and large enterprise. 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research) มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความต้องการจําเป็นและจัดลําดับความ
ต้องการจําเป็นในการพัฒนาด้านการจัดการเรียนการสอนของคณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระ
นคร ตามทัศนะของนักศึกษาและเพื่อศึกษาความต้องการจําเป็นใน
การพัฒนาด้านการจัดการเรียนการสอนของคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ตามทัศนะ
ของอาจารย์ กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษาประกอบด้วย นักศึกษา 220 คน 
และอาจารย์ 45 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถาม
ความต้องการจําเป็นที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ
พื้นฐาน ได้แก่  ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติ
ในการจัดลําดับความต้องการจําเป็น Priority Needs Index (PNI) 
และการวิเคราะห์เมทริกซ์ (Matrix Analysis) 

ผลการวิจัย พบว่า นักศึกษามีความต้องการจําเป็นในการพัฒนา
ด้านการจัดการเรียนการสอนสูงสุด คือ ด้านอาคารสถานที่ ด้านที่มี
ความต้องการจําเป็นต่ําสุด คือ ด้านการวัดและประเมินผลการเรียน
การสอน 

อาจารย์มีความต้องการจําเป็นในการพัฒนาด้านการจัดการเรียน
การสอน โดยด้านที่มีความต้องการจําเป็นในการพัฒนา คือ 1) ด้าน
การบริหารงบประมาณ มีความต้องการจําเป็น คือ ผู้บริหาร
พิจารณาการจัดซ้ือวัสดุอุปกรณ์เพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้
อย่างเพียงพอและผู้บริหารจัดหางบประมาณภายนอก เพื่อใช้
ดําเนินการพัฒนาคณะในด้านต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ และ 2) 
ด้านการบริหารทั่วไป มีความต้องการจําเป็น คือ ให้ผู้บริหารพัฒนา
ระบบข้อมูลสารสนเทศของคณะให้มีความทันสมัยอยู่เสมอ 

 The purpose of this study was a survey research 
with the objectives to study the needs in the 
instruction development of the Faculty of Science and 
Technology in Rajmangala University of Technology 
Phra Nakhon, according to the students’ and the 
teachers’ perception.  The study target groups consists 
of 220 students and 45 teachers.  The tool used was 
the questionnaires built by the researcher, asking for 
the needs.  The data analysis used the basic statistics-
the percentage, the Mean, the Standard Deviation, the 
Priority Needs Index and the Matrix Analysis. 

The results found that the needs in the instruction 
development according to the students’ perception, 
showed that their maximum needs was the household.  
For the welfare and activities, the audio-visual aids and 
service, and the teaching staff, the needs were in 
medium level, respectively.  And the minimum needs 
was the assessment and evaluation of the instruction 
and the curriculum. 

The needs in the teacher’s perception, In the 
budget management, the teachers’ needs showed that 
the administrators should buy sufficient instruction 
materials and they should find external budget to 
develop the Faculty in various topics efficiently.  For 
general administration, their needs were that the 
administrators should develop the Faculty information 
system to be always up-to-date. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเทคนิคการสอน เพื่อฝึก
ทักษะการใช้ไม้เท้าขาวสําหรับนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเห็น 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นครูผู้สอนทักษะการใช้ไม้เท้าขาว 
จํานวน 5 คน ครูท่ีมีความบกพร่องทางการเห็นซ่ึงใช้ไม้เท้าขาว 
จํานวน 10 คน และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสอนคน
ตาบอดกรุงเทพ จํานวน 12 คน เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัยคือ 
แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์  และคู่มือพัฒนาเทคนิคการสอน 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เนื้อหาจากแบบสอบถาม แบบ
สัมภาษณ์ และการประเมินผลหลังการทดลองสอน โดยหาค่าความถี่ 
ค่าเฉลี่ย  

ผลการศึกษาเบื้องต้นจากการสัมภาษณ์พบว่าครูผู้สอนทักษะ
การใช้ไม้เท้าขาวและครูท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น ซ่ึงใช้ไม้เท้า
ขาว มีความคิดเห็นว่าทักษะที่เป็นปัญหาและต้องได้รับการฝึกฝน 
พัฒนาเทคนิคการสอน เพื่อฝึกทักษะไม้เท้าขาว สําหรับนักเรียนที่มี
ความบกพร่องทางการเห็น ได้แก่ทักษะการจับและการแกว่งไม้เท้า 
ทักษะการเดินเลาะแนว ทักษะการปะทะวัตถุ ทักษะการเดินขึ้น-ลง
บันได และทักษะการแกว่งไม้เท้าช่วงสั้นในที่ชุมชนแออัด จึงได้นํา
ข้อมูลประเด็นปัญหาดังกล่าวมาออกแบบคู่มือพัฒนาเทคนิคการ
สอน โดยผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญจํานวน 5 ท่าน แล้วนํา
คู่ มือที่พัฒนาขึ้นไปทดลองสอนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ จํานวน 12 คน ผลการทดลองสอน
จํานวน 10 ครั้งปรากฏว่า นักเรียนมีพัฒนาการของทักษะการแกว่ง
ไม้เท้า การเดินเลาะแนว ทักษะการปะทะวัตถุ ทักษะการขึ้น-ลง
บันได ทักษะการเดินในที่ชุมชนแออัด ในระดับพอใช้จํานวน 4 คน 
ระดับคุณภาพดี จํานวน 5 คน ระดับคุณภาพดีมาก จํานวน 3 คน 
โดยท่ีไม่มีนักเรียนที่ต้องแก้ไขปรับปรุง จึงสรุปผลการวิจัยได้ว่า คู่มือ
ท่ีพัฒนาขึ้นใช้ทดลองสอนเป็นคู่มือที่ดีและเหมาะสมที่จะนําไปใช้
สอนเพื่อฝึกทักษะการใช้ไม้เท้าขาวต่อไป 

 The purpose of this research was to develop teaching 
technics for training white cane skill to students with 
visual impairment.  The sample group consisted of 5 
teachers who taught white cane skill, 10 visually-impaired 
teachers who used white canes, and 12 Prathom 4 
students at The Bangkok School for the Blind.  The 
researchs instrument were the questionnair and the 
interview form and a teaching manual. Data analysis was 
conducted by content analysis gathered from the 
questionnaire, interview form evaluation result after class 
session then calculated the result of teaching by finding 
in frequency and mean. 

The preliminary findings of the questionnaire and 
interview were that the teachers who taught white cane 
skill and visually-impaired teachers who used white canes 
agreed that the skills needed training, developing 
teaching technics to train white cane skills to student with 
visual impairment were gripping and cane swinging, 
trailing, contacting, ascending and descending stairways, 
and short-cane skill in limited space.  As a result, the 
researcher developed a teaching manual to train the 
white cane skills for student with visual impairment.  This 
manual was overseen by 5 specialist and was used for 
teaching 10 lessons to 12 visually-impaired students at 
The Bangkok School for the Blind.   The results from the 
10 lessons were that 4 students could develop cane 
swinging, shore lining, contacting, ascending and 
descending, and short-cane skill in limited space at a 
satisfactory level. 5 students were in a high level while 3 
students were in a very high level.  No students were in 
an unsatisfactory level.  Therefore, the research finding 
could be concluded that the teaching manual was good 
and appropriate to use in developing white cane technics. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความต้องการจําเป็น และ
จัดลําดับความต้องการจําเป็นในการพัฒนาสมรรถนะของผู้บริหาร
สถานศึกษาและครู ในการจัดทําราคากลางงานก่อสร้างอาคาร  
ของสถานศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นผู้บริหารสถานศึกษาและครู จํานวนรวม 
272 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถามวัดความ
ต้องการจําเป็นในการพัฒนาสมรรถนะที่มีลักษณะตอบสนองคู่ 
วิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติพื้นฐานได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์หาความต้องการจําเป็นใช้ดัชนี
ความสําคัญของความต้องการจําเป็น (Modified priority Need 
Index ; PNI Modified ) 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้บริหารสถานศึกษาและครู  มีความต้องการ
จําเป็นในการพัฒนาสมรรถนะ โดยจัดเรียงลําดับจากมากไปน้อย
ดังนี้   

1. ด้านความรู้ พบว่ามีความต้องการจําเป็นในการพัฒนา 1) ด้าน
การแบ่งงวดงาน-งวดเงินและระยะเวลาในงานก่อสร้าง 2) ด้าน
ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในการดําเนินงานก่อสร้าง (ค่า Factor F) 3) ด้าน
ค่าวัสดุสําหรับการคํานวณราคากลาง (PNI Modified   = 0.75 , 0.63 
และ 0.47) ตามลําดับ    

2. ด้านทักษะ พบว่ามีความต้องการจําเป็นในการพัฒนา 1) ด้าน
การแบ่งงวดงาน-งวดเงินและระยะเวลาในงานก่อสร้าง 2) ด้าน
หลักเกณฑ์การคํานวณปริมาณวัสดุงานโครงสร้าง 3). ด้านมาตรฐาน
การวัดปริมาณงานที่ใช้เพื่อการคํานวณหาปริมาณวัสดุ (PNI Modified  

= 0.77, 0.45 และ 0.43) ตามลําดับ 

 The purpose of this research was to study the needs 
and arranging priority the needs for competency 
development of the administrators and teachers who are 
the committees of official fixed price determination for 
building constructions of educational institutes belong to 
the Vocational Education Commission. The samples in 
this study were 272 administrators and teachers. 

The instrument in this research consisted of the needs 
assessment questionnaire concerning competency 
development. Percentage, mean, and standard deviation 
were used for data analysis. Furthermore, the needs of 
competency development were analyzed by using the 
Modified Priority Need Index (PNI Modified) 

The results of this  study  revealed  that  the 
administrators and teachers have the needs competency 
development  from  high  to  low  as  follows: 

1. The knowledge domain, the study found that 
administrators and teachers need to develop 
competency development in the aspects of the division 
of work, payment, and time period of construction, the 
aspect of expense on the construction work (the Factor 
F) used for calculation to determine the reference 
prices for construction, and the aspect of the material 
used for studying of the plan according to determine 
the reference prices for construction(PNI Modified   = 0.75, 
0.63 and 0.47), respectively. 

2. The skills domain, the study found that the 
administrators and teachers needs to develop competency 
in the aspects of the division of work payment, and time 
period at constructions, the aspect of rules for the quantity 
calculator of materials for constructions in term of structures, 
and the aspect of the standard of work load measurement 
used for studying of the plan in order to calculate the 
quantity of materials (PNI Modified   = 0.77, 0.45 and 0.43), 
respectively. 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความพึงพอใจ
ในการทํางานของพนักงาน ท่ีมีต่อการไฟฟ้านครหลวงเขต กลุ่มตัวอย่าง
ท่ีใช้ในการวิจัยจํานวน 351 คน จําแนกตามกลุ่มงาน ระดับการศึกษา 
และอายุ  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และค่า F 

ผลการศึกษาวิจัย  พบว่า ในภาพรวม พนักงานการไฟฟ้านครหลวง
เขตมีความพึงพอใจด้านปัจจัยจูงใจในการทํางานในภาพรวมจัดอยู่ใน
ระดับมาก เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า พนักงานมีความพึงพอใจใน
การทํางานอยู่ในระดับมาก จํานวน 3 ด้าน คือ 1) ด้านความ
รับผิดชอบ 2) ด้านความสําเร็จของงาน และ 3) ด้านลักษณะของงาน  
ด้านปัจจัยค้ําจุน พนักงานการไฟฟ้านครหลวงเขตมีความพึงพอใจ
ด้านปัจจัยค้ํ าจุนในการทํ างานจัดอ ยู่ ในระดับมาก  คือด้ าน
ความสัมพันธ์กับเพื่อนร่วมงานและผู้บังคับบัญชา เมื่อพิจารณาราย
ด้าน พบว่าพนักงานการไฟฟ้านครหลวงมีความพึงพอใจในการ
ทํางานระดับปานกลางมี 4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการปกครองบังคับ
บัญชา 2) ด้านนโยบายและการบริหาร 3) ด้านเงินเดือนและ
สวัส ดิการ  และ  4 )  ด้านสภาพแวดล้อมในการทํางาน  เมื่ อ
เปรียบเทียบความพึงพอใจในการทํางาน ของพนักงานการไฟฟ้า 
นครหลวงเขตจําแนกตามกลุ่มงานพบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 โดยกลุ่มงานบริหารมีความพึงพอใจสูงกว่า
กลุ่มงานช่างและกลุ่มงานสํานักงาน เมื่อเปรียบเทียบความพึงพอใจ
ในการทํางานของพนักงานการไฟฟ้านครหลวงเขต ท่ีมีระดับ
การศึกษาและอายุต่างกัน พบว่าความพึงพอใจในการทํางานของ
พนักงานไม่แตกต่างกัน  

 The objective of this research was to study in order 
to compare the job satisfaction of employees towards 
their organization of the Metropolitan Electricity 
Authority’s District.  The sample utilized in this study 
consisted of 351 persons, classified by work groups, 
levels of education and ages.  A questionnaire was 
developed as the tool for data collection.  The 
statistics used for data analysis were frequencies, 
percentages, standard deviations and F-test. 

The research revealed that as a whole the District 
personnel’s job satisfaction in terms of motivation was 
at the high level.  When each aspect was examined, it 
was found that were at the high level on 1) 
Responsibility; 2) Success; and 3) Work characteristics.  
The District personnel’s job satisfaction in terms of 
Hygiene factor was at the high level on the relationship 
among colleagues and supervisors.  When each aspect 
was examined, it was found that MEA’s District 
Personnel’s job satisfaction was at the average level 
on 1) Supervision; 2) Policy and Administration; 3) 
Salary and Welfare; and 4) Work environment.  When 
work groups of personnel were compared, it was found 
that the MEA’s District personnel’s job satisfaction 
varied with the statistical significance of 0.05 with the 
managerial work group higher than that of the skilled 
and office workers.  When different education levels 
and age groups were compared, it was found that 
there was no difference in their job satisfaction. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อติดตามผลการปฏิบัติงานของ 
ผู้ผ่านการฝึกอบรมวิชาชีพระยะสั้นหลักสูตรนวดไทยเพื่อสุขภาพ 
150 ชั่วโมง ของศูนย์พัฒนาฝีมือแรงงานจังหวัดนนทบุรีจําแนกตาม 
ความรู้ ความสามารถ ทักษะและคุณลักษณะ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือ ผู้ผ่านการฝึกอบรม ต้ังแต่เดือน
มีนาคม พ.ศ.2552-เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 โดยการเลือกตัวอย่าง
แบบเจาะจง จํานวน164 คน และเจ้าของสถานประกอบการที่กลุ่ม
ตัวอย่าง จํานวน 164 คน ทํางานอยู่จํานวน 43 แห่ง เครื่องมือที่ใช้
เป็นแบบสอบถาม การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้ผ่านการฝึกอบรมส่วนใหญ่ เป็นเพศหญิงอายุ
มากกว่า 35-45 ปี วุฒิการศึกษาปริญญาตรี หรือเทียบเท่า มีรายได้
เฉลี่ยเดือนละ 15,820 บาท ด้านความรู้เกี่ยวกับการนวดไทย ผู้ผ่าน
การฝึกอบรมมีความคิดเห็นว่ามีความรู้เกี่ยวกับการนวดไทยอยู่ใน
ระดับปานกลางทุกหมวดวิชา คือ หมวดวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อสุขภาพ 
หมวดวิชาการแพทย์แผนไทย หมวดวิชานวดไทย ด้านความสามารถ
ในการนวดไทย ผู้ผ่านการฝึกอบรมมีความคิดเห็นว่ามีความสามารถ
ในการนวดไทยอยู่ในระดับมาก ด้านความรู้และทักษะในการนวด
ไทย เจ้าของสถานประกอบการมีความคิดเห็นว่า ผู้ผ่านการฝึกอบรม
มีความรู้และทักษะในการนวดไทยอยู่ในระดับมาก ด้านคุณลักษณะ
เจ้าของสถานประกอบการมีความคิดเห็นว่า ผู้ผ่านการฝึกอบรมมี
คุณลักษณะอยู่ในระดับมาก 

 The purpose of this research was to follow up the 
work performance of the study  of short-term 
vocational 150 Hours Vocational Short Course Thai 
Massage for Health of Nonthaburi Skill Development 
Center by knowledge, abilities, skills and attributes. 

Sample of this research were the studies in March 
2552-July 2553 by using purposive sampling 164 
peoples and owner of the establishment of a 
representative sample of 164 employees working in 43 
locations.  The instruments for this research were 
questionnaires, statistical analysis of data, percentage, 
mean and Standard Deviation. 

The result of research found that most of the 
studies were women over 35-45 years old, graduated 
of Bachelor degree or equivalent and average revenue 
were 15,820 baht per month.    In respect to 
knowledge of Thai message found that the studies had 
opinion for knowledge of all Thai message courses in 
the moderate level, that is Department of Health 
Sciences, Categories Traditional Thai Medicine, Thai 
Massage Courses. The studies had opinion for Thai 
message ability in the high level.  The owners of the 
establishment had the pinion that the studies have 
knowledge and skills of Thai massage with the high 
level. The owners had opinion that the studies have 
high level of attributes. 
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การวิจัยนี้ใช้วิธีการวิจัยเชิงสํารวจโดยมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อติด
ผลการดําเนินงานของภาคธุรกิจอุตสาหกรรมที่ได้รับการรับรองมาตร
ระบบการจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ในด้านการดําเนิน
ตามข้อกําหนดของมาตรฐาน 2) เพื่อเปรียบเทียบสภาพท่ัวไปกับผล
ดําเนินงานของภาคธุรกิจอุตสาหกรรมท่ีได้รับการรับรองมาตรฐานระ
การจัดการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย โดยใช้แบบสอบถามสําห
รวบรวมข้อมูลกับธุรกิจอุตสาหกรรมที่ได้รับการรับรองมาตรฐานระ
การจัดการ   อาชีวอนามัยและความปลอดภัย ของสํานักงานมาตร
ผลิตภัณฑ์ กระทรวงอุตสาหกรรม จํานวน 145 ราย สถิติท่ีใช้ใน
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าความถี่  ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยง
มาตรฐาน การวิเคราะห์ ความแปรปรวน  

ผลการวิจัย พบว่า การดําเนินงานส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมากมีเพียง 
ด้านนโยบายอาชีวอนามัยและความปลอดภัย และด้านการวางแผน
เท่านั้นที่ภาคธุรกิจอุตสาหกรรมเห็นว่ามีการดําเนินงานอยู่ในระดับดี
และเมื่อเปรียบเทียบผลการดําเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัยตามลักษณะทั่วไปของธุรกิจ พบว่า (1) ธุรกิจท่ีมีขนาด
แตกต่างกันโดยภาพรวมมีผลการดําเนินงานแตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน ด้านท่ีพบ
ความแตกต่าง ได้แก่ ด้านข้อกําหนดทั่วไป ด้านการทบทวนสถานะ
เริ่มต้น  ด้านการนําไปใช้และการปฏิบัติ และด้านการตรวจสอบและ
แก้ไข (2) ธุรกิจท่ีมีระยะเวลาการดําเนินงานของธุรกิจท่ีแตกต่างกัน 
โดยภาพรวมมีผลการดําเนินงานแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน ด้านที่พบความแตกต่าง 
ได้แก่ ด้านข้อกําหนดทั่วไป ด้านการทบทวนสถานะเริ่มต้น ด้าน
นโยบายอาชีวอนามัยและความปลอดภัย และด้านการนําไปใช้และ
การปฏิบัติ (3) ธุรกิจท่ีมีตลาดท่ีสําคัญแตกต่างกันโดยภาพรวมมีผล
การดําเนินงานไม่แตกต่าง แต่เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า มีผล 
การดําเนินงานแตกต่างกันในด้านข้อกําหนดทั่วไปและด้านนโยบาย
อาชีวอนามัยและความปลอดภัย (4) ธุรกิจท่ีมีประเภทของธุรกิจ
อุตสาหกรรมแตกต่างกัน โดยมีผลการดําเนินงานภาพรวมและ  
รายด้านไม่แตกต่างกัน  และ (5) ธุรกิจ ท่ี มี เขตที่ ต้ั งของธุรกิจ
อุตสาหกรรมแตกต่างกัน โดยมีผลการดําเนินงานภาพรวมไม่
แตกต่างกัน แต่เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า มีผลการดําเนินงาน
แตกต่างกันในด้านนโยบายอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

 The objectives of this research were to : 1) follow up the 
result of operation of industry business section obtained 
safety and sanitation career management system standard 
guarantee in field of operation according to the act of 
standard 2) compare the general condition and results of 
operations of the business sector certified by the industry 
standard for occupational health and safety management 
system.  The Sample in this research included 145 industry 
business organizations certified on safety and sanitation 
career management standard guarantee of office of product 
standard by Ministry of Industry to complete the 
questionnaires. The statistic used in analyzing data included 
frequency distribution, percentage value, arithmetic mean 
standard deviation value and variation analysis. 

The results showed that most of the operation was in 
very good level.  Only some aspects such as a policy on 
occupational health and safety, and planning were rated as 
good level.  When comparing the results of the 
occupational health and safety in general it was found that 
(1) industries of different business size showed statistically 
significant at the .05.  When considering on each aspect, 
the differences found on the general requirements, the 
review of the initial state, the adoption and 
implementation, and monitoring. (2) The different 
establishment and operation time showed, in overall, the 
statistical significant at the .05 level.  When considering in 
details, the differences were on the general requirements, 
the review of the initial state occupational health and 
safety policy, and the adoption and implementation. (3) 
The business with important difference on the market as 
showed is no statistically different. However, when 
considering as the results in terms of general and 
occupational health and safety policy (4) there was a 
different.  The different types of industry showed no 
statistical different in overall. (5) The business with different 
location showed no difference in overall.  However, when 
considering in details, the differences were on occupational 
health and safety. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาระดับความสําเร็จในการ
ประกอบการของธุรกิจอุตสาหกรรมขนาดย่อม เพื่อศึกษาหลักธรรม
ท่ีผู้ประกอบการนํามาใช้ เพื่อศึกษาระดับความสําคัญ ของหลักธรรม 
และความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสําคัญของหลักธรรมที่นํามาใช้ 
กับระดับความสําเร็จในการประกอบการ ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
คือผู้บริหารของอุตสาหกรรมขนาดย่อม ซ่ึงมีโรงงาน หรือสถานที่
ประกอบการอยู่ในเขตกรุงเทพมหานคร เครื่องมือที่ใช้คือ 
แบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ความแตกต่างด้วยวิธี
สหสัมพันธ์เพียร์สัน วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ด้วยโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ 

ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่างที่ตอบแบบสอบถาม ซ่ึงเป็น
ผู้บริหารอุตสาหกรรมขนาดย่อม ส่วนมากเป็น เพศหญิง มีอายุ
มากกว่า 30-40 ปี อยู่ในตําแหน่ง ผู้จัดการใหญ่ มีประสบการณ์ใน
การประกอบกิจการ มากกว่า 14 ปีขึ้นไป บริษัทมีทุนจดทะเบียน
มากกว่า 15 ล้านบาท มีพนักงานมากกว่า 41 คนขึ้นไป รูปแบบการ
ต้ังธุรกิจ เป็นบริษัทจํากัด ส่วนมากทําธุรกิจเพื่อขายในประเทศ 
ส่วนมากกลุ่มตัวอย่างที่ตอบแบบสอบถามปัจจุบันมีความสําเร็จใน
การประกอบธุรกิจอยู่ในระดับสูง โดยประเด็นที่ประสบความสําเร็จ
ประกอบด้วย ความสําเร็จทางด้านสภาพความเป็นไปทางการเงิน 
ความสําเร็จด้านการตอบสนองความต้องการของลูกค้า ด้านการ
ส่งเสริมนวัตกรรมและความคิดสร้างสรรค์ การได้รับความยึดม่ัน
ผูกพันจากพนักงาน ในส่วนของหลักธรรมที่นําไปใช้ กลุ่มตัวอย่าง 
ตอบว่า หลักธรรมที่นําไปใช้ในระดับสูง ประกอบด้วย ธรรมคุ้มครอง
โลก 2 ธรรมทําให้งาม 2 พรหมวิหาร 4 สังคหวัตถุ 4 อิทธิบาท 4 
พละ 5 สัปปุริสธรรม 7 ทศพิธราชธรรม อริยสัจ 4 โดยระดับ  
ความสําคัญ ของการนําหลักพุทธธรรมไปใช้ในการบริหารกิจการ
แบ่งออกได้เป็น 3 ด้าน คือ ด้านการครองตน ในหลักพุทธธรรม  
ท่ี ผู้ ป ระกอบการให้ความ สําคัอ ยู่ ในระดับสู งประกอบด้ วย  
ธรรมคุ้มครองโลก 2 ธรรมทําให้งาม 2 พรหมวิหาร 4 สังคหวัตถุ 4 
อิทธิบาท 4 พละ 5 สัปปุริสธรรม 7 ทศพิธราชธรรม อริยสัจ 4 ด้าน
การครองคน หลักธรรมที่ผู้ประกอบการให้ความสําคัญอยู่ในระดับสูง
ประกอบด้วย  ธรรมคุ้มครองโลก 2 ธรรมทําให้งาม 2 พรหมวิหาร 4 
สังคหวัตถุ 4 อิทธิบาท 4 พละ 5 สัปปุริสธรรม 7 ทศพิธราชธรรม 
อริยสัจ 4 และด้านการครองงาน โดยหลักธรรมที่ผู้ประกอบการให้ 

 ความสําคัญในระดับสูงประกอบด้วย ธรรมทําให้งาม 2 สังคหวัตถุ 4 
อิทธิบาท 4 พละ 5 สัปปุริสธรรม 7 อริยสัจ 4 ในส่วนของการ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างระดับความสําคัญของการนําไปใช้
กับระดับความสําเร็จในการประกอบการ พบว่า ในด้านการครอง
ตน หลักธรรมที่มีความสัมพันธ์กับความสําเร็จประกอบด้วย ธรรม
ทําให้งาม 2 พรหมวิหาร 4  สังคหวัตถุ  4  อิทธิบาท  4 พละ  5  
สัปปุริสธรรม  7  ทศพิธราชธรรม อริยสัจ 4 ด้านการครองคน 
หลักธรรมที่มีความสัมพันธ์กับความสําเร็จในการประกอบธุรกิจ 
ประกอบด้วย ธรรมคุ้มครองโลก 2 พรหมวิหาร 4 สังคหวัตถุ 4 
อิทธิบาท 4 สัปปุริสธรรม 7 อริยสัจ 4 ด้านการครองงาน 
หลักธรรมที่มีความสัมพันธ์กับความสําเร็จในการประกอบธุรกิจ 
ประกอบด้วยสังคหวัตถุ 4 อิทธิบาท 4 พละ 5 สัปปุริสธรรม 7 

Abstract 
This study was aimed to study (1) the success level 

of small enterprises, (2) the Dharmic principles that 
small enterprises owners applied, (3) the importance 
level of the Dharmic principles, and (4) the correlation 
between the importance level of Dharmic principles 
that were applied and success level of the industries. 
The sample in this study included the managers of 
small industries with the working places located in 
Bangkok and Vicinities. The data of this study were 
collected through questionnaires which They were 
analyzed by ratio, standard deviation, and Pearson-test 
using a computer software. 

The results of this research revealed that the 
majority of the samples which ware the managers of 
small industries are women, age of 30 to 40 years old. 
They had 14 years or more years of working 
experiences and were hired as the head manager. The 
companies were established as company limited 
mainly for domestic investment with more than 15 
millions bath authorized capital and now have more 
than 41 employees. The majority of the samples ware 
highly success in managing the companies. The issues  
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of the success include (1) finance, (2) customers’ 
satisfaction, (3) innovation and creative support, and (4) 
employees’ consistency. On the other hand, the samples 
report that the Dhramic principles that strongly applied 
ware as follows; (1) Lokapala-dhamma : virtues that 
protect the world, (2) Sobhanakarana-dhamma : gracing 
virtues, (3) Holy abidings; sublime states of mind, (4) 
Sangahavatthu: bases of social solidarity; bases of 
sympathy; acts of doing favours; principles of service; 
virtues making for group integration and leadership, (5) 
Iddhipada: the four paths of accomplishment; basis for 
success, (6) Five strengths, (7) Virtue of the righteous; the 
seven qualities of a good man, (8) the Tenfold code of 
the king, and (9) the Noble truth. The Dharmics principles 
could be divided into three groups according to the 
applications.  Those groups ware (1) self-ruling, (2) 
people-ruling, and (3) work-ruling. For the self-ruling, the 
Dharmic principles that the samples stated as highly 
important was (1) Lokapala-dhamma : virtues that 
protect the world, (2) Sobhanakarana-dhamma : gracing 
virtues, (3) Holy abidings; sublime states of mind, (4) 
Sangahavatthu: bases of social solidarity; bases of 
sympathy; acts of doing favours; principles of service; 
virtues making for group integration and leadership, (5) 
Iddhipada: the four paths of accomplishment; basis for 
success, (6) Five strengths, (7) Virtue of the righteous; the 
seven qualities of a good man, (8) the Tenfold code of 
the king, and (9) the Noble truth. For people-ruling, they 
state that the Dharmic principles that highly important 
ware (1) Lokapala-dhamma : virtues that protect the 
world, (2) Sobhanakarana-dhamma : gracing virtues, (3) 
Holy abidings; sublime states of mind, (4) Sangahavatthu: 
bases of social solidarity; bases of sympathy; acts of 
doing favours; principles of service; virtues making for 
group integration and leadership, (5) Iddhipada: the four 
paths of accomplishment; basis for success, (6) Five 
strengths, (7) Virtue of the righteous; the seven qualities 
of a good man, (8) the Tenfold code of the king, and (9) 
the Noble truth. For work-ruling, the samples stated that 
the Dharmic principles that highly important ware (1) 
Sobhanakarana-dhamma: gracing virtues, (2) Sangahavatthu: 
bases of social solidarity; bases of sympathy; acts of doing 

 favours; principles of service; virtues making for group 
integration and leadership, (3) Iddhipada: the four 
paths of accomplishment; basis for success, (4) Five 
strengths, (5) Virtue of the righteous; the seven 
qualities of a good man, and (6) the Noble truth. Last 
but not least, the results showed a correlation of 
Dharmic principles and the success. The Dharmic 
principles applied to self-ruling with the correlation 
with the success level included (1) Sobhanakarana-
dhamma : gracing virtues, (2) Holy abidings; sublime 
states of mind, (3) Sangahavatthu: bases of social 
solidarity; bases of sympathy; acts of doing favours; 
principles of service; virtues making for group 
integration and leadership, (4) Iddhipada: the four 
paths of accomplishment; basis for success, (5) Five 
strengths, (6) Virtue of the righteous; the seven 
qualities of a good man, (7) the Tenfold code of the 
king, and (8) the Noble truth. The Dharmic principles 
that applied to people-ruling which had the correlation 
with the success level included (1) Lokapala-dhamma : 
virtues that protect the world, (2) Holy abidings; 
sublime states of mind, (3) Sangahavatthu: bases of 
social solidarity; bases of sympathy; acts of doing 
favours; principles of service; virtues making for group 
integration and leadership, (4) Iddhipada: the four 
paths of accomplishment; basis for success, (5) Virtue 
of the righteous; the seven qualities of a good man, 
and (6) the Noble truth. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรม ทัศนคติ และ
ความต้องการของนักท่องเที่ยวเกี่ยวกับการให้บริการ ท่ีพักและ
อาหารของอุทยานแห่งชาติ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ 
นักท่องเที่ยวท่ีใช้บริการด้านที่พักและอาหารของอุทยานแห่งชาติ 
จํานวน 400 คน โดยแบ่งเป็นนักท่องเที่ยวท่ีใช้บริการบ้านพัก 
จํานวน 220 คน นักท่องเที่ยวท่ีใช้บริการค่ายพักแรม จํานวน 90 คน 
และ นักท่องเที่ยวท่ีใช้บริการเต็นท์ จํานวน 90 คน เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัยครั้งนี้คือแบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ 
ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการวิจัยพบว่า นักท่องเที่ยวส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ช่วงอายุ 
30–40 ปี วุฒิการศึกษาปริญญาตรี  และมีรายได้เฉลี่ยต่อเดือนไม่
เกิน 10,000 บาท ในส่วนของข้อมูลพฤติกรรมนักท่องเที่ยวท่ีใช้
บริการที่พักประเภทบ้านพัก พบว่า ส่วนใหญ่นักท่องเที่ยวใช้บริการ
อุทยานแห่งชาติทางบก โดยเดินทางมากับกลุ่มเพื่อนจํานวน 1-5 คน 
ระยะเวลาเข้าพักจํานวน  1 คืน ใช้บริการที่พักประเภทบ้านพักเดี่ยว 
ส่วนใหญ่นักท่องเที่ยวใช้บริการทั้งร้านอาหารสวัสดิการของอุทยาน
แห่งชาติและร้านอาหารของเอกชน  กิจกรรมที่นักท่องเที่ยวกลุ่มนี้ใช้ 
คือ เดินป่า  ทัศนคติของนักท่องเที่ยวท่ีมีต่อบ้านพัก พบว่า โดย
ภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน 
พบว่า ด้านการให้บริการของเจ้าหน้าท่ีนักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจ
อยู่ในระดับมาก  ด้านการให้บริการบ้านพักนักท่องเที่ยวมีความพึง
พอใจอยู่ในระดับปานกลาง ด้านอาหาร พบว่าโดยภาพรวมมีความ
พึงพอใจในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายเรื่อง พบว่า เรื่องการ
ให้บริการของเจ้าหน้าท่ีด้านอาหารนักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจ
เฉลี่ยรวมอยู่ในระดับปานกลาง เรื่องการให้บริการของร้านอาหาร
สวัสดิการอุทยานแห่งชาตินักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจเฉลี่ยรวมอยู่
ในระดับมาก เรื่องการให้บริการของร้านอาหารเอกชนนักท่องเที่ยวมี
ความพึงพอใจเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมาก 

พฤติกรรมของนักท่องเที่ยวท่ีใช้บริการที่พักประเภทค่ายพักแรม 
พบว่า ส่วนใหญ่ใช้บริการอุทยานแห่งชาติทางบก โดยเดินทางมากับ
กลุ่มครอบครัว/ญาติ จํานวน  20 คนขึ้นไป ระยะเวลาเข้าพักท่ี
จํานวน  1 คืน โดยใช้บริการที่พักประเภทค่ายพักแรมเด่ียว ส่วนใหญ่
นักท่องเที่ยวใช้บริการคือร้านอาหารสวัสดิการของอุทยานแห่งชาติ 
กิจกรรมที่นักท่องเที่ยวกลุ่มนี้ ใช้ คือ การเดินป่า ทัศนคติของ
นักท่องเที่ยวท่ีมีต่อค่ายพักแรม พบว่า โดยภาพรวมมีความพึงพอใจ
อยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านการให้บริการ 

 ของเจ้าหน้าท่ีนักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ด้าน
การให้บริการค่ายพักแรมนักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจอยู่ในระดับ
มาก  ส่วนความพึ งพอใจด้านอาหาร  พบว่ า โดยภาพรวม
นักท่องเที่ยวส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดับมาก เมื่อพิจารณา
เป็นรายเรื่อง พบว่า เรื่องการให้บริการของเจ้าหน้าท่ีด้านอาหาร
นักท่องเที่ยวส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  เรื่องการ
ให้บริการของร้านอาหารสวัสดิการอุทยานแห่งชาตินักท่องเที่ยว
ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก เรื่อง    การให้บริการ
ของร้านอาหารเอกชนนักท่องเที่ยวส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมาก 

พฤติกรรมนักท่องเที่ยวท่ีใช้บริการท่ีพักประเภทเต็นท์  พบว่า 
ส่วนใหญ่ใช้บริการอุทยานแห่งชาติทางบก เดินทางมากับกลุ่มเพื่อน 
จํานวน 20 คนขึ้นไป ระยะเวลาเข้าพักจํานวน 1 คืน โดยใช้
บริการเต็นท์ขนาด 3–5 คน ส่วนใหญ่นักท่องเที่ยวใช้บริการ
ร้านอาหารสวัสดิการของอุทยานแห่งชาติ กิจกรรมที่นักท่องเที่ยว
กลุ่มนี้ใช้ คือ เดินป่า ทัศนคติของนักท่องเที่ยวท่ีมีต่อเต็นท์ พบว่า 
โดยภาพรวมนักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก เมื่อ
พิจารณาเป็นรายเรื่อง พบว่า เรื่องการให้บริการของเจ้าหน้าท่ี
นักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  เรื่องการให้บริการเต็นท์
นักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ส่วนความพึงพอใจ
ด้านอาหาร พบว่า โดยภาพรวมนักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจใน
ระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายเรื่อง พบว่า เรื่องการให้บริการ
ของเจ้าหน้าท่ีด้านอาหารนักท่องเที่ยวส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยู่
ในระดับมาก  เรื่องการให้บริการของร้านอาหารสวัสดิการอุทยาน
แห่งชาตินักท่องเที่ยวส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
เรื่องการให้บริการของร้านอาหารเอกชนนักท่องเที่ยวส่วนใหญ่มี
ความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 

ส่วนเรื่องความต้องการของนักท่องเที่ยวเกี่ยวกับการให้บริการ
ท่ีพักและอาหารของอุทยานแห่งชาติ ซ่ึงเป็นแบบสอบถาม
ปลายเปิดการวิจัยพบว่า การให้บริการของเจ้าหน้าท่ีด้านที่พัก 
ควรปรับปรุงเรื่องช่องทางในการติดต่อสื่อสารให้ทันสมัยอยู่
ตลอดเวลา  เพื่ออํานวยความสะดวกแก่นักท่องเที่ยว ด้านท่ีพัก
ควรปรับปรุงในเรื่องของระบบล็อคประตู การป้องกันแมลง ป้าย
และสัญญาณเตือนภัย ด้านอาหารควรปรับปรุงในเรื่อง ป้ายบอก
ราคา ราคาอาหาร การแต่งกายของพนักงานให้บริการ 
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Abstract 
         The purpose of this study was to investigate 

tourists’ behavior in taking, attitudes towards and needs 
for service, accommodation, and catering provided by 
national parks. The informants were 220 tourists taking 
single house accommodation, 90 taking camping service, 
and another 90 taking tents, making a total of 400. 
Questionnaires were used for collecting the data.  
Frequency, percentage, arithmetic mean, and standard 
deviation were employed to analyze the data.   

           It was found that most informants were 
female, with the age range between 30 to 40, Bachelor’s 
Degree background, and monthly income of not 
exceeding 10,000 baht. With regard to tourists’ behavior 
in taking food and accommodation service provided by 
national parks, the study revealed that most chose to go 
to in-land national parks in a group of 1-5 friends. They 
preferred to stay in a single house for one night per trip. 
Their favorite accommodation was a single house. Both 
national parks’ and private restaurants were preferable.  
Their favorite activity was trekking. 

As for the tourists taking camping service, the 
investigation indicated the same findings as the first 
group except for trip companions; they traveled to 
national parks with their family or relatives in a group of 
20 people upward.  Similar results were found among 
tourists taking tent service. However, a difference 
occurred in the matter of trip companions and there was 
an additional finding about tent size, i.e. this group of 
tourists usually traveled with a group of 20 friends or 
more, and the tent size they rented was for 3-5 people 
each.   

Besides, the examination showed, as a whole, that 
every group was highly satisfied with accommodation 
and officers’ service because of good management in 
safety, lighting and cleanliness systems. In addition, 
necessary facilities such as restrooms and water heaters 
were appropriately provided.   

Regarding catering service, it was found, as a whole, 
that most tourists were highly satisfied with officers’ 
service as they served them well. Their high satisfaction 
was placed on officers’ being polite and rapid service. 
However, only those taking single house accommodation 
were satisfied with catering employees at a moderate 
level.  

 With respect to needs, it was found that most 
tourists would like the website provided by the 
Department of National Parks, Wild Life, and Plant 
Conservation or by each park to be improved to 
facilitate tourists. Information should be updated all 
the time. Locking system of accommodation, insect 
prevention system, signs, alarm, food price, price tags, 
and waiters’ dress should be improved appropriately. 

 



200 

 

ชื่อ : นางสาวพัชรา  อ่อนดํา  Name : Miss Patchara  Ondam 
ชื่อเรื่อง : การศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเลิกจ้างงานของ

อุตสาหกรรมสิง่ทอในภาวะวิกฤตเศรษฐกจิโลก 

 Thesis Title : A Study of Factors Affecting Textile 
Industrial Business Employment Due 
to World Economic Crisis 

สาขาวิชา : ธุรกิจอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Industrial Business 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : รองศาสตราจารย์ธานินทร์  ศิลป์จาร ุ
เรือโท ดร.ทวีศักด์ิ  รูปสิงห์ 

 Thesis Advisors : Assoc.Prof.Thanin  Silpcharu 
Lt.Junior Grade Dr.Taweesak  Roopsing 

ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

นับต้ังแต่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจโลกส่งผลให้เกิดภาวะเศรษฐกิจ
ประเทศไทยซบเซา หลายธุรกิจต้องประคับประคองให้อยู่รอด แล
หลายธุรกิจต้องปิดกิจการลงอันเนื่องมาจากการแข่งขันที่รุนแรง ธุ
อุตสาหกรรมสิ่งทอเป็นอุตสาหกรรมหนึ่งที่ได้รับผลกระทบส่งผลให้
การเลิกจ้างงานเป็นจํานวนมาก  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึ
ปัจจัยและความต้องการในการแก้ไขปัญหาท่ีส่งผลต่อการเลิกจ้างงาน
อุตสาหกรรมสิ่งทอจากภาวะวิกฤตเศรษฐกิจโลก กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
วิจัย คือ กรรมการผู้จัดการของธุรกิจอุตสาหกรรมสิ่งทอ ท่ีมีรายชื่
กระทรวงอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรม จํานวน 253 ราย เก็บรวบ
ข้อมูลโดยวิธีการสัมภาษณ์ด้วยแบบสอบถาม การวิเคราะห์ข้อมูลใช้
เชิงพรรณนาและสถิติอ้างอิง 

ผลการวิจัยพบว่า สถานภาพทางอุตสาหกรรมสิ่งทออยู่ใน
รูปแบบบริษัทจํากัด เป็นธุรกิจขนาดเล็ก มีระยะเวลาในการดําเนิน
กิจการ 10 ถึง 15 ปี โดยปัจจัยภายในที่ส่งผลต่อการเลิกจ้างงาน 5 
อันดับแรกได้แก่ คุณภาพของผลิตภัณฑ์ ต้นทุนการผลิต ความ
หลากหลายของผลิตภัณฑ์ ระบบการขนส่งสินค้า และการสูญเสียใน
กระบวนการผลิต ส่วนปัจจัยภายนอกที่ส่งผลต่อการเลิกจ้างงาน 5 
อันดับแรก ได้แก่ ยอดคําสั่งซ้ือ ราคาน้ํามันและพลังงาน ภาวะทาง
เศรษฐกิจ จํานวนวัตถุดิบ และการกีดกันทางการค้า 

ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระดับปัจจัยท่ี
ส่งผลต่อการเลิกจ้างงานของธุรกิจอุตสาหกรรมสิ่งทอจากภาวะ
วิกฤตเศรษฐกิจโลก จําแนกตามสถานภาพด้านประเภทของธุรกิจ 
พบว่ามีความแตกต่างกัน และเมื่อเปรียบเทียบเป็นรายข้อ พบว่ามี
ความแตกต่างกันในกลุ่มปัจจัยภายใน จํานวน 15 รายการ และใน
กลุ่มปัจจัยภายนอก จํานวน 9 รายการ สําหรับผลการเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระดับปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเลิกจ้างงานของ
อุตสาหกรรมสิ่ งทอในภาวะวิกฤตเศรษฐกิจโลก จําแนกตาม
สถานภาพด้านขนาดของธุรกิจ พบว่า มีความแตกต่างกัน และเมื่อ
เปรียบเทียบเป็นรายข้อ พบว่า มีความแตกต่างกันในกลุ่มปัจจัย
ภายใน จํานวน 19 รายการ และในกลุ่มปัจจัยภายนอก จํานวน 7 
รายการ การวิจัยครั้งนี้กําหนดความมีนัยสําคัญทางสถิติไว้ท่ีระดับ .05 

 Global economic crisis resulted in economic stagnation 
in Thailand. Many businesses struggled for survival while 
some were closed down due to high competition. Textile 
industry is one of many industries affected by the crisis, 
resulting in termination of employments. The purpose of 
this study was to investigate factors affecting employment 
termination and needs to solve the problem. The sample 
used in this study was 253 managing directors of the 
textile industry whose names were listed in Ministry of 
Industry and The Federal of Thai Industries. 
Questionnaires and interview were used to collect the 
data. Descriptive and referential statistics were employed 
to analyze the data. 

It was found that most textile businesses were 
operated in the form of small size company limited. The 
length of their operation time was from 10-15 years. Five 
major internal factors found affecting termination of 
employment were related to product quality, production 
cost, product variety, logistics, and loss during production 
process while the external included total purchasing 
orders, energy price, economic situation, amount of raw 
material, and trade barriers.  

The comparison of factors affecting termination of 
employment in textile businesses status by the type of 
business There were different conditions showed types. In 
addition, the study indicated showed difference in the 
internal factors 15 items and external factors 9 items for 
comparing the difference in the average level of factor 
that affecting termination of the employment in textile 
business. By the size of the business situation was 
different. The comparison is found that are internal 
factors 19 items and external factors 7 items. This 
statistical significance level of this study was set at .05. 
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เศรษฐกิจโลกในปัจจุบันกําลังเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงด้าน
การค้าและการลงทุน เมื่อเกิดวิกฤตการณ์ทางเศรษฐกิจไม่ว่าท่ีใดก็
ตามมักเกิดความเสียหายรุนแรงและกว้างขวางมีผลกระทบไปทั่วโลก 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัญหาและความต้องการ
ความช่วยเหลือของอุตสาหกรรมส่งออกยานยนต์ และชิ้นส่วนยาน
ยนต์จากภาวะวิกฤตเศรษฐกิจโลก กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ 
กรรมการผู้จัดการอุตสาหกรรมส่งออกยานยนต์ และชิ้นส่วนยาน
ยนต์ท่ีเป็นสมาชิกของสถาบันยานยนต์ จํานวน 224 คน เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัยได้แก่ แบบสอบถาม เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการ
สัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนาและสถิติอ้างอิง 
การวิจัยครั้งนี้กําหนดความมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ผลการวิจัยพบว่า ปัญหาท่ีส่งผลต่ออุตสาหกรรมส่งออกยานยนต์ 
และชิ้นส่วนยานยนต์จากภาวะวิกฤตเศรษฐกิจโลก ท่ีเกิดจากปัจจัย
ภายใน 5 อันดับแรก ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ขาดความหลากหลาย ขาด
มาตรฐานในการผลิต พนักงานขายขาดประสิทธิภาพ บุคลากรมี
ความรู้ความสามารถด้านเทคโนโลยีน้อย ขาดแรงงานช่างฝีมือ ส่วน
ปัจจัยภายนอก 5 อันดับแรก ได้แก่  การปรับขึ้นราคาของวัตถุดิบ 
วัตถุดิบมีปริมาณไม่เพียงพอ วัตถุดิบขาดมาตรฐาน อัตราดอกเบี้ยมี
ความผันผวนและยอดการขายที่ลดลง 

เปรียบเทียบปัญหาที่ส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมส่งออกยาน
ยนต์ และชิ้นส่วนยานยนต์จากภาวะวิกฤตเศรษฐกิจโลกจําแนกตาม
สถานภาพทางธุรกิจโดยภาพรวม พบว่า ด้านขนาดของกิจการและ
ด้านประเภทของการประกอบกิจการไม่พบความแตกต่างกัน ส่วน
ด้านระยะเวลาการดําเนินธุรกิจท่ีผ่านมาพบความแตกต่างกัน 
จํานวน 1 คู่ และด้านมูลค่าการส่งออกต่อปีของกิจการพบความ
แตกต่างกัน จํานวน 2 คู่ 

 World economics today are confronting rapid changes 
of both trading and investing. Economic crisis occurring 
anywhere always affects world economic.  The purpose 
of this study was to investigate problems and needs of 
the export car and part industries in the economic due to 
economic world crisis. The informants of the study were 
224 managing directors of export car and part factories all 
of whom were members of Thailand Automotive 
Institute. Questionnaires were used to collect the data. 
Descriptive and referential statistics were employed to 
analyze the data. The statistical significance level of this 
study was set at 0.05. 

It was found that five most serious internal problems 
that affected export car and part industry due to world 
crisis were no diversity of products, nonstandard 
production, inefficacy of salespersons, personnel having 
little technological knowledge and ability, and 
insufficiency of skilled workers while the external factors 
were mainly about high price of raw materials, 
insufficiency of raw materials, nonstandard raw materials, 
fluctuation of interest, and decrease of sale.     

Comparative Cause affect to the exported cars and 
part industries in the economic due to world, of 
problems of export car and part industry among business 
with different status revealed that business with length of 
operation time 1 item, export turnover per year 2 item 
encountered different problems. 
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บทคัดย่อ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรมและปัจจัยใน
กา รตั ด สิ น ใ จ ซ้ื อ เฟอร์ นิ เ จ อ ร์ ไ ม้ เ นื้ อ อ่ อนของผู้ ซ้ื อ ใน เ ขต
กรุงเทพมหานคร ศึกษาระดับความสําคัญของปัจจัยในการตัดสินใจ
ซ้ือเฟอร์นิเจอร์ไม้เนื้ออ่อน และเปรียบเทียบระดับความสําคัญของ
ปัจจัยดังกล่าวกับสถานภาพส่วนบุคคลของผู้ซ้ือ กลุ่มตัวอย่างในการ
วิจัยครั้งนี้ คือ คนกรุงเทพที่เคยซื้อเฟอร์นิเจอร์ไม้เนื้ออ่อนอย่างน้อย 
1 ชิ้น ภายในระยะเวลา 5 ปี จํานวนทั้งสิ้น 400 คน เครื่องมือที่ใช้
คือ แบบสอบถาม สถิติ ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ค่าร้อยละ 
ค่าความถ่ี ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าไคร์สแควร์  ที-เทสท์ 
และอโนวา และวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นรายคู่โดยเชฟเฟ่ 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้ซ้ือส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายุ 25 ถึง 35 ปี 
วุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรี รายได้เฉลี่ยส่วนบุคคลอยู่ในช่วง 
20,001 ถึง 25,000 บาท รายได้เฉลี่ยของครอบครัวอยู่ในช่วง ต้ังแต่ 
50,001 บาทต่อเดือนเป็นต้นไป ขนาดของครอบครัวคือ 4 ถึง 5 คน 
พักอาศัยอยู่ในตึกแถว หรือ ทาวน์เฮ้าส์  

พฤติกรรมการซื้อเฟอร์นิเจอร์ไม้เนื้ออ่อนพบว่า ผู้ซ้ือเฟอร์นิเจอร์
ส่วนใหญ่ซ้ือเฟอร์นิเจอร์สําหรับห้องนอน มักเลือกซ้ือเฟอร์นิเจอร์
ประเภทตู้ หรือ ชั้นวางทีวี ใช้ระยะเวลาในการศึกษาข้อมูลน้อยกว่า 
2 สัปดาห์ มักรู้จักร้านค้าเฟอร์นิเจอร์ต่าง ๆ ผ่านงานแสดงสินค้า มัก
เลือกซ้ือเฟอร์นิเจอร์ไม้ท่ีแสดงลายไม้ และเลือกเฉดสีใกล้เคียงกับ
ของเดิมท่ีใช้อยู่ โดยมากมักจะซ้ือตามวัตถุประสงค์มากกว่าการซ้ือ
เพราะอยากได้เมื่อพบเห็น สื่อที่มีผลต่อการตัดสินใจซ้ือมากท่ีสุดคือ
การโฆษณา ณ จุดขาย และโดยมากมักซ้ือเฟอร์นิเจอร์ไม้จากร้าน
ขายเฟอร์นิเจอร์ โดยมีเหตุผลในการเลือกซ้ือเฟอร์นิเจอร์ไม้ เพราะ
ชอบรูปแบบท่ีมีให้เลือกหลากหลาย และมักให้ความสําคัญกับความ
สวยงามความสัมพันธ์ ระหว่ างพฤติกรรมการซื้ อผลิต ภัณฑ์
เฟอร์นิเจอร์ไม้เนื้ออ่อนกับสถานภาพส่วนบุคคล พบว่า ผู้ตอบ
แบบสอบถามให้ความสําคัญกับปัจจัยในการตัดสินใจซ้ือผลิตภัณฑ์
เฟอร์นิเจอร์ไม้เนื้ออ่อนในด้านราคา ด้านสถานที่จัดจําหน่าย ด้าน
การส่งเสริมการตลาด อยู่ในระดับมาก  โดยพฤติกรรมการซื้อ
ผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ไม้เนื้ออ่อนมีความสัมพันธ์กับสถานภาพด้าน
เพศ จํานวน 3 รายการ ด้านอายุ จํานวน 1 รายการ ด้านวุฒิ
การศึกษา จํานวน 6 รายการ ด้านรายได้มีจํานวน 6 รายการ ด้าน
รายได้ของครอบครัว จํานวน 7 รายการ ด้านจํานวนสมาชิกใน
ครอบครัว จํานวน 3 รายการ ด้านลักษณะของที่พักอาศัย จํานวน 6  

 รายการและ ด้านที่ต้ังของพื้นที่ จํานวน 3 รายการ 
การศึกษาระดับความสําคัญของปัจจัยในการตัดสินใจซ้ือ

ผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ไม้เนื้ออ่อน พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามให้
ความสําคัญของปัจจัยในการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ไม้
เนื้ออ่อนในด้านราคามากท่ีสุด รองลงมาได้แก่ ด้านสภานที่จัด
จําหน่าย ด้านการส่งเสริมการตลาด การเปรียบเทียบระดับ
ความสําคัญของปัจจัยในการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ไม้
เนื้ออ่อนของผู้ซ้ือที่มีสถานภาพส่วนบุคคลต่างกัน ในด้านเพศ ด้าน
อายุ ด้านจํานวนสมาชิกในครอบครัว และที่ ต้ังของพื้นที่ โดย
ภาพรวมไม่แตกต่าง ในด้านวุฒิการศึกษา รายได้ รายได้ของ
ครอบครัว และลักษณะที่พักอาศัย โดยภาพรวมแตกต่างกัน โดยการ
วิจัยครั้งนี้กําหนดนัยสําคัญ  ทางสถิติท่ีระดับ .05 

Abstract 
The purposes of this study were to investigate the 

purchasers’ behavior and factor affecting their decision to 
buy soft wood furniture, to examine the level of 
significance of those factors and to compare the found 
level of significance with the informants’ personal status.  
The informant of this study were 400 people who lived in 
bangkok and used to buy at least one piece of soft 
wooden furniture within 5 years.  Questionaires were used 
to collect the data. Percentage, frequency, arithmetic 
mean, standard deviation, Chi-square, ANOVA, and 
Scheffe analysis were used to analyze the data. 

It was found that most informants were male with the 
age ranging from 25-35 years, holding bachelor’s degree, 
and earning 20,001-25,000 bath/month.  Their family’s 
average income was 50,001 baht/month upward.  The 
number of family members was 4-5.  Their housing was of 
commercial building or town house type. 

With respect to buying behavior, the study revealed 
that most purchasers bought bedroom furniture such as 
sideboard and TV shelf.  They spent about two weeks to 
find out the information before deciding to buy.  They 
knew the furniture shops in trade exhibitions.  Furniture  
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that showed wooden pattern and was of almost the  same 
color as the ones they had at home were preferable. Most 
furniture was bought on purpose rather than on desire 
when seeing them.  The media most affecting their decision 
to buy was advertisement at sale location.  Most informants 
bought wooden furniture from furniture shops.  The reason 
why they liked to buy wooden furniture was that there 
were varieties of patterns offered.   

With respect to the analysis of relationship between the 
purchasers’ personal status with their behavior in buying 
soft wooden furniture, it was found that the informants 
considered price, sale location, and promotion as very 
important.  Three items of behavior were found related to 
sex, one to age, six to educational background, six to 
monthly income, seven to family monthly income, three to 
the number of family members, six to housing types, and 
three to area for installation.   

Regarding the significance level of factors affecting 
decision to buy soft wooden furniture, the study indicated 
that most informants placed the most importance on price, 
followed by sale location, and marketing promotion.  

The comparison of the significance level of factors 
affecting buying decision of purchasers with different sexes, 
age, number of family members, and area of installation 
revealed no differences as a whole.  On the contrary, 
differences were found as a whole in factors affecting 
buying decision of purchasers with different educational 
background, monthly income, and housing types.  The 
detailed investigation of the by-aspects and by-items 
yielded difference in some factors of purchasers with 
different personal status except the aspect related to the 
number of family members.  The statistical significance level 
of this study was set at .05. 
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การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรม และ
ระดับความสําคัญของปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจซ้ือผ้าอ้อม
สําเร็จรูปสําหรับผู้ใหญ่ กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือ ประชาชน 
มีอายุ 20 ปีขึ้นไป และอาศัยอยู่ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน  
400 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือแบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน การทดสอบไคสแควร์ T-Test ANOVA และวิเคราะห์หา
ความแตกต่างเป็นรายคู่ด้วยวิธีเชฟเฟ่ (Scheffe) 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ผู้บริโภคส่วนมากเป็นเพศชาย อายุ
ระหว่าง 20-30 ปี ระดับการศึกษาปริญญาตรี และมีรายได้ 10,000-
20,000 บาท 

ผลการศึกษาพฤติกรรมการซื้อผ้าอ้อมสําเร็จรูปสําหรับผู้ใหญ่
พบว่า ส่วนมากผู้บริโภคจะซ้ือผ้าอ้อมสําเร็จรูปสําหรับผู้ใหญ่จาก  
ดิสเคาต์สโตร์ โดยซื้อขนาดกลางและซื้อกางเกงสําหรับเพศหญิง 
สัปดาห์ละครั้งๆ ละ 12 ชิ้น ย่ีห้อที่นิยมมากท่ีสุดคือ เซอร์เทนตี้การ์ด  

ผลการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการซื้อ
ผ้าอ้อมสําเร็จรูปสําหรับผู้ใหญ่กับปัจจัยส่วนบุคคลพบว่า ด้านเพศมี
ความสัมพันธ์กับพฤติกรรมในการเลือกซ้ือของผู้บริโภคได้แก่ ความถี่
ในการซื้อ ตรา/ย่ีห้อที่ซ้ือ ชนิดของผ้าอ้อมสําเร็จรูปท่ีซ้ือและสถานที่
ซ้ือผ้าอ้อมสําเร็จรูป ด้านอายุ ได้แก่ ลักษณะของบรรจุภัณฑ์ท่ีซ้ือ 
ชนิดของผ้าอ้อมสําเร็จรูปท่ีซ้ือและช่วงเวลาที่สวมใส่ ด้านระดับ
การศึกษา ได้แก่ สิ่งที่ต้องพิจารณาเป็นอันดับแรกในการซื้อ รูปแบบ
ท่ีใช้และสถานที่ซ้ือผ้าอ้อมสําเร็จรูป ด้านรายได้ ได้แก่ ความถี่ในการ
ซ้ือ ลักษณะบรรจุภัณฑ์ ชนิดของผ้าอ้อมสําเร็จรูปท่ีซ้ือและขนาด
รอบสะโพกที่สวมใส่    

ผลการศึกษาระดับความสําคัญของปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจ
ซ้ือผ้าอ้อมสําเร็จรูปสําหรับผู้ใหญ่พบว่า โดยภาพรวมมีความสําคัญ
อยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าอยู่ในระดับมากทุก
ด้าน เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ส่วนใหญ่อยู่ในระดับมาก  
มีเพียงความสวยงาม สีสันของผ้าอ้อมผู้ใหญ่ จัดบูธแนะนําสินค้าและ
ของแถม ท่ีอยู่ในระดับปานกลาง 

ผลการศึกษาเปรียบเทียบระดับความสําคัญของปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การตัดสินใจเลือกซ้ือผ้าอ้อมสําเร็จรูปสําหรับผู้ ใหญ่ ท่ีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ด้านเพศพบว่า โดยภาพรวมไม่มีความ
แตกต่างกัน เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าไม่มีความแตกต่างกัน  

 เมื่อพิจารณาเปน็รายข้อพบว่ามีความแตกต่างกนัจาํนวน 4 รายการ 
ด้านอายุพบว่า โดยภาพรวมมีความแตกต่างกัน พิจารณาเปน็  
รายด้านพบว่ามีความแตกต่างกันจํานวน 4 ด้าน เมื่อพิจารณาเป็น
รายข้อพบว่าแตกต่างกันจํานวน 17 รายการ ด้านระดับการศึกษา
พบว่าโดยภาพรวมนั้นมีความแตกต่างกัน เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน
พบว่ามีความแตกต่างกันจํานวน 3 ด้าน เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ
พบว่าแตกต่างกันจํานวน 12 รายการ ด้านรายได้พบว่า โดย
ภาพรวมนั้นมีความแตกต่างกัน เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่ามี
ความแตกต่างกันจํานวน 2 ด้าน เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่ามี
ความแตกต่างกันจํานวน 8 รายการ 

Abstract 
The aims of this study are to investigate the 

consumer’s behavior and significance level of factors 
affecting their decisions to buy adult diapers. The 
informants of this study included 400 people with the 
age of 20 years upward, living in Bangkok to complete 
the questionnaires. Frequency, percentage, arithmetic 
mean, standard deviation, Chi-square, t-test, ANOVA 
and Scheffe analysis were employed. 

The study showed that most informants were male 
with the age range from 20-30 years, graduate master’s 
degree and income of 10,000 - 20,000 baht per month. 

The results revealed that the consumers’ behaviors 
as factors affecting their decisions to buy adult diapers 
included : purchasing from Discount Store, with the 
average number of 12 pieces per purchase of medium 
size and panty style for female. The popular brand was 
Certainty Guard. 

Regarding the analysis of the relationship between 
the consumers’ decisions to buy adult diapers, 4 items 
(frequency of purchase, brand to purchase, the type of 
diapers to buy, place to buy diapers) are found related 
to sex, 3 items (the type of packaging, the type of 
diapers to buy, time of wear) are found related to age, 
3 items (the first thing to consider in purchasing, the  
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format, place to buy diapers ) are found related to 
education and 4 items (frequency of purchase, the type 
of packaging, the type of diapers to buy, size of the hip 
to wear) are found related to income. 

As for the significance level of factors affecting their 
decisions to buy adult diapers, as a whole, they rated at 
high level. When considering into each aspect, it was 
format that most informants rated high level in most 
aspects except beauty of adult diaper, products booths 
and premium. 

The comparison of the statistic significance level at 
.05 showed no significant difference on the sex aspect of 
the overall but 4 items with significant difference. As a 
whole, the consumers with different age, education and 
income rated the significance level of factors similarly. 
But the detailed examination revealed 4 aspects and 17 
items related to age, 3 aspects and 12 items related  to 
education, 2 aspects and 8 items related to income. 

  

 



206 

 

ชื่อ : นางสาวกุลปวีณ์  สมานทอง  Name : Miss Kulpawee  Samanthong 
ชื่อเรื่อง : การศึกษาสภาพ ปัญหาและความต้องการ

ความช่วยเหลือของธุรกิจอุตสาหกรรมเสื้อผ้า
สําเร็จรูป 

 Thesis Title : A Study of Garment Industry’s 
Condition, Problems, and Need for 
Assistance 

สาขาวิชา : ธุรกิจอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Industrial Business 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.วรพจน์  ศรีวงษ์คล 
อาจารย์ ดร.ปิยะ  กรกชจินตนาการ 

 Thesis Advisors : Assoc.Prof.Dr.Worapoj  Sriwongkol 
Dr.Piya  Korakotjintanakarn 

ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาพ ปัญหาและความ
ต้องการความช่วยเหลือของธุรกิจอุตสาหกรรมเสื้อผ้าสําเร็จรูป 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ ผู้จัดการหรือกรรมการผู้จัดการสถาน
ประกอบการเสื้อผ้าสําเร็จรูปท่ีเข้าร่วมโครงการเพิ่มขีดความสามารถการ
แข่งขันธุรกิจแฟชั่นของกรมส่งเสริมอุตสาหกรรม จํานวน 119 ราย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เป็นแบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน t-test, 
ANOVA และวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นรายคู่ด้วย LSD วิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิติใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ผลการวิจัยพบว่า สภาพของสถานประกอบการส่วนใหญ่เป็นกิจการ
ขนาดใหญ่ มีการดําเนินงานในรูปแบบ บริษัท จํากัด จัดต้ังมาแล้ว  
เป็นเวลา 15 ปีขึ้นไป ส่วนใหญ่ผลิตเสื้อผ้าทํางานสตรี การลงทุนเป็น
ของคนไทยทั้งหมด เป็นการรับจ้างผลิตตามท่ีลูกค้ากําหนด โดยจัด
จําหน่ายภายในประเทศและส่งออกตลาดต่างประเทศ มูลค่ายอดขาย
ของปี พ.ศ. 2551 เมื่อเทียบกับ ปี พ.ศ. 2550 มียอดขายใกล้เคียงกัน
หรือเท่าเดิม และมูลค่ายอดขายของปี พ.ศ. 2552 เมื่อเทียบกับ ปี พ.ศ. 
2551 มียอดขายใกล้เคียงกันหรือเท่าเดิม 

ปัญหาในการดําเนินงานของธุรกิจอุตสาหกรรมเสื้อผ้าสําเร็จรูป 
ผลการวิจัยพบว่า ปัญหาในภาพรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็น
รายด้านพบว่า มีปัญหาอยู่ในระดับมากทุกด้าน เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ 
พบว่า มีปัญหาอยู่ในระดับมากทุกข้อ 

การเปรียบเทียบความแตกต่างของระดับปัญหาในการดําเนินงาน
ของธุรกิจอุตสาหกรรมเสื้อผ้าสําเร็จรูป จําแนกตามสภาพทั่วไปของ
ธุรกิจด้านขนาดของสถานประกอบการ พบว่าโดยภาพรวมไม่แตกต่าง
กัน เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า มีความแตกต่างกัน จํานวน 1 ด้าน 
ได้แก่ ด้านการผลิต โดยสถานประกอบการขนาดกลางมีปัญหาในด้าน
การผลิตมากกว่าสถานประกอบการขนาดเล็กและสถานประกอบการ
ขนาดใหญ่ และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า มีความแตกต่างกัน 
จํานวน 5 ข้อ ได้แก่ เรื่องบุคลากร การบํารุงรักษาเครื่องจักร 
ความสามารถในการออกแบบ จํานวนนักออกแบบเสื้อผ้า การแข่งขัน
ด้านราคากับคู่แข่ง โดยสถานประกอบการขนาดกลางมีปัญหาในการ
ดําเนินงานมากกว่าสถานประกอบการขนาดเล็กและสถานประกอบการ
ขนาดใหญ่ จําแนกตามสภาพทั่วไปของธุรกิจด้านระยะเวลาในการ
ดําเนินธุรกิจ พบว่า โดยภาพรวม ไม่มีความแตกต่างกัน เมื่อพิจารณา
เป็นรายด้าน และรายข้อ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน การวิจัยครั้งนี้
กําหนดนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 The purposes of this study were to investigate garment 
industry’s condition, problems, and need for assistance.  
The population of the study was 119 managers or 
managing directors of  garment establishments that 
joined the implemented by the Department of Industrial  
Promotion. Questionnaires were used to collect the data.  
Percentage, frequency, arithmetic mean, standard 
deviation, t-test, ANOVA, and LSD were used to analyze 
the data. 

It was found that most establishments were of a large 
size, operated in a form of limited company for more 
than 15 years most of which produced garments for 
working women.  All investment was made by Thai 
people.  The products were made to order and 
distributed domestically and internationally.  The total 
sale of year 2007, 2008, and 2009 was almost the same. 

With respect to the problems of operating the 
business, the study indicated, as a whole, by- aspects, 
and by-items, that they were at a high level. 

The comparison of the level of problems of operating 
garment business as classified by general condition 
showed that problems occurring in business of different 
sizes were, as a whole, not different.  In taking aspects 
into consideration, it was found that the level of problem 
in relation to production was different; medium 
establishments had more problems in production than 
those of small and large sizes.  According to the by-items 
analysis, five problems were found different; namely, 
problems concerning employees, machine maintenance, 
number of designers, and price competition.  Such 
problems in the medium establishments were at a higher 
level than those in the small and large establishments.  
Regarding business age, the examination yielded no 
differences as a whole, by-aspects, and by-items.  The 
statistical significance level of this study was set at .05. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การวิจัยนี้ใช้วิธีการวิจัยเชิงสํารวจโดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษา

ลักษณะการเกิดอุบัติเหตุท่ัวไปท่ีเกิดขึ้นกับแรงงานที่ปฏิบัติงานใน
กลุ่มอุตสาหกรรมแปรรูปไม้ยางพารา และวิเคราะห์หาความสัมพันธ์
ระหว่างลักษณะการเกิดอุบัติภัยโดยท่ัวไปภายในองค์กรธุรกิจ
อุตสาหกรรม โดยใช้แบบสอบถามสําหรับรวบรวมข้อมูลในกลุ่ม
อุตสาหกรรมแปรรูปไม้ยางพารา จํานวน 200 ราย และสถิติท่ีใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ค่าไคสแควร์ การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติใช้โปรแกรม
สําเร็จรูป SPSS และการวิจัยครั้งนี้ กําหนดความมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .05 

ผลการสํารวจลักษณะการเกิดอุบัติภัยของกลุ่มอุตสาหกรรมแปรรูป
ไม้ยางพารา โดยท่ัวไปพบว่า เพศท่ีเกิดอุบัติภัยได้แก่เพศชาย ช่วง
อายุของแรงงานที่ประสบอุบัติภัยได้แก่ อายุ 31-35 ปี ส่วนใหญ่เกิด
ขึ้นกับแรงงานมีอายุงานมากกว่า 1 ปีแต่ไม่เกิน 2 ปี โดยจะเกิด
อุบัติภัยในช่วงเวลางานปกติ ช่วงเวลาที่เกิดอุบัติภัยบ่อยที่สุดอยู่ใน
ช่วงเวลา 12.01-18.00 น. จํานวนแรงงานเฉลี่ย ท่ีเกิดอุบัติเหตุ 3-5 
รายต่อปี โดยสาเหตุของการเกิดอุบัติภัยคือความประมาท สาเหตุท่ี
แรงงานประสบอุบัติภัยส่วนใหญ่คือ วัตถุหรือสิ่งของหนีบ/ดึง/ตัด 
อวัยวะที่ได้รับอุบัติภัยส่วนใหญ่ คือ มือ/นิ้วมือ เมื่อเกิดอุบัติภัยแล้ว
หยุดงานไม่เกิน 3 วัน มีมูลค่าความเสียหายเกิดน้อยครั้งวงเงินไม่สูง 
สถานประกอบการส่วนใหญ่ไม่มีท้ังแพทย์และพยาบาลประจํา และ
ไม่มีการจัดการฝึกอบรมการปฐมพยาบาลเบื้องต้น รวมท้ังไม่มีการ
ทําประกันภัยให้พนักงาน และมีจํานวนเจ้าหน้าท่ี   ความปลอดภัย
น้อยกว่า 4 คน  

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการเกิดอุบัติภัย
โดยท่ัวไปภายในองค์กรธุรกิจอุตสาหกรรม พบว่าลักษณะการเกิด
อุบัติภัยโดยท่ัวไปขึ้นอยู่กับสถานภาพทางธุรกิจด้านขนาด ของธุรกิจ 
จํานวน 7 ประเด็น ได้แก่ อายุของแรงงาน อายุงาน จํานวนแรงงาน
ท่ีได้รับอุบัติภัย  โดยเฉลี่ยต่อปี การมีแพทย์หรือพยาบาลประจํา 
การจัดฝึกอบรมการปฐมพยาบาลเบื้องต้น การทําประกันอุบัติภัย 
และจํานวนเจ้าหน้าท่ีความปลอดภัย 

 The purposes of the survey study were to 
investigate general characteristics of accidents 
encountered by workers working in rubber wood 
processing industry and to analyze the relationship 
among general characteristic of accident in the industry 
revealed. The informants of this study were 200 
managers of rubber wood processing factories. Mean, 
percentage, standard deviation, and Chi Square were 
employed to analyze comport software.  The statistical 
significance level of this study was set at .05. 

It was found that male workers with the age range 
from 31-35 and the employment between 1-2 years 
had more accidents. Most of the accidents happened 
in daytime at 12.01-18.00 hour.  The number of 
accidents per year was 3-5 cases, mostly caused by 
carelessness.  The main types of accidents were being 
pressed, pulled and cut, causing injuries to hands and 
fingers.  After the accident, the injured workers can 
come back to work within 3 days.  Most factories 
neither had doctors, nurses nor first aid training. 
Furthermore, the companies did not buy insurance for 
their employees.  The number of safety officers is less 
than 4. 

The analysis of relationship among general 
characteristic of accident in the industry revealed that 
they depended on business status and size of factories 
which included 7 main issues; namely, age of worker, 
experience, number of workers having accidents per 
year, having or not having doctors or nurse in the 
factories, organizing first aid training, accident 
insurance, and the number of safety officers. 
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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการรับรู้ข้อมูลข่าวสารท่ี
เกียวกับคลัสเตอร์และปัจจัยท่ีอิทธิพลต่อการเข้าร่วมกลุ่มคลัสเตอร์
ของผู้ประกอบการอุตสาหกรรมเซรามิกลําปาง ประชากรที่ใช้ในการ
วิจัยครั้งนี้ คือ เจ้าของกิจการหรือผู้บริหารระดับสูงในธุรกิจ
อุตสาหกรรมเซรามิกลําปางโดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 
ผู้ประกอบการที่ได้เข้าร่วมกลุ่มคลัสเตอร์ และผู้ประกอบการที่ยัง
ไม่ได้เข้าร่วมกลุ่มคลัสเตอร์ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น
แบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ของปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเข้าร่วมกลุ่มแบบถดถอยเชิงพหุคูณ 
(Multiple Regression)  

ผลการวิจัยพบว่า ผู้ประกอบการที่ยังไม่ได้เข้าร่วมกลุ่มคลัสเตอร์
เซรามิกลําปาง ไม่เคยได้รับทราบข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับกลุ่มคลัสเตอร์
จากหน่วยงานภาครัฐ ส่วนใหญ่ผลิตเซรามิกประเภทเครื่องใช้บนโต๊ะ
อาหาร เป็นธุรกิจขนาดเล็ก ผลิตเพื่อจําหน่ายภายในประเทศ 
ลักษณะการผลิตเป็นแบบรับจ้างผลิต โดยทําการออกแบบผลิตภัณฑ์
เอง ดําเนินกิจการมามากกว่าสิบปีขึ้นไป จากการศึกษาระดับ
ความสําคัญของปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเข้าร่วมกลุ่มคลัสเตอร์ 
พบว่าในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน
พบว่าส่วนใหญ่อยู่ในระดับปานกลางมีเพียงด้านเดียวคือ ด้านการลด
ต้นทุนการผลิตอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าส่วน
ใหญ่อยู่ในระดับปานกลาง ยกเว้นข้อการร่วมมือในการจัดหา
พลังงานประเภทเชื้อเพลิง(แก็ส) เพื่อให้มีต้นทุนการผลิตตํ่าอยู่ใน
ระดับมาก  

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบถดถอยเชิงพหุคูณ พบว่ามี
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเข้าร่วมกลุ่มคลัสเตอร์อุตสาหกรรมเซรามิก
ลําปาง ดังนี้ เคยส่งบุคลากรเข้าไปศึกษาหรือดูงานของกลุ่มคลัสเตอร์
เซรามิก มีระยะเวลาในการดําเนินกิจการมากกว่าสิบปี ผลิตโดยใช้
ตราสินค้าของตนเอง มีความเข้าใจถึงประโยชน์ท่ีได้รับจากการเข้า
ร่วมกลุ่มคลัสเตอร์ ดําเนินธุรกิจในลักษณะผลิตเพื่อจําหน่ายใน
ประเทศและส่งออกต่างประเทศ และกิจกรรมหรือความร่วมมือกัน
ภายในกลุ่มคลัสเตอร์ในด้านการตลาด 

ผลการศึกษากลุ่มผู้ประกอบการที่ได้เข้าร่วมกลุ่มคลัสเตอร์เซรา
มิกลําปาง ด้านข้อมูลท่ัวไป พบว่าส่วนใหญ่ผลิตเซรามิกประเภทของ
ชําร่วยและเครื่องประดับ เป็นธุรกิจขนาดเล็ก ผลิตเพื่อจําหน่าย 

 ภายในประเทศ มีลักษณะการผลิตเป็นแบบผลิตโดยใช้ตราสินค้า
ของตนเอง ดําเนินกิจการมามากกว่าสิบปีขึ้นไป ผลการศึกษา
กิจกรรมหรือความร่วมมือกันภายในกลุ่มคลสัเตอร์ พบว่าส่วนใหญ่มี
การปฏิบัติอยู่ในระดับมาก โดยมี 2 กิจกรรมที่มีระดับการปฏิบัติ
น้อย และผลของการปฏิบัติในแต่ละกิจกรรมได้รับผลส่วนใหญ่อยู่
ในระดับมากมีเพียง 2 กิจกรรม ท่ีได้รับผลอยู่ในระดับปานกลาง 

Abstract 
The research aims is to study get information about 

cluster network and factors that influence the 
participation of the Industrial Operators Cluster of Ceramic 
Lampang. Population in this research is entrepreneurs or 
top management in Ceramic Lampang business which are 
divided into two groups: (1) Operators who have 
participated in the cluster of Ceramic Lampang (2) 
Operators who have not participated in the cluster of 
ceramic Lampang. Questionnaire is used as at tool in this 
research and data is gathered by interviewing. Statistics 
that are used to analyze date are the percentages, 
means, standard deviation and multiple regressions in 
which statistical program are implemented.   

The research results show that most of the participated 
who have not associated in the cluster of Ceramic 
Lampang are producing the ceramic used on dining table, 
small business and sell within country. Mainly, design by 
themselves and outsource for manufacturing. The business 
is operated more than ten years and they have never 
noticed on the governmental news about cluster. From the 
study of factors that affect the cluster association, it shows 
the middle level of overall factors. While study each side, 
overall factors are ranked in middle level and only one 
factor, the cost reduction in manufacturing, is ranked in high 
level. While study each point, overall point is ranked in 
middle level and only one point whereas, the cooperation 
in sourcing gasoline energy to reduce the cost of 
manufacturing is ranked in high level. 
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A study results of multiple regression shows that 
factors that affect the cluster participation in ceramic 
Lampang are being used to send staffs to study the 
work in ceramic cluster, the operating time is more than 
ten years, manufacturing under their own brands, 
understanding the advantages of associating in cluster, 
operating business for selling both in country and 
export, marketing activities or cooperation within the 
cluster. 

A study results of participated the cluster of ceramic 
Lampang are manufacturers of ceramic souvenir and 
accessories, small business for selling within country 
manufacturing under their own brands, the operating 
time is more than ten years. Most of them have many 
activities and cooperation within cluster. Only two 
activities that are less practiced.  The result of each 
practice is ranked in high level. Only two activities are 
resulted in middle level. 
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งานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลกระทบ
ต่อการดําเนินธุรกิจกระเป๋าเดินทาง กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา
ครั้งนี้ คือ ผู้จัดการ หรือกรรมการผู้จัดการสถานประกอบการธุรกิจ
กระเป๋าเดินทาง จากทะเบียนรายชื่อโรงงานที่ได้รับอนุญาตให้
ประกอบกิจการ ถึงสิ้นปี พ.ศ. 2552 ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
จํานวน 118 ราย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถาม สถิติท่ี
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ค่าความถี่ และPearson Chi-Square การวิจัยครั้งนี้
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์     

ผลการศึกษาสภาพและผลการดําเนินงานของธุรกิจกระเป๋า
เดินทาง พบว่า สภาพทั่วไปได้แก่ สัดส่วนระหว่างจํานวนแรงงานคน
กับเครื่องจักรส่วนใหญ่มีจํานวนแรงงานคนมากกว่าเครื่องจักร ตลาด
เป้าหมายจําหน่ายท้ังในประเทศและต่างประเทศ และการได้รับการ
ส่งเสริมการลงทุนจากสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน
ส่วนใหญ่ ไ ม่ เคยได้ รับการส่ ง เสริมการลงทุนจากสํ านักงาน
คณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน  ส่วนผลการดําเนินงานของธุรกิจ
กระเป๋าเดินทาง ได้แก่ ปริมาณการผลิตกระเป๋าเดินทางของปี พ.ศ. 
2552 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2551 มีปริมาณการผลิตใกล้เคียงกันและ
มูลค่ายอดขายกระเป๋าเดินทางของปี พ.ศ. 2552 เมื่อเทียบกับปี 
พ.ศ. 2551 มียอดขายลดลง 

ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสภาพทั่วไปกับผลการ
ดําเนินงานของธุรกิจกระเป๋าเดินทาง ได้แก่ สัดส่วนระหว่างจํานวน
แรงงานคนกับเคร่ืองจักร ตลาดเป้าหมายและการได้รับการส่งเสริม
การลงทุนจากสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน พบว่า 
สภาพทั่วไปของ  ธุรกิจกระเป๋าเดินทางไม่มีความสัมพันธ์กับผลการ
ดําเนินงานของธุรกิจกระเป๋าเดินทาง  

ผลการศึกษาระดับปัญหาของปัจจัยในการดําเนินธุรกิจกระเป๋า
เดินทาง ได้แก่ ด้านการผลิต ด้านการเงิน ด้านการตลาดและด้าน
การส่งออก พบว่า โดยภาพรวมมีปัญหาอยู่ในระดับมาก เมื่อ
พิจารณาเป็นรายด้านส่วนใหญ่มีปัญหาอยู่ในระดับมาก มีเพียงด้าน
การตลาดที่มีปัญหาอยู่ในระดับปานกลาง 

ผลการศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อการดําเนินธุรกิจกระเป๋า
เดินทาง ได้แก่ ด้านการผลิต ด้านการเงิน ด้านการตลาดและด้าน
การส่งออก พบว่า ปัจจัยด้านการผลิต ด้านการตลาดและด้านการ
ส่งออกส่งผลกระทบต่อการดําเนินธุรกิจ ส่วนปัจจัยด้านการเงินไม่
ส่งผลกระทบต่อการดําเนินธุรกิจ เมื่อพิจารณาในแต่ละด้านมีดังนี้  

 ปัจจัยด้านการผลิตเรื่องวัตถุดิบ แรงงานและกระบวนการผลิต 
ปัจจัยด้านการตลาดเรื่องความสามารถของนักการตลาดและ
แหล่งข้อมูลแนวโน้มแฟชั่นกระเป๋าเดินทาง และปัจจัยด้านการ
ส่งออกเรื่องขั้นตอนการปฏิบัติพิธีการส่งออกสินค้า ระยะเวลาใน
การตรวจสอบเอกสารและการคืนอากรตามมาตรา 19 ทวิ 
สําหรับความต้องการให้ มีการช่ วยเหลือจากภาครัฐของ
ผู้ประกอบการธุรกิจกระเป๋าเดินทาง พบว่า ต้องการให้ภาครัฐ
สนับสนุนให้มีการจัดงานแนะนําผู้ผลิตวัตถุดิบท่ีมีคุณภาพและ
สนับสนุนการจัดหาแรงงาน 

Abstract 
The purpose of this research was to investigate 

factors affect performance in the luggage business.  
The sample group in this study included the managers 
or the managing directors of the 118 luggage business 
that receive business permit from the Department of 
Industry of the year 2552.  Questionnaires were used 
to collect the data which were analysed to find 
Percentage, Arithmetic Mean, Standard Deviation, 
Frequency distritution and Pearson Chi-squaer through 
computer programme. 

The results showed that the human labour ratio was 
higher than the industrial machine.   The target market 
was inside country and abroad.  Most luggage business 
reported that they      did not receive investment 
support from BOI.  According to the business report, 
the number of luggage products in the year 2552 and 
those of the year 2551 were similar, the sale volume 
of   the year 2552 was higher than that of 2551. 

According to the general condition and the business 
performance in terms of human ratrio with machine, 
target market and the investment support from BOI 
showed that there was no correlation between the 
general situation with the business performance. 

Moreover, it was found that the problems on the 
production, financial and the export were in high level 
except the marketing aspect was in moderate level. 
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The factors affect performance in the luggage 
business included the production, marketing and export, 
while the financial aspect did not reveal the direct 
impact on the business.  When considering the details, it 
was found that factors with high affects included raw 
materials, human labaur, production process, marketing, 
marketers proficiency, trend and fashion of the luggage 
and the exporting process especially on the document 
processing time on tax refund.  The informants reported 
their needs on the support from the goverment such as 
information about qualified row materials and human 
labour support. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

มนุษย์ประดิษฐ์คิดค้นปืนมาใช้เป็นอาวุธเพื่อการต่อสู้ในการทํา
สงคราม และมีการพัฒนาอาวุธปืนมาตลอดเวลา จนกระทั่งสงคราม
ยุติจึงได้มาใช้เพื่อการแข่งขันเป็นเกมส์กีฬา ทําให้กีฬายิงปืนเป็นที่
นิยมมากข้ึนเป็นลําดับ ดังจะเห็นได้จากรายการแข่งขันกีฬาที่จัด
อย่างต่อเนื่องตลอดทั้งปี ได้มีการบรรจุกีฬาประเภทยิงปืนไว้ทุก
รายการกีฬารวมถึงในการแข่งขันกีฬามหาวิทยาลัยแห่งประเทศไทย 
การวิจัยครั้งนี้ มี วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยสําคัญและความ
ต้องการที่มีต่อการตัดสินใจในการเลือกซ้ือปืนและอุปกรณ์สําหรับ
การแข่งขันกีฬายิงปืน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ สมาชิก
สมาคมกีฬายิงปืนแห่งประเทศไทย จํานวน 314 ราย เก็บรวบรวม
ข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ด้วยแบบสอบถาม การวิเคราะห์ข้อมูลใช้
สถิติเชิงพรรณนาและสถิติอ้างอิง การวิจัยนี้กําหนดนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 

ผลการวิจัยพบว่า ประเภทปืนยาว ปัจจัยด้านผลิตภัณฑ์ ด้าน
ราคา ด้านสถานที่ และด้านส่งเสริมการตลาด มีผลต่อการตัดสินใจ
ในการเลือกซ้ือปืนและอุปกรณ์สําหรับการแข่งขันกีฬายิงปืน อยู่ใน
ระดับมาก 

เมื่อเปรียบเทียบปัจจัยสําคัญที่มีต่อการตัดสินใจในการเลือกซ้ือปืน
และอุปกรณ์สําหรับการแข่งขันกีฬายิงปืนยาว  จําแนกตาม
สถานภาพด้าน เพศ อายุ ประสบการณ์ และอาชีพโดยภาพรวม 
พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจในการเลือกซ้ือ ไม่มีความ
แตกต่างกัน 

ผลการวิจัยพบว่า ประเภทปืนสั้น ปัจจัยด้านผลิตภัณฑ์ ด้าน
ราคา ด้านสถานที่ และด้านส่งเสริมการตลาด มีผลต่อการตัดสินใจ
ในการเลือกซ้ือปืนและอุปกรณ์สําหรับการแข่งขันกีฬายิงปืน อยู่ใน
ระดับมาก 

เมื่อเปรียบเทียบปัจจัยสําคัญที่มีต่อการตัดสินใจในการเลือกซ้ือ
ปืนและอุปกรณ์สําหรับการแข่งขันกีฬายิงปืนสั้น จําแนกตาม
สถานภาพด้าน เพศ และประสบการณ์โดยภาพรวม พบว่า ปัจจัยท่ีมี
ต่อผลการตัดสินใจในการเลือกซ้ือ ไม่มีความแตกต่างกัน ส่วน
สถานภาพด้าน อายุ และอาชีพโดยภาพรวม พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การตัดสินใจในการเลือกซ้ือ มีความแตกต่างกัน 

 Artificial human has created gun for use as weapons 
for fight battles in war and always develop until war 
ended then adapted gun to use for shooting competition. 
It can make shooting competition more popular from 
previous until now. As you can see from shooting 
competition that continue to happen in university sport 
competition as an example. The objectives of this 
research were to study the important factors and needs 
factors toward gun buying decision for shooting 
competition. The samples that use for this research were 
members of Thailand shooting club 314 samples. The 
methodology use in this researched was questionnaire 
collected by sampling. The analysis was using descriptive 
statistic and inferential statistic. This research specifies the 
statistic level of significant at .05. 

The result of riffle gun category research found the 
factors for product, price, place and promotion has high 
impact for buying decision on gun and tooling for 
shooting competition. 

When compared the result with the important factors 
toward gun buying decision for shooting competition. 
Found no differentiate factors of buying influence 
between gender, age, experience and occupation. 

The result of short gun category research found the 
factors for product, price, place and promotion has high 
impact for buying decision on gun and tooling for 
shooting competition. 

When compared the result with the important factors 
toward gun buying decision for shooting competition. 
Found differentiate factors of buying influence between 
gender and experience and found no differentiate factors 
of buying influence between age and occupation. 

 



213 

 

ชื่อ : นางสาวศศิประภา   พรหมทอง  Name : Miss Sasiprapa  Promthong 
ชื่อเรื่อง : สภาพ ปัญหาและความต้องการในการดําเนิน

ธุรกิจอุตสาหกรรมดอกไม้ประดิษฐ์เพื่อการ
ส่งออก 

 Thesis Title : Conditions, Problems and 
Requirement of Artificial Flowers 
Business for Exporting 

สาขาวิชา : ธุรกิจอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Industrial Business 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชูศรี เลิศรัตน์เดชากุล 
รองศาสตราจารย์วิจิตรา  พลเยี่ยม 

 Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Chusri  Lertrusdachakul 
Assoc.Prof.Wichitra  Phonyiem 

ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงสํารวจมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาพ 
ปัญหาและความต้องการในการดําเนินธุรกิจอุตสาหกรรมดอกไม้
ประดิษฐ์เพื่อการส่งออก กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ประกอบการโรงงานใน
ธุรกิจอุตสาหกรรมดอกไม้ประดิษฐ์เพื่อการส่งออก ซ่ึงเป็นสมาชิก
ของกรมส่งเสริมการส่งออก กระทรวงพาณิชย์ จํานวน 150 ราย 
เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ค่าความถี่  ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะการดําเนินงานของสถานประกอบการ
เป็นอุตสาหกรรมเพื่อการส่งออก มีระยะเวลาการดําเนินงานอยู่
ระหว่าง 5-10 ปี ส่วนใหญ่เป็นคนไทย และเป็นสถานประกอบการ
ขนาดใหญ่ มีแรงงานมากกว่า 200 คน ทุนจดทะเบียนอยู่ระหว่าง 
10-20 ล้านบาท ตลาดส่งออกหลักคือ สหรัฐอเมริกา ดอกไม้ท่ีผลิต
มักจะเป็นดอกกล้วยไม้ โดยเน้นการออกแบบเป็นธรรมชาติ วัตถุดิบ
หลักท่ีใช้ในการผลิตได้แก่ ผ้าโพลีเอสเตอร์ แหล่งวัตถุดิบใหญ่ คือ 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนจีน สถานประกอบการมีวิธีการ
ส่งเสริมการตลาดโดยการให้ข่าวและการประชาสัมพันธ์ในงานแสดง
สินค้า และการใช้เงินลงทุนระหว่างดําเนินงานส่วนใหญ่เป็นเงินทุน
หมุนเวียน ประกอบด้วย ต้นทุนการผลิต และตน้ทุนการดําเนินงาน   

สําหรับปัญหาในการดําเนินธุรกิจอุตสาหกรรมดอกไม้ประดิษฐ์ 
โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้าน
การตลาด ด้านการผลิต ด้านแรงงาน และด้านการส่งออก ส่วนใหญ่
มีปัญหาอยู่ในระดับมาก มีเพียงด้านการเงินเท่านั้นที่ผู้ประกอบการมี
ปัญหาอยู่ในระดับปานกลาง จากการเปรียบเทียบการดําเนินงาน
ของธุรกิจ พบว่า ธุรกิจท่ีมีระยะเวลาการดําเนินงานต่างกันมีระดับ
ปัญหาโดยภาพรวมแตกต่างกัน ได้แก่ ด้านการตลาด ด้านแรงงาน 
และด้านการส่งออก ส่วนธุรกิจท่ีขนาดสถานประกอบการแตกต่าง
กันมีระดับปัญหาโดยภาพรวมไม่มีความแตกต่างกัน แต่เมื่อพิจารณา
เป็นรายด้าน พบว่า ขนาดของสถานประกอบการที่แตกต่างกัน  
มีปัญหา ด้านแรงงาน และด้านการเงินแตกต่างกัน  

ส่วนความต้องการในการดําเนินธุรกิจอุตสาหกรรมดอกไม้
ประดิษฐ์ พบว่า สถานประกอบการต้องการความช่วยเหลือให้
ภาครัฐและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องอยู่ในระดับมาก 

 The objective of this survey research were to study 
conditions, problems and requirement of Artificial Flowers 
Business for Exporting.  The samples in this research 
included 150 factory entrepreneurs in artificial flower 
business for export.  Who were members with the 
Department of export promotion, Ministry of Commerce.  
Questionnaires were used to collect the data analyzed to 
find frequency, percentage, average, standard deviation 
value and variation analysis. 

The research results showed that most of the 
investigated industry have run their business for about work 
5-10 years.  They were large size company with the Thai 
investors and more than 200 employees, registered capital 
of 10-20 million Baht.  The export market was United 
States of America.  The artificial flower manufacture was 
orchid.  The product was in natural design.  It had main the 
raw materials used to manufacture these items coming 
from China (Polyester cloth).  The marketing promotion 
was in the form of news and public relations in exhibition.  
The capital cost of operating consists mainly of production 
costs and operating costs.  

The results showed high level in overall problem. When 
considering each field, it showed that marketing, 
manufacturing, labor and export were in high level except 
finance which was in moderate level.  Comparing various 
problem work place with different working time, the were 
difference in 3 fields such as marketing, labor and export.  
The result of comparing various problem levels by overall 
image between work place size of difference showed no 
significant difference.  When considering each field, there 
were different in 2 fields such as labor and finance.  

For requirement in Industrial Business of Artificial 
Flowers, they reported high level in overall. The 
requirement was on government section to promote to 
research an advanced manufacturing method. 
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การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงสํารวจมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
สภาพปัญหาและความต้องการของภาคธุรกิจอุตสาหกรรมการผลิต
เพื่อให้ได้รับการรับรองมาตรฐานแรงงานไทย 8001-2546 ซ่ึงมี 12 ด้าน
ได้แก่  ข้อกําหนดทั่ วไป  ระบบจัดการ การใช้แรงงานบังคับ 
ค่าตอบแทนในการทํางาน ชั่วโมงในการทํางาน การเลือกปฏิบัติ 
วินัยและการลงโทษ การใช้แรงงานเด็ก การใช้แรงงานหญิง เสรีภาพ
ในการร่วมสมาคมต่อรอง  ความปลอดภัยอาชีวอนามัยและ
สภาพแวดล้อมในการทํางาน และสวัสดิการ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือเจ้าหน้าท่ีฝ่ายบุคคล จากสถาน
ประกอบการอุตสาหกรรมการผลิต ท่ีได้รับการรับรองมาตรฐาน
แรงงานไทยขั้นพื้นฐานจํานวน 204 ราย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เป็นแบบสอบถาม การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าความถี่ ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบว่า ขนาดของสถานประกอบการส่วนใหญ่เป็น
ธุรกิจอุตสาหกรรมขนาดใหญ่  จัดต้ังมาแล้ว 15 ปีขึ้นไป ตลาดสินค้า
ส่วนใหญ่เป็นตลาดภายในประเทศ สถานประกอบการ โดยส่วนใหญ่
ได้ผ่านการรับรองมาตรฐานระดับพื้นฐานมาแล้ว 2-4 ปี เป็น
อุตสาหกรรมผลิตคอมพิวเตอร์/อิเล็คทรอนิคส์/ไฟฟ้า มีระยะเวลาใน
การ เตรี ยมการขอรับรองมาตรฐาน  3-6 เดื อน  และสถาน
ประกอบการส่วนใหญ่ได้ผ่านมาตรฐาน ISO 9000 หรือ ISO 9001  

ภาคธุรกิจอุตสาหกรรมการผลิตมีปัญหาในการได้รับการรับรอง
มาตรฐานแรงงานไทย โดยภาพรวมอยู่ในระดับน้อย เมื่อพิจารณา
เป็นรายด้านพบว่า สถานประกอบการมีปัญหาที่อยู่ในระดับปานกลาง 
คือ ด้านระบบการจัดการ สถานประกอบการมีปัญหาอยู่ในระดับน้อย 
คือ ด้านข้อกําหนดทั่วไป รองลงมาได้แก่ ด้านชั่วโมงการทํางาน ด้าน
ความปลอดภัยอาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการทํางาน ด้าน
การใช้แรงงานบังคับ ด้านการเลือกปฏิบัติ ด้านเสรีภาพในการ
สมาคมและร่วมเจรจาต่อรอง ด้านค่าตอบแทนในการทํางาน ด้าน
การใช้แรงงานหญิง ด้านสวัสดิการ ด้านวินัย และการลงโทษ 
ตามลําดับ สถานประกอบการมีปัญหาในระดับน้อยที่สุด คือ ด้าน
การใช้แรงงานเด็ก และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่าส่วนใหญ่มี
ปัญหาอยู่ในระดับน้อย  

การเปรียบเทียบสภาพปัญหาของภาคธุรกิจอุตสาหกรรมการ
ผลิตเพื่อให้ได้รับการรับรองมาตรฐานแรงงานไทยในระดับสมบูรณ์ 
จําแนกตามขนาดสถานประกอบการพบว่า โดยภาพรวม ไม่แตกต่างกัน  

 ส่วนการพิจารณาเป็นรายด้าน พบความแตกต่างจํานวน 2 ด้าน 
ได้แก่ ด้านค่าตอบแทนการทํางาน และด้านสวัสดิการ 

ความต้องการของสถานประกอบการ อันดับแรกคือ ต้องการที่
ปรึกษาเพื่อแนะนําข้อมูลต่าง ๆ พร้อมทั้งรายละเอียด รองลงมา
ได้แก่ การสนับสนุนด้านความรู้และงบประมาณคา่ใช้จ่าย ภาครัฐ
ควรประชาสัมพันธ์ให้มากขึ้น ต้องการให้ใช้เวลาในการพิจารณา
การออกใบรับรองให้เร็วขึ้น ควรเพิ่มอายุการรับรองแต่ละระดบัให้
มากขึ้น และต้องการให้มีการติดตามผลหลังจากได้รับการรับรอง
มาตรฐานแล้ว ตามลําดับ 

Abstract 
The purposes of this research were to study the 

problems and needs of the manufacturing sector in 
order to get certified TLS 8001-2003, which has twelve 
aspects ; namely, general requirements, management 
system, use of forced labor, return to work, hours of 
work, discrimination, discipline and punishment, use of 
child labor, use of women workers, freedom of 
association and collective bargaining, safety, health 
and environment of work and welfare. 

The population of the study was 204 HR staff from 
the establishment of industry-approved standards.  
Questionnaires were used to collect the data.  
Percentage, frequency, arithmetic mean and standard 
deviation. 

It was found that most establishments were of a large 
size, operated for more than 15 years. The products were 
made to order and distributed domestically.  Most of the 
approved standard 2-4 years of computer 
industry/consumer electronics/electrical.  The preparation 
for accreditation for 3 months-6 months and the 
establishment of most  the approved standard ISO 9000 
or ISO 9001. 

The overall problems of the industry sectors were in 
low level, when considering in each aspect, it was 
found problem that the found in the middle level  
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included the management system, the low level 
problems included general requirements, hours of 
operation, occupational health and safety in the work 
environment, labor force, discrimination, freedom of 
association and collective bargaining, compensation for 
work, use of women workers, welfare, discipline and 
punishment. The least level was on child labor and the 
overall findings showed low problematic level.  
The first requirement was for consultants to get 
information including details, subordinate namely, 
support knowledge and budget costs, governments 
should promote more, take the time to consider the 
issue, each age longer due date of certification and the 
follow-up stage after the approval respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาสภาพปัญหาและความ

ต้องการของอุตสาหกรรมปาล์มน้ํามัน เพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมปาล์ม
น้ํามันภายในประเทศให้ย่ังยืน ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ โรงงาน
อุตสาหกรรมปาล์มน้ํามันที่จดทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม
และเปิดดําเนินกิจการ ณ ปัจจุบัน จํานวน 115 โรงงาน ตัวแปรที่ใช้
ในการวิจัย คือ สภาพปัญหาท่ีมีผลต่อธุรกิจอุตสาหกรรมปาล์มน้ํามัน
ในประเทศไทย 8 ด้าน และความต้องการของสถานประกอบการ
อุตสาหกรรมปาล์มน้ํามันที่มีระยะเวลาเปิดดําเนินกิจการและขนาด
ของสถานประกอบการต่างกัน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น
แบบสอบถาม  วิ เ ค ร า ะห์ ข้ อ มู ล โ ดย ใ ช้ ส ถิ ติ เ ชิ ง พ ร รณนา  
หาค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติเชิง
อนุมาน วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 
โดยวิธีสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สันและวิเคราะห์หาความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ย โดยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน ผลการวิจัยพบว่า 
ลักษณะทั่วไปของสถานประกอบการส่วนใหญ่เป็นโรงงานสกัดน้ํามัน
ปาล์มดิบแบบแยกส่วน เปิดดําเนินกิจการ 1-10 ปี ขนาดของสถาน
ประกอบการส่วนใหญ่เป็นโรงงานขนาดเล็ก อุตสาหกรรมปาล์ม
น้ํามันมีสภาพปัญหาในระดับปานกลาง โดยมีปัญหาด้านวัตถุดิบมาก
ท่ีสุด ขณะที่ระยะเวลาที่เปิดดําเนินกิจการท่ีแตกต่างกันมีผลต่อ
ปัจจัยด้านการตลาด ด้านบุคลากร ด้านเทคโนโลยี และด้านภาครัฐ 
แตกต่างกัน และขนาดของสถานประกอบการที่แตกต่างกันมีผลต่อ
ปัจจัยด้านวัตถุดิบ ด้านการตลาด ด้านภาครัฐแตกต่างกัน ระยะเวลา
ท่ีเปิดดําเนินกิจการและขนาดของสถานประกอบการมีความสัมพันธ์
กับความต้องการของอุตสาหกรรมปาล์มน้ํามัน อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 

 The objective of this study was to investigate 
problems and needs of palm oil industry for its 
sustainable development. The population of the study 
was 115 oil palm factories registered with the 
Department of Industrial Works all of which were 
currently in operation. The dependent variables 
consisted of 8 factors affecting oil palm industries in 
Thailand, and needs of oil palm establishments with 
different operation periods and sizes. The independent 
variables were general characteristics of the 
establishments. Questionnaires were used to collect 
the data. Percentage, mean, standard deviation, 
Pearson’s Correlation Coefficient and ANOVA were 
employed to analyze the data. It was found that most 
factories were of small size, doing crude palm oil 
extraction business. Their operation period was 
between 1 to 10 years.  Their faced problems were at 
a moderate level. The major problem was related to 
raw materials. Different operation length of time 
affected factors concerning marketing, personnel, 
technology, and government sector differently. In 
addition, different sizes of factories affected factors 
related to raw materials, marketing, and government 
sector differently too. The investigation also indicated 
that the establishments’ operation length of time and 
size affected the needs of palm oil industry at a 
statistical significance level of 0.05. 
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การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางการเพิ่มขีด
ความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรมข้าวไทย เพื่อเข้าสู่
ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) โดยใช้เทคนิคเดลฟาย กลุ่ม
ตัวอย่างการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญด้านการค้า
ข้าว แปรรูปข้าว และทํางานในอุตสาหกรรมข้าว ผู้เชี่ยวชาญด้าน
การเกษตร และผู้เชี่ยวชาญด้านนโยบายทางการเกษตร ไม่น้อยกว่า 
5 ปี จํานวน 34 ราย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถาม
จํานวน 3 ชุด รอบที่ 1 เป็นแบบสอบถามแบบมีโครงสร้าง รอบที่ 2 
เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า โดยการนําแบบสอบถาม
รอบที่ 1 มาหาค่าความถี่แล้วนําคําตอบที่ได้มาต้ังเป็นข้อคําถามส่วน
รอบที่ 3 เป็นแบบสอบถามลักษณะเช่นเดียวกับรอบที่ 2  แต่เพิ่ม
รายละเอียดเกี่ยวกับเหตุผลแล้วส่งกลับเพื่อให้เกิดการทวนคําตอบ 
เก็บรวบรวมข้อมูล โดยการสัมภาษณ์ ส่งผ่านทางอินเตอร์เนตและส่ง
ไปรษณีย์ ต้ังแต่ วันที่ 1 พฤศจิกายน 2554 ถึง วันที่ 13 กุมภาพันธ์ 
2555 สถิติท่ีใช้ ได้แก่ ค่ามัธยฐาน (Median) ค่าพิสัยระหว่างควอ
ไทล์ (Interquatile Range) การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติใช้
โปรแกรมสําเร็จรูปทางคอมพิวเตอร์ 

สรุปผลการวิจัยดังนี้ ผู้วิจัยได้ทําการแบ่งออกเป็นหัวข้อย่อยอีก 
8 ด้าน คือ ด้านการพัฒนาการผลิต ด้านเกษตรกร ด้านราคา ด้าน
การแปรรูป และพัฒนาผลิตภัณฑ์ ด้านการส่งออก ด้านการจัดการ
ขนส่ง ด้านนโยบายและการสนับสนุนของภาครัฐ และด้านความ
ร่วมมือของภาคเอกชน ผลการวิจัยแต่ละด้านสรุปได้ว่า แนวทางการ
เพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรมข้าวไทย ของ
ด้านต่าง ๆ ผู้เชี่ยวชาญให้ระดับความสําคัญอยู่ในระดับมากถึงมาก
ท่ีสุดเกือบทุกแนวทาง โดยผู้เชี่ยวชาญส่วนใหญ่ ให้ความคิดเห็นอยู่
ในช่วงพิสัยระหว่างควอไทล์  ด้านการพัฒนาการผลิต สิ่งที่ควร
ปฏิบัติ ได้แก่ ส่งเสริมการพัฒนากระบวนการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ และ
ส่งเสริมระบบการผลิตและกระจายเมล็ดพันธุ์ท่ีดี ด้านเกษตรกรสิ่งที่
ควรปฏิบัติ ได้แก่ ส่งเสริมให้เกษตรกรได้ใช้เมล็ดพันธุ์คุณภาพดี 
ศึกษา วิเคราะห์ ปัญหาของเกษตรกร และหาแนวทางแก้ไข และ
พัฒนาเกษตรกรให้ผลิตข้าวอย่างมีคุณภาพ โดยลดต้นทุน และเพิ่ม
ผลผลิต ด้านราคาสิ่ งที่ควรปฏิบั ติ ได้แก่ จัดหาตลาดรองรับ
ผลิตภัณฑ์ และเพิ่มศักยภาพทางการตลาดแก่เกษตรกร ด้านการ
แปรรูป และพัฒนาผลิตภัณฑ์ สิ่งที่ควรปฏิบัติ ได้แก่ มีการตรวจสอบ 

 คุณภาพข้าวอย่างมีมาตรฐานชัดเจน และส่งเสริมการ
พัฒนาการแปรรูปข้าว ให้มีความหลากหลาย และมีมูลค่าสูง ด้าน
การส่งออก สิ่งที่ควรปฏิบัติ ได้แก่ ศึกษา กฎระเบียบ ของแต่ละ
ประเทศในการนําเข้าสินค้า กําหนดชนิดข้าว และคุณภาพข้าว ใน
การส่งออก ของแต่ละประเทศอย่างชัดเจน ด้านการจัดการขนส่ง 
สิ่งที่ควรปฏิบัติ ได้แก่ ลดความซํ้าซ้อนของขั้นตอนการส่งออกข้าว 
โดยมีศูนย์บริการเบ็ดเสร็จ (One Stop Service) ด้านนโยบาย
และการสนับสนุนของภาครัฐ สิ่งที่ควรปฏิบัติ ได้แก่ สนับสนุน
งานวิจัยเพื่อเพิ่มมูลค่าข้าว กําหนดนโยบายระยะยาวไม่
เปลี่ยนแปลงบ่อย และด้านความร่วมมือของภาคเอกชน สิ่งที่ควร
ปฏิบัติ ได้แก่ ร่วมมือกันระหว่างภาคเอกชนกับภาครัฐในการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ หาตลาดใหม่และปรับปรุงคุณภาพ ส่งเสริมการ
ส่งออก ประชาสัมพันธ์ชนิดข้าวไทยให้ต่างประเทศรู้จัก 

Abstract 
The purpose of this study was to investigate 

guidelines for increasing competition potential in rice 
industry to enter ASEAN Economic Community (AEC), 
using Delphi technique.  The informants of this study 
were 34 experts on rice trade, rice processing, 
agriculture, agriculture policy and those working in rice 
industry. All had at least five year experience in their 
particular field. Three sets of questionnaires were used 
to collect the data. The first set was of a structured 
type while the second and the third were of a check 
list type. The questions in the second set 
questionnaire were composed by using the high 
frequency answers obtained from the first.  The third 
set of questionnaire was almost the same as the 
second one. The difference between them was that 
the third was added with reasons to give the 
informants a chance to review their answers. The data 
collection was made through interviews, the Internet, 
and by post. Median, and Interquatile Range were used 
to analyze the data via computer software. 



218 

 

The study were divided into 8 main aspects; namely, 
production development, farmers, price, processing and 
product development, export, logistics, state policy and 
support, and private cooperation. It was found that 
almost every aspect related to guidelines to increase 
competition potential of Thai rice industry was rated at a 
high to highest level of importance and in a good 
Interquatile Range, i.e. most informants opinionated that 
what should be done to develop production was to 
promote the increase of the products per rai and the 
distribution of good breed grains.  With respect to 
farmers, they should be encouraged to use good breed 
grains. Farmers’ problems should be investigated and 
analyzed. Solutions to those problems should be 
provided. Farmers should be developed and encouraged 
to produce quality rice with less cost but more products. 
As for price, markets and increase of market potential 
should be provided for farmers.   Guidelines for rice 
processing potential and product development included 
checking rice quality to meet the standard, promotion of 
rice processing to produce varieties of value-added rice. 
Regarding rice export, import rules and regulations of the 
countries where Thai rice was exported should be 
studied clearly and complied strictly. For logistics, one 
stop service should be provided to decrease export work 
redundancy.  In the matter of state policy and support, 
the informants suggested that more research on value-
added rice be conducted and supported, long-term 
policy be proposed and followed. Frequent change of 
policy was not recommended. Lastly, about the 
cooperation of private sector, it was suggested that the 
government and the private sectors be cooperated in 
developing the products, finding new markets, improving 
rice quality, promoting export, making known of various 
kinds of Thai rice worldwide. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ประกอบด้วย 4 ปัญหา ปัญหาแรกนําเสนอ
ช่วงความเชื่อมั่นใหม่สําหรับผลต่างค่าเฉลี่ยของประชากรปกติเมื่อ
ทราบอัตราส่วนของความแปรปรวนประชากร และช่วงพยากรณ์
ใหม่สําหรับผลต่างค่าเฉลี่ยในอนาคตของประชากรปกติเมื่อทราบ
อัตราส่วนของความแปรปรวนประชากร ปัญหาท่ีสองนําเสนอช่วง
ความเชื่อมั่นใหม่สําหรับผลต่างค่าเฉลี่ยของประชากรปกติเมื่อไม่
ทราบความแปรปรวนประชากร 1 กลุ่ม ปัญหาที่สามนําเสนอ พีเวลู่
ท่ัวไปและช่วงความเชื่อมั่นทั่วไปสําหรับปัญหาบีเรนส์ฟิสเชอร์เมื่อ
ทราบข้อมูลเบื้องต้น ปัญหาท่ีสี่ นําเสนอช่วงความเชื่อมั่นใหม่สําหรับ
ผลต่างค่าเฉลี่ยของประชากรปกติเมื่อทราบความแปรผันของทั้งสอง
ประชากร 

 The thesis deals with four problems.  The first 
problem presents the new confidence interval for the 
difference between normal means with a known ratio 
of variances and the new prediction interval for the 
difference between the future normal means with a 
known ratio of variances.  The second problem 
concerns the new confidence interval for the 
difference between normal means with an unknown 
variance.  The third problem concerns the generalized 
p-value and the generalized confidence interval for the 
Behrens-Fisher problem with known prior information.  
The fourth problem presents new confidence intervals 
for the difference between normal means with known 
coefficients of variation.  We derived analytic 
expressions of coverage probability and its expected 
length of each interval in problems one and two.  
Monte Carlo simulation is also used to support our 
results in these problems. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ประกอบด้วย  3 หัวข้อ  หัวข้อแรกศึกษาการ
สร้างค่าพยากรณ์หนึ่งคาบเวลาล่วงหน้าและช่วงพยากรณ์สําหรับ
กระบวนการอัตตสหสัมพันธ์ท่ีมีแนวโน้ม หัวข้อที่สองศึกษาค่า
พยากรณ์หนึ่งคาบเวลาล่วงหน้าและช่วงพยากรณ์ สําหรับ
กระบวนการอัตตสหสัมพันธ์ท่ีมีฤดูกาล ในหัวข้อแรกและหัวข้อที่
สองผู้วิจัยได้แสดงสูตรในการคํานวณค่าความน่าจะเป็นครอบคลุม
ของทุกช่วงพยากรณ์ท่ีนําเสนอ อีกท้ังผู้ วิจัยได้แสดงผลของการ
จําลองและเปรียบเทียบค่าประมาณของค่าความน่าจะเป็น
ครอบคลุม และความยาวเฉลี่ยของช่วงพยากรณ์และประยุกต์ใช้กับ
ข้อมูลจริง  หัวข้อที่สามผู้วิจัยได้ศึกษาสถิติสําหรับเศรษฐศาสตร์ท่ี
เกี่ยวกับการประมาณค่าความเสี่ยงทางด้านการเงิน  กล่าวคือผู้วิจัย
ได้ศึกษาการพัฒนาตัวประมาณค่าและช่วงความเชื่อมั่นสําหรับข้อมูล
ท่ีมีการแจกแจงแบบหางหนา 

 This thesis deals with three issues. The first issue 
concerns the construction of one-step-ahead 
predictors and prediction intervals for an 
autoregressive process with a linear trend. The second 
issue concerns the predictor and prediction intervals 
for a simple seasonal AR(1) model. For the first two 
issues, the new predictors and prediction intervals are 
proposed and the analytical expressions of the 
coverage probabilities of each prediction interval are 
derived. Simulation results are used to compare the 
scaled prediction mean square error, the estimated 
coverage probabilities and expected lengths. The 
empirical applications illustrate the usefulness of our 
new predictors and prediction intervals. The third issue 
concerns the statistics for economics with emphasis on 
estimation of financial risks. The new confidence 
interval for right-tailed deviation risk measures under 
heavy-tailed losses is presented. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ประกอบด้วย 3 หัวข้อ หัวข้อแรกศึกษาการ
สร้างช่วงพยากรณ์หลายคาบเวลาล่วงหน้าสําหรับกระบวนการอัตต-
สหสัมพันธ์ โดยพิจารณาผลการทดสอบรากหนึ่งหน่วย หัวข้อที่สอง
ศึกษาอิทธิพลของค่าผิดปกติเชิงบวกที่มีต่อค่าพยากรณ์และช่วง
พยากรณ์ รวมท้ังศึกษาการสร้างช่วงพยากรณ์สําหรับกระบวนการ
อัตตสหสัมพันธ์ เมื่อข้อมูลมีค่าผิดปกติเชิงบวก ในหัวข้อแรกและ
หัวข้อที่สอง ผู้วิจัยได้แสดงสูตรคํานวณค่าความน่าจะเป็นครอบคลุม
ของทุกช่วงพยากรณ์ ท่ีนํา เสนอ  ผลการจําลองได้แสดงและ
เปรียบเทียบค่าประมาณของค่าความน่าจะเป็นครอบคลุมและความยาว
เฉลี่ยของช่วงพยากรณ์ นอกจากนั้น ผู้วิจัยยังแสดงการประยุกต์ใช้
ช่วงพยากรณ์ท่ีนําเสนอกับข้อมูลจริง ในทางเศรษฐศาสตร์มีหลาย
การแจกแจงที่มีลักษณะหางหนา เช่น การแจกแจงของผลตอบแทน
สินทรัพย์ ดังนั้นในหัวข้อที่สามจึงพัฒนาตัวประมาณค่าและช่วง
ความเชื่อมั่นของราคาของตราสารสิทธิ เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบ
หางหนา ตัวประมาณนี้สร้างจากตัวประมาณค่าควอนไทล์ของ  
วิสแมน 

 This thesis deals with three topics. The first topic 
concerns the construction of multistep-ahead 
prediction intervals for the autoregressive processes by 
considering the result of the preliminary unit root tests. 
The second topic concerns the effect of additive 
outliers on the predictors and the prediction intervals 
as well as the construction of multistep-ahead 
prediction intervals for the autoregressive processes 
contaminated with additive outliers. For the first two 
topics, the analytic expressions of the coverage 
probabilities of all proposed prediction intervals are 
derived. Simulation results are presented and 
compared the estimated coverage probabilities and 
average widths. In addition, the performance of the 
proposed prediction intervals is illustrated with the 
empirical applications. Many distributions in economics 
are heavy tailed such as the distribution of asset 
returns. Therefore, the third topic concerns the 
development of a new estimator and confidence 
interval for the option pricing in case of heavy-tailed 
distributions. This estimator of the option pricing is 
based on the Weissman’s estimator of high quantiles. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การปั่นเส้นใยด้วยไฟฟ้าสถิตแบบแกนร่วม เป็นเทคนิคท่ีปรับปรุง
มาจากการปั่นเส้นใยด้วยไฟฟ้าสถิตแบบพ้ืนฐาน โดยใช้วัสดุในการ
เตรียมเส้นใยมากกว่า 1 ชนิด มาบรรจุในหลอดคะปิลลารีแบบแกนร่วม 
ได้เส้นใยแบบแกนในและเปลือกนอก ในงานวิจัยนี้ศึกษาการเตรียม
เส้นใยแกนร่วมผิวเรียบและผิวมีรูพรุน สารละลาย PLLA เป็นเปลือกนอก 
และสารละลาย PEO เป็นแกนในโดยศึกษาปัจจัยท่ีผลต่อการเตรียม
เส้นใยแบบแกนร่วม เช่น ความเข้มข้นของสารละลาย ศักย์ไฟฟ้า 
และระยะห่าง เป็นต้น เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมเส้นใย
แบบแกนร่วม นําแผ่นเส้นใยแกนร่วมท่ีเตรียมได้มากักเก็บโปรตีน
อัลบูมิน ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเอกลักษณ์ทางเคมีโดย 
SEM TEM และATR-FTIR ตามลําดับ ทดสอบสมบัติทางกายภาพ
และสมบัติเชิงกล ศึกษาประสิทธิภาพการปลดปล่อยโปรตีนอัลบูมิน 
ในสภาวะนอกร่างกาย ศึกษาศักยภาพการเป็นโครงเลี้ยงเซลล์ใน
วิศวกรรมเนื้อเยื่อกระดูกโดยใช้เซลล์กระดูกของหนู และศึกษาการ
เสื่อมสภาพของแผ่นเส้นใย ในสภาวะนอกร่างกาย พบว่า แผ่นเส้นใย
แกนร่วมผิวเรียบและผิวมีรูพรุนกักเก็บโปรตีนอัลบูมิน สามารถ
เหนี่ยวนําให้เซลล์กระดูกยึดเกาะ เพิ่มจํานวน และเปลี่ยนสภาพเป็น
เซลล์กระดูกท่ีเจริญเต็มท่ีได้ดีท่ีสุด โดยแผ่นเส้นใยแกนร่วมผิวเรียบ
กักเก็บโปรตีนอัลบูมินมีค่าความแข็งแรง และอัตราการเสื่อมสภาพ
มากกว่าแผ่นเส้นใยแกนร่วมผิวมีรูพรุนกักเก็บโปรตีนอัลบูมิน 

 The conventional electrospinning setup was 
modified to utilize two separate coaxial delivery 
channels. When it is used to process two 
immiscible/partially miscible materials, production of 
core-shell fibers can be realized. This research reports 
the fabrication of two types of core-shell fibers, i.e., 
smooth and porous shell layers. Poly(L-lactic Acid) and  
poly(Ethylene Oxide) were used to fabricated into shell 
and core layers, respectively. Various factors, e.g., 
concentration of the spinning solutions, applied 
potential, and collection distance, were varied to 
optimize the conditions that resulted in fibers of 
desired physical characteristics. A bioactive agent, i.e., 
Bovine Serum Albumin (BSA), was incorporated within 
the core layer, through the blending with the PEO 
solution. The core-shell structure and the 
incorporation of BSA, of the obtained fibers was 
verified by scanning electron microscopy, transmission 
electron microscopy, and attenuated total reflectance-
fourier transform infrared. Both neat and BSA-
incorporated core-shell fibers were characterized for 
their physical and mechanical properties, release 
characteristic of BSA, in vitro response of murine pre-
osteoblastic cells (MC3T3-E1), and in vitro degradation. 
Even though the BSA-incorporated porous core-shell 
fibers were the best to support the attachment, 
proliferation, and differentiation of MC3T3-E1, the BSA-
incorporated smooth core-shell fibers showed a better 
tensile strength and a faster in vitro degradation rate. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบและสร้างเครื่องตรวจสมรรถภาพปอด 

โดยวัดปริมาตรความจุปอด ปริมาตรการหายใจ และอัตราการหายใจ
ชนิดไม่สัมผัสผู้ป่วยด้วยเทคนิคการคํานวณการเคลื่อนไหวขึ้น-ลงของ
ทรวงอกโดยใช้วิธีการฉายแสงเป็นจุดลงบนหน้าอกและบันทึกภาพจุด
แสงที่ตกกระทบด้วยกล้องถ่ายภาพที่ ต่ออยู่กับคอมพิวเตอร์ นํา
ข้อมูลภาพที่ได้มาคํานวณหาระยะทางการเคลื่อนไหวของหน้าอกด้วย
หลักการสามเหลี่ยมคล้าย จากนั้นนําระยะทางที่ ได้ไปคํานวณ
ปรับเทียบให้เป็นปริมาตร ความจุปอดและอัตราการหายใจ  ผลการ
ทดสอบเครื่องกับอาสาสมัครจํานวน 9 คน เปรียบเทียบกับผลท่ีได้จาก
เครื่องสไปโรมิเตอร์ในเวลาเดียวกัน พบว่าปริมาตรอากาศท่ีสูดหายใจ
เข้าเต็มท่ีแล้วหายใจ ออกจนหมด และอัตราการหายใจ มีความสัมพันธ์
และใกล้เคียงกับเครื่องสไปโรมิเตอร์สูง โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์
อยู่ท่ี 0.98 และ 0.99 ตามลําดับ 

 This research is to present the design and 
construction of a non-contact method for 
measurement of slow vital capacity, respiratory 
volume, and respiratory rate by an application of an 
optical technique. The light dot is projected on the 
chest wall as it is moving during the inhalation and 
exhalation. The camera which is controlled by the 
computer captures the images. The moving distance of 
the chest wall is calculated by the stereo triangulation 
technique. This distance is then assumed as the lung 
volume. The respiration rate also is calculated. The 
proposed system was compared with the Spirometer 
for nine volunteers. As a result, the slow vital capacity 
and respiration rate have the correlation coefficients, 
R= 0.98 and 0.99, respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ความสําคัญในการวัดค่ากําลังของคลื่นอัลตราซาวด์ทาง

การแพทย์นั้นก็เพื่อความปลอดภัยต่อผู้ป่วยและความม่ันใจใน
ประสิทธิภาพของเครื่องมือ จึงเป็นที่มาของการศึกษาระบบการวัด
ค่ากําลังของคลื่นอัลตราซาวด์ในระดับปฐมภูมิด้วยวิธีวัดแรงการแผ่
รังสี (Radiation Force Balance) ซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐานสากล 
IEC 61161 โดยระบบท่ีได้ทําการศึกษานี้มีความสามารถในการวัด
คลื่นอัลตราซาวด์ในช่วงความถี่ 1 เมกะเฮิรตซ์ ถึง 10 เมกะเฮิรตซ์ 
และค่ากําลังตั้งแต่ 1 มิลลิวัตต์ ถึง 500 มิลลิวัตต์ พร้อมกันนี้ได้ทํา
การทดสอบระบบร่วมกับสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ โดยทําการวัด
ค่ากําลังกับเครื่องกําเนิดคลื่นอัลตราซาวด์ทดสอบ (Ultrasound 
check source) ท่ีผลิตคลื่นอัลตราซาวด์ความถี่ 3.5 เมกะเฮิร์ตซ์ ท่ี
ค่ากําลัง 10, 100 และ 1000 มิลลิวัตต์ และทดสอบด้วยหัว
ทรานสดิวเซอร์มาตรฐานที่ความถี่ 1, 2.25, 5 และ 10 เมกะเฮิรตซ์ 
ซ่ึงถูกป้อนแรงดันไฟฟ้าให้ผลิตคลื่นอัลตราซาวด์ท่ีค่ากําลังในช่วง 1 
มิลลิวัตต์ ถึง 500 มิลลิวัตต์ จากผลการทดสอบรวมถึงการประเมิน
ค่าความไม่แน่นอนของการวัดพบว่า ระบบมีความถูกต้องในการวัด
ค่ากําลังของคลื่นอัลตราซาวด์ในช่วงความถี่และช่วงกําลังดังกล่าวได้
สอดคล้องตามขีดความสามารถของระบบเป็นอย่างดี 

 The quality assurance and patient safety are main 
reasons to measure a total output power from 
ultrasound devices. The objectives of this research 
were to study and test a primary level ultrasound 
power measurement system by using Radiation Force 
Balance Technique based on IEC 61161 standard. This 
system is able to measure the total ultrasound output 
power in the frequency range from 1 to 10 MHz, and in 
the power range from 1 to 500 mW. The testing of 
system was performed by comparing the results of the 
total output power measured from 3.5 MHz ultrasound 
check source at 3 nominal output values (10 mW, 100 
mW and 1000 mW) by developed primary system at 
the National Institute of Metrology, Thailand (NIMT) 
with those measured by the primary system at the 
National Physical Laboratory (NPL, UK). To ensure the 
system performance, an additional measurement was 
carried out using four ultrasound transducers at four 
different frequencies (1, 2.25, 5 and 10 MHz). The 
results from the testing and the uncertainty evaluation 
show that the system is currently capable of 
determining the ultrasound output power in the 
frequency range from 1 MHz to 10 MHz and in the 
power range from 1 mW to 500 mW. 

 



225 

 

ชื่อ : นายธวัช  แก้วกัณฑ์  Name : Mr.Thawat  Kaewgun 
ชื่อเรื่อง : การออกแบบและสร้างเครื่องทดสอบค่า

พลังงานไฟฟ้าและความสอดคล้องกับ
คลื่นไฟฟ้าหัวใจจากเครื่องดีฟิบริลเลเตอร์ 

 Thesis Title : Design and Construction of the 
Defibrillator Energy Tester and ECG 
Synchronizer 

สาขาวิชา : อุปกรณ์การแพทย์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Medical Instrumentation 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.สุรพันธ์   ย้ิมม่ัน  Thesis Advisors : Assoc.Prof.Dr.Surapun  Yimman 
ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคัดย่อ  Abstract 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อการออกแบบและสร้างเครื่อง

ทดสอบค่าพลังงานไฟฟ้าและความสอดคล้องกับคลื่นไฟฟ้าหัวใจจาก
เครื่องดีฟิบริลเลเตอร์ โดยอาศัยหลักการทางการแพทย์  หลักการ
ทางไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และไมโครคอนโทรลเลอร์ ผลการจัดทํา
โครงการวิจัยสามารถออกแบบและสร้างเครื่องทดสอบค่าพลังงานไฟฟ้า 
และความสอดคล้องกับคลื่นไฟฟ้าหัวใจจากเครื่องดีฟิบริลเลเตอร์  
ท่ีประกอบด้วยส่วนสําคัญ คือ ส่วนอินพุต ประกอบด้วยแผ่นรองรับ
แพดเดิลอิ เล็กโตรด ส่วนประมวลผลและปรับปรุงสัญญาณ
ประกอบด้วย วงจรลดทอนแรงดัน อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก
แรงดันสูงชั่วขณะโดยใช้ IC SP720 วงจรเปรียบเทียบแรงดันโดยใช้
ออปแอมป์  LM339 ส่วนแปลงสัญญาณอนาลอกเป็นสัญญาณ
ดิจิตอล และส่วนประมวลสัญญาณโดยการเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซี ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล PIC 16F877 ส่วนแสดงผล
ประกอบด้วยจอแสดงผลแบบผลึกเหลว สําหรับแสดงค่าพลังงานใน
หน่วยจูล แรงดันไฟฟ้าสูงสุดในหน่วยโวลต์  กระแสไฟฟ้าสูงสุดใน
หน่วยแอมแปร์  คาบเวลาในหน่วยมิลลิ วินาทีและส่วนของ
แหล่งกําเนิดคลื่นไฟฟ้าหัวใจจําลอง ผลการทดสอบการทํางานของ
เครื่องทดสอบค่าพลังงานไฟฟ้า และความสอดคล้องกับคลื่นไฟฟ้า
หัวใจจากเครื่องดีฟิบริลเลเตอร์เปรียบเทียบกับเครื่องวิเคราะห์ดีฟิบ
ริลเลเตอร์ FLUKE รุ่น Impulse 6000D พบว่ามีความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยในการวัดพลังงาน แรงดันไฟฟ้าสูงสุด กระแสไฟฟ้าสูงสุด และ
คาบเวลา เท่ากับ 1.23 % 0.48 % 0.83 % และ 5.30 % 
ตามลําดับ 

 The purpose of this research was to design and 
construction of the defibrillator energy tester and ECG 
synchronizer this research has adopted the principle of 
medical, electricity, electronics and microcontroller the 
constructed defibrillator energy tester was composed 
of the input part consisting of paddle plates, the signal 
conditioner and processing part composing of voltage 
attenuator circuit, surge protection system using IC 
SP720, voltage comparator circuit using op – amp 
LM339 , analog to digital converter and signal 
processing using microcontroller PIC 16F877 with C++ 
language program , the display part consisting of liquid 
crystal display for displaying the energy value in joule 
unit, peak voltage in volt, peak current in ampere  and 
period in millisecond and ECG simulator the results of 
functional testing compared with defibrillator analyzer 
fluke impulse 6000D showed that the measuring 
average percentage error of energy, the peak voltage, 
the peak current and the period  were 1.23 % 0.48 % 
0.83 % and 5.30 % respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อการออกแบบและสร้างเครื่อง

ทดสอบค่าพลังงานไฟฟ้าและความสอดคล้องกับคลื่นไฟฟ้าหัวใจจาก
เครื่องดีฟิบริลเลเตอร์ โดยอาศัยหลักการทางการแพทย์  หลักการ
ทางไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และไมโครคอนโทรลเลอร์ ผลการจัดทํา
โครงการวิจัยสามารถออกแบบและสร้างเครื่องทดสอบค่าพลังงาน
ไฟฟ้า และความสอดคล้องกับคลื่นไฟฟ้าหัวใจจากเครื่องดีฟิบริลเล
เตอร์ ท่ีประกอบด้วยส่วนสําคัญ  คือ  ส่วนอินพุต ประกอบด้วย 
แผ่นรองรับแพดเดิลอิเล็กโตรด ส่วนประมวลผลและปรับปรุง
สัญญาณประกอบด้วย วงจรลดทอนแรงดัน อุปกรณ์ป้องกันไฟ
กระชากแรงดันสูงชั่วขณะโดยใช้ IC SP720 วงจรเปรียบเทียบ
แรงดันโดยใช้ออปแอมป์  LM339 ส่วนแปลงสัญญาณอนาลอกเป็น
สัญญาณดิจิตอล และส่วนประมวลสัญญาณโดยการเขียนโปรแกรม
ด้วยภาษาซี ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล PIC 16F877 ส่วน
แสดงผลประกอบด้วยจอแสดงผลแบบผลึกเหลว สําหรับแสดงค่า
พลังงานในหน่วยจูล แรงดันไฟฟ้าสูงสุดในหน่วยโวลต์  กระแสไฟฟ้า
สูงสุดในหน่วยแอมแปร์ คาบเวลาในหน่วยมิลลิวินาทีและส่วนของ
แหล่งกําเนิดคลื่นไฟฟ้าหัวใจจําลอง ผลการทดสอบการทํางานของ
เครื่องทดสอบค่าพลังงานไฟฟ้า และความสอดคล้องกับคลื่นไฟฟ้า
หัวใจจากเครื่องดีฟิบริลเลเตอร์เปรียบเทียบกับเครื่องวิเคราะห์ดีฟิบ
ริลเลเตอร์ FLUKE รุ่น Impulse 6000D พบว่ามีความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยในการวัดพลังงาน แรงดันไฟฟ้าสูงสุด กระแสไฟฟ้าสูงสุด และ
คาบเวลา เท่ากับ 1.23 % 0.48 % 0.83 % และ 5.30 % 
ตามลําดับ 

 The purpose of this research was to design and 
construction of the defibrillator energy tester and ECG 
synchronizer this research has adopted the principle of 
medical, electricity, electronics and microcontroller the 
constructed defibrillator energy tester was composed 
of the input part consisting of paddle plates, the signal 
conditioner and processing part composing of voltage 
attenuator circuit, surge protection system using IC 
SP720, voltage comparator circuit using op – amp 
LM339 , analog to digital converter and signal 
processing using microcontroller PIC 16F877 with C++ 
language program , the display part consisting of liquid 
crystal display for displaying the energy value in joule 
unit, peak voltage in volt, peak current in ampere  and 
period in millisecond and ECG simulator the results of 
functional testing compared with defibrillator analyzer 
fluke impulse 6000D showed that the measuring 
average percentage error of energy, the peak voltage, 
the peak current and the period  were 1.23 % 0.48 % 
0.83 % and 5.30 % respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
วิธี F - expansion เป็นวิธีท่ีใช้แก้ปัญหาเชิงวิเคราะห์ของสมการ

เชิงอนุพันธ์ย่อยไม่เชิงเส้น ซ่ึงก็คือสมการการเคลื่อนที่แบบคลื่น
นั่นเอง วิธีนี้เป็นวิธีท่ีนํามาใช้แก้ ปัญหาสมการดังกล่าวได้อย่างมี
ประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง  สมการคลื่นที่เป็นที่รู้จัก เช่น สมการคลื่นสึนา
มิและสมการคลื่นในมหาสมุทร เป็น สมการเชิงอนุพันธ์ย่อยไม่เชิง
เส้นทั้งสองสมการ ในวิทยานิพนธ์เล่มนี้ เราพิจารณาสมการเชิง
อนุพันธ์ย่อยไม่เชิงเส้นที่เป็นสมการคลื่น 3 สมการด้วยกัน คือ 
สมการ Hirota - Ramani  สมการ Boussinesq และสมการ 
Sawada - Kotera ท้ัง สามสมการนี้ได้ถูกนํามาใช้เป็นแบบจําลอง
ของสมการการเคลื่อนที่แบบคลื่นที่เป็น คลื่นเดี่ยวในหลายๆ พื้นที่ 
ซ่ึงเกี่ยวข้องกับการไหลของของเหลว ฟิสิกส์พลาสมา และ ทฤษฎี
ควอนตัมขั้นตอนแรกของวิธี F - expansion คือ ทําการแปลง
ปัญหาสมการคลื่นที่เป็นสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยไม่เชิงเส้น ให้เป็น
ปัญหาสมการเชิงอนุพันธ์ไม่เชิงเส้น คําตอบของสมการเชิงอนุพันธ์ไม่
เชิงเส้นนี้หาได้จากการ finite expansion in powers ของฟังก์ชัน  
F  โดยปกติแล้ว ฟังก์ชัน  F  คือคําตอบของสมการเชิงอนุพันธ์ ซ่ึง
สมการเชิงอนุพันธ์ดังกล่าวจะมีฟังก์ชัน  Jacobi elliptic เป็น
คําตอบด้วย สัมประสิทธ์ิท่ีได้จากการกระจายจะต้องสอดคล้องกับ
ระบบสมการพีชคณิตแบบไม่เป็นเชิงเส้น สัมประสิทธ์ิท่ีเป็นคําตอบ
เหล่านี้จะถูกใช้เพื่อกําหนดสัมประสิทธ์ิของฟังก์ชัน  F  ในสมการเชิง
อนุพันธ์ ซ่ึงในวิทยานิพนธ์นี้เราพิจารณาสามสมการที่ได้กล่าวไปแล้ว 
และเราใช้วิธี F - expansion หาคําตอบของสมการ เราจะได้
คําตอบที่แท้จริงที่อยู่ในรูปของฟังก์ชัน Jacobi elliptic ซ่ึงสามารถ
ลดรูปให้เป็นฟังก์ชันไฮเพอร์โบลิกแทนเจนต์และฟังก์ชันไฮเพอร์โบ
ลิกเซแคนท์ได้ ฟังก์ชันไฮเพอร์โบลิกเหล่านี้จะต้องสอดคล้องกับ
สมการคลื่นเดี่ยวด้วย ดังนั้นเราได้หาคําตอบแท้จริงสองคําตอบที่
แตกต่างกันสําหรับสมการ Hirota - Ramani คําตอบแท้จริงแปด
คําตอบที่แตกต่างกันสําหรับสมการ Boussinesq  และคําตอบ
แท้จริงสองคําตอบที่แตกต่างกันสําหรับสมการ  Sawada - Kotera 
เราได้ทําการหาคําตอบท่ีแท้จริงจากโปรแกรม Maple โดยใช้คําสั่ง 
pdsolve  ท่ีมีอยู่แล้วในโปรแกรม Maple  และเราพบว่าคําตอบแต่
ละคําตอบในสามสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยไม่เชิงเส้นข้างต้น มีคําตอบ
ท่ีแท้จริงหนึ่งคําตอบซ่ึงสอดคล้องกับคําตอบที่ได้จากวิธี F -
expansion และเรายังใช้โปรแกรม Maple สร้างกราฟของแต่ละ
คําตอบด้วย ซ่ึงกราฟที่ได้ก็ทําให้เรามั่นใจว่าคําตอบเหล่านั้น
สอดคล้องกับสมการคลื่นเดี่ยว 

 The F – expansion method is a powerful analytical 
tool for solving nonlinear partial differential equations 
with traveling wave solutions. Many important wave 
equations, which include tsunami and oceanic wave 
equations, are nonlinear partial differential equations. 
In this thesis, we consider three nonlinear PDE wave 
equations, namely, the Hirota – Ramani equation, the 
Boussinesq equation and the Sawada – Kotera 
equation.  These equations have been used to model 
traveling solitary waves in many areas including fluid 
dynamics, plasma physics and quantum field theory.  

 The first step in the F - expansion method is to use a 
wave transformation to convert the PDE into a nonlinear 
ODE problem.  A solution of the nonlinear ODE is then 
obtained as a finite expansion in powers of an F function. 
Typically, an F function is the solution of an ODE that has 
Jacobi elliptic functions as solutions. The coefficients in 
the finite expansion satisfy a system of nonlinear algebraic 
equations.  The solutions for these coefficients are then 
used to define the coefficients in the ODE for the F 
function. For the three equations we consider in this 
thesis, the F -expansion method gives exact solutions in 
the form of Jacobi elliptic functions which can then be 
reduced to hyperbolic tangent and secant functions. 
These hyperbolic functions correspond to solitary wave 
solutions. We find two different exact solutions for the 
Hirota – Ramani equation, eight different exact solutions 
for the Boussinesq equation and two different exact 
solutions for the Sawada – Kotera equation. 

We have tested our exact solutions by using the 
Maple program. We find that for each of the three 
nonlinear PDE, the built-in Maple function pdsolve 
gives one exact solution which corresponds to one of 
the exact solutions we obtain from the F -expansion 
method. We have also used Maple to plot graphs of 
solutions. These graphs confirm that our exact 
solutions correspond to solitary traveling waves. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ในวิทยานิพนธ์นี้เราได้ศึกษาเงื่อนไขเพียงพอสําหรับการกวัด

แกว่งของสมการเชิงอนุพันธ์เชิงฟังก์ชันนัลท่ีมีอิมพัลส์ประเภทแอ็ด
วานซ์ร่วมกับเงื่อนไขการกระโดดในรูปอินทิกรัล ดังนี้ 
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    นอกจากนี้เราได้ศึกษาอสมการเชิงอนุพันธ์เชิงฟังก์ชันนัลท่ีมี  
อิมพัลส์โดยมีเงื่อนไขการกระโดดในรูปของอินทิกรัล ดังนี้ 
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 In this research, we derive some sufficient conditions 
for oscillation of the solutions of a class of impulsive 
advanced differential equations with integral-jump 
conditions  
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        We also derive sufficient conditions for bounds 
on solutions of some impulsive differential inequalities 
with integral jump conditions 
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บทคัดย่อ  Abstract 

ปัญหาค่าขอบหลายจุดสําหรับสมการเชิงอนุพันธ์สามัญ สามารถ
พบเจอในสาขาวิชาต่างๆ เช่น คณิตศาสตร์ประยุกต์และฟิสิกส์ เป็นต้น 
ในการศึกษาปัญหาค่าขอบสามจุดของสมการเชิงอนุพันธ์ไม่เชิงเส้น 
ผู้ริเริ่มคือ Gupta [1-2]. หลังจากนั้น ปัญหาค่าขอบหลายจุดของ
สมการเชิงอนุพันธ์ไม่เชิงเส้นก็มีผู้ศึกษาต่อมากมาย ในวิทยานิพนธ์นี้ 
จะทําการศึกษาการมีอยู่จริงของผลเฉลยที่เป็นบวกสําหรับปัญหาค่า
ขอบหลายจุดของสมการเชิงอนุพันธ์อันดับสองที่มีตัวหน่วงเวลา 
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โดยท่ี ,α β เป็นค่าคงที่ และ (0,1)η ∈ . l  เป็นพารามิเตอร์ท่ีเป็น
บวก และใช้ทฤษฎีบทจุดตรึงของ Krasnoselkii ในการศึกษาการมี
อยู่จริงของผลเฉลยที่เป็นบวกของ DDE พร้อมทั้งหาตัวอย่าง
ประกอบ เพื่อยืนยันผล 

 

 Multi-point boundary value problem for ordinary 
differential equations arise in a variety of different 
areas of applied mathematics and physics. The study 
of the three-point boundary value problem for 
nonlinear ordinary differential equations was initiated 
by Gupta [1-2]. Since then, nonlinear multi-point 
boundary value problem have been studied by several 
authors. In this thesis, by using the Krasnosel’skii fixed-
point theorem, the main aim of the second-order 
delay differential equation as follow, 

 
"( ) ( ) ( , ( )) 0, [0,1

( ) ( ), 0,
(1) ( ).

u t p t f t u t t J
u t u t
u u

λ τ
β η τ
α η

+ − = ∈ =
= − ≤ ≤
=

Where ,a b are constants with ( )0,1 .h Î  l is positive 
parameter. We study the existence of positive solution 
of DDE. To support the results, we give some examples 
to demonstrate our results in the application. 
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บทคัดย่อ   
ในงานนี้เราได้ศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของการติดเชื้อ

ไวรัสเอชไอวีของเซลล์ CD4+ T สามแบบจําลอง คือ แบบจําลองที่
หนึ่งเป็นแบบจําลองที่ไม่มีตัวหน่วงเวลา แบบจําลองที่สองเป็น
แบบจําลองที่มีตัวหน่วงเวลาเป็นค่าคงที่ และแบบจําลองที่สามเป็น
แบบจําลองที่มีการหน่วงเวลาของเชื้อไวรัสด้วยการแจกแจงความ
น่าจะเป็น ในแบบจําลองแรกและแบบจําลองที่สองเป็นระบบสมการ
เชิงอนุพันธ์สามัญและแบบจําลองที่สามอยู่ในรูปของระบบสมการ
เชิงอนุพันธ์ท่ีมีการอินทิเกรต  วัตถุประสงค์หลักในงานวิจัยนี้คือ เรา
คํานวณจุดสมดุลและวิเคราะห์ความเสถียรของแบบจําลองที่สาม 
เนื่องจากสมการเชิงอนุพันธ์ท่ีมีการอินทิเกรตนั้นสามารถหาคําตอบ
ได้ยาก เราจึงประยุกต์ใช้เทคนิควีคเคอร์นัลแปลงสมการเชิงอนุพันธ์
ท่ีมีอินทิกรัลให้เป็นสมการเชิงอนุพันธ์สามัญที่มีการหน่วงเวลา เรา
พบว่าแบบจําลองมีจุดสมดุลสองจุด คือ จุดสมดุลท่ีไม่มีการระบาด
และจุดสมดุลท่ีมีการระบาด และใช้ วิ ธีการแปลงเชิงเส้นเพื่อ
ตรวจสอบความเสถียรเชิงเส้นกาํกับของทั้งสองจุดสมดุล และสําหรับ

ท้ังสามแบบจําลองเราคํานวณค่าดัชนีชี้วัดการแพร่ระบาด 0 )(R   
เพื่อตรวจสอบความเสถียรเชิงเส้นกํากับของจุดสมดุลท่ีไม่มีการ

ระบาด ซ่ึงจะได้ว่าถ้า 0 1<R แล้วจุดสมดุลท่ีไม่มีการระบาดมี

เสถียรภาพเชิงเส้นกํากับ และถ้า 0 1>R  แล้วจุดสมดุลท่ีไม่มีการ
ระบาดไม่มีเสถียรภาพ และเราได้ทําการตรวจสอบความเสถียรเชิง
เส้นของจุดสมดุลโดยใช้เงื่อนไขของ Routh-Hurwitz  ซ่ึงแสดงให้
เห็นว่าไม่เกิด  Hopf bifurcation  โดยใช้ Matlab software 
คํานวณผลเฉลยเชิงตัวเลขสําหรับท้ังสามแบบจําลอง และผลเฉลย
เชิงตัวเลขที่ได้สอดคล้องกับผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ความเสถียร
ของจุดสมดุลและการไม่มี Hopf bifurcation เกิดขึ้น 

Abstract 
Three mathematical models of HIV infection of CD4+ T-

cells are discussed.  The first model does not include time 
delays, the second model includes a constant time delay 
for infected T cells to release new viruses and the third 
model includes distributed time delays for infected T cells 
to release new viruses.  The first and second models are 
systems of ordinary differential equations and the third  

 model is formulated as a system of integro-differential 
equations. Our main goal is to compute equilibrium and 
determine stability for the model with distributed HIV 
virus delay. As integro-differential equations are difficult to 
solve, we apply a weak kernel technique to transform the 
system of integro-differential equations with distributed 
time delay into a system of ordinary differential equations 
with a constant time delay.  We find that the models 
have two equilibrium points, a disease-free equilibrium 
and an endemic equilibrium with non-zero infected T-cell 
and non-zero virus concentrations. We use the 
linearization method to check the asymptotic stability of 
the two equilibrium points by calculating the Jacobian 
matrices, eigenvalues and characteristic equations.  For all 
three models, we also check the asymptotic stability of 
the disease-free equilibrium points by calculating basic 

reproduction number ( 0R ) for the models.  If 0 1<R , 
then the disease-free equilibrium of the model is locally 
asymptotically stable and the endemic equilibrium does 

not exist, and if 0 1>R , then the disease-free 
equilibrium is not asymptotically stable and the endemic 
equilibrium exists.  Conditions for the asymptotic stability 
of the endemic equilibrium are also obtained. We also 
check asymptotic stability of the equilibrium points by 
using the Routh-Hurwitz criteria.  It is shown that Hopf 
bifurcations from the endemic equilibrium cannot occur 
for a wide range of parameter values. Finally, we use the 
Matlab mathematical software to compute the numerical 
solutions for all three models for a range of parameter 
and time delay values. The numerical solutions are found 
to agree with the analytical results for stability of 
equilibrium points and absence of a Hopf bifurcation. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วิธีไฟไนต์อิลิเมนต์และวิธีไฟไนต์โวลุมอิลิเมนต์  มีบทบาทสําคัญ
ในการศึกษาวิเคราะห์ปัญหาของไหล หรือการถ่ายเทอุณหภูมิ ซ่ึง
เป็นวิ ธี เชิ งตั ว เลขที่ นิ ยมสํ าหรับงานด้ านวิศวกรรม  ภายใน
กระบวนการไฟไนต์อิลิเมนต์และไฟไนต์โวลุมอิลิเมนต์ จะมีการปรับ
สมการเชิงอนุพันธ์ย่อยให้อยู่ในรูปสมการพีชคณิต คําตอบได้มาจาก
การคํานวณโดยใช้จุดบัพที่ถูกครอบคลุมด้วยอาณาบริเวณเล็กๆ ใน
งานวิจัยนี้ ได้ศึกษาหลักการของกระบวนการเชื่อมโลหะโดยรวม 
และข้อบกพร่องของการเชื่อมที่ทําให้วัสดุเสียภาพ จากการศึกษา
พบว่าข้อเสียของการเชื่อมคือการแตกร้าวของโลหะ ท่ีมีสาเหตุมา
จากการแพร่ของไฮโดรเจน ลักษณะพฤติกรรมของไฮโดรเจน
สามารถอธิบายโดยแบบจําลองการแพร่ของไฮโดรเจนในสองมิติของ
การเชื่อม ด้วยวิธีไฟไนต์อิลิ เมนต์และวิ ธีไฟไนต์โวลุมอิลิ เมนต์ 
นอกจากนี้ได้ใช้โปรแกรม Matlab คํานวณตามวิธีไฟไนต์อิลิเมนต์
และแสดงผลลัพธ์ของแบบจําลอง 

 The finite element and the finite volume element 
method take a significant role in analysis of fluid or heat 
transfer phenomenon which are popular numerical 
method for engineering. FEM and FVE are a method for 
evaluating partial differential equations in an algebraic 
equation form. The solutions are obtained from a 
calculation using nodes covering a small region. In this 
research, we study the overall metal welding process for 
its principles and to study significant defects that the 
products or materials welded have. We have found that a 
disadvantage of welding is cracking which can be caused 
by the diffusion of hydrogen from the welding gas.  A 
model is studied of the diffusion of hydrogen during the 
welding process. We study the process using the FEM and 
FVE numerical methods to obtain approximate solutions 
for a two-dimensional hydrogen diffusion model.  Finally, 
we use Matlab program to solve the systems of 
equations using the FEM method and apply the result to 
forecast the manner of hydrogen diffusion during welding. 
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การสร้างเซลล์เม็ดเลือดเป็นกระบวนการสร้างและพัฒนาการ
เจริญเติบโตของเม็ดเลือดซ่ึงต้องใช้อวัยวะต่างๆร่วมกัน เซลล์เม็ด
เลือดที่ถูกสร้างขึ้นในกระแสเลือดของมนุษย์ถูกแบ่งออกเป็น 3 ชนิด 
คือ เซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขาว และเกล็ดเลือด ซ่ึงเซลล์
ตัวอ่อนที่อาศัยอยู่ในไขกระดูก เรียกว่า เซลล์ต้นกําเนิดเม็ดเลือด จะ
มีคุณสมบัติพิเศษเฉพาะตัว คือ สามารถแบ่งตัวเพื่อสร้างเซลล์ใหม่ได้ 
แบ่งตัวเพื่อสร้างเซลล์ชนิดพิเศษต่างๆ และสามารถเคลื่อนที่ออกจาก
ไขกระดูกไปยังกระแสเลือดได้ เซลล์ต้นกําเนิดเม็ดเลือดนี้จะตายไป
ด้วยขบวนการที่เรียกว่า อะพอพโตซิสหรือโปรแกรมการตายของ
เซลล์ กระบวนการเหล่านี้มีความซับซ้อนและจะเกิดขึ้นได้ต้องอาศัย
ตัว กระตุ้นการเจริญเพื่อให้เกิดความสมดุลตามธรรมชาติ ใน
งานวิจัยนี้เราทําการดัดแปลงแบบจําลองของ Adimy และ Crauste 
ในปี ค.ศ.2008 ประกอบไปด้วยระบบสมการของโครงสร้างอายุ 3 
สมการ และระบบสมการเชิงอนุพันธ์ท่ีมีการหน่วงเวลาของเซลล์ต้น
กําเนิดเม็ดเลือดที่ไม่มีการแบ่งตัวโดยอาศัยตัวกระตุ้นการเจริญ 2 
ชนิดด้วยกัน  เราทําการขยายแบบจําลองให้เป็นระบบสมการเชิง
อนุพันธ์ท่ีมีการหน่วงเวลา และอาศัยโครงสร้างอายุของเซลล์ต้น
กําเนิดท่ีมีการแบ่งตัวและไม่มีการแบ่งตัวท้ังหมด 5 สมการ เป็น
ระบบสมการที่ค่อนข้างซับซ้อนเพราะมีการหน่วงเวลาเกิดขึ้นทั้งหมด 
3 ตัวหน่วงเวลาด้วยกัน คือ ตัวหน่วงเวลาที่เกิดขึ้นเมื่อเซลล์เข้าสู่
ระยะของการแบ่งตัว ตัวหน่วงเวลาที่เกิดขึ้นก่อนที่จะมีการปล่อย
ตัวกระตุ้นการเจริญชนิดท่ี 1 และชนิดท่ี 2โดยเซลล์ต้นกําเนิดท่ีไม่มี
การแบ่งตัว 

เราได้ทําการหาจุดสมดุลของแบบจําลองนี้ โดยใช้การแปลงเชิงเส้น
เพื่อทําการวิเคราะห์ความเสถียรของแบบจําลอง ซ่ึงกล่าวได้ว่า
แบบจําลองนี้มีจุดสมดุล 2 จุดด้วยกัน คือ ผลเฉลยชัดเมื่อจํานวน
เซลล์ต้นกําเนิดเม็ดเลือดทั้งหมดเป็นศูนย์ และผลเฉลยไม่ชัดจํานวน
เซลล์ต้นกําเนิดเม็ดเลือดทั้งหมดไม่เป็นศูนย์ เราได้ทําการตรวจสอบ
ท้ังวิธีวิเคราะห์ และระเบียบวิธีการเชิงตัวเลข ในช่วงที่มีการหน่วง
เวลาต่างๆกันไป เรายังพบว่าพฤติกรรมคําตอบของแบบจําลองเมื่อ
ให้เวลาผ่านไปเกิดขึ้นอย่างน้อย 5 พฤติกรรมด้วยกันซ่ึงมีความ
ยุ่งยากซับซ้อนมาก ซ่ึงได้ทําการวิเคราะห์ไบเฟอร์เคชันของฮอฟบาง
ช่วงของตัวหน่วงเวลา โดยใช้โปรแกรม Matlab เพื่อแก้ปัญหาระบบ
สมการเชิงตัวเลขที่มีตัวหน่วงเวลาเป็นศูนย์ และไม่เป็นศูนย์ 

 Hemotopoiesis is the process by which erythrocytes, 
leukocytes and thrombocytes are produced and 
regulated in the blood stream. At the root of this 
process are the hematopoietic stem cells (HSCs) that 
can renew themselves, can differentiate into a variety 
of specialized cells, can mobilize out of the bone 
marrow into circulating blood, and can undergo 
programmed cell death called apoptosis. The process 
is complex, with the cells responding to a wide variety 
of cytokines and growth factors (GFs). In this research, 
we adapt a model of Adimy et al (2008) which consists 
of a system of four age-structured, time delay ordinary 
differential equations for proliferating and non-
proliferating HSC populations and for type I and type II 
growth factors. Adimy et al gave some analytical and 
numerical solutions for the three populations of non-
proliferating stem cells, and type I and type II growth 
factors. We study a model consisting of a system of 
five, age-structured, time-delay, ordinary differential 
equations by including an equation for an apoptosis 
factor for the proliferating cells and we give detailed 
analytical solutions (where possible) and numerical 
solutions for the four populations. The system is 
complicated because it contains three time delays, a 
time delay before proliferating cells divide into non-
proliferating cells, a time delay before release of type I 
growth factor, and a time delay before release of type 
II growth factor after stimulation by non-proliferating 
cells. 

The equilibrium solutions of the model are 
investigated and a linearization method used to 
analyze their stability. The system has two equilibrium 
solutions, a trivial solution with zero HSC populations 
and a non-trivial solution with non-zero HSC  
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populations. The behavior of the system is investigated 
both analytically and numerically for a wide range of 
values of the three time delays. It is found that the  
dynamical behavior is very complicated with at least five 
types of long-time behavior, namely, trivial steady state, 
non-trivial steady state, limit cycle with one local 
maximum and minimum per cycle, limit cycle with more 
than one local maxima and minima per cycle, and 
chaotic-type behavior. Analytical formulas are derived for 
the Hopf bifurcations from the non-trivial steady state to 
a limit cycle with one local maximum and minimum per 
cycle for some special cases and the results agree with 
the numerical simulations. The Matlab software package 
is used to solve the system of equations numerically for 
both the zero time delay case and for non-zero time 
delay cases. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

งานวิทยานิพนธ์นี้นําเสนอแบบจําลองการประมาณระยะเวลา
การเดินทางบนท้องถนน ท่ีมีการควบคุมอัตราการไหลออกของ
ยานพาหนะด้วยสัญญาณไฟจราจรในลักษณะคงที่ โดยนําข้อมูล
ความเร็วเฉลี่ยและจํานวนยานพาหนะที่ไหลผ่านในแต่ละนาที จาก
กล้องวงจรปิดเพียงตัวเดียว ท่ีติดต้ัง ณ ตําแหน่งใดๆ บนท้องถนน 
มาวิเคราะห์ความหนาแน่นบนท้องถนน ความสัมพันธ์ระหว่างความ
หนาแน่นบนท้องถนนกับระยะเวลาการเดินทาง ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราการไหลผ่านกล้องกับอัตราการไหลออกจากถนน 
ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลผ่านกล้องกับตําแหน่งการติดต้ัง
กล้อง และความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วเฉลี่ยกับอัตราการไหลผ่าน
กล้อง เพื่อพัฒนาแบบจําลองการประมาณระยะเวลาการเดินทาง 
บนสภาพการจราจรที่มีการไหลของยานพาหนะแบบปกติ โดยไม่มี
เหตุการณ์พิเศษเกิดขึ้น เช่น การเกิดอุบัติเหตุ การใช้สัญญาณไซเรน
ของยานพาหนะ  หรือการข้ามถนนของมนุษย์  เป็นต้น  โดย
แบบจําลองการประมาณระยะเวลาการเดินทางในวิทยานิพนธ์นี้ให้
ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยจากระยะเวลาการเดินทางบนท้องถนน 
26.40 วินาท ี

 This thesis presents a travel time estimation model 
on highway which departure-flow is controlled by a 
pre-timed system by using average velocity and vehicle 
flow data in each minute from a single CCTV camera 
which is installed any position on a road for analysis a 
equivalent queue, equivalent queue and travel time 
correlation, CCTV-flow and departure-flow correlation, 
CCTV-flow and CCTV-position correlation, CCTV-flow 
and CCTV-velocity correlation to develop a travel time 
estimation model on normal-flow traffic system which 
exclude exception-event such as accident, using siren 
of vehicle, human cross a road and etc. Travel time 
estimation model in this thesis has an average error 
from travel time on a road 26.40 seconds. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์นี้นําเสนอการออกแบบเครื่องอนุมานความรู้ด้วย
เทคนิค Single Classification Ripple Down Rules (SCRDR) 
โดยใช้แนวคิดของ Software reuse เพื่อให้ระบบสามารถนํา
กลับมาใช้ใหม่ได้ ซ่ึงระบบที่ได้นําเสนอนั้น อาศัยหลักการแยกให้เป็น
องค์ประกอบตามฟังก์ช้นการทํางาน โดยแบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลัก 
คือ 1) ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ (User Interface: UI)  2) ส่วนของกลไก
การอนุมานความรู้ด้วยเทคนิค RDR (RDR Engine)  3) ส่วนของการ
เชื่อมต่อข้อมูล (Domain Connectivity) และ  4) ส่วนของแหล่ง
จัดเก็บข้อมูล (Repository) ผลของการแยกให้เป็นองค์ประกอบทํา
ให้สามารถพัฒนาแต่ละองค์ประกอบให้เป็นส่วนประกอบซอฟต์แวร์
ท่ีนํากลับมาใช้ใหม่ได้ โดยมีความสามารถในด้านของการประกอบ 
(Compositional) และ ความสามารถในการสร้าง (Generative) 
พร้อมกันนี้ วิทยานิพนธ์ไ ด้ตรวจสอบและยืนยันความถูกต้อง 
(Verification และ Validation) ของระบบต้นแบบท่ีถูกพัฒนา
ภายใต้หลักการดังกล่าว ด้วยชุดข้อมูลมาตรฐาน จากฐานข้อมูล UCI 
Machine Learning Database Repository และนําระบบต้นแบบ
ไปประยุกต์ใช้งานการจัดสรรอุปกรณ์กําหนดเส้นทาง (Router) 
ให้กับโรงเรียนในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
จํานวน 7,700 โรงเรียน ซ่ึงเป็นการแสดงให้เห็นว่า RDR Engine 
สามารถนํากลับมาใช้ใหม่ภายใต้ขอบเขตของธุรกิจท่ีแตกต่างกันได้ 
นอกจากนี้ยังมีการเปลี่ยนแทนที่ระหว่างส่วนประกอบซอฟต์แวร์ 
RDR Inference UI ด้วยส่วนประกอบซอฟต์แวร์ท่ีสร้างขึ้นใหม่คือ 
OBEC-Router UI เพื่อแสดงให้เห็นถึงความสามารถในด้านการ
ประกอบอย่างแท้จริง 

 This thesis proposes a novel design of Single 
Classification Ripple Down Rules (SCRDR) inference 
engine which aims at software reusability concepts. 
The design separates a highly coupled system into four 
independent components of basic functionalities, i.e., 
1) User Interface: UI, 2) RDR Engine, 3) Domain 
Connectivity and   4) Data Repository. With 
Component-Based Development (CBD), the approach is 
reuse-based. It is easy to define, implement and 
compose a loosely coupled independent component 
into the system. A prototype is implemented using C#. 
Their functionalities are verified and validated using a 
standard data set from UCI Machine Learning Database 
Repository. The prototype is used to a new application 
domain, i.e., provisioning of network routers to 7,700 
schools under the Office of the Basic Education 
Commission (OBEC). This application proves that the 
new RDR Engine can be reused for different business 
domains. Moreover, a new component OBEC-Router UI 
is implemented and replaced the default UI 
component. This emphasizes the reusability concept 
that a new component can be implemented and 
composed into the system with no difficulty. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาตัวแบบการพยากรณ์
ฟั ง ก์ ชั นกา รแจกแจงความหนาแน่ นของความน่ า จะ เป็ น 
(Probability Density Function : PDF) ของปริมาณการใช้บริการ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ในช่วงเวลาขณะใดขณะหนึ่ง โดยนําเอาการ
ประมาณค่าด้วยเทคนิค Discrete Least Square ในรูปแบบ 
Polynomial ด้วย Kernel Function มาใช้ในการหาฟังก์ชันที่
เหมาะสมสําหรับข้อมูลปริมาณการใช้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่และ
ทําการหาตัวแบบท่ีเหมาะสมในการป้องกันไม่ให้เกิดความล้มเหลว
ในการติดต่อกับเครือข่ายของโทรศัพท์เคลื่อนที่ ด้วยวิธีตัวประมาณ
ภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Estimator : 
MLE) และใช้ตัววัดประสิทธิภาพของตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสม 
คือ ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Mean Square Error : 
MSE) และค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง 
(Root Mean Square Error : RMSE) จากการศึกษาวิจัยพบว่า 
Kernel Triweight Function เป็นตัวแบบฟังก์ชันที่เหมาะสม
สําหรับข้อมูลปริมาณการใช้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่ เพื่อทําให้
ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Mean Square Error : MSE) 
และค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Root 
Mean Square Error : RMSE) มีค่าน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ข้อมูลจริง และตัวประมาณภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum 
Likelihood Estimator : MLE) ต่างให้ประสิทธิภาพในการ
พยากรณ์ความหนาแน่นของความน่าจะเป็นในแต่ละตัวแบบท่ี
แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของตัวแบบฟังก์ชันความน่าจะเป็น ขนาด
ตัวอย่างและอัตราการเพิ่มขึ้นของความหนาแน่นของความน่าจะเป็น 
ดังรายละเอียดท่ีอธิบายไว้ในผลการวิจัย 

 This research has aimed to comparison the 
efficiency of forecasting model of probability density 
function (PDF) for mobile phone usage. The present 
technique, discrete least square in a polynomial with a 
kernel function used to find the appropriate function 
for the use of mobile phone usage and to find a 
model appropriate to prevent a failure in dealing with 
mobile network with maximum likelihood estimator 
(MLE) and the performance of the model forecasts by 
mean square error (MSE) and root mean square error 
(RMSE). The research found that the kernel triweight 
function is a function that is suitable for mobile 
consumption to the MSE and RMSE is less when 
compared with actual data and the condition of MLE 
are effective in forecasting the probability density of 
each model is different depending on the type of a 
function of probability, sample size and the rate of 
increase in the density of probability. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแผนภูมิควบคุม เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบ  
ทวินามที่ มีศูนย์มาก  โดยแผนภูมิควบคุมท่ีทําการศึกษาได้แก่  
np-chart,  npZIB-chart,  npJ-chart,  npw-chart, npAC-chart 
และ  npBS-chart เมื่อกําหนดสัดส่วนผลิตภัณฑ์เสียท่ีเป็นศูนย์ (φ) 
เท่ากับ 0.3(0.1)0.9 และความแปรปรวน (σ2) เท่ากับ 2(1)5 มี
ระดับของการเปลี่ยนแปลงของสัดส่วนผลิตภัณฑ์เสียเป็น (θ) เป็น 
0(0.2)0.6 โดยใช้ค่าความยาวว่ิงเฉลี่ย (Average Run Length: 
ARL) และค่าความน่าจะเป็นครอบคลุมเฉลี่ย (Average Coverage 
Probability: ACP) เป็นตัวชี้วัดประสิทธิภาพ และกําหนดให้มีการ
เตือนเมื่อกระบวนการผลิตไม่อยู่ในการควบคุม เมื่อข้อมูลอยู่นอก
ขีดจํากัดควบคุม K จุดติดต่อกัน โดย K เท่ากับ 1(1)5 ซ่ึงพบว่า เมื่อ
สัดส่วนผลิตภัณฑ์เสียในกระบวนการผลิตไม่เปลี่ยนแปลง พบว่า 
npw-chart เป็นแผนภูมิท่ีมีความเหมาะสม เมื่อ K มีค่าตํ่า (K = 1 
และ 2) และ φ มีค่าสูง (0.9) ในทุกระดับของ σ 2 และ np-chart  
มีความเหมาะสมเมื่อ K มีค่าสูง (K =3, 4 และ 5) และ φ มีค่าสูง 
(0.8-0.9) ในทุกระดับของ σ2  ส่วนกรณีสัดส่วนผลิตภัณฑ์เสียใน
กระบวนการผลิตมีการเปลี่ยนแปลง เมื่อ K = 2, 3 และ 4 พบว่า 
npj-chart มีความเหมาะสมกว่าแผนภูมิควบคุมอื่นๆ เมื่อ  σ2 และ 
φ มีค่าค่อนข้างต่ํา (σ2 = 2 และ φ = 0.3) ในทุกระดับของ θ 
นอกจากนี้พบว่า np-chart มีความเหมาะสมเมื่อ K = 2, 3, 4 และ 
5 และ φ  มีค่าสูง (0.9) ในทุกระดับของ σ2   และ  θ 

 This research aims to study the performance of 
control charts when zero-inflated counts are observed 
in a binomial distribution. The control charts are based 
on different binomial confidence interval methods, 
namely, the np-chart, npZIB-chart, npJ-chart, npw-chart, 
npAC-chart, npBS-chart. The observed zero proportions 
(φ) are studied in 0.3(0.1)0.9 and variances (σ2) are 
studied in 2(1)5 with a different magnitude of shifts in 
the nonconforming proportion (θ). The Average Run 
Length and the Average Coverage Probability are used 
as performance indicators. The control charts signal an 
out-of-control process when K consecutive points 
exceed an upper control limit, K = 1, 2, 3, 4, and 5. 
The result shows that when the process is in-control, 
the npw-chart is more preferable if K is low (K = 1 and 
2) and φ is high (0.9) for all levels of σ2. The np-chart 
performs better than the other control charts if K is 
high (K = 3, 4 and 5) and φ is also high (0.8-0.9) in all 
levels of σ2.  For the out-of-control process, when K = 
2, 3 and 4, the npj-chart has a higher efficiency than 
the other charts if σ2 and φ are relatively low (σ2 = 2 
and φ = 0.3)  for all levels of θ. Moreover, the np-
chart is more fitting when K = 2, 3, 4 and 5 and φ is 
considerably high (0.9)  for all levels of  σ2 and θ. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีการประมาณค่าความยาว
ว่ิงเฉลี่ยของแผนภูมิควบคุมค่าเฉลี่ยเคล่ือนที่ถ่วงน้ําหนักแบบเอกซ์-
โพเนนเชียล (Exponentially Weighted Moving Average: 
EWMA) สําหรับข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล โดยวิธี
ลูกโซ่มาร์คอฟ (Markov Chain Approach: MCA) และหา
ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมเพื่อออกแบบแผนภูมิให้มีความเหมาะสม
กับขนาดการเปลี่ยนแปลงของค่าพารามิเตอร์ของกระบวนการ (δ) 
โดยกําหนดให้มีค่าเท่ากับ 0.01, 0.05, 0.10, 0.50, 1.00, 1.50 และ 
2 .00  ตามลํ า ดับ  และกํ าหนดให้ค่ าพารามิ เตอร์  σ2  คงที่ 
ประสิทธิภาพของแผนภูมิควบคุมพิจารณาจากค่าความยาวว่ิงเฉลี่ย 
(Average Run Length: ARL) โดยเปรียบเทียบความถูกต้องของ
การประมาณค่า ARL ของวิธีลูกโซ่มาร์คอฟด้วยผลลัพธ์จากวิธีการ
จําลอง พบว่าผลลัพธ์จากวิธีลูกโซ่มาร์คอฟให้ความถูกต้อง และใช้
เวลาในการคํานวณน้อยกว่าวิธีการต่ํากว่า 

 The objective of this research is to study the 
approximation methods of Average Run Length (ARL) 
for Exponentially Weighted Moving Average (EWMA) 
control chart when observations are from Lognormal 
distribution by Markov Chain Approach (MCA). 
Furthermore,  the MCA can be obtained an optimal 
parameter for designing of EWMA procedure when 
given the magnitude of changes of parameter δ = 0.01, 
0.05, 0.10, 0.50, 1.00, 1.50 and 2.00 and fixed σ2 to be 
constant. The performance of control chart is 
characterized by the Average Run Length (ARL). The 
accuracy of numerical result obtained from MCA is 
compared with the results obtained from Monte Carlo 
Simulation (MC) which they are good agreement but 
the latter method takes computational times much 
more than the former. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษากระบวนการควบคุมคุณภาพ
สําหรับข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล (Lognormal 
Distribution) ด้วยแผนภูมิควบคุมผลรวมสะสม (Cumulative 
Sum: CUSUM) โดยวัดประสิทธิภาพของแผนภูมิด้วยค่าความยาว
ว่ิงเฉลี่ย (Average Run Length: ARL) โดยถ้ากระบวนการอยู่
ภายใต้การควบคุม (In-control process) จะแทนด้วยสัญลักษณ์ 
ARL0 และเมื่อกระบวนการอยู่นอกเหนือการควบคุม (Out-of-
control  process) จะแทนด้วยสัญลักษณ์ ARL1  ปัจจุบันวิธีการหา
ค่าความยาววิ่งเฉลี่ยท่ีนิยมใช้ท่ัวไป คือ วิธีการจําลองมอนติคาร์โล 
(Monte Carlo Simulations: MC) ผลลัพธ์ท่ีได้จากวิธีนี้เป็นค่าท่ี
ถูกต้อง   สามารถนํามาใช้ตรวจสอบความถูกต้องกับผลลัพธ์ท่ีหาได้
จากวิธีศึกษาอื่นๆ แต่วิธีนี้ใช้เวลาอย่างมากในการประมวลผล ดังนั้น
ในการวิจัยครั้งนี้จึงขอเสนอวิธีสมการปริพันธ์ (Integral Equations 
Method: IE) โดยใช้กฎของซิมป์สัน (Simpson’s Rule) กฎของค่า
กลาง (Midpoint Rule) กฎของสี่เหลี่ยมคางหมู (Trapezoidal 
Rule) และวิธีการประมาณค่าแบบเกาส์ (Gauss quadrature) ใน
การหาค่า ARL   ผลการวิจัยพบว่าผลลัพธ์ท่ีได้จากวิธีสมการปริพันธ์ 
จะมคีวามถูกต้องแม่นยําเทียบเท่ากับวิธีการจําลองมอนติคาร์โล  แต่
ใช้เวลาในการประมวลผลน้อยกว่าวิธีการจําลองมอนติคาร์โล 

 This research is to study the quality control process 
for the Lognormal Distribution data with Cumulative 
Sum Chart. The criterion to measure the efficiency of 
control chart is Average Run Length (ARL).If the process 
is in-control will be represented by ARL0 and when the 
process is out-of-control will be represented by ARL1. 
Although, the Monte Carlo simulation (MC) is widely 
used for evaluation ARL, but it requires a large number 
of sample trajectories. Therefore this method is usually 
very time consuming. Consequently, this research is 
proposed an Integral Evaluations method (IE) by 
approximation with Simpson’s Rule, Midpoint Rule, 
Trapizoidal Rule and Gauss quadrature for evaluate 
ARL. These numerical results have been compared 
with MC and found to be very close to MC. The 
integral equation obviously take the computational 
time much less than MC. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้ได้ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมต่อการสกัดและวิเคราะห์

กรดเฟรูลิกซ่ึงมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระจากตัวอย่างข้าวโพดหวาน โดย
แบ่งงานวิจัยเป็นสามส่วน คือ การหาสภาวะที่ เหมาะสมเพื่อ
วิเคราะห์กรดเฟรูลิก ด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง 
การหาสภาวะที่เหมาะสมต่อการสกัดกรดเฟรูลิกจากข้าวโพดหวาน 
และการแยกกรดเฟรูลิกให้บริสุทธ์ิโดยการสกัดด้วยวัฏภาคของแข็ง 
เพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ของงานวิจัยส่วนที่หนึ่ง ได้ฉีดสารตัวอย่าง 10 
ไมโครลิตร ผ่านคอลัมน์อินเทอร์ซิลคาร์บอน 18 ขนาดอนุภาค 3 
ไมครอน ขนาดคอลัมน์ 4.6×250 มิลลิเมตร ตรวจวัดสัญญาณที่
ความยาวคลื่น 280 นาโนเมตร โดยใช้ระบบแกรเดียนของเฟส
เคลื่อนที่ผสมกรดอะซิติกร้อยละ 1 ในน้ํา และกรดอะซิติกร้อยละ 1 
ในเมทานอล ควบคุมอัตราการไหล 1 มิลลิลิตรต่อนาที ได้รายงาน
ค่าพารามิเตอร์ทางโครมาโทกราฟี ส่วนที่สองได้หาสภาวะที่
เหมาะสมต่อการสกัดกรดเฟรูลิกจากข้าวโพดหวานโดยการใช้
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเข้มข้น อุณหภูมิ และเวลา
การสกัดต่างกัน  พบว่าการใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความ
เข้มข้น 0.75 โมลาร์ ท่ีอัตราส่วนตัวอย่างต่อสารละลายสกัดร้อยละ 
8 โดยน้ําหนักต่อปริมาตร อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เวลาสกัด 3 
ชั่วโมง ได้ปริมาณกรดเฟรูลิกสูงสุด 9.26±0.08 มิลลิกรัมต่อกรัม 
และได้ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมเพื่อทําให้กรดเฟรูลิกบริสุทธ์ิด้วย
เทคนิคการสกัดด้วยวัฏภาคของแข็ง โดยใช้วัฏภาคของแข็ง 0.5 กรัม 
ชะด้วยเมทานอล 1 มิลลิลิตร ควบคุมความเป็นกรด-เบสที่ค่า 4 
พบว่าร้อยละการคืนกลับของกรดเฟรูลิกในเมล็ดข้าวโพดดิบ กาก
ข้าวโพด และเมล็ดข้าวโพดต้มมีปริมาณกรดเฟรูลิก 99.28±0.02, 
82.14±0.02 และ 106.80±0.01 ตามลําดับ 

 This research was done to investigate the 
appropriate process of extraction and analysis method 
of ferulic acid, the anti-oxidant, from sweet corn. This 
research was conducted into three parts: firstly, an 
investigation of optimal condition for analysis of ferulic 
acid content by high performance liquid chromatography 
(HPLC); secondly, the examination of optimal condition 
for extraction of ferulic acid from sweet corn, and 
finally the purification of ferulic acid was experimented 
by solid phase extraction. To achieve the first part, 
HPLC conditions were performed with 10 μL injections 
through an intersil ODS-3, 4.6×250 mm column and 
detected at 280 nm wavelength. The mobile phase 
system was performed by gradient elution using the 
mixture of mobile phase of acetic acid in water 1% by 
volume and acetic acid in methanol 1% by volume. 
The flowrate was controlled at 1 mL/min. The 
chromatographic parameters were reported. The 
second part was performed to obtain the optimal 
ferulic acid extraction.  Many experiments were studied 
i.e. hydrolysis corn samples with sodium hydroxide at 
different concentrations, temperature and extraction 
time.The results showed that ferulic acid was 
9.26±0.08 mg/g when the experiments had been 
completed with 8% solid sample weight by extracted 
solution volume of 0.75M NaOH for three hours at 
80°C. Final part of the experiment showed that the 
optimal ferulic acid purification was studied by using 
0.5 g C18 SPE and eluted with 1 mL methanol pH 4. 
The results indicated that the recovery of ferulic acid 
in raw corn seed, corn milk residue and boiled corn 
seed were 99.28±0.02, 82.14±0.02 and 106.80±0.01%, 
respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

บรรจุภัณฑ์สําหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จําเป็นต้องผลิตจาก
วัสดุท่ีมีสมบัติกระจายไฟฟ้าสถิต (Static Dissipative) ซ่ึงเป็นวัสดุท่ี
มีความต้านทานไฟฟ้าของพื้นผิวอยู่ในช่วง 106 ถึง 1012 โอห์มต่อ
ตารางหน่วย งานวิจัยนี้จึงสนใจที่จะเตรียมวัสดุเชิงประกอบชนิดพอ
ลิเมอร์ชีวภาพจากพอลิแลคติกแอซิด (Poly(lactic acid), PLA) 
และพอลิพีโรล (Polypyrrole, PPy) ซ่ึงเป็นพอลิเมอร์นําไฟฟ้าด้วย
เทคนิคการหลอมผสม โดยมุ่งเน้นที่จะปรับปรุงการกระจายตัวของ
อนุภาค PPy ในเมทริกซ์ของ PLA ให้ดีขึ้น ซ่ึงงานวิจัยนี้จะเริ่มจาก
การสังเคราะห์อนุภาค PPy ด้วยเทคนิคอิมัลชันพอลิเมอไรเซชันและ
มีการปรับเปลี่ยนชนิดของสารโด๊ป อนุภาค PPy ท่ีสังเคราะห์ได้  
มีร้อยละผลผลิตมากกว่า 100 % ขนาดอนุภาคประมาณ 80-260 
นาโนเมตร และมีค่าการนําไฟฟ้าอยู่ในช่วง 0.17-50.37 S/cm 
ขึ้นอยู่กับชนิดของสารโด๊ปท่ีใช้ในการสังเคราะห์ ในการเตรียม  
วัสดุเชิงประกอบ PLA/PPy ด้วยเทคนิคการหลอมผสม โดยมี 
PPy+SDS และ PPy+p-TSA เป็นสารเติมนําไฟฟ้า พบว่าวัสดุเชิง
ประกอบที่เติมอนุภาค PPy+p-TSA มีการกระจายตัวของอนุภาค 
PPy+p-TSA ดีและมีการเชื่อมต่อกันของอนุภาค อย่างไรก็ตาม 
ความต้านทานไฟฟ้าของพื้นผิว  วัสดุเชิงประกอบ PLA/PPy+p-TSA 
กลับไม่ลดลงตามที่คาดเมื่อเทียบกับ PLA แม้ว่าจะมีการเติมอนุภาค 
PPy+p-TSA ลงไปถึง 15 phr จากการศึกษาเสถียรภาพทางความ
ร้อนของอนุภาค PPy พบว่าความร้อนที่ใช้ในกระบวนการหลอม
ผสมและการขึ้นรูป วัสดุเชิงประกอบมีผลทําให้อนุภาค  PPy 
เสื่อมสภาพและส่งผลให้ความสามารถในการนําไฟฟ้าของ PPy 
ลดลง 

 Electronic packaging requires static dissipative 
materials with surface resistivity in the range of 106-
1012ohm/square. This research has been focused on 
the preparation of biopolymer composites based on 
poly(lactic acid) (PLA) and conducting polypyrrole (PPy) 
by melt-mixing technique. The major objective was to 
improve the distribution of PPy particles in PLA matrix. 
The PPy particles were synthesized via an emulsion 
polymerization technique using the various types of 
dopants. Greater than 100% yield of PPy particles has 
been achieved and the particle size was approximately 
80-260 nanometers. Specific conductivity of the PPy 
particles was measured to be in the range of 0.17-
50.37 S/cm depending upon type of dopant. PLA/PPy 
composites were prepared via melt-mixing technique 
using the PPy+SDS and PPy+p-TSA as the conducting 
fillers. The PLA/PPy+p-TSA composites showed good 
distribution of the PPy+p-TSA particles and good 
connection between particles. However, surface 
resistivity of the PLA/PPy+p-TSA composites did not 
decrease as expected, compared with unfilled PLA, 
even though the PPy+p-TSA up to 15 phr was 
incorporated. Study of thermal stability of the PPy 
particles and the composites suggested that the high 
level of heat taking place in the melt-mixing process 
might be a reason for the PPy degradation, resulting in 
the decrease of PPy conductivity. 

 



242 

 

ชื่อ : นางสาวสุวิชา  นชุสละ  Name : Miss Suwicha   Nuchsala 
ชื่อเรื่อง : การสังเคราะห์และพิสูจน์เอกลักษณ์ของ 

Poly(styrene-co-vinylpyridine -co-
methyl methacrylate) 

 Thesis Title : Synthesis and Characterization of 
Poly(styrene-co-vinylpyridine -co- 
methyl methacrylate) 

สาขาวิชา : วัสดุศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Materials Science 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ : อาจารย์ ดร.สมิทธิชัย  สียางนอก 
อาจารย์ ดร.อนุตตรา  นวมถนอม 

 Thesis Advisors : Dr.Samitthichai   Seeyangnok 
Dr.Anuttra nuamtanom 

ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคัดย่อ  Abstract 

การสังเคราะห์ Poly(styrene-co-vinylpyridine-co-methyl 
methacrylate) โดยกระบวนการเกิดพอลิเมอร์แบบอนุมูลอิสระโดยใช้
เบนโซอิลเปอร์ออกไซด์เป็นตัวริเริ่มปฏิกิริยากระบวนการเกิดพอลิเมอร์ 
ทําปฏิกิริยาในสารละลายเตตระไฮโดรฟูรานที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส ซ่ึงให้อัตราการเปลี่ยนแปลงของมอนอเมอร์ไม่สูงมาก แต่
อย่างไรก็ตามการเปลี่ยนความเป็นขั้วของตัวทําละลายจากตัวทํา
ละลายที่มีขั้ว ไปเป็นตัวทําละลายที่ไม่มีขั้วเช่น เบนซีน และ โทลูอีน
จะช่วยเพิ่มอัตราการเปลี่ยนแปลงของมอนอเมอร์ด้วย นอกจากนี้
การเพิ่มอุณหภูมิจะช่วยทําให้ตัวริเริ่มปฏิกิริยาแตกตัวได้ดีขึ้น และมี
ความว่องไวมากขึ้นซ่ึงจะช่วยเพิ่มอัตราการเปลี่ยนแปลงเช่นกัน  
พอลิเมอร์ท่ีได้จากการสังเคราะห์นี้ได้นําไปพิสูจน์เอกลักษณ์ด้วย
เทคนิคอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี (FT-IR) เทคนิคนิวเคลียร์  
แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปคโทสโคปี (1H-NMR, 13C-NMR) หาน้ําหนัก
โมเลกุลโดยใช้เทคนิคเจลเพอร์มิเอชั่นโครมาโตกราฟี(GPC)โดยเทียบ
กับพอลิสไตรีนมาตรฐาน และทดสอบสมบัติทางความร้อนโดยใช้
เทคนิคดิฟเฟอร์เรนเชียลสแกนนิงแคลอรีเมทรี (DSC) 

 Poly(styrene-co-vinylpyridine-co-methyl  methacrylate) 
was synthesized via free radical polymerization using 
Benzoyl peroxide as initiator. The polymerization was 
carried out in tetrahydrofuran at 60 oC, which the 
monomer conversion was kept low. However, the 
conversion was increased by changing type of solvent 
from polar solvent to non-polar solvent such as 
benzene and toluene. Moreover, the initiator was 
easily cleavage at high temperature, which reactivating 
the initiator, thus increasing the monomer conversion. 
The synthesized polymer was characterized by infrared 
spectroscopy (FT-IR) Nuclear magnetic resonance 
spectroscopy (1H-NMR)  molecular weight  was compared 
with standard  polystyrene by Gel permeation 
chromatography (GPC) and Thermal properties  
characterized by Differential scanning calorimetry (DSC). 
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บทคัดย่อ   
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการสกัดกรดฮิวมิคจากวัสดุชีวภาพโดย

กระบวนการไฮโดรเทอร์มอล(Hydrothermal) ร่วมกับกระบวนการ
ทางเคมี โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อที่จะลดปริมาณสารเคมีท่ีใช้ในการ
สกัดกรดฮิว มิคโดยกระบวนการทาง เคมี   ซ่ึ ง ใช้สารเคมี ใน
กระบวนการสกัดโดยใช้ด่างทั้งหมด  3 ชนิดคือ โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
(NaOH) แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ (Mg(OH)2) และอะลูมิเนียม  
ไฮดรอกไซด์ (Al(OH)3) ศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมของปัจจัยท่ีมีผล
ต่อกระบวนการสกัดกรดฮิวมิค โดยทําการแปรปัจจัยท่ีใช้ในการสกัด
ดังนี้ ความเข้มข้นของด่างที่ใช้ในการสกัดมี 3 ความเข้มข้นคือ 0.1 
0.3 และ 0.5 นอร์มอล  อุณหภูมิท่ีใช้ในการสกัดมี 3 ระดับคือ 105 
115  และ132  องศาเซลเซียส  และระยะเวลาที่ใช้ในการสกัดคือ 5 
10 และ 15 นาที  และทําการเปรียบเทียบการสกัดกรดฮิวมิคโดยวิธี
กระบวนการทางเคมี  ซ่ึงมีสภาวะท่ีใช้ในการสกัดคือ ใช้สารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้น 0.5 นอร์มอล อุณหภูมิ 105   
องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 15 นาที จากนั้นนําปริมาณกรดฮิวมิคท่ีสกัด
ได้ไปวิเคราะห์โดยวิธี การชั่งน้ําหนักในรูปน้ําหนักแห้งและวิธี
ทางสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ จากผลการทดลองพบว่า ในการสกัดโดย
กระบวนการไฮโดรเทอร์มอลร่วมกับกระบวนการทางเคมี ปริมาณ
กรดฮิวมิคเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิท่ีใช้ในการสกัดเพิ่มขึ้น ในสภาวะ
ความเข้มข้นของสารละลายด่างและระยะเวลาในการสกัดเดียวกัน 
แต่เมื่อใช้ด่างชนิดเดียวกันที่ความเข้มข้นเท่ากันในสภาวะอุณหภูมิ
และระยะเวลาในการสกัดเดียวกัน ชนิดของด่างมีผลต่อปริมาณกรด
ฮิวมิคคือ โซเดียมไฮดรอกไซด์สามารถสกัดกรดฮิวมิคได้ปริมาณมาก
ท่ีสุด  ส่วนแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์สามารถสกัดกรดฮิวมิคได้ปริมาณ
ใกล้เคียงกับอะลูมิเนียม ไฮดรอกไซด์ จากนั้นจึงทําการศึกษาหมู่
ฟังก์ชั่นเพื่อแสดงลายนิ้วมือของกรดฮิวมิคท่ีสกัดได้ด้วยเทคนิควิธี  
ฟู เ รี ย ร์ -ทรานสฟอร์ มอิ นฟรา เ รดส เปกโตรส โกปี  ( Fourier 
Transform Infrared Spectroscopy, FT-IR)  จากผลการ
วิเคราะห์จะแสดงให้เห็นถึงหมู่ฟังก์ชั่นที่สําคัญที่เลขคลื่นต่าง ๆ  
โดยตรวจพบหมู่ฟีนิลท่ีเลขคลื่น 3650-3200 เซนติเมตร-1  และที่ 
1450-1200 เซนติเมตร-1 ของ OH Stretching  และตรวจพบเจอ
หมู่คาร์บอกซิลิคท่ีเลขคลื่น 3500-2500  เซนติเมตร-1 ของ OH 
Stretching  ท่ี 1800-1650 เซนติเมตร-1 ของ C=O stretching 
และที่ 1400-1210 เซนติเมตร-1 ของ COO- stretching 
ทําการศึกษาลักษณะพื้นผิวของกรดฮิวมิคท่ีสกัดได้ด้วยการถ่ายภาพ
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็คตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron 

 Microscopy, SEM) พบว่ามีลักษณะที่หลากหลาย มีท้ังแบบผลึก 
ก้อนทรงกลม รูพรุนและเป็นเส้นใย จากผลการศึกษาการสกัดกรด
ฮิวมิคได้ จึงสรุปได้ว่ากรดฮิวมิคท่ีสกัดได้โดยกระบวนการไฮโดร
เทอร์มอลจะมีปริมาณมากกว่าการสกัดด้วยวิธีทางเคมี เมื่อใช้
สภาวะในการสกัดใกล้เคียงกันแต่มีปริมาณน้อยกว่าเมื่อทําการ
สกัดในสภาวะที่ ใช้สารละลายแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์และ
อะลูมิเนียม ไฮดรอกไซด์เป็นสารละลายด่างที่ใช้ในการสกัด  โดย
ท่ีปริมาณกรดฮิวมิคท่ีสกัดด้วยสารละลายแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์
จะมีค่ามากกว่าเมื่อใช้สารละลายอะลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ในการ
สกัด และเมื่อศึกษาหมู่ฟังก์ชั่นเพื่อระบุลายนิ้วมือของกรดฮิวมิคก็
สามารถบ่องบอกได้ว่า กรดฮิวมิคท่ีสกัดออกมาได้มีลักษณะของ
หมู่ฟังก์ชั่นที่เหมือนกับกรดฮิวมิคมาตราฐานจึงสามารถบ่งบอกได้
ว่าสารที่สกัดออกมาได้นั้นคือกรดฮิวมิค 

Abstract 
This research was to study on humic acid extraction 

from compost by co-chemical hydrothermal method. 
The objective was aimed to decrease a quantity of 
chemical that used in humic acid extraction by 
chemical process. In this research the natural source 
were obtain from compost and sewage sludge, the 
alkaline chemicals were used, Sodium hydroxide 
(NaOH), Magnesium hydroxide (Mg(OH)2), and 
Aluminium hydroxide (Al(OH)3) for extraction. The 
factors, evolved in this extraction, were the 
concentration of alkaline (0.1, 0.3 and 0.5 N.), 
temperature (105, 115 and 132oC) and retention time 
of extraction (5, 10 and 15 minutes).In classical 
chemical extraction method, the condition was used 
0.5 N NaOH, 105oC, 15 minutes. The quantities of 
humic acid were analyzed by weighting method (Dry 
weight) and also by spectrophotometer. The 
experimental results showed that the co-chemical 
hydrothermal method, quantity of humic acid 
increased when a temperature increased in the same 
of concentration and retention time of extraction,  
but which  did  not affected to increase a quantity of  
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humic acid.  While, the same concentrations of three 
alkalines in the same of temperature and retention time 
affected to quantity of humic acid, which were sodium 
hydroxide was the best alkaline for humic acid 
extraction, while magnesium hydroxide and aluminium 
hydroxide were not difference for the extraction. In result 
of spectra band that gave information about specific 
various functional group of humic acid. A major bands 
which included, a broad band 3650-3200 cm-1 and 1450-
1200 cm-1 (phenolic OH group and H-bond OH group) and 
sharp peaks 3500-2500 cm-1 and 1800-1650 cm-1 

(carboxylic group; OH stretching, C=O stretching and COO- 
stretching) and in the result of scanning electron 
microscope (SEM) observe that the surface structure of 
humic acid is a various structure: amorphous, spongy, 
filamentous and globular. In summary, the co-chemical 
hydrothermal extraction process can decrease the 
quantity of alkaline and retention time for humic acid 
extraction, and sodium hydroxide is the best alkaline of 
humic acid extraction. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้ศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากเปลือกมะม่วงโดย
กระบวนการหมักแบบไร้อากาศ โดยศึกษาผลของความเข้มข้นของ
เชื้อตั้งต้น 1, 2.5, 5, 7.5 และ10 g VSS/L โดยใช้ความเข้มข้นของ
เปลือกมะม่วงที่ 1 g COD/l ในการผลิตก๊าซชีวภาพในขวดแก้ว
ขนาด 100 ml พบว่าท่ีความเข้มข้นเชื้อตั้งต้น 10 g VSS/L ให้
ปริมาณก๊าซชีวภาพสูงสุดท่ี 38.4 ml มีประสิทธิภาพการกําจัด COD 
ของระบบ 32% จากนั้นทําการศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพในระบบ
ถังหมักแบบท่อไหลที่มีปริมาตรใช้งาน 15 L ภายในถังหมักแบ่งออกเป็น 
3 ห้อง โดยทําการเริ่มต้นระบบที่ความเข้มข้นเชื้อตั้งต้น 10 g VSS/L  
ศึกษาผลการลดระยะเวลากักเก็บ (HRT) จาก 50 วัน เป็น 30, 20,  
15, 10, 7, 5 และ 3 วันตามลําดับ โดยใช้ปริมาณของแข็ง (TS) 1%  
พบว่าท่ี HRT  7  วัน มีอัตราการผลิตก๊าซชีวภาพ 0.074 v/v-d, 
ปริมาณก๊าซชีวภาพ 0.239 m3/kgCOD removed, ปริมาณก๊าซ
มีเทน 0.113 m3/kgCOD removed และมีประสิทธิภาพการกําจัด 
COD ของระบบ 92.09% มีความเข้มข้นของมีเทนเท่ากับ 49.07, 
47.95 และ 38.66%  ในห้องที่ 1, 2 และ 3 ของถังหมักตามลําดับ 
ส่วนการศึกษาผลของการเพิ่มปริมาณของแข็งเปลือกมะม่วงที่
ป้อนเข้าสู่ถังหมักจาก 1% เป็น 2% และ 4% พบว่าท่ีปริมาณการ
ป้อนเปลือกมะม่วงที่ TS 2 % HRT 7 วัน จะมีประสิทธิภาพในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพดีท่ีสุด โดยมีอัตราการผลิตก๊าซชีวภาพ 0.179 v/v-
d, ปริมาณก๊าซชีวภาพ 0.271 m3/kgCOD removed  และปริมาณ
ก๊าซมีเทน 0.124 m3/kgCOD removed ประสิทธิภาพการกําจัด 
COD ของระบบ 81.68% มีความเข้มข้นของมีเทนเท่ากับ 46.45, 
44.69 และ 45.51%  ในห้องที่ 1, 2 และ 3 ของถังหมักตามลําดับ 
แต่เมื่อเพิ่มปริมาณการป้อนเปลือกมะม่วงจาก TS 2% เป็น 4% จะ
มีผลทําให้ขั้นตอนการผลิตกรดอินทรีย์และขั้นตอนการผลิตก๊าซ
มีเทนภายในถังหมักไม่สมดุลกัน โดยเกิดการผลิตกรดอินทรีย์สูงมาก
จนจุลินทรีย์ผลิตมีเทนไม่สามารถรับได้ 

การศึกษาผลของการปรับค่า Alkalinity ต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ 
โดยการเติมโซเดียมไบคาร์บอเนต (NaHCO3) 12 g (Alkalinity 
เท่ากับ 2,000 mg CaCO3/L) ลงใน Feed ดําเนินระบบการหมักท่ี 
TS 4 % HRT 7 วัน พบว่าการปรับค่า  Alkalinity จะทําให้
ประสิทธิภาพการย่อยสลายเปลือกมะม่วงในถังหมักแบบท่อไหลดีขึ้น 
ทําให้สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้เพิ่มขึ้น และมีความเข้มข้นมีเทนที่
สูงขึ้น โดยมีอัตราการผลิตก๊าซชีวภาพ ปริมาณก๊าซชีวภาพและ
ปริมาณก๊าซมีเทนเท่ากับ 0.537 v/v-d, 0.319 m3/kgCODremoved 
และ 0.131 m3/kgCODremoved และมีประสิทธิภาพการกําจัด 
COD ของระบบ 89.41% มีความเข้มข้นของมีเทนเท่ากับ 28.09, 
40.07 และ 50.17%  ในห้องที่ 1, 2 และ 3 ของถังหมักตามลําดับ 

 The objective of this research was to study the biogas 
production from mango peel by using anaerobic digestion. The 
effects of VSS at 1, 2.5, 5, 7.5 and 10 g/L with COD of mango 
peel at 1 g/L in 100 ml vial on biogas production were studied. 
The results showed that the total production of biogas 
depended on the availability of VSS concentrations in the vial. 
The anaerobic digestion of mango peel at VSS 10 g/L  gave 
highest biogas production at 38.4 ml and COD removal at 32%.  

The production of biogas was further investigated in a plug 
flow reactor which divided into 3 compartments, with 15 liters 
working volume, started up with VSS 10 g/l. The effect of 
hydraulic retention time (HRT) of 50, 30, 20, 15, 10, 7, 5 and 3 
days with total solid (TS) 1% on the efficiency of biogas 
production was studied. The biogas production at HRT of 7 
day revealed highest biogas production rate at 0.074 v/v-d, 
biogas yield at 0.223 m3/kgCOD removed, methane yield 
0.113 m3/kgCOD removed and COD removal at 92.09%. 
Methane content was about 49.07, 47.95 and 38.66%  in the 
1st, 2nd and 3rd compartment of the reactor. The feed solid 
concentrations of mango peel were increased from  1% to 
2% and 4% TS. The results showed that the biogas 
production at  2% TS, HRT of 7day revealed highest biogas 
production rate at 0.179 v/v-d, biogas yield at 0.271 m3/kgCOD 
removed and methane yield 0.124 m3/kgCOD removed The 
efficiency of COD removal was 81.68%. Methane content was 
about 46.45, 44.69 and 45.51% in the 1st, 2nd and 3rd 
compartment of the reactor. Suddenly increased feed TS 
from 2-4 % exhibited harmful to balanced acidoginic and 
methanogenic fermentation that reslted in the acid 
production was over than the acid utilization.  

The effect of adjusting alkalinity on biogas production by 
addition of NaHCO3 12 g (alkalinity = 2,000 as CaCO3 mg/l) in 
feed was investigated. Digester was operated at TS 4% HRT 7 
day. The results showed that the alkalinity addition has a 
positive effect on biodegradation of mango peel in a plug flow 
reactor as indicated by high biogas production and high 
methane percentages. Biogas yield, methane yield, biogas 
production rate were 0.537 v/v-d, 0.319 m3/kgCODremoved and 
0.131 m3/kgCODremoved respectively. The efficiency of COD 
removal was 89.41%. Methane content was 28.09, 40.07 and 
50.17%  in the 1st, 2nd and 3rd compartment of the reactor. 
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บทคัดย่อ   
งานวิจัยนี้ได้ทําการศึกษาการย่อยสลายได้ทางชีวภาพของ

ฟิล์มอีโคไวโอ (Ecovio) ภายใต้กระบวนการหมักเพื่อทําปุ๋ยแบบกอง
เติมอากาศของโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรีย์นครนนท์ สูตร 1 โดยทําการ
ทดลองในถังหมักทรงกระบอกขนาด 1005.31 ลูกบาศก์เดซิเมตร 
จํานวน 2 ถัง ซ่ึงตั้งอยู่ในกองปุ๋ยหมักของโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรีย์ 
นครนนท์ สูตร 1 ในตําแหน่งที่แตกต่างกัน คือ บริเวณกลางกองปุ๋ย
หมัก และบริเวณริมกองปุ๋ยหมัก โดยในแต่ละถังหมักได้แบ่งระดับ
ความสูงในการทดลองออกเป็น 3 ระดับ (ระดับตํ่ากว่าขอบบน 10  
เซนติเมตร ระดับกึ่งกลาง และระดับสูงกว่าขอบล่าง 10 เซนติเมตร) 
โดยท่ีแต่ละระดับความสูงได้จัดวางหน่วยทดลองซ่ึงมีอัตราส่วน
ระหว่างวัสดุหมักต่อวัสดุอ้างอิง หรือฟิล์มอีโคไวโอ (โดยน้ําหนักแห้ง) 
ท่ีแตกต่างกันจํานวน 7 หน่วย ดังนี้ หน่วยทดลองควบคุม หน่วย
ทดลองอ้างอิง คือ หน่วยทดลองเซลโลเฟนอัตราส่วน 600:100 
(หน่วยทดลองอ้างอิงเชิงบวก) และหน่วยทดลองพอลิเอทธีลีนชนิด
ความหนาแน่นสูงอัตราส่วน 600:100 (หน่วยทดลองอ้างอิงเชิงลบ) 
หน่วยทดลองทดสอบ คือ หน่วยทดลองอีโคไวโอที่อัตราส่วน 
600:100 600:200 600:300 และ 600:400 จากผลการศึกษาพบว่า 
ตลอดการทดลองปุ๋ยหมักท้ัง 2 ถัง มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
เป็นไปในลักษณะเดียวกัน  โดย ท่ีระดับสู งกว่ าขอบล่ าง  10 
เซนติเมตร ระดับกึ่งกลาง และระดับตํ่ากว่าขอบบน 10 เซนติเมตร
ของปุ๋ยหมักถังที่ 1 มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นสูงสุดในวันที่ 17 เท่ากับ 57.00 
60.16 และ 62.30 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ใกล้เคียงกับปุ๋ยหมัก
ถังที่ 2 ซ่ึงมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นสูงสุดในวันที่ 18 เท่ากับ 56.74 59.44 
และ 61.10 องศาเซลเซียสตามลําดับ และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
อุณหภูมิท่ีระดับสูงกว่าขอบล่าง 10 เซนติเมตร ระดับกึ่งกลาง และ
ระดับตํ่ากว่าขอบบน 10  เซนติเมตร พบว่า ปุ๋ยหมักถังที่ 1 มี
อุณหภูมิลดลง เท่ากับ 47.84 48.54 และ 48.12 องศาเซลเซียส 
ตามลําดับ ใกล้เคียงกับปุ๋ยหมักถังที่ 2 ซ่ึงมีอุณหภูมิลดลง เท่ากับ 
47.62 47.36 และ 45.74 องศา-เซลเซียส ตามลําดับ และวัสดุหมัก
ท่ีได้จากหน่วยทดลองท้ัง 7 หน่วยมีค่าความเป็น กรด-ด่าง ปริมาณ
ความชื้น ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ ปริมาณไนโตรเจน และอัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจนที่มีความเหมาะสมต่อการนําไปใช้งานเป็นปุ๋ย
หมัก โดยหน่วยทดลองอีโคไวโออัตราส่วน 600:100 600:200 
600:300 และ 600:400 ของปุ๋ยหมักถังที่ 1 มีค่าเฉลี่ยอัตราการย่อย
สลายได้ทางชีวภาพ เท่ากับ 79.75 55.86 46.82 และ 45.93% 
ตามลําดับ ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  

 กับปุ๋ยหมักถังที่ 2 ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยอัตราการย่อยสลาย  ได้ทาง
ชีวภาพ เท่ากับ 79.92 56.07 46.33 และ 45.85% ตามลําดับ 
และเมื่อนําฟิล์มอีโคไวโอที่เหลืออยู่ในวัสดุหมักของหน่วยทดลอง 
อีโคไวโอทุกหน่วยทดลองไปวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเล็คตรอนแบบส่องกราด พบว่า ฟิล์มอีโคไวโอที่เหลืออยู่ในวัสดุ
หมักของหน่วยทดลองอีโคไวโออัตราส่วน 600:100 มีลักษณะ
ผิวหน้าท่ีเปลี่ยนแปลงไปแตกต่างจากหน่วยทดลองอีโคไวโอ
อัตราส่วน 600:200 600:300 และ 600:400 อย่างชัดเจน โดย
เมื่อนําฟิล์มอีโคไวโอที่เหลืออยู่ในหน่วยทดลองอีโคไวโออัตราส่วน 
600:100 และ 600:200 มาทําการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างทางเคมีของฟิล์มอีโคไวโอท่ีหลงเหลืออยู่ในวัสดุหมัก
ด้วยเทคนิคฟูเรียร์์ทรานสฟอร์์ม อินฟราเรดสเปคโตรสโกปี พบว่า 
ฟิล์มอีโคไวโอที่หลงเหลืออยู่ในวัสดุหมักของหน่วยทดลองท้ัง 2 
หน่วยเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางเคมีในลักษณะเดียวกัน 
โดยตรวจพบการ เปลี่ ยนแปลงที่ เลขคลื่ น  3 ,200-3 ,650 
เซนติเมตร-1 ของ O-H Stretching และที่เลขคลื่น 1,000-1,270 
เซนติเมตร-1 ของ C-O Stretching ซ่ึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลง
ของสารประกอบแอลกอฮอล์ การเปลี่ยนแปลงที่เลขคลื่น 1,365-
1,470 ของ C-H Bending ซ่ึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของหมู่ 
CH3 ของสารประกอบแอลเคน และการเปลี่ยนแปลงที่เลขคลื่น 
670-900 ของ =C-H Bending ซ่ึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของ
สารประกอบแอโรแมติก จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่า
อัตราส่วนของแผ่นฟิล์มอีโคไวโอที่ 600:100 มีการย่อยสลายทาง
ชีวภาพสูงที่สุดในกระบวนการหมักเพื่อทําปุ๋ยแบบกองเติมอากาศ 
และปุ๋ยหมักท่ีได้จากการย่อยสลายทางชีวภาพของฟิล์มอีโคไวโอมี
ปัจจัยท่ีเหมาะสมต่อการนําไปประยุกต์ใช้เป็นวัสดุปรับปรุง
คุณภาพดิน 

Abstract 
This research studied on the biodegradation of Ecovio 

films in composting.  The two reactor capacities had 
1005.31 dm3 in each and placed inside by the different 
position in the middle (Reactor 1) and the side (Reactor 2) 
of the aerated static pile composting of Nonthaburi 
Composting Facility, Nonthaburi City, Thailand.  Each 
reactor was vertically divided into 3 layers (upper from  
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base 10 cm, middle, and lower from top 10 cm of the 
reactor).  In each layer had 7 treatments that placed by 
randomized, which were Control, Cellophane 600:100 
(positive control), HDPE 600:100 (negative control), and 
Ecovio films in the different ratio of municipal solid waste to 
Ecovio films (dry weight) at 600:100, 600:200, 600:300 and 
600:400.  The studied results showed that the temperature 
of upper from base 10 cm, middle, and lower from top 10 
cm of the reactor 1 were incresed in maximum on day 17th 
at 57.00, 60.16 and 62.30°C, respectively, similarly to the 
reactor 2 that the temperature of upper from base 10 cm, 
middle, and lower from top 10 cm were increased in 
maximum on day 18th at 56.74, 59.44 and 61.10°C, 
respectively.     At the end of the composting on day 90th, 
the temperature of  upper from base 10 cm, middle, and 
lower from top 10 cm of both reactors were decreased in 
the same trend, which were 47.84, 48.54 and 48.12°C, 
respectively in the reactor 1 at 47.62, 47.36 and 45.74°C, 
respectively in the reactor 2.  The compost from the both 
treatments in each reactor had a suitable pH, moisture 
content, total organic carbon, total nitrogen and the ratio of 
carbon to nitrogen to apply for soil conditioner.  The mass 
loss of Ecovio found that the biodegradation of Ecovio film 
in Ecovio ratio at 600:100, 600:200, 600:300 and 600:400 
were 79.75, 55.86, 46.82 and 45.93% respecttively in the 
reactor 1 and 79.92, 56.07, 46.33 and 45.85% respectively in 
the reactor 2, The biodegradation of Ecovio in both reactors 
were not significantly different  significantly different 
(α=0.05).  The results of Scanning Electron Microscope 
(SEM) showed that the surface of Ecovio films at day 90th in 
both reactors of the Ecovio treatments were different 
changing and the surface of Ecovio films in the ratio 600:100 
was the highest changing., and also the results of Fourier 
Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) of Ecovio films at 
day 90th in the ratio 600 : 100 and 600:200 showed that the 
spectrum changed in the same way at 3,200-3,650 cm-1 (O-H 
Stretching) of alcohols, at 1,000-1,270 cm-1 (C-O Stretching) 
of alcohols, 1,365-1,470 cm-1 (CH Bending) of CH3 group of 
alkane, and at 670-900 cm-1 (=C-H Bending) of aromatic.  In 
summary, The Ecovio films in the ratio 600:100 is the best 
biodegradation by aerated static pile composting and the 
compost from the Ecovio films biodegradation has suitable 
parameters to apply for soil conditioner. 
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บทคัดย่อ   
ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาอัตราส่วนและชนิดท่ีเหมาะสมของสารเพิ่ม

ความยืดหยุ่นของพลาสติก ในการผลิตแผ่นฟิล์มพลาสติกชีวภาพ
จากของเหลือทิ้งจากเศษพืช โดยเศษพืชที่นํามาศึกษา คือ  ชานอ้อย 
ซังข้าวโพด ฟางข้าว กาบมะพร้าว หญ้านวลจันทร์ ต้นกก กากปาล์ม 
ก้านกล้วย ใบคะน้า ใบสัปปะรด และผักตบชวา จากการทดลอง
พบว่า ชานอ้อยมีปริมาณเซลลูโลสสูงสุด คือ 41.255% จากนั้นนํา
ชานอ้อยมาสกัดเซลลูโลส เพื่อทําการเปลี่ยนรูปเป็นสารประกอบคาร์
บอกซีเมทิลเซลลูโลส โดยใช้ปริมาณเซลลูโลสท่ีแตกต่างกัน 0.25, 
0.50, 0.75 และ 1 กรัมแล้วนํามาศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ
ผลิตแผ่นฟิล์มพลาสติกชีวภาพ โดยใช้คารบ์อกซีเมทิลเซลลูโลส 1, 2, 
3, 4 และ 5 มิลลิลิตร แป้งมันสําปะหลัง 1, 2, 3, 4 และ 5 กรัม 
และกลีเซอรอล 0.4, 0.5 และ 0.6 มิลลิลิตร จากการทดลองพบว่า
อัตราส่วนที่เหมาะสมท่ีสุดในการผลิตแผ่นฟิล์มพลาสติกชีวภาพ คาร์
บอกซีเมทิลเซลลูโลส (mL):แป้งมันสําปะหลัง (g):กลีเซอรอล (mL) 
คือ 3:1:0.4 และทําการทดสอบคุณสมบัติพลาสติกของแผ่นฟิล์ม
พลาสติกชีวภาพตามปริมาณเซลลูโลสท่ีศึกษา (0.25, 0.50, 0.75 
และ 1 กรัม ตามลําดับ) คุณสมบัติเชิงกลของแผ่นฟิล์มท่ีไม่เติมกลีเซ
อรอล จากการทดลองพบว่าค่าความต้านทานแรงดึงมีค่า 0.557, 
0.764, 0.840 และ 1.100 Mpa ค่าความยืดหยุ่นมีค่า 7.028, 
7.004, 6.206 และ 5.256% ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อปริมาณเซลลูโลส
เพิ่มขึ้นค่าความต้านทาน แรงดึงเพิ่มขึ้น แต่ค่าความยืดหยุ่นลดลง 
ในขณะที่คุณสมบัติเชิงกลของแผ่นฟิล์มฟลาสติกชีวภาพเติมกลีเซอรอล 
จากการทดลองพบว่าค่าความต้านทานแรงดึงมีค่า 0.922, 0.672, 
0.576 และ 0.558 Mpa ค่าความยืดหยุ่นมีค่า 6.747, 7.348, 
9.689 และ 11.288% คุณสมบัติเชิงกลของแผ่นฟิล์มพลาสติก
ชีวภาพเติมกลีเซอรอลจากไบโอดีเซล จากการทดลองพบว่าค่าความ
ต้านทานแรงดึงมีค่า 0.862, 0.733, 0.528 และ 0.392 Mpa ค่า
ความยืดหยุ่นมีค่า 5.592, 6.784, 7.990 และ 10.382% จากผล
การศึกษาสมบัติเชิงกลของพลาสติกชีวภาพทั้งหมดพบว่า เมื่อ
ปริมาณเซลลูโลสเพิ่มขึ้นแผ่นฟิล์มพลาสติกชีวภาพค่าความต้านทาน
แรงดึงลดลงแต่ค่าความยืดหยุ่นเพิ่มขึ้น และเมื่อทดสอบคุณสมบัติ
ทางกายภาพของแผ่นฟิล์ม พลาสติกชีวภาพพบว่าเซลลูโลสเพิ่มขึ้น
ลักษณะพื้นผิวหน้าของแผ่นฟิล์ม มีพื้นผิวเรียบขึ้น และเมื่อเติม  
กลีเซอรอล ลักษณะพื้นผิวหน้าของแผ่นฟิล์มมีพื้นผิวบุ๋ม เป็นรอย 
และทดสอบสมบัติทางเคมี เมื่อนํามาศึกษาคุณสมบัติทางเคมีโดยทํา
การตรวจสอบ   หมู่ฟังก์ชันพบว่าแผ่นฟิล์มไม่เติมกลีเซอรอลไม่เติม 

 กลีเซอรอลและเซลลูโลสเฟนมีสเปกตรัมท่ีตําแหน่งในช่วงเดียวกัน
แสดงว่ามีหมู่ฟังก์ชันเหมือนกัน และแผ่นฟิล์มท่ีเติมกลีเซอรอล 
และกลีเซอรอลมาตรฐานมีลักษณะสเปกตรัมท่ีตําแหน่งในช่วง
เดียวกันแสดงว่ามีหมู่ฟังก์ชันเหมือนกันจากผลการทดลองสรุปได้
ว่ากลีเซอรอลจากไบโอดีเซลมีผลต่อคุณสมบัติเชิงกลของแผ่นฟิล์ม
พลาสติกชีวภาพ เมื่อเปรียบเทียบผลต่อคุณสมบัติเชิงกลของ
แผ่นฟิล์มพลาสติกชีวภาพและกลีเซอรอลที่ผ่านกระบวนการทําให้
บริสุทธ์ิแล้วมีแนวโน้มใกล้เคียงกับแต่ประสิทธิภาพด้อยกว่า 
เนื่องจากกลีเซอรอลจากไบโอดีเซลนั้นยังไม่ผ่านกระบวนการทํา
ให้บริสุทธ์ิ ผลคุณสมบัติเชิงกลของแผ่นฟิล์มพลาสติกชีวภาพจึงมี
ค่าแตกต่างกัน อย่างไรก็ตามกลีเซอรอลจากไบโอดีเซลนั้น
สามารถนําไปประยุกต์ใช้ทดแทนกลีเซอรอลที่ผ่านกระบวนการ
ทําให้บริสุทธ์ิได้ในการเป็นพลาสติกไซเซอร์ในการผลิตเป็นฟิล์ม
พลาสติกชีวภาพ 

Abstract 
This research was to study on the appropriate 

plasticizers ratios and types to produce bio-film from 
plant residue waster.  The use waste plants to extract 
the cellulose was bagasse, corncob, rice straw, coconut 
spathe, java grass, sedge, oil palm, banana branch, 
Chinese kale, pineapple leaves and water hyacinth, 
which the highest amount 41.255% was bagasse.  For 
the experiment, the amount of cellulose was 0.25, 0.5, 
0.75 and 1 g.  for studying the optimum ratios.  To 
produce bio-film using carboxymethylcellulose (CMC) 
(1, 2, 3, 4 and 5 ml), starch (1, 2, 3, 4 and 5 g) and 
purified glycerol/glycerol from biodiesel (0.4, 0.5 and 
0.6 ml).  The result found that the optimum ratio for 
producing bio-film was 3:1:0.4 of CMC (ml):starch 
(g):purified glycerol (ml).  The studied mechanical 
properties of bio-film without glycerol, purified glycerol 
and glycerol from biodiesel for cellulose content at 
0.25, 0.5, 0.75 and 1 g, respectively as raw material.  
The tensile strength was 0.557, 0.764, 0.840 and 1.1 Mpa, 
respectively; 0.922, 0.672, 0.576 and 0.558 Mpa, respectively;   
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0.862, 0.733, 0.528 and 0.392 Mpa, respectively.  While, 
the elongation was 7.028, 7.004, 6.026 and 5.256% 
respectively; 6.747, 7.348, 9.689 and 11.288% 
respectively; 5.592, 6.784, 7.990 and 10.382% 
respectively.  They were in the same trend that the 
tensile strength decreases while the elongation increases.  
In the physical property test of the bio-film, the result 
found that the more cellulose was the smoother surface, 
while the surface of the bio-film with purified glycerol 
and glycerol from biodiesel was wavy with high moisture.  
In the chemical property test by FTIR, the result found 
that the IR spectrum of cellophane and the bio-film 
without plasticizers were the same fingerprint of IR 
spectrum, which meant the functional groups were the 
same, while the IR spectrum of the bio-film with purified 
glycerol and glycerol from biodiesel and standard 
glycerol was the same fingerprint of IR spectrum.  It 
meant that functional groups were the same.  In 
summary, glycerol from biodiesel had affect to 
mechanical properties of bio-film less effective than to 
one of bio-film with purified glycerol because glycerol 
from biodiesel was not purified which affected to 
mechanical property of bio-film.  However, glycerol for 
biodiesel can be instead of purified glycerol as plasticizer 
for bio-film production. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้ทําการรวมตะกอนของแข็งในน้ํานึ่งผลปาล์มน้ํามัน  

โดยใช้กระบวนการจับก้อนทางไฟฟ้า  และนําตะกอนที่ได้มาสกัด
สารต้านอนุมูลอิสระ  โดยสภาวะที่เหมาะสมในการรวมตะกอนคือ ท่ี
ระดับกระแสไฟฟ้า 1.3 แอมแปร์ ระยะเวลา 60 นาที ซ่ึงสามารถ
กําจัดซีโอดีได้สูง 74.1%  และเมื่อทําการศึกษาการสกัดสารต้าน
อนุมูลอิสระพบว่า เมทานอล เป็นตัวทําละลายอินทรีย์ท่ีสามารถ
สกัดสารที่มีความสามารถในการเป็นสารต้านอนุมูลอิสระได้ท่ีสุด 
เมื่อเปรียบเทียบกับ  อะซิโตน  เอทานอล  และคลอโรฟอร์ม  
ตามลําดับ  เมื่อนําสารสกัดจากเมทานอลมาทดสอบด้วยวิธีการพ่น
ทับด้วยสารละลาย DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydracyl 
radical, DPPH) บนแผ่น   ทินเลเยอร์โครมาโทกราฟี  ปรากฏแถบสี
เหลือง  ซ่ึงแสดงถึงคุณสมบัติการเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ  และยัง
พบว่า  สารสกัดจากเมทานอลมีเปอร์เซ็นต์การจับกับอนุมูลอิสระได้
สูง 68.8% และเมื่อนําสารสกัดจากเมทานอลมาทําให้บริสุทธ์ิด้วย
เทคนิคลิควิดโครมาโทกราฟี  ทินเลเยอร์โครมาโทกราฟี  และ
เทคนิคพรีแพเรทีฟทินเลเยอร์โครมาโทกราฟี  พบว่าสารที่แยกได้มี
โครงสร้างโมเลกุล เป็นแอนนิโซล (Anisole) เชื่อมต่อกับโอเมกา-3 
(Omega-3) ด้วยพันธะเอสเทอร์ เมื่อนํามาพิสูจน์เอกลักษณ์ด้วยการ
ใช้เทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปคโทรสโกปี  และเทคนิค
นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี 

 This research harvested  suspended solid  in oil 
palm fruit sterilization derived condensate using 
electrocoagulation before  antioxidants in the solid 
were extracted. The optimal conditions for the 
electrocoagulation were 1.3 ampere and 60 minute 
retention time. At this condition, chemical oxygen 
demand (COD) in the condensate was removed 
approximately 74.1%. Methanol is the best solvent to 
solubilize antioxidants from the powder. DPPH (2,2-
diphenyl-1-picrylhydracyl radical, DPPH) test confirmed 
that methanol extract contained antioxidants.      The 
binding percentage of the methanol extract with free 
radicals was 68.8%.  The antioxidants in the methanol 
extract were isolated and purified by using Liquid 
Chromatography and Thin layer chromatography 
techniques. Purified  compound was analyzed by 
Fourier Trans form  Infrared  pectroscopy (FT-IR) and 
nuclear magnetic resonance spectroscopy (NMR). It is 
indicated that the compound structure is anisole 
connecting to  omega -3 (Omega-3) with ester bond. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการผลิตกรดแลคติคจาก  

กลีเซอรอลด้วยกระบวนการหมักโดยใช้เชื้อบริสุทธ์ิชนิดต่างๆ 
(Lactobacillus leichmanii, Lactobacillus delbrueckii, 
Corynebacterium glutamicum) ภายใต้สภาวะไร้อากาศ 
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส พีเอช 7.0 และแปรผันความเข้มข้นกลี
เซอรอลเริ่มต้น (0, 10, 20, 30, 45, 65 และ 85 g L-1) ระยะการ
หมัก 10 วัน ผลการทดลองพบว่า L. delbrueckii ผลิตกรดแลคติค
เข้มข้นสูงสุด 32.56±1.92 g L-1 และได้ผลผลิตเท่ากับ 2.55±0.41 g 
g-1  ในอาหารที่มีกลีเซอรอลเข้มข้น 45 g L-1  ส่วน  L.leichmanii 
ผลิตกรดแลคติคเข้มข้นสูงสุด 23.51±0.62 g L-1 และได้ผลผลิต
เท่ากับ 12.58±0.58 g g-1  ในอาหารที่มีกลีเซอรอลเข้มข้น 45 g L-1 

และ C. glutamicum   ผลิตกรดแลคติคเข้มข้นสูงสุด 12.60±0.07 
g L-1 และได้ผลผลิตเท่ากับ 1.25±0.12 g g-1  ในอาหารที่มีกลีเซ
อรอลเข้มข้น 10 g L-1 ตามลําดับ 

 This research aims to study the lactic acid 
production from glycerol by fermentation using pure 
cultures (Lactobacillus leichmanii, Lactobacillus 
delbrueckii, Corynebacterium glutamicum) under 
anaerobic condition, 37o C, pH 7.0, and varying initial 
glycerol concentrations (0, 10, 20, 30, 45, 65, and 85 g 
L-1). The results showed that L. delbrueckii produced 
lactic acid at maximal concentration of 32.56±1.92 g L-1 
and lactic acid yield of 2.55±0.41 g g-1 (in the medium 
containing 45 g L-1 glycerol), while  L.leichmanii  
produced lactic acid at maximal concentration of 
23.51±0.62 g L-1 and lactic acid yield of 12.58±0.58 g g-1 
(in the medium containing 45 g L-1 glycerol), and    C. 
glutamicum   produced lactic acid at maximal 
concentration of 1.60±0.07 g L-1 and lactic acid yield of 
1.25±0.12 g g-1 (in the medium containing 45 g L-1 
glycerol). 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นการศึกษาผลของอายุและสมบัติของข้าวหัก
ต่อคุณภาพของขนมขบเคี้ยว วัตถุดิบท่ีใช้คือข้าวหักท่ีได้จากการขัดสี
ข้าวเปลือก (สายพันธุ์ชัยนาท) ท่ีอายุการเก็บรักษา 2, 4, 6, 8, 9 และ 
10 เดือน (2M ถึง 10M-BR) และข้าวหักจากข้าวเปลือกอายุ 6 เดือน 
และเก็บรักษาต่อที่ 1-4 เดือน องค์ประกอบทางเคมีของข้าวหักจาก
ข้าวเปลือกที่อายุการเก็บ 2-10 เดือน ได้แก่ ปริมาณความชื้น โปรตีน 
ไขมัน เถ้า คาร์โบไฮเดรต และอะไมโลส (% นน. ฐานแห้ง) มีค่าอยู่
ระหว่าง 8.17-10.05%, 8.87-9.28%, 1.07-1.24%, 0.44-0.55%, 
79.15-81.23% และ 30.37-34.92% ตามลําดับ ส่วนสมบัติด้านความ
หนืดของแป้งจากข้าวหัก 2M ถึง-10M-BR วิเคราะห์ด้วยเครื่อง RVA 
พบว่าท่ีอายุการเก็บเพิ่มขึ้นมีค่า Peak viscosity (PV), Final 
viscosity (FV) และ Holding strength (HS) ลดลงอย่างมีนัยสําคัญ 
(p≤0.05) โดยค่า PV, FV และ HS มีค่าอยู่ระหว่าง 192.25-241.31 
RVU, 172.19-219.78 RVU และ 207.45-258.22 RVU ตามลําดับ 
เมื่อนําข้าวหัก 2M-BR-10M-BR มาอัดพองด้วยเครื่องเอ็กซทรูเดอร์ท่ี
สภาวะดังต่อไปนี้ ความชื้นเริ่มต้นของวัตถุดิบ 14% อุณหภูมิบาร์เรล
โซน 1:2:3 คือ 100:120:140 ºC ความเร็วสกรูอัด 180 rpm และ
ความเร็วสกรูป้อน 30 rpm ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีอัตราส่วนการพองตัวและ
ค่าความหนาแน่นแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ (p≤0.05) ข้าวหัก 2M, 4M 
และ 6M-BR (ข้าวใหม่) ให้ค่า ER มีค่าเท่ากับ 3.28, 3.67 และ 3.49 
ซ่ึงมีค่าสูงกว่าการใช้ข้าวหัก 8M, 9M และ 10M-BR (ข้าวเก่า) ซ่ึงให้ค่า 
ER มีค่าเท่ากับ 2.97, 3.00 และ 3.16 ตามลําดับ ส่วนค่าความ
หนาแน่นของเอ็กซทรูเดตจะให้ผลตรงกันข้ามโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.11-
0.16 gcm-3 

องค์ประกอบทางเคมีของข้าวหักท่ีได้จากการขัดสีข้าวเปลือกที่อายุ
การเก็บ 6 เดือน และนําข้าวหักมาเก็บรักษาต่อ 1 ถึง 4 เดือน (6MBR-
S01ถึง S04M) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ (p≤0.05) โดยมี
ปริมาณความชื้น โปรตีน ไขมัน เถ้า คาร์โบไฮเดรต และอะไมโลส (% 
นน. ฐานแห้ง) อยู่ในช่วง 8.82-11.01%, 9.06-9.45%, 0.93-1.30%, 
0.43-0.52%, 78.14-80.48% และ 30.49-33.09% ตามลําดับ สมบัติ
ด้านความหนืดของข้าวหักท่ีได้มีการเปลี่ยนแปลงของค่า PV, HS และ 
FV แคบกว่าข้าวหักท่ีได้จากการขัดสีข้าวเปลือกที่อายุการเก็บต่างๆ 
โดยมีค่า PV 202.11-224.92 RVU ค่า HS 187.25-199.83 RVU และ
ค่า FV 218.25-241.94 RVU เมื่อนําข้าวหักท่ีระยะเวลาการเก็บ 1, 2, 
3 และ 4 เดือน ไปอัดพองเป็นขนมขบเคี้ยวด้วยสภาวะการผลิตท่ีกล่าว
มาแล้ว พบว่าเอ็กซทรูเดตจากข้าวหักท่ีได้ ให้ค่า ER มีแนวโน้มลดลง 
คือเท่ากับ 3.36, 2.72, 2.98 และ 2.97 ตามลําดับ และมีค่าความ
หนาแน่นอยู่ในช่วง 0.13-0.16 gcm-3 

 The aims of this research were to study the effects of 
storage time and properties of broken rice on the qualities of 
extruded rice snacks. The raw materials used are broken rice 
obtained from the milling process of paddy rice (Chainat 
variety; CNT) stored for 2, 4, 6, 8, 9 and 10 months (namely; 
2M-BR to 10M-BR) and from 6 month milling and further 
stored for 1-4 months. Chemical composition of broken rice 
from paddy at 2-10 months was as following: moisture, 
protein, lipid, ash, carbohydrate and amylose content ranged 
from 8.17-10.05%, 8.87-9.28%, 1.07-1.24%, 0.44-0.55%, 79.15-
81.23% and 30.37-34.92% (db), respectively. Rapid Visco 
Analyzer indicated the effect of paddy rice storage time on 
pasting profile of broken rice obtained, i.e. peak (PV) final 
viscosity (FV) and holding strength (HS) decreased with the 
increase of storage time from 2 to 10 months. PV, FV and HS 
of the broken rice ranged from 192.25-241.31 RVU, 207.45-
258.22 RVU and 172.19-219.78 RVU, respectively. The broken 
rice (2M-BR to 10M-BR) was further extruded by using 
following conditions: feed moisture content 14%, barrel 
temperature zone 1:2:3 at 100:120:140 ºC, screw speed, 180 
rpm and feeder speed, 30 rpm. The products obtained 
displayed significant differences (p≤0.05) in expansion ratio and 
bulk density. The expansion ratio of 2M, 4M and 6M-BR was 
3.28, 3.67 and 3.49 which was higher than that of 8M, 9M and 
10M-BR (2.97, 3.00 and 3.16), while the bulk density was vice 
versa, ranged from 0.11 to 0.16 gcm-3. 

The broken rice from paddy at 6 month storage and stored 
for 1 to 4 months (namely; 6MBR-S01-04M) showed 
significantly difference (p≤0.05) in chemical composition. The 
moisture, protein, lipid, ash, carbohydrate and amylose 
content ranged from 8.82-11.01%, 9.06-9.45%, 0.93-1.03%, 
0.43-0.52%, 78.14-80.48% and 30.49-33.09% (db), respectively. 
Pasting properties of the raw materials indicated smaller 
changes than those from paddy rice with 2-10 months 
storage, particularly in PV, HS and FV which ranged from 
202.11-224.92 RVU, 187.25-199.83 RVU and 218.25-241.94 
RVU, respectively. The extruded rice snack using 6MBR-S01, 02, 
03 and 04M revealed expansion ratio at 3.36, 2.72, 2.98 and 
2.97, respectively, while the bulk density was vice versa, 
ranged from 0.13 to 0.16 gcm-3. 
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ผลมะพร้าวอ่อนที่มีอายุ 8 เดือนภายหลังจั่นเปิดเป็นวัยท่ีเหมาะ
สําหรับบริโภคสดเพราะมีความหนาของเนื้อ 2-2.5 ชั้น และน้ํามี
รสชาติหวานหอม โดยท่ัวไปการเก็บเกี่ยวมะพร้าวนิยมเก็บเกี่ยวท้ัง
ทะลายซ่ึงอาจมีผลต่อองค์ประกอบคุณภาพเพราะอายุและขนาดของ
ผลมีความแตกต่างกันในทะลาย การวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งเน้นถึงความ
แตกต่างทางองค์ประกอบคุณภาพของผลมะพร้าวอ่อนในแต่ละ
ทะลายและการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบคุณภาพภายหลังการเก็บ
เกี่ยว มะพร้าวพันธุ์น้ําหอมมีน้ําหนักผลเฉลี่ยท้ังทะลายเท่ากับ 12.06 
กิโลกรัม และน้ําหนักแต่ละผลเฉลี่ยเท่ากับ 1.79 กิโลกรัม ผลมีสี
เปลือกผลเป็นสีเขียวอ่อน (YGG144 GBA) ขนาดของผลในแต่ละ
ทะลายแบ่งออกได้ตามน้ําหนักผลเป็น 3 กลุ่ม คือเล็ก(1200-1500 
g) กลาง(1501-1800 g) และใหญ่ (>1800 g)  พบเนื้อมีความหนา
มากท่ีสุดบริเวณปลายด้านเกสรเพศเมียและจะค่อยๆ บางลงจนถึง
ปลายด้านลําต้น ส่วนคุณภาพการรับประทานซึ่งดูจากค่า SS/TA 
ratio และ pH ไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละขนาดของผล 

สําหรับการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบคุณภาพภายหลังการเก็บ
เกี่ยว ผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง (26±3°C)มีเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียน้ําหนักมากกว่าผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า
(10±3°C)ประมาณเท่าตัวโดยเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ําหนักจะ
สัมพันธ์กับระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีมากขึ้น ผลมะพร้าวท่ีเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิห้องมีความหนาของเนื้อเพิ่มมากขึ้นตามระยะเวลา
ในการเก็บรักษาที่ ยาวนานขึ้นโดยเฉพาะบริ เวณก้นผลเมื่ อ
เปรียบเทียบกับผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10±3°C 
เช่นเดียวกับความแน่นเนื้อซ่ึงเพิ่มขึ้นตามระดับความหนาของเนื้อ  
ความดันภายในช่องว่างของผลเพิ่มสูงขึ้นตั้งแต่วันที่ 2 และลดลงใน
วันที่ 10 ของการเก็บรักษา ซ่ึงสอดคล้องกับปริมาณแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีละลายอยู่ในน้ํามะพร้าวในขณะที่ปริมาณแก๊ส
ไนโตเจนและออกซิเจนที่ละลายในน้ํามะพร้าวมีการเปลี่ยนแปลงไม่
มากนักตลอดการเก็บรักษา ความหวานของน้ํามะพร้าวท่ีเก็บรักษา
ไว้ท้ังสองอุณหภูมิไม่แตกต่างกัน แต่ปริมาณกรดที่ไตเตรทได้ในน้ํา
ของผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิ 10±3°C กลับมีปริมาณ
สูงขึ้น ซ่ึงสอดคล้องกับค่า pH ท่ีเพิ่มสูงขึ้น น้ํามะพร้าวท่ีเก็บรักษาไว้
ท้ัง 2 อุณหภูมิมีปริมาณน้ําตาลกลูโคสสูงกว่าน้ําตาลฟรักโทสและ
ซูโครสตามลําดับ ขณะที่กิจกรรมของ alkaline และ neutral 
invertase ในน้ํามะพร้าวจากผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาที่ 10±3°C 
กลับเด่นกว่ากิจกรรมของ acid invertase กิจกรรมของ 
peroxidase ในน้ํามะพร้าวจากผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาท่ี 26±3°C  

 สูงมากตั้งแต่วันแรกของการเก็บรักษาเช่นเดียวกันกับ lypoxygenase 
ในน้ําและเนื้อมะพร้าวจากผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาที่ 26±3°C มี
กิจกรรมสูงกว่าผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาท่ี 10±3°C ถึงเท่าตัว 

Abstract 
The 8-month-old young coconut fruit after coconut 

spadix open is suitable for eating fresh because kernel 
has 2-2.5 layers and liquid endosperm are strongly 
fragrance. Generally, coconut harvesting prefers to 
gather in bunch which may affect the quality 
properties since fruit age and size vary considerably in 
coconut cluster. Thus, this research emphasized on the 
difference in quality properties of young coconut fruit 
in each bunch and changing in their quality properties 
after harvest. Fragrant coconut (Ma Prao Nam Hom) 
had the average weight of fruit per bunch 12.06 kg and 
the average weight of each fruit 1.79 kg. Fruit surface 
had pale green (YGG144 GBA) color. Fruit size in each 
bunch could be classified into 3 groups according to 
fruit weight: small (1200-1500 g), medium (1501-1800 g) 
and large (>1800 g). The highest kernel thickness was 
found at stylar end zone and progressively decreased 
to stem end zone whereas eating quality resulting from 
SS/TA ratio and pH was not different among fruit sizes. 

For quality properties changing after harvest, 
coconut fruit stored at room temperature (26±3°C) 
had higher weight loss percentage 2 times than one 
kept in low temperature (10±3°C). Percentage of 
weight loss was related to the increasing of storage 
time. Kernel thickness of coconut fruit stored at room 
temperature increased in accordance with the longer 
storage time, especially at the bottom, when 
compared to one kept in 10±3°C as well as kernel 
firmness which increased along with kernel thickness. 
Nut cavity pressure rose from day 2 and declined on 
day 10 of storage which related to the amount of 
dissolved carbon dioxide while the number of  
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dissolved nitrogen and oxygen in liquid endosperm had a 
bit of alterations during storage. Soluble solids of 
coconut water kept in both temperatures were similar 
but titratable acidity in this endosperm stored at 10±3°C 
had higher quantity with regard to the increasing of pH 
value. Stored liquid endosperm in both temperatures 
had higher level of glucose than fructose and sucrose, 
respectively whereas alkaline and neutral invertase 
activities in coconut water from fruit kept in 10±3°C 
were remarkable than acid invertase activity. Peroxidase 
activity in liquid endosperm from fruit stored in 26±3°C 
was sharply elevated from the beginning of storage in 
addition to lypoxygenase in both liquid and solid 
endosperm from fruit stored in 26±3°C had higher 
activity 2 times than one kept in 10±3°C. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

Escherichia coli และ Staphylococcus aureus เป็นสาเหตุ
ของการเกิดโรค Cellulitis ในไก่กระทง ทําให้เกิดความเสียหายต่อ
อุตสาหกรรมการเลี้ยงไก่เป็นอย่างมาก งานวิจัยนี้จึงคัดแยกโปรไบโอ
ติก  ซ่ึงสามารถยับย้ังเชื้อก่อโรคนี้และผลิตเอนไซม์ช่วยย่อย พบว่า 
Bacillus spp. จํานวน 85 สายพันธุ์ท่ีคัดแยกได้จากลําไส้ไก่สุขภาพ
ดีจํานวน 40 ตัวอย่าง Bacillus B04 มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการ
ยับย้ังเชื้อ ก่อโรค Escherichia coli และ Staphylococcus 
aureus โดยแสดงเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.58 ± 0.21 และ 1.35 ± 0.07 
เซนติเมตร ตามลําดับ ด้วยวิธี Agar Well Diffusion  และผลิต
เอนไซม์ช่วยย่อย ได้แก่ เอนไซม์อะไมเลส โปรติเอส เซลลูเลส และ 
ไลเปส บนอาหาร Skim Milk Agar, Starch Agar, 
Carboxymethyl Cellulose Agar และTributyrin Agar ด้วยวิธี 
Agar Well Diffusion นอกจากนั้น Bacillus B04 มีความสามารถ
ทนต่อสภาวะกรดด่างได้ต้ังแต่ 2 ถึง 6.5 เป็นระยะเวลา 60 นาที ซ่ึง
ใกล้เคียงกับในทางเดินอาหารของไก่ เมื่อส่งเชื้อเพื่อจําแนกสายพันธุ์
ท่ีสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) 
พบว่า Bacillus B04 เป็นสายพันธุ์ Bacillus subtilis TISTR 2057 
สําหรับการเพาะเลี้ยงในอาหารราคาถูก การใช้ Molasses ท่ีเติม 
Monosodium Glutamate ในอัตราส่วน 40 g/l : 8 g/l ให้
ปริมาณเซลล์ท่ีดีท่ีสุดในการเพาะเลี้ยง Bacillus subtilis B04 โดย
ให้ปริมาณเซลล์จากการเพาะเลี้ยงในอาหารที่เตรียมจาก Molasses 
และอาหาร Nutrient Broth ปริมาณ 6.750 x 108 และ 2.900 x 
108 cfu/ml ค่ากรดด่างและอุณหภูมิท่ีเหมาะต่อการเจริญของ 
Bacillus subtilis B04 ในอาหารนี้ เท่ากับ 6.5 และ 37 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ การผลิต Bacillus subtilis B04 แห้งทั้งใน
รูปแบบผงและเม็ดด้วยวิธีอบแห้งแบบถาด ท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส เป็นระยะเวลา 40 นาที โดยได้ปริมาณเซลล์มีชีวิตและ
ความชื้นใกล้เคียงกัน แต่ Bacillus subtilis B04 ในรูปผงแห้งทําได้
ง่ายกว่า สําหรับการเก็บรักษาผงเชื้อที่อุณหภูมิ 4 และ 30 องศา
เซลเซียส   เป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่าการเก็บรักษาผงเชื้อที่
อุณหภูมิตํ่าให้ผลดีกว่าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ สูงเล็กน้อย ให้
ปริมาณเซลล์มีชีวิต 4.750 x 109 และ 4.100x109 cfu/g ตามลําดับ 
เมื่อนําผงเชื้อใช้เป็นหัวเชื้อสําหรับการเพาะเลี้ยงเชื้อ พบว่า Bacillus 
subtilis B04 ในรูปผงแห้งผงยังคงความสามารถใน    การยับย้ังเชื้อ
ก่อโรคได้ท้ัง Escherichia coli และ Staphylococcus aureus 
และผลิตเอนไซม์ช่วยย่อยได้ 

 Escherichia coli and Staphylococcus aureus are 
known the causative bacteria of the avian Cellulitis in 
broiler chickens, resulting in the large economic loss of 
the chicken farming industry.     In order to screen the 
probiotic for antimicrobial activity against broiler chicken 
pathogen and for producing digestive enzyme, eighty-five 
of Bacillus spp. were isolated from the intestine of forty 
healthy broiler chickens.  In agar-well diffusion assay, 
Bacillus spp. B04 was presented to be strong antibacterial 
activity to Escherichia coli and Staphylococcus aureus 
with the inhibition zones of 1.58 ± 0.21 cm and 1.35 ± 
0.07 cm in average diameter, respectively.  In addition, 
this strain was found to produce the digestive enzymes, 
e.g. protease, amylase, cellulase and lipase, from different 
media such as skim milk agar, starch agar, carboxymethyl 
cellulose agar and tributyrin agar, respectively.  This strain 
was stable during pH from 6.5 to 2.0 for 60 minutes which 
was similar to the condition in an intestinal tract of broiler 
chicken.  This strain was identified as Bacillus subtilis 
TISTR 2057 by Thailand Institute of Scientific and 
Technological Research (TISTR).  The medium with 
molasses and monosodium glutamate ratio of 40 g/l : 8 
g/l was used as a cheap alternative media for the growth 
of Bacillus subtilis B04.  The viable cell of this strain grew 
on the modified media and the nutrient broth were 
6.750x108 and 2.900x108 cfu/ml, respectively. The optimal 
pH and temperature for Bacillus subtilis B04 in this 
medium were pH 6.5 and 37oC, respective.  Bacillus 
subtilis B04 was dried in both powder and tablet forms at 
temperature of 80oC for 40 minutes.  The viable cells and 
moisture contents in both forms were in the same range. 
However, Bacillus subtilis B04 was more easily processed 
in powder forms. Bacillus subtilis B04 powder was stored 
at 4oC and 30oC for 3 months.  The strain could survive in 
low temperature (4.750x109 cfu/g) slightly better than in 
high temperature (4.100x109 cfu/g) When Bacillus subtilis 
B04 powder was used as inoculums, this culture could 
retain the antimicrobial activity against Escherichia coli 
and Staphylococcus aureus and also produced the 
digestive enzymes. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การศึกษาการแยกจุลินทรีย์จากน้ํามันไบโอดีเซลและน้ํามันดีเซล

จากสถานีบริการน้ํามัน 11 สถานีในกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล 
ผลการแยกจุลินทรีย์จากน้ํามันไบโอดีเซล ได้แบคทีเรียจํานวน 30  
ไอโซเลต และราจํานวน 39 ไอโซเลต ในขณะที่น้ํามันดีเซลได้ทําการ
แยกจุลินทรีย์จํานวน 3 สถานี พบแบคทีเรียจํานวน 8 ไอโซเลตรา
จํานวน 7 ไอโซเลต ลักษณะสัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่า
ราส่วนใหญ่มีการสร้างเส้นใยที่ มีผนังกั้นและสปอร์สืบพันธุ์แบบ  
ไม่อาศัยเพศจากนั้นนํามาทดสอบการเจริญในน้ํามันเป็นเวลา 28 วัน 
ผลการทดสอบพบว่าแบคทีเรียเจริญได้น้อยมากในขณะที่ราเกิดชั้น
ฟิล์มของเส้นใยระหว่าง    ชั้นน้ํามันและชั้นน้ํา (อาหาร) บางไอโซเลต
สามารถเห็นเส้นใยได้ในชั้นน้ํามันอย่างชัดเจน ไอโซเลตที่เจริญได้ดีอยู่
ในจีนัส Aspergillus and Talaromyces และมีน้ําหนักเซลล์สูงที่สุด
คือ ไอโซเลต Mp3-3 ได้น้ําหนัก 447.7 มิลลิกรัม ตามด้วย Mp3-2 
และ Mb3-3 ได้น้ําหนัก 411.6 มิลลิกรัม และ 340.5 มิลลิกรัม 
ตามลําดับ การทดสอบการยับย้ังการเจริญของจุลินทรีย์ด้วย  สารฆ่าเชื้อ
จํานวน 2 ชนิดกับจุลินทรีย์ท่ีมีการเจริญสูงสุด 6 ไอโซเลต พบว่าสาร 
Grotamar 71 มีค่า MIC (Minimum Inhibitory Concentrations) ท่ี
ความเจือจาง 1/8 กับ Mb2-2, Mb3-3 และ Mp3-3 ท่ีความเจือจาง 
1/16 กับ Mb1-4 และ Mn1-1 ท่ีความเจือจาง 1/32 กับ Mp3-2  
ส่วนสาร Isothiazolone มีค่า MIC ดังนี้ท่ีความเจือจาง 1/1024 กับ 
Mb2-2 และ Mp3-3 ท่ีความเจือจาง 1/2048 กับ Mb1-4, Mb3-3, 
Mp3-2 และ Mn1-1 จากนั้นทดสอบการเกิดไบโอฟิล์มบนไส้กรอง
เชื้อเพลิงกับไอโซเลต Mp3-3 เป็นเวลา 3 วันพบว่าจุลินทรีย์สามารถ
สร้างไบโอฟิล์มได้และทดสอบการยับย้ังการเกิดไบโอฟิล์มด้วยสาร  
ฆ่าเชื้อ Grotamar 71 เป็นเวลา 30 และ 60 นาทีท่ี ความเจือจาง 1/8, 
1/16 และ Isothiazolone ท่ีความเจือจาง 1/1024, 1/2048 พบว่า
สามารถหยุดการเจริญของไบโอฟิล์มได้ 

 Isolation of microorganisms in biodiesel and diesel oils 
was carried out from 11 petrol stations in Bangkok and 
suburb.  The results showed that thirty isolates of 
bacteria and 39 isolates of molds were found from 
biodiesel oil samples, whereas 8 isolates of bacteria and 7 
isolates of molds were detected from diesel fuels.  
Morphological characters under microscope displayed 
that most molds were acoenocytic fungi and produced 
conidia as asexual spore.  Afterward all isolates were 
grown in fuel mixed with Bushnell-Hass medium for 28 
days.  The results showed that most bacterial isolates 
were less likely to grow in such conditions.  Whilst all 
fungal isolates exhibited observable films of mycelia 
between the oil-liquid interface, the mycelia of some 
isolates also appeared in the oil layer.  The isolates that 
grew best were in genus Aspergillus and Talaromyces. 
The highest cell mass was found in the mold isolate Mp3-
3 (447.7 mg), followed by Mp3-2 (411.6 mg) and Mb3-3 
(340.5 mg) respectively.  The inhibitory examination of 6 
highest grown fungal isolates was carried out with 2 
biocides.  It was found that Grotamar71 had MIC 
(Minimum inhibitory concentrations) of 1/8 for Mb2-2, 
Mb3-3, and Mp3-3, MIC of 1/16 with Mb1-4 and Mn1-1 
and MIC of 1/32 with Mp3-2.  For isothiazolone MIC was 
at 1/1024 with Mb2-2 and Mp3-3, at concentration of 
1/2048 with Mb1-4, Mb3-3, Mp3-2 and Mn1-1.  Isolate 
Mp3-3 was selected to study biofilm formation in fuel 
filter for 3 days.  Thereafter the filters with biofilm were 
soaked in Grotamar 71 and isothiazolone for 30 and 60 
mins at the above MIC.  The biocides used at such MIC 
could completely control the growth of biofilm in the 
fuel filter. 
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บทคัดย่อ   

งานวิจัยนี้ศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากเปลือกมะม่วงโดย
กระบวนการหมักแบบไร้อากาศ โดยศึกษาผลของความเข้มข้นของ
เชื้อตั้งต้น 1, 2.5, 5, 7.5 และ10 g VSS/L โดยใช้ความเข้มข้นของ
เปลือกมะม่วงที่ 1 g COD/l ในการผลิตก๊าซชีวภาพในขวดแก้ว
ขนาด 100 ml พบว่าท่ีความเข้มข้นเชื้อตั้งต้น 10 g VSS/L ให้
ปริมาณก๊าซชีวภาพสูงสุดท่ี 38.4 ml มีประสิทธิภาพการกําจัด COD 
ของระบบ 32% จากนั้นทําการศึกษาการผลิตก๊าซชีวภาพในระบบ
ถังหมักแบบท่อไหลที่มีปริมาตรใช้งาน 15 L ภายในถังหมักแบ่ง
ออกเป็น 3 ห้อง โดยทําการเริ่มต้นระบบที่ความเข้มข้นเชื้อตั้งต้น 10 g 
VSS/L  ศึกษาผลการลดระยะเวลากักเก็บ (HRT) จาก 50 วัน เป็น 
30, 20,  15, 10, 7, 5 และ 3 วันตามลําดับ โดยใช้ปริมาณของแข็ง 
(TS) 1%  พบว่าท่ี HRT  7  วัน มีอัตราการผลิตก๊าซชีวภาพ 0.074 
v/v-d, ปริมาณก๊าซชีวภาพ 0.239 m3/kgCOD removed, ปริมาณ
ก๊าซมีเทน 0.113 m3/kgCOD removed และมีประสิทธิภาพการ
กําจัด COD ของระบบ 92.09% มีความเข้มข้นของมีเทนเท่ากับ 
49.07, 47.95 และ 38.66%  ในห้องที่ 1, 2 และ 3 ของถังหมัก
ตามลําดับ ส่วนการศึกษาผลของการเพิ่มปริมาณของแข็งเปลือก
มะม่วงที่ป้อนเข้าสู่ถังหมักจาก 1% เป็น 2% และ 4% พบว่าท่ี
ปริมาณการป้อนเปลือกมะม่วงที่ TS 2 % HRT 7 วัน จะมี
ประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพดีท่ีสุด โดยมีอัตราการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 0.179 v/v-d, ปริมาณก๊าซชีวภาพ 0.271 m3/kgCOD 
removed  และปริมาณก๊าซมีเทน 0.124 m3/kgCOD removed 
ประสิทธิภาพการกําจัด COD ของระบบ 81.68% มีความเข้มข้น
ของมีเทนเท่ากับ 46.45, 44.69 และ 45.51%  ในห้องที่ 1, 2 และ 
3 ของถังหมักตามลําดับ แต่เมื่อเพิ่มปริมาณการป้อนเปลือกมะม่วง
จาก TS 2% เป็น 4% จะมีผลทําให้ขั้นตอนการผลิตกรดอินทรีย์และ
ขั้นตอนการผลิตก๊าซมีเทนภายในถังหมักไม่สมดุลกัน โดยเกิดการ
ผลิตกรดอินทรีย์สูงมากจนจุลินทรีย์ผลิตมีเทนไม่สามารถรับได้ 

การศึกษาผลของการปรับค่า Alkalinity ต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ 
โดยการเติมโซเดียมไบคาร์บอเนต (NaHCO3) 12 g (Alkalinity 
เท่ากับ 2,000 mg CaCO3/L) ลงใน Feed ดําเนินระบบการหมักท่ี 
TS 4 % HRT 7 วัน พบว่าการปรับค่า  Alkalinity จะทําให้
ประสิทธิภาพการย่อยสลายเปลือกมะม่วงในถังหมักแบบท่อไหลดีขึ้น 
ทําให้สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้เพิ่มขึ้น และมีความเข้มข้นมีเทนที่
สูงขึ้น โดยมีอัตราการผลิตก๊าซชีวภาพ ปริมาณก๊าซชีวภาพและ
ปริมาณก๊าซมีเทนเทา่กับ 0.537 v/v-d, 0.319 m3/kgCODremoved  

 และ 0.131 m3/kgCODremoved และมีประสิทธิภาพการกําจัด 
COD ของระบบ 89.41% มีความเข้มข้นของมีเทนเท่ากับ 28.09, 
40.07 และ 50.17%  ในห้องที่ 1, 2 และ 3 ของถงัหมักตามลําดับ 

Abstract 
The objective of this research was to study the 

biogas production from mango peel by using anaerobic 
digestion. The effects of VSS at 1, 2.5, 5, 7.5 and 10 g/L 
with COD of mango peel at 1 g/L in 100 ml vial on 
biogas production were studied. The results showed 
that the total production of biogas depended on the 
availability of VSS concentrations in the vial. The 
anaerobic digestion of mango peel at VSS 10 g/L  gave 
highest biogas production at 38.4 ml and COD removal 
at 32%.  

The production of biogas was further investigated in 
a plug flow reactor which divided into 3 
compartments, with 15 liters working volume, started 
up with VSS 10 g/l. The effect of hydraulic retention 
time (HRT) of 50, 30, 20, 15, 10, 7, 5 and 3 days with 
total solid (TS) 1% on the efficiency of biogas 
production was studied. The biogas production at HRT 
of 7 day revealed highest biogas production rate at 
0.074 v/v-d, biogas yield at 0.223 m3/kgCOD removed, 
methane yield 0.113 m3/kgCOD removed and COD 
removal at 92.09%. Methane content was about 49.07, 
47.95 and 38.66%  in the 1st, 2nd and 3rd compartment 
of the reactor. The feed solid concentrations of mango 
peel were increased from  1% to 2% and 4% TS. The 
results showed that the biogas production at  2% TS, 
HRT of 7day revealed highest biogas production rate at 
0.179 v/v-d, biogas yield at 0.271 m3/kgCOD removed 
and methane yield 0.124 m3/kgCOD removed The 
efficiency of COD removal was 81.68%. Methane 
content was about 46.45, 44.69 and 45.51% in the 1st, 
2nd and 3rd compartment of the reactor. Suddenly 
increased feed TS from 2-4 % exhibited harmful to  
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balanced acidoginic and methanogenic fermentation that 
reslted in the acid production was over than the acid 
utilization.  

The effect of adjusting alkalinity on biogas production 
by addition of NaHCO3 12 g (alkalinity = 2,000 as CaCO3 
mg/l) in feed was investigated. Digester was operated at 
TS 4% HRT 7 day. The results showed that the alkalinity 
addition has a positive effect on biodegradation of 
mango peel in a plug flow reactor as indicated by high 
biogas production and high methane percentages. Biogas 
yield, methane yield, biogas production rate were 0.537 
v/v-d, 0.319 m3/kgCODremoved and 0.131 
m3/kgCODremoved respectively. The efficiency of COD 
removal was 89.41%. Methane content was 28.09, 40.07 
and 50.17%  in the 1st, 2nd and 3rd compartment of the 
reactor. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

ประเทศไทยเป็นหนึ่งในประเทศผู้นําในการส่งออกแมงกะพรุนที่
สามารถบริโภคได้ชนิดหนัง (Rhopilema hispidum) และชนิด
ลอดช่อง (Lobonema smithii) ไปยังประเทศแถบเอเชียตะวันออก 
เช่น จีน ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ และไต้หวัน เป็นต้น แมงกะพรุนมี
องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นคอลลาเจน งานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายใน
การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตผงโปรตีนเข้มข้นจากโปรตีน
ไฮโดรไลเซทแมงกะพรุนโดยใช้วิธีการทําแห้งแบบพ่นฝอย และ
พัฒนาเป็นอาหาร โดยแปรปริมาณเอนไซม์ท่ี 0, 0.5, 1.0 และ 1.5% 
ท่ีระยะเวลา 0, 6, 12 และ 18 ชั่วโมง ท่ี pH 6 อุณหภูมิ 50°C ผล
การศึกษาพบว่าการผลิตโปรตีนไฮโดรไลเซทจากแมงกะพรุนที่ความ
เข้มข้นเอนไซม์โบร มิเลน 1.0% เป็นระยะเวลา 12 ชั่วโมงเป็น
สภาวะที่เหมาะสม คือมีร้อยละผลผลิต 97.5-97.0 และอัตราย่อย
สลาย 59.06-77.67% ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติการต้านอนุมูล
อิสระ พบว่ามีค่า DPPH Scavenging activity 60.47-81.22% 
และ Reducing power 0.36-0.56% ผลการแปรสภาวะการ
อบแห้งแบบพ่นฝอยที่อุณหภูมิ 120, 150 และ 180 องศาเซลเซียส 
ความเข้มข้นมอลโตเด็กซตรินที่ 2,4 และ 6% พบว่า อุณหภูมิ 180 
องศาเซลเซียส และใช้มอลโตเด็กซตริน 2% เป็นสภาวะที่ดีท่ีสุด ผล
การนํา ไปประยุกต์ใช้ในบะหมี่ และเยลลี่ผลไม้รวม พบว่าผลการ
ทดสอบทางประสาทสัมผัสผู้บริโภคให้คะแนนความชอบปานกลาง
ถึงมาก  

 Thailand is one of the leading countries for 
exporting edible jellyfish, Nhang jellyfish (Rhopilema 
hispidum) and Lodchong jellyfish (Lobonema smithii), 
to China, Japan, South Korea and Taiwan.  The major 
protein found in jellyfish is collagen.  The aims of this 
study were to investigate the factors affecting 
enzymatic protein hydrolysate and dried hydrolysate 
qualities by spray dryer.  These factors used for 
hydrolysate were bromelain concentration (0, 0.5, 1.0 
and 1.5%) and incubation time (0, 6, 12 and 18 hr).  All 
condition were performed at pH 6.0 and temperature 
of 50°C.  Results showed that the optimum condition 
of producing protein hydrolysate was 1.0% bromelain 
and then incubation time for 12 h.  The yield and 
degree of hydrolysis (%DH) of hydrolysate were 95.5-
97.0% and 59.06-77.67%.  The antioxidant activities of 
bromelain assisted hydrolysate by DPPH scavenging 
activity and reducing power were 60.47-81.22% and 
0.36-0.56%.  Factors associated with spray dryer were 
temperature   (120, 150 and 180°C) and concentrations 
of maltodextrin (2, 4 and 6%).  Results showed that 
the temperature of 180°C and 2% maltodextrin were 
suitable for producing dried protein powder.  The 
application of dried protein powder in food product 
such as noodle and mixed fruit jelly was accepted with 
the hedonic score of moderately like to like extremely 
by sensory evaluation. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อสมบัติเชิงกลของวัสดุ
คอมโพสิตชีวภาพจากกากถั่วเหลืองและพอลิแลคติคแอซิดเสริมแรง
ด้วยเส้นใยจากทะลายปาล์มเปล่า เมตริกซ์จากกากถั่วเหลืองและพอ
ลิแลคติคแอซิดให้สมบัติเชิงกลดังนี้ ค่าความทนทานแรงกระแทก 
1.38 kJ/m2 ค่าความต้านทานแรงดึง 7.19 MPa และค่าความ
ต้านทานแรงดัดงอ 12.41 MPa วัสดุคอมโพสิตผลิตจากกากถ่ัว
เหลืองและพอลิแลคติคแอซิดเสริมแรงด้วยเส้นใยปาล์มท่ีแยกตาม
ความยาวได้ 3 ขนาดคือ 0.4±0.21 cm (Short Fiber, SF), 
1.5±0.41cm (Medium Fiber, MF), 2.4±0.53 cm    (Long 
Fiber, LF) ท่ีปริมาณเส้นใยปาล์ม 4 ระดับคือ 5, 10, 12.5 และ 
15% (w/w) พบว่า เมื่อใช้ MF และ LF ท่ีปริมาณเส้นใย 12.5% 
(w/w) ให้ค่าความต้านทานแรงดึงและค่าความทนทานแรงกระแทก
เพิ่มขึ้น 33, 37, 11 และ 21% ตามลําดับ การใช้เส้นใยที่ผ่านการ
ปรับสภาพด้วย NaOH ท่ีความ-เข้มข้น 5% เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
โดยใช้ปริมาณเส้นใย 12.5 %(w/w) พบว่า ได้คอมโพสิตท่ีมีความ
ต้านทานแรงดึง ความต้านทานแรงกระแทกและความต้านทานแรง
ดัดงอเพิ่มขึ้น 23, 26 และ 25% ตามลําดับ การปรับสภาพเส้นใย
ปาล์มด้วยสารละลายไซเลนความเข้มข้น 1% เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ท่ี
ปริมาณเส้นใย 10% (w/w) พบว่า ให้คอมโพสิตท่ีมีค่าความ
ต้านทานแรงดึง ค่าความต้านทาน   แรงกระแทกและค่าความ
ต้านทานแรงดัดงอเพิ่มขึ้น 40, 42 และ 25% เมื่อเทียบกับเมตริกซ์ท่ี
ไม่เติมเส้นใย  

การผลิตคอมโพสิตชีวภาพจากพอลิแลคติคแอซิด (ไม่เติมกากถั่ว
เหลือง) เสริมแรงด้วยเส้นใยปาล์มขนาด MF 5, 10, และ 12.5% 
(w/w) พบว่า คอมโพสิตมีสมบัติเชิงกลไม่แตกต่างกัน การใช้เส้นใยที่
ผ่านการปรับสภาพด้วย NaOH 5% เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ท่ีปริมาณ
เส้นใย 5% (w/w) พบว่า ให้ค่าความต้านทานแรงดึงและค่าความ
ต้านทานแรงดัดงอเพิ่มขึ้น 37% และ 25% ตามลําดับ เมื่อ
เปรียบเทียบกับการใช้เส้นใยที่ไม่ได้ปรับสภาพ ส่วนการปรับสภาพ
เส้นใยปาล์มด้วยสารละลายไซเลน 1% เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ให้คอม
โพสิตท่ีมีค่าความทนทานต่อแรงกระแทกเพิ่มขึ้น 41%   เทียบกับ
การใช้เส้นใยที่ไม่ได้ผ่านการปรับสภาพ  

การศึกษาลักษณะพื้นผิวของเส้นใยปาล์มโดยกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่า พื้นผิวเส้นใยมีความขรุขระ มีปุ่ม
นูนย่ืน ซ่ึงเป็นสารจําพวกไขและสิ่งสกปรกที่เกาะผิวเส้นใยตลอด
พื้นผิวเส้นใย การปรับสภาพเส้นใยด้วยสารละลายด่างและไซเลนทํา
ให้เส้นใยมีความสะอาดมากขึ้นและมีรูเปิดตามผิวของเส้นใยมากขึ้น 
ส่งผลให้การเกาะตัวกันระหว่างเส้นใยและเมตริกซ์ในคอมโพสิตดีขึ้น  

 Factors affecting to the mechanical properties of 
biocomposites made from defatted soy flour (DSF) and 
polylactic acid (PLA) reinforced with oil palm empty fruit 
bunched fiber (OPF) were investigated.  The matrix extruded 
from DSF and PLA expressed following mechanical properties: 
impact strength (IS), 1.38 kJ/m2, tensile strength (TS), 7.19 MPa 
and flexural strength (FS), 12.41 MPa.  Three ranges of fibers 
length: 0.4±0.21 cm (short fiber, SF), 1.54±0.41cm (medium 
fiber, MF), 2.41±0.53 cm (long fiber, LF) were used with fiber 
loading at 5, 10, 12.5 and 15% (by weight) of the matrix.  The 
results showed that both tensile strength and impact strength 
composites were increased about 33, 37, 11 and 21% 
respectively when MF and LF were added at 12.5%.  The 
reinforcement of the composite with MF treated with 5% 
(w/v) of NaOH for 48 hr at 12.5% (w/w) could improve tensile 
strength, impact strength and flexural strength of the 
specimen about 23, 26 and 25% respectively.  The use of MF 
treated with silane 1% (v/v) for 2 hr at 10% fiber loading 
yielded composite with an increase of tensile strength, impact 
strength and flexural strength about 40, 42 and 25% 
compared to the matrix without fiber adding. 

Studies on the reinforcement of PLA (without DSF) 
with raw MF at different fiber loading 5, 10 และ 12.5% (w/w) 
showed non-significant difference in the mechanical properties 
of the composites.  However, the use of MF treated with 
NaOH 5% (w/v) for 48 hr at 5% fiber loading (w/w) increased 
tensile strength and flexural strength of the composite about 
37% and 25% respectively compared to those specimens 
with non-treated fiber.  In addition, the treatment of MF with 
silane 1% (v/v) for 2 hr at 5% fiber loading (w/w) could 
improve impact strength to 41% compared to the use of non-
treated fiber. 

SEM study of raw palm fiber surface showed rough 
surface and globular protrusions corresponding to fat and wax 
on surface fibers.  Alkali treatment led to the removal of the 
globular protrusions and wax resulting in opened porous 
surface with smoothness, regularity and could improve 
adhesiveness between OPF and the matrix. 
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บทคัดย่อ   

Weissella confusa CP3-1 เป็นแบคทีเรียกรดแลคติกแกรม
บวกซ่ึงคัดแยกมาจากไส้กรอกอีสาน สามารถผลิตแบคเทอริโอซิน
ยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียทดสอบ Bacillus cereus และ 
Staphylococcus aureus ได้ โดยงานวิจัยนี้ได้ศึกษาถึงการเจริญ
และปริมาณของ Yeast Extract (YE) ท่ีเหมาะสมต่อการสร้างสาร
แบคเทอริโอซิน ก่อนนําไปทําให้บริสุทธ์ิเพื่อวิเคราะห์หาน้ําหนัก
โมเลกุล และภาพผลของการยับย้ังแบคทีเรียทดสอบด้วยสาร  
แบคเทอริโอซิน โดย Scanning Electron Microscope พบว่า  
ในอาหาร TSB ท่ีเติมด้วย 5% YE มีค่าการเจริญสูงสุดท่ี OD600 nm  
เท่ากับ 0.376 ± 0.024 ท่ี 24 ชม โดยจะให้ค่า pH ระหว่างการ
เจริญไม่แตกต่างกับ pH เริ่มต้น (6.74-6.91) ส่วนอาหาร TSB ท่ีเติม 
2% YE มีผลยับย้ัง   B. cereus ได้สูงสุดเท่ากับ 1.04 ± 0.06 
BU/ml ท่ี 24 ชั่วโมง ส่วนการยับย้ัง S. aureus พบในอาหาร TSB  
ทุกความเข้มข้นของ Yeast Extract ท่ี 24 ชั่วโมง โดยมีค่าสูงสุดใน 
5% YE เท่ากับ 4.46 ± 0.17 BU/ml และ 1% YE มีค่าเท่ากับ 
3.92 ± 0.19 BU/ml ตามลําดับ อย่างไรก็ตาม  ได้เลือกอาหาร TSB 
ท่ีเติม 2% YE เลี้ยงเชื้อเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ในการขยายขนาดการ
ผลิตเพื่อสร้างแบคเทอริโอซิน เนื่องจากพบกิจกรรมซึ่งยับย้ังได้ท้ัง
เชื้อ B. cereus และ S. aureus 

โดยส่วนกรองใสจากอาหาร TSB ท่ีเติม 2% YE พบว่ามีกิจกรรม
การยับย้ังเชื้อ B. cereus และ S. aureus เท่ากับ 1.231 ± 0.314 
BU/ml และ 0.935 ± 0.197 BU/ml ตามลําดับ เมื่อนําส่วนกรอง
ใสไปตกตะกอนโปรตีนด้วย Ammonium Sulfate พบว่า ค่า
กิจกรรมการยับย้ังแบคทีเรียทดสอบท้ัง 2 มีค่าเพิ่มมากขึ้น โดยการ
ยับย้ัง B. cereus พบในตะกอนโปรตีนที่ 40% (NH4)2SO4 ซ่ึงมี
ปริมาณโปรตีนเท่ากับ 4.443 ± 0.005 mg/ml มีค่าเท่ากับ 3.313 
± 0.027 BU/ml ส่วนการยับย้ัง S. aureus พบในตะกอนโปรตีนที่ 
40% และ 60% (NH4)2SO4 ซ่ึงมีปริมาณโปรตีนเท่ากับ 4.992 ± 
0.032 mg/ml มีค่าเท่ากับ 3.364 ± 0.026 BU/ml และ 3.389 ± 
0.020 BU/ml ตามลําดับ โดยไม่แตกต่างกันมากนัก การแยกโปรตีน
ใน SDS-PAGE เบื้องต้นพบว่าโปรตีนมีความบริสุทธ์ิมากขึ้น 

จากนั้นแยก Fraction ด้วยวิธี Anion Exchanger Chromatography 
โดยใช้ DEAE-Cellulose เป็นเรซิน พบว่า สารละลายตะกอนที่ 
40% (NH4)2SO4 มีปริมาณโปรตีนในช่วง Fraction ท่ี 5-12 ส่วน
สารละลายตะกอนที่ 60% (NH4)2SO4 มีปริมาณโปรตีนในช่วง
Fraction ท่ี 7-17 นํา Fraction ดังกล่าวไปหาค่ากิจกรรมการยับย้ัง 

 แบคทีเรียทดสอบ พบว่าตะกอน 40% (NH4)2SO4 ท่ี Fraction 
10 มีปริมาณโปรตีนมากท่ีสุดเท่ากับ 5.246 ± 0.046 mg/ml 
และมีค่ากิจกรรมการยับย้ัง B. cereus สูงที่สุดเช่นกัน เท่ากับ 
5.523 ± 0.185 BU/ml ส่วนกิจกรรมการยับย้ัง S. aureus พบ
ใน Fraction ท่ี 6 ซ่ึงมีปริมาณโปรตีนเท่ากับ 3.952 ± 0.026 
mg/ml  มีค่ากิจกรรมการยับย้ังได้สูงที่สุด เท่ากับ 6.578 ± 
0.098 BU/ml ซ่ึงจะพบว่าตะกอนโปรตีนที่ 40% (NH4)2SO4 จะ
แสดงผลกิจกรรมการยับย้ังได้ท้ังเชื้อ S. aureus และ B. cereus 
แต่จะพบการยับย้ังสูงในเชื้อ S. aureus 

ส่วนตะกอนโปรตีนที่ 60% (NH4)2SO4 การยับย้ังเชื้อ B. cereus 
พบใน Fraction ท่ี 9  ซ่ึงมีปริมาณโปรตีนเท่ากับ 5.276 ± 0.080 
mg/ml มีค่ากิจกรรมการยับย้ังได้สูงที่สุด เท่ากับ 4.392 ± 0.008 
BU/ml และการยับย้ัง S. aureus พบใน Fraction ท่ี 14 ซ่ึงมี
ปริมาณโปรตีนเท่ากับ 6.820 ± 0.118 mg/ml มีค่ากิจกรรมการ
ยับย้ังได้สูงที่สุด เท่ากับ 3.305 ± 0.020 BU/ml โดยจะพบว่า
ตะกอนโปรตีนที่ 60% (NH4)2SO4 จะแสดงผลกิจกรรมการยับย้ัง 
B. cereus ได้ดีกว่า S. aureus และจากการหาน้ําหนักโมเลกุล
ของสารแบคเทอริโอซินที่ได้จากการแยก Fraction ต่าง ๆ พบว่า 
มีน้ําหนักอยู่ในช่วงประมาณ 3 kDa สําหรับผลของสารแบคเทอริโอซิน
ท่ีมีต่อแบคทีเรียเป้าหมายภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบ
ส่องกราด พบว่าการยับย้ังเชื้อ B. cereus มีกลไกเหมือนกับไนซิน 
คือทําลายการสร้างผนังเซลล์ทําให้เย่ือหุ้มเซลล์เกิดเป็นรู แต่สําหรับ
การยับย้ัง S. aureus แบคเทอริโอซินมีผลทําให้ S. aureus 
เปลี่ยนแปลงรูปรา่งทําให้เซลล์ยืดยาวขึ้น โดยท้ังนี้การยับย้ังแบคทีเรีย
ทดสอบเห็นได้ชัดเจนในชั่วโมงที่ 24 ในขณะที่ชั่วโมงที่ 6 ยังไม่พบ
การเปลี่ยนแปลงของเซลล์ท้ัง B. cereus และ S. aureus ซ่ึง
สอดคล้องกับการทดสอบค่า Bacteriocin Unit ในข้างต้น 

Abstract 
Weissella confusa CP3-1, is gram-positive lactic 

acid bacteria, isolated from a Thai fermented sausage.  
Previous report showed that it produced bacteriocin-
like activity against two foodborne pathogens i.e. 
Bacillus cereus and Staphylococcus aureus. This study 
was then aimed at optimizing the percentage of yeast 
extract and incubation time that provided the highest 
bacteriocinogenic activity prior to separation and 
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purification.  Maximum of growth was found when CP3-1 
was cultured in TSB with 5% yeast extract for 24h (OD600 
= 0.376 ± 0.024).  Whereas the results of bacteriocin 
activity showed that the filtrate of 2% YE started to 
exhibit highest inhibition against B. cereus at 1.04 ± 0.06 
BU/ml at 24 hour.  During the growth pH was not 
different from the initial pH (6.7-7.0).  In contrast 
inhibition of S. aureus displayed in every percentage of 
yeast extract, highest activity showed in the filtrate of 5% 
YE at 4.46± 0.17 BU/ml after 24 hour.  The second best 
was the filtrate of 1% YE which gave activity of 3.92± 
0.19 BU/ml.  However, TSB added with 2% YE cultured 
for 24h was selected as an appropriate medium to 
produce large scale bacteriocin due to the filtrate could 
inhibit both B. cereus and S. aureus. 

Inhibition activities of filtrate from TSB with 2% YE 
against B. cereus was at 1.231 ± 0.314 BU/ml and against 
S. aureus was 0.935 ± 0.197 BU/ml. Thereafter the filtrate 
was precipitated by ammonium sulfate.  An increase of 
activity was detected in both 40% and 60% ammonium 
salt precipitates.  For B. cereus the activity was only 
found in 40% (NH4)2SO4 precipitate at 3.313 ± 0.027 
BU/ml, whereas S. aureus was found in both 40% and 
60% (NH4)2SO4 precipitates at 3.364 ± 0.026 BU/ml and 
3.389 ± 0.020 BU/ml, respectively.  According to protein 
bands appeared in SDS-PAGE they became more purified. 

Resuspended precipitates were then fractionated in 
Anion exchange chromatography of DEAE-cellulose 
column.  For 40% salt precipitate high protein peaks 
were detected in the fraction of 5-12, while in 60% salt 
precipitate such peaks were found in the fraction of 7-17.  
The 10th fraction of 40% salt precipitate had highest 
protein amount at 5.246         ± 0.046 mg/ml and 
showed highest inhibition against B. cereus at 5.523 ± 
0.185 BU/ml. However the activity against S. aureus was 
found high in the 6th fraction at 6.578               ± 0.098 
BU/ml where the protein amount was 3.952 ± 0.026 
mg/ml. 

In addition the 9th fraction of 60% salt precipitate 
showed highest bacterioncin activity against B. cereus at 
4.392 ± 0.008 BU/ml with the protein content of 5.276  
± 0.080 mg/ml, whereas the highest inhibition against S. 
aureus was found in fraction 14 with 3.305 ± 0.020 BU/ml  

 where the protein amount was 6.820 ± 0.118 mg/ml.  
Purify bacteriocin was determined approximate 3 kDa. 
An observation of bacteriocin mechanism on the 
scanning electron micrographs showed pore formation 
on B. cereus cell wall.  Whereas morphological deform 
in S. aureus appeared that cocci shape altered into rod 
shape. These results occurred at 12 hour of incubation 
and clearly observed at 24 hour which agreed to the 
pervious results on bacteriocin activity test. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
พอลิไฮดรอกซีบิวทิเรต (Polyhydroxybutyrate) หรือ PHB เป็น

พอลิเมอร์ในกลุ่มของพอลิไฮดรอกซีอัลคาโนเอต (PHA) สามารถ
สังเคราะห์ได้จากแบคทีเรียหลายชนิด มีคุณสมบัติเป็นพลาสติกชีวภาพ
ซ่ึงสามารถย่อยสลายได้อย่างสมบูรณ์ งานวิจัยนี้ได้ทําการศึกษาการผลิต 
PHB จาก Alcaligenes latus ATCC 29714 ด้วยอาหารสูตร Basal 
Mineral Medium โดยศึกษาถึงสภาวะที่เหมาะสมในการผลิต ได้แก่ 
อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ปริมาณความต้องการออกซิเจน 
(อัตราการกวนและอัตราการให้อากาศในถังหมัก) ซ่ึงจากการทดลอง
พบว่า สภาวะที่เหมาะสมในการผลิต PHB ของ A. latus คือ ท่ีอุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส อัตราการกวน 250 รอบต่อนาที ให้อากาศที่อัตรา  
1 ลิตรต่อนาที โดยไม่ทําการควบคุมค่าความเป็นกรดด่าง นอกจากนี ้ 
ยังได้ศึกษาถึงอิทธิพลของแหล่งคาร์บอน แหล่งไนโตรเจน และ
อัตราส่วนโดยน้ําหนักของคาร์บอนต่อไนโตรเจนที่มีต่อการเจริญเติบโต
และการผลิต PHB ของ A.latus จากการศึกษาแหล่งคาร์บอนชนิดต่าง ๆ 
10 ชนิด ได้แก่ เด็กซ์โตรส น้ําตาลทรายขาว น้ําตาลทรายดิบ น้ําตาล
ทรายแดง มอลโตเด็กซ์ตริน Soluble Starch แป้งมันฝรั่ง แป้งมัน
สําปะหลัง กากน้ําตาล และกลีเซอรอล (ใช้แอมโมเนียมซัลเฟตเป็น
แหล่งไนโตรเจน) พบว่าแหล่งคาร์บอนทั้ง 10 ชนิด ให้การสะสม PHB ท่ี
ใกล้เคียงกัน ส่วนการศึกษาผลของแหล่งไนโตรเจน 6 ชนิด ได้แก่ 
แอมโมเนียมซัลเฟต แอมโมเนียมไนเตรต ยูเรีย Corn Steep Liquor  
MSG และ Yeast Extract ซ่ึงมีเด็กซ์โตรส เป็นแหล่งคาร์บอน โดยใช้
อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C : N) เท่ากับ 20 : 2, 20 : 4, 20 
: 6, 20 : 8 และ 20 : 10 โดยน้ําหนัก พบว่า อัตราส่วนของ C : N โดย
น้ําหนัก มีผลต่อการเจริญ และสะสม PHB ของ A.latus โดยการใช้ 
MSG เป็นแหล่งไนโตรเจนที่อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 
20 : 2 โดยน้ําหนัก (C : N โดยโมล เท่ากับ 55.8) ซ่ึงสัดส่วนของ
คาร์บอนที่มากเมื่อเทียบกับไนโตรเจน ส่งผลให้ A. latus สามารถสะสม 
PHB ได้สูงถึง 80.6 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักเซลล์แห้ง โดยมี ความเข้มข้น
ของเซลล์และ PHB เท่ากับ 4.86 และ 3.92 กรัมต่อลิตร ตามลําดับ 
ในขณะที่  การใช้ Yeast Extract ซ่ึงเป็นแหล่งไนโตรเจนที่อุดมด้วย
สารอาหารในอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 20 : 4 โดย
น้ําหนัก (C : N โดยโมล ~22.6) มีการสะสม PHB สูงสุดเพียง 61.1 
เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักเซลล์แห้ง แต่ได้ความเข้มข้นของเซลล์และ PHB 
สูงถึง 8.15 และ 4.98 กรัมต่อลิตร ตามลําดับ เมื่อพิจารณาชนิดของ
แหล่งคาร์บอนและแหล่งไนโตรเจนที่เหมาะสมในการผลิต PHB พบว่า 
เด็กซ์โตรส และน้ําตาลทรายแดง มีศักยภาพในการผลิต PHB ท่ี
ใกล้เคียงกันและดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับแหล่งคาร์บอนอื่น ๆ โดยเมื่อ
ใช้ร่วมกับ MSG จะให้การสะสม PHB ท่ีสูง และเมื่อใช้ร่วมกับ Yeast 
Extract จะให้ความเข้มข้นของเซลล์ท่ีสงู 

 Polyhydroxybutyrate (PHB) is the most common member 
of polyhydroxyalkanoate (PHA), synthesised by numerous 
bacteria. It is completely biodegradable. In this study, 
Alcaligenes latus ATCC 29714 was investigated for PHB 
production on Basal mineral medium. The culture conditions, 
including temperature, pH, oxygen consumption (aeration and 
agitation in fermenter) were optimized. The optimal conditions 
for PHB production were at the temperature of 30 ˚C, 
agitation rate of 250 rpm and aeration rate of 1 l/min, without 
pH control. In addition, the effect of carbon and nitrogen 
sources as well as C : N ratio ( by mass) on growth and PHB 
production of A. latus were also investigated. Ten different 
carbon sources, namely dextrose, sucrose, raw sugar, brown 
sugar, moltodextrin, soluble starch, potato starch, cassava 
starch, molasses and glycerol were used for PHB production in 
this study with ammonium sulfate as a  nitrogen source. It was 
found that PHB production from all 10 carbon sources were 
similar in term PHB content. Effect of nitrogen sources and C : 
N ratio on growth and PHB production were also studied 
(using dextrose as a carbon source). Six different nitrogen 
sources, namely ammonium sulfate, ammonium nitrate, urea, 
corn steep liquor, MSG and yeast extract were used, with C : N 
ratio by mass of 20 : 2, 20 : 4, 20 : 6, 20 : 8 and 20 : 10. It was 
found that C : N ratio by mass affected growth and PHB 
accumulation in A. latus. PHB of 80.6% DCW was obtained 
when using MSG as a nitrogen source, with C : N ratio of 20 : 2 
by mass (C : N ratio by mol of 55.8), while cell and PHB 
concentrations were 4.86 and 3.92 g/l, respectively. However, 
when yeast extract, which is rich in nutrients, was used as a 
nitrogen source with C : N ratio of 20 : 4 by mass (C : N ratio by 
mol of approximately 22.6), concentrations of cell and PHB 
were up to 8.15 and 4.98 g/l, respectively, though with PHB 
content of only 61.09% DCW. As far as carbon and nitrogen 
sources were concerned, dextrose and brown sugar were 
equivalent and were also of great potential for PHB 
production in comparison to other carbon sources, used in 
this study. It seemed that high PHB content and high cell 
concentration were obtained when MSG and yeast extract 
were used as a nitrogen source, respectively (both with 
dextrose and brown sugar as carbon sources). 
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เมื่อนําชิ้นส่วนลําต้นใต้ใบเลี้ยงของผักขมแดง (Amaranthus 
cruentus L.) สร้อยไก่ (Celosia argentea L. var. plumosa) 
และบานไม่รู้โรย (Gomphrena globosa L.) มาเพาะเลี้ยงบน
อาหารกึ่งแข็งสูตร Murashige และ Skoog (MS) ซ่ึงเติม 2,4-D, 
NAA  หรือ BAP 0, 0.5, 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ภายใต้สภาวะที่
มีแสง (26.50 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที) อุณหภูมิ 25°C เป็น
เวลา 4 สัปดาห์ พบว่าสูตรอาหารที่มี 2,4-D 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชักนําให้เกิดแคลลัสใสไม่มีสีได้ดีท่ีสุดในบานไม่รู้โรย โดยมี
เซลล์เกาะกันอย่างหลวม ๆ และน้ําหนักสดเท่ากับ 0.9376 กรัม 
ในทางตรงกันข้าม สูตรอาหารซึ่งเติม BAP 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชักนําให้เกิดแคลลัสสีแดงได้ดีท่ีสุดในสร้อยไก่ โดยมีเซลล์
เกาะกันแน่นและน้ําหนักสดเท่ากับ 0.3255 กรัม แม้ว่าสูตรอาหารที่
เติม NAA เพียงสูตรเดียวสามารถชักนําให้พืชทั้ง 3 ชนิด เกิดแคลลัส
ได้ แต่น้ําหนักสดที่ได้มีค่า  ไม่เกิน 0.2294 กรัมในสร้อยไก่ แคลลัส
เหล่านั้นมีเซลล์เกาะกันอย่างหลวม ๆ และใสไม่มีสี นอกจากนี้การ
เติมน้ํามะพร้าว 10% ลงในสูตรอาหารที่มี BAP ทุกความเข้มข้น 
ช่วยให้แคลลัสสีแดงจากสร้อยไก่มีน้ําหนักสดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสําคัญ 
โดยน้ําหนักสดสูงสุด (0.8404 กรัม) ได้รับใน สูตรอาหารที่เติม BAP 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับน้ํามะพร้าว 10% เมื่อตรวจสอบสารสีท่ี
ได้จากการเพาะเลี้ยงแคลลัสสร้อยไก่ โดยวัดค่าการดูดกลืนแสง
ด้วยสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ พบว่าแคลลัส  มีการสร้างแอนโทไซยานิน 
บีทาไซยานิน และบีทาแซนทินได้ โดยสูตรอาหารที่เติม BAP 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถสร้างแอนโทไซยานินได้สูงสุด 0.0465 
มิลลิกรัมต่อกรัมน้ําหนักสด  สร้างบีทาไซยานินและบีทาแซนทินได้
สูงสุด 2.8338 และ 2.7302 มิลลิกรัมต่อกรัมน้ําหนักสด บนสูตร
อาหารที่เติม BAP 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับน้ํามะพร้าว 10% และ
สูตรอาหารที่เติม BAP 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลําดับ 

 When hypocotyl explants of Amaranthus cruentus 
L., Celosia argentea L. var. plumosa and Gomphrena 
globosa L. were cultured on Murashige and Skoog (MS) 
semi-solid medium supplemented with 0, 0.5, 1 and 2 
mg/l 2,4-D, NAA or BAP under light condition  
(26.50 μmol  m-2 s-1) at 25°C for  4 weeks, It was found 
that medium containing  0.5 mg/l 2,4-D could induce 
the greatest colorless callus formation in G. globosa 
which was friable and had the fresh weight 0.9376 g.  
On the contrary, medium consisted of 0.5 mg/l BAP 
could initiate the highest red callus formation in C. 
argentea var. plumosa which was compact and had the 
fresh weight 0.3255 g.  Though medium fortified with 
NAA could solely induce callus formation in all three 
plants, the obtained fresh weight was not to exceed 
0.2294 g in C. argentea var. plumosa.  Those calli were 
friable and colorless.  Besides, adding 10% coconut 
water in the medium containing BAP at all 
concentrations could enhance fresh weight of red 
callus from C. argentea var. plumosa significantly.  The 
maximum fresh weight (0.8404 g) was achieved in the 
medium comprised 0.5 mg/l BAP and 10% coconut 
water. After pigment analysis from callus of C. argentea 
var. plumosa had been performed by 
spectrophotometer, it was found that there were 
anthocyanin, betacyanin and betaxanthin production in 
the callus.  Medium consisted of 0.5 mg/l BAP could 
produce the highest amount of anthocyanin at 0.0465 
mg/gFW.  Maximum betacyanin and betaxanthin 
production at 2.8338 and 2.7302 mg/gFW were found 
on medium containing 2 mg/l BAP with 10% coconut 
water and medium fortified with 0.5 mg/l BAP, 
respectively. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นการศึกษาผลของปัจจัยการผลิตต่อสมบัติ
ของขนมขบเคี้ยวท่ีเป็นแหล่งของไฟเบอร์ในด้านกายภาพ เคมี และ
ปริมาณไฟเบอร์  จากการศึกษาหาสูตรที่เหมาะสมโดยการวางแผนการ
ทดลองโดยใช้ Mixture Design ได้สูตรการผลิตท้ังหมด 9 สูตร โดย
สูตรการผลิตท่ีเหมาะสมประกอบด้วย เกล็ดข้าวโพด 63.5% แป้งสาลี 
8% แป้งข้าวเจ้า 8% กากถั่วเหลือง 4% กากข้าวกล้องงอก 7.4%  
ไฟเบอร์เปลือกมะม่วง 8.6% ซ่ึงสูตรดังกล่าวมีอัตราการพองตัว
มากกว่า 3.0 มีปริมาณไฟเบอร์ท้ังหมดมากกว่า 10% Thai RDI และมี
คะแนนยอมรับด้านประสาทสัมผัสมากท่ีสุดคือ 6.13 จากนั้นนําสูตร
การผลิตดังกล่าวมาศึกษาผลของปัจจัยการผลิตต่อสมบัติของขนม  
ขบเคี้ยวในด้านกายภาพ เคมี และปริมาณไฟเบอร์ โดยตัวแปรที่
ทําการศึกษาได้แก่ ความชื้นเริ่มต้นของวัตถุดิบ ความเร็วสกรูอัด  และ
อุณหภูมิบาร์เรลโซน 3 วางแผนการทดลองแบบ CCD และวิเคราะห์
ผลการทดลองโดยใช้พื้นผิวตอบสนองเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมต่อการ
ผลิต  พบว่าอัตราส่วนการพองตัวของผลิตภัณฑ์มีแนวโน้มลดลง  
ความหนาแน่นและค่าแรงกดสูงสุดของผลิตภัณฑ์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อ
ความชื้นของวัตถุดิบผสมสูงขึ้นและอุณหภูมิบาร์เรลสูงกว่า 180 oC ค่า
การดูดซับน้ํามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อความชื้นเริ่มต้นของวัตถุดิบ ส่วนค่า
ร้อยละการละลายน้ําของผลิตภัณฑ์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิ
บาร์เรลเพิ่มสูงขึ้น  ในด้านคุณค่าทางโภชนาการพบว่าปริมาณไฟเบอร์
ท้ังหมดและไฟเบอร์ท่ีไม่ละลายน้ํามีแนวโน้มลดลงเมื่อความเร็วสกรูอัด
และอุณหภูมิบาร์เรลโซน 3 เพิ่มสูงขึ้น  ตรงข้ามกับปริมาณไฟเบอร์ท่ี
ละลายน้ําท่ีมีปริมาณเพิ่มขึ้น ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกและ
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ (EC50) ของผลิตภัณฑ์ลดลงเมื่อ
อุณหภูมิบาร์เรลโซน 3 เพิ่มสูงขึ้น จากผลการศึกษาปัจจัยการผลิตต่อ
สมบัติของผลิตภัณฑ์ขนมขบเคี้ยวในด้านต่างๆ พบว่าท่ีสภาวะการผลิต
ท่ีเหมาะสมต่อการนําไปผลิตภัณฑ์ขนมขบเคี้ยวท่ีเป็นแหล่งของ  
ไฟเบอร์ด้วยกระบวนเอ็กซทรูชัน  คือสภาวะที่มีความชื้นของวัตถุดิบ
ผสมอยู่ระหว่าง 13-15% ความเร็วสกรูอัด 140-160 rpm และ
อุณหภูมิบาร์เรลโซน 160-180 oC  เนื่องจากที่สภาวะการผลิตดังกล่าว
ผลิตภัณฑ์มีอัตราการพองตัวสูง  มีความหนาแน่นต่ํา  มีความแข็งต่ํา  
นอกจากนี้ในด้านคุณค่าทางโภชนาการพบว่ามีปริมาณไฟเบอร์ท้ังหมด
มากกว่า 10% Thai RDI และปริมาณสารประกอบฟีนอลิกและ
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ (EC50)  อยู่ในระดับท่ีสูงกว่า
ผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตด้วยกระบวนการผลิตท่ีใช้อุณหภูมิสูง 

 The objective of this research was to study the 
effects of processing parameters on the properties of 
fiber-enriched snacks in terms of physical, chemical 
and nutritional properties. Mixture design was used 
experimental design to find the optimum formula. Nine 
formula from mixture design to produce snacks 
product. The optimum formula was 63.5% corn grit, 
8% wheat flour, 8% rice flour, 4% soybean meal, 7.4% 
germinated brown rice bran, 8.6% mango peel fiber. 
Central composite design (CCD) and response surface 
methodology (RSM) were used to find out the 
optimum production conditions. The variables 
investigated in the study were the moisture content, 
screw speed and barrel temperature zone 3. The result 
showed that the expansion ratio decreased with the 
increase of moisture content at barrel temperature of 
zone 3 higher than 180 oC. Bulk density and maximum 
force of the product was vice versa. The increasing of 
water absorption index (WAI) observed with the 
increase of moisture content and barrel temperature 
zone 3 whereas water solubility index (%WSI) was 
higher when barrel temperature zone 3 was increased. 
Total dietary fiber (TDF) and insoluble dietary fiber 
(IDF) content were decreased with the increase of 
screw speed and barrel temperature zone 3 and 
soluble dietary fiber content (SDF) was vice versa. 
respectively. Total polyphenol content and antioxidant 
activity was reduced with higher barrel temperature of 
zone 3. Increased maximum force was obtained from 
the feed with moisture content higher than 15%, The 
optimum extrusion conditions were: feed moisture 
content 13-15%, screw speed 140-160 rpm and 
temperature of zone 3, 160-18 oC; which yielded the 
product with expansion ratio higher than 3.00. In 
addition, the product indicated total dietary fiber. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นการศึกษาผลของอายุและสมบัติของข้าวหักต่อ
คุณภาพของขนมขบเคี้ยว วัตถุดิบท่ีใช้คือข้าวหักท่ีได้จากการขัดสี
ข้าวเปลือก (สายพันธุ์ชัยนาท) ท่ีอายุการเก็บรักษา 2, 4, 6, 8, 9 และ 10 
เดือน (2M ถึง 10M-BR) และข้าวหักจากข้าวเปลือกอายุ 6 เดือน และเก็บ
รักษาต่อที่ 1-4 เดือน องค์ประกอบทางเคมีของข้าวหักจากข้าวเปลือกที่
อายุการเก็บ 2-10 เดือน ได้แก่ ปริมาณความชื้น โปรตีน ไขมัน เถ้า 
คาร์โบไฮเดรต และอะไมโลส (% นน. ฐานแห้ง) มีค่าอยู่ระหว่าง 8.17-
10.05%, 8.87-9.28%, 1.07-1.24%, 0.44-0.55%, 79.15-81.23% และ 
30.37-34.92% ตามลําดับ       ส่วนสมบัติด้านความหนืดของแป้งจาก
ข้าวหัก 2M-10M-BR วิเคราะห์ด้วยเครื่อง RVA พบว่าท่ีอายุการเก็บ
เพิ่มขึ้นมีค่า Peak viscosity (PV), Final viscosity (FV) และ Holding 
strength (HS) ลดลงอย่างมีนัยสําคัญ (p≤0.05) โดยค่า PV, FV และ HS มี
ค่าอยู่ระหว่าง 192.25-241.31 RVU, 172.19-219.78 RVU และ 207.45-
258.22 RVU ตามลําดับ เมื่อนําข้าวหัก 2M-BR-10M-BR มาอัดพองด้วย
เครื่องเอ็กซทรูเดอร์ท่ีสภาวะดังต่อไปนี้ ความชื้นเริ่มต้นของวัตถุดิบ 14% 
อุณหภูมิบาร์เรลโซน 1:2:3 คือ 100:120:140ºC ความเร็ว  สกรูอัด 180 
rpm และความเร็วสกรูป้อน  30 rpm ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีอัตราส่วนการพอง
ตัวและค่าความหนาแน่นแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ (p≤0.05) ข้าวหัก 2M, 
4M และ 6M-BR (ข้าวใหม่) ให้ค่า ER มีค่าเท่ากับ 3.28, 3.67 และ 3.49 
ซ่ึงมีค่าสูงกว่าการใช้ข้าวหัก 8M, 9M และ 10M-BR (ข้าวเก่า) ซ่ึงให้ค่า ER 
มีค่าเท่ากับ 2.97, 3.00 และ 3.16 ตามลําดับ ส่วนค่าความหนาแน่นของ
เอ็กซทรูเดตจะให้ผลตรงกันข้ามโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.11-0.16 gcm-3 

องค์ประกอบทางเคมีของข้าวหักท่ีได้จากการขัดสีข้าวเปลือกที่อายุ
การเก็บ 6 เดือน และนําข้าวหักมาเก็บรักษาต่อ 1 ถึง 4 เดือน (6MBR-
S01ถึง S04M) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ (p≤0.05) โดยมี
ปริมาณความชื้นโปรตีน ไขมัน เถ้า คาร์โบไฮเดรต และอะไมโลส (% นน.
ฐานแห้ง) อยู่ในช่วง 8.82-11.01%, 9.06-9.45%, 0.93-1.30%, 0.43-
0.52%, 78.14-80.48% และ 30.49-33.09% ตามลําดับ สมบัติด้านความ
หนืดของข้าวหักท่ีได้มีการเปลี่ยนแปลงของค่า PV, HS และ FV แคบกว่า
ข้าวหักท่ีได้จากการขัดสีข้าวเปลือกที่อายุการเก็บต่าง ๆ โดยมีค่า PV 
202.11-224.92 RVU ค่า HS 187.25-199.83 RVU และค่า FV 218.25-
241.94 RVU เมื่อนําข้าวหักท่ีระยะเวลาการเก็บ 1, 2, 3 และ 4 เดือน ไป
อัดพองเป็นขนมขบเคี้ยวด้วยสภาวะการผลิตท่ีกล่าวมาแล้ว พบว่าเอ็กซทรู
เดตจากข้าวหักท่ีได้ ให้ค่า ER มีแนวโน้มลดลง คือเท่ากับ 3.36, 2.72, 
2.98 และ 2.97 ตามลําดับ และมีค่าความหนาแน่นอยู่ในช่วง 0.13-0.16 
gcm-3 

 The aims of this research were to study the effects of storage 
time and properties of broken rice on the qualities of extruded 
rice snacks.  The raw materials used are broken rice obtained 
from the milling process of paddy rice (Chainat variety; CNT) 
stored for 2, 4, 6, 8, 9 and 10 months (namely; 2M-BR to 10M-BR) 
and from 6 month milling and further stored for 1-4 months. 
Chemical composition of broken rice from paddy at 2-10 months 
was as following: moisture, protein, lipid, ash, carbohydrate and 
amylose content ranged from 8.17-10.05%, 8.87-9.28%, 1.07-
1.24%, 0.44-0.55%, 79.15-81.23% and 30.37-34.92% (db), 
respectively.  Rapid Visco Analyzer indicated the effect of paddy 
rice storage time on pasting profile of broken rice obtained, i.e. 
peak (PV) final viscosity (FV) and holding strength (HS) decreased 
with the increase of storage time from 2 to 10 months. PV, FV 
and HS of the broken rice ranged from 192.25-241.31 RVU, 
207.45-258.22 RVU and 172.19-219.78 RVU, respectively.  The 
broken rice (2M-BR to 10M-BR) was further extruded by using 
following conditions: feed moisture content 14%, barrel 
temperature zone 1:2:3 at 100:120:140ºC, screw speed, 180 rpm 
and feeder speed, 30 rpm. 

The products obtained displayed significant differences 
(p≤0.05) in expansion ratio and bulk density.  The expansion ratio 
of 2M, 4M and 6M-BR was 3.28, 3.67 and 3.49 which was higher 
than that of 8M, 9M and 10M-BR (2.97, 3.00 and 3.16), while the 
bulk density was vice versa, ranged from 0.11 to 0.16 gcm-3. 

The broken rice from paddy at 6 month storage and stored for 
1 to 4 months (namely; 6MBR-S01-04M)showed significantly 
difference (p≤0.05) in chemical composition.  The moisture, 
protein, lipid, ash, carbohydrate and amylose content ranged 
from 8.82-11.01%, 9.06-9.45%, 0.93-1.03%, 0.43-0.52%, 78.14-
80.48% and 30.49-33.09% (db), respectively.  Pasting properties of  
the raw materials indicated smaller changes than those from 
paddy rice with 2-10 months storage, particularly in PV, HS and FV 
which ranged from 202.11-224.92 RVU, 187.25-199.83 RVU and 
218.25-241.94 RVU, respectively.  The extruded rice snack using 
6MBR-S01, 02, 03 and 04M revealed expansion ratio at 3.36, 2.72, 
2.98 and 2.97, respectively, while the bulk density was vice versa, 
ranged from 0.13 to 0.16 gcm-3. 
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บทคัดย่อ   

ผลมะพร้าวอ่อนที่มีอายุ 8 เดือนภายหลังจั่นเปิดเป็นวัยท่ีเหมาะ
สําหรับบริโภคสดเพราะมีความหนาของเนื้อ 2-2.5 ชั้น และน้ํามี
รสชาติหวานหอม โดยท่ัวไปการเก็บเกี่ยวมะพร้าวนิยมเก็บเกี่ยวท้ัง
ทะลายซ่ึงอาจมีผลต่อองค์ประกอบคุณภาพเพราะอายุและขนาดของ
ผลมีความแตกต่างกันในทะลาย การวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งเน้นถึงความ
แตกต่างทางองค์ประกอบคุณภาพของผลมะพร้าวอ่อนในแต่ละ
ทะลายและการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบคุณภาพภายหลังการเก็บ
เกี่ยวมะพร้าวพันธุ์น้ําหอมมีน้ําหนักผลเฉลี่ยท้ังทะลายเท่ากับ 12.06 
กิโลกรัม และน้ําหนักแต่ละผลเฉลี่ยเท่ากับ 1.79 กิโลกรัม ผลมีสี
เปลือกผลเป็นสีเขียวอ่อน (YGG144 GBA) ขนาดของผลในแต่ละ
ทะลายแบ่งออกได้ตามน้ําหนักผลเป็น 3 กลุ่ม คือ เล็ก (1200-1500 
กรัม) กลาง (1501-1800 กรัม) และใหญ่ (>1800 กรัม)  พบเนื้อมี
ความหนามากที่สุดบริเวณปลายด้านเกสรเพศเมียและจะค่อยๆ บาง
ลงจนถึงปลายด้านลําต้น ส่วนคุณภาพการรับประทานซึ่งดูจากค่า 
SS/TA ratio และ pH ไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละขนาดของผล 

สําหรับการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบคุณภาพภายหลังการเก็บ
เกี่ยว ผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง 26±3°C มีเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียน้ําหนักมากกว่าผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า
10±3°C ประมาณเท่าตัวโดยเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ําหนักจะ
สัมพันธ์กับระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีมากขึ้น ผลมะพร้าวท่ีเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิห้องมีความหนาของเนื้อเพิ่มมากขึ้นตามระยะเวลา
ในการเก็บรักษาที่ ยาวนานขึ้นโดยเฉพาะบริ เวณก้นผลเมื่ อ
เปรียบเทียบกับผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10±3°C 
เช่นเดียวกับความแน่นเนื้อซ่ึงเพิ่มขึ้นตามระดับความหนาของเนื้อ  
ความดันภายในช่องว่างของผลเพิ่มสูงขึ้นตั้งแต่วันที่ 2 และลดลงใน
วันที่ 10 ของการเก็บรักษา ซ่ึงสอดคล้องกับปริมาณแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีละลายอยู่ในน้ํามะพร้าวในขณะที่ปริมาณแก๊ส
ไนโตเจนและออกซิเจนที่ละลายในน้ํามะพร้าวมีการเปลี่ยนแปลงไม่
มากนักตลอดการเก็บรักษา ความหวานของน้ํามะพร้าวท่ีเก็บรักษา
ไว้ท้ังสองอุณหภูมิไม่แตกต่างกัน แต่ปริมาณกรดที่ไตเตรทได้ในน้ํา
ของผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิ 10±3°C กลับมีปริมาณ
สูงขึ้น ซ่ึงสอดคล้องกับค่า pH ท่ีเพิ่มสูงขึ้น น้ํามะพร้าวท่ีเก็บรักษาไว้
ท้ัง 2 อุณหภูมิมีปริมาณน้ําตาลกลูโคสสูงกว่าน้ําตาลฟรักโทสและ
ซูโครสตามลําดับ ขณะที่กิจกรรมของ Alkaline และ Neutral 
invertaseในน้ํามะพร้าวจากผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาที่10±3°C กลับ
เด่นกว่ากิจกรรมของAcid invertaseกิจกรรมของPeroxidaseในน้ํา 

 มะพร้าวจากผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาที่ 26±3°C สูงมากตั้งแต่วัน
แรกของการเก็บรักษา เช่นเดียวกันกับ Lypoxygenase ในน้ํา
และเนื้อมะพร้าวจากผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาท่ี 26±3°C มีกิจกรรม
สูงกว่าผลมะพร้าวท่ีเก็บรักษาท่ี 10±3°C ถึงเท่าตัว 

Abstract 
The 8-month-old young coconut fruit after coconut 

spadix open is suitable for eating fresh because kernel 
has 2-2.5 layers and liquid endosperm are strongly 
fragrance. Generally, coconut harvesting prefers to 
gather in bunch which may affect the quality 
properties since fruit age and size vary considerably in 
coconut cluster. Thus, this research emphasized on the 
difference in quality properties of young coconut fruit 
in each bunch and changing in their quality properties 
after harvest. Fragrant coconut (Ma Prao Nam Hom) 
had the average weight of fruit per bunch 12.06 kg and 
the average weight of each fruit 1.79 kg. Fruit surface 
had pale green (YGG144 GBA) color. Fruit size in each 
bunch could be classified into 3 groups according to 
fruit weight: small (1200-1500 g), medium (1501-1800 g) 
and large (>1800 g). The highest kernel thickness was 
found at stylar end zone and progressively decreased 
to stem end zone whereas eating quality resulting from 
SS/TA ratio and pH was not different among fruit sizes. 

For quality properties changing after harvest, 
coconut fruit stored at room temperature (26±3°C) 
had higher weight loss percentage 2 times than one 
kept in low temperature (10±3°C). Percentage of 
weight loss was related to the increasing of storage 
time. Kernel thickness of coconut fruit stored at room 
temperature increased in accordance with the longer 
storage time, especially at the bottom, when 
compared to one kept in 10±3°C as well as kernel 
firmness which increased along with kernel thickness. 
Nut cavity pressure rose from day 2 and declined on  
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day 10 of storage which related to the amount of 
dissolved carbon dioxide while the number of dissolved 
nitrogen and oxygen in liquid endosperm had a bit of 
alterations during storage. Soluble solids of coconut 
water kept in both temperatures were similar but 
titratable acidity in this endosperm stored at 10±3°C 
had higher quantity with regard to the increasing of pH 
value. Stored liquid endosperm in both temperatures 
had higher level of glucose than fructose and sucrose, 
respectively whereas alkaline and neutral invertase 
activities in coconut water from fruit kept in 10±3°C 
were remarkable than acid invertase activity. Peroxidase 
activity in liquid endosperm from fruit stored in 26±3°C 
was sharply elevated from the beginning of storage in 
addition to lypoxygenase in both liquid and solid 
endosperm from fruit stored in 26±3°C had higher 
activity 2 times than one kept in 10±3°C. 

  

 



269 

 

ชื่อ : นางสาวสุนันฑา   สดสี  Name : Ms.Sunantha Sodsee 
ชื่อเรื่อง : การวางแฟ้มข้อมูลบนโหนดในระบบเพียร์ทูเพียร์  Thesis Title : Placing Files on the Nodes of Peer-to-

Peer Systems 
สาขาวิชา : เทคโนโลยีสารสนเทศ (นานาชาติ) (ปริญญาเอก) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

 Field Major : Information Technology (International 
Program) (Doctoral Degree) 
King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พยุง   มีสัจ 
ศาสตราจารย์ ดร. เฮอร์วิค   อุงเก้อ 

 Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Phayung Meeasd 
Prof.Dr.-Ing. habil.  Herwig Unger 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การเดินแบบสุ่มของกลุ่มประชากรวอคเกอร์เป็นเครื่องมือที่
เหมาะสมในการคํานวนค่าอันดับความสําคัญของโหนดในระบบ
เพียร์ทูเพียร์ โดยใช้พฤติกรรมกระจายศูนย์ วิธีการท่ีนําเสนอนี้จะ
พิจาณาปัจจัยของแต่ละโหนดที่ส่งผลถึงค่าความน่าจะเป็นในการ
เปลี่ยนแปลงการเดินของวอคเกอร์ เพื่อสามารถปรับแต่งผลลัพธ์ท่ีได้ 
ปัจจัยกําหนดเหล่านี้จะถูกประกอบเข้าด้วยกันในลักษณะเชิงเส้น
หรือเชิงยกกําลัง เพื่อวางแฟ้มข้อมูลบนตําแหน่งที่เหมาะสม หลังจาก
เพียร์ถูกกําหนดให้กับโหนดบริการ โครงสร้างต้นไม้แบบถ่วงน้ําหนัก
ระยะสั้นของการเชื่อมโยงของโหนดบริการจะถูกกําหนดขึ้น 
โครงสร้างต้นไม้นี้มีประโยชน์ในการพัฒนาการหาเส้นทางของข้อมูล 
และสามารถให้ข้อมูลท่ีจําเป็นในการเคลื่อนที่ของโหนดบริการ
จนกระทั่งถึงตําแหน่งที่เหมาะสม หลังจากนั้นแฟ้มข้อมูลจะถูกวาง
อยู่บนตําแหน่งที่เหมาะสมนั้น ๆ ท้ายท่ีสุดขั้นตอนการคํานวนแบบ
ใหม่ซ่ึงใช้ในการควบคุมแรนดอมวอล์ค เพื่อหยิบ เคลื่อนย้าย และ
วางแฟ้มข้อมูลบนตําแหน่งที่สามารถรับรองเวลาในการตอบสนองที่
เหมาะสม ซ่ึงสามารถจัดการแฟ้มข้อมูลในระบบกระจายศูนย์ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

 Random walking of a population of walkers appears 
to be an appropriate tool to compute NodeRank values 
in the required, fully decentralised manner. The methods 
proposed use the effect that all considered factors will 
influence the random    walkers' transition probabilities at 
each node. To adjust their impact, the parameters are 
combined in a linear or exponential way. In order to 
place files on optimal positions, after all peers have been 
assigned to a corresponding service node each,   a 
weighted short-distance tree of all links leaving the 
service nodes is established as   a side effect. It is shown 
that such trees are useful to improve message routing, 
and provide the information needed to move the service 
nodes' function step by step to well balanced, optimised 
positions. Then files will be placed on those positions.  
Last but not least, a new algorithm, which controls 
random walkers to pick up, move and drop files on 
positions guaranteeing optimal response times, is able to 
manage all file operations in a decentralised system. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยฉบับนี้นําเสนอรูปแบบการประมวลเชิงกลุ่มเมฆแบบ

เฉพาะกิจ (Ad-hoc Cloud Computing) เพื่อรวบรวมทรัพยากร
ของเครื่องคอมพิวเตอร์ท่ีใช้งานอยู่ภายในเครือข่ายเดียวกันภายใน
องค์กร และช่วยกันประมวลผลคอมพิวเตอร์เสมือนที่เกิดขึ้นจาก
ความต้องการของผู้ใช้แต่ละคน ผู้วิจัยได้นําเสนอรูปแบบการสร้าง
การประมวลผลเชิงกลุ่มเมฆ ข้ึนโดยใช้เทคโนโลยีเวอร์ชวลไลเซชัน 
โดยผู้ ใช้สามารถใช้ ระบบคอมพิว เตอร์ เหมือนเช่น เคยผ่ าน
คอมพิวเตอร์เสมือน (Virtual Machine) ซ่ึงทํางานอยู่ภายใต้ไฮเปอร์
ไวเซอร์ (Hypervisor) แอดฮอคเอเจ้นท์ (Ad hoc Agent) ซ่ึง
ประกอบไปด้วย 1) ระบบปรับความสมดุลแบบอัตโนมัติ ทําหน้าท่ี
ควบคุมเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือนโดยไม่จําเป็นต้องอาศัยศูนย์กลาง 
ให้สามารถย้ายไปใช้ทรัพยากรบนเครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องอื่นบน
ระบบประมวลผลเชิงกลุ่มเมฆแบบเฉพาะกิจได้อย่างอย่างสมดุล 
อาศัยการสนับสนุนจากระบบจัดเก็บข้อมูลแบบเฉพาะกิจรวบรวม
พื้นที่ว่างบนดิสก์ ของแต่ละเครื่อง และรองรับการคงทนต่อความ
เสียหาย (Distributed Fault Tolerance) และ 2) ระบบควบคุม
สภาพความพร้อมใช้งานตลอดเวลา (Ad-hoc High Availability) 
เพื่อสร้างความพร้อมใช้งานตลอดเวลาให้กับคอมพิวเตอร์เสมือนให้
สามารถทํางานได้ตลอดเวลา 

จากผลการศึกษาพบว่าระบบประมวลผลเชิงกลุ่มเมฆแบบ 
เฉพาะกิจ สามารถใช้ทรัพยากรบนเครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องอื่น
ภายในกลุ่มเมฆเฉพาะกิจได้อย่างสมดุล ไม่ต้องอาศัยศูนย์กลางการ
ควบคุม และมีความคงอยู่สูง 

 This research proposes an ad hoc cloud model, 
which aims at bringing together the available or idle 
resources of all the computers on a network.  The 
model we propose is based on virtualisation.  That 
means that users can still use their computer as usual, 
only now the work will be done through the use of a 
virtual machine, which is operated by the management 
of hypervisor and newly designed and implemented ad 
hoc agents.  Our ad hoc cloud model, which include 
ad hoc agents, consists of : 1) Virtual load balancing 
system, which works without any central authority, 
helps control the migration of virtual machines from 
one computer to another with the support of the 
information on a distributed fault tolerant ad hoc file 
system; and 2) Ad hoc high availability system, which 
ensures that an ad hoc cloud would still function 
properly even in the case of one or more computers 
are switched off. 

Our experimental results show that our ad hoc 
cloud is able to balance the load on the network 
without any centralization as well as achieve high 
availability. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากระบวนการประมาณค่า

ข้อมูลสูญหายด้วยวิ ธีแบบจําลองสมการโครงสร้างและเพื่อ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ของข้อมูลใหม่ท่ีได้
จากกระบวนการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย โดยวัดประสิทธิภาพจาก
ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ (MMRE) การพัฒนาและวิจัยนี้ใช้
ข้อมูลจากฐานข้อมูลออนไลน์ University of California, Irvine 
(UCI) คือ ข้อมูลคลื่นกําเนิดสัญญาณไฟฟ้า มีตัวชี้วัด 21 ตัว จํานวน 
1,200 ตัวอย่าง วิธีวิจัยมีดังนี้ (1) นําข้อมูลมาวิเคราะห์ปัจจัยได้ 2 
ปัจจัยหลัก (F1, F2) (2) แบ่งข้อมูลเป็น 2 กลุ่ม (กลุ่มทดลอง 1,000 
และกลุ่มทดสอบ 200) (3) กระบวนการประมาณค่าข้อมูลสูญหาย 
(3.1) วิธีสมาชิกท่ีใกล้ท่ีสุดนําข้อมูลกลุ่มทดลองมาสร้างสมการโดย
กําหนดค่า k เท่ากับ 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 เมื่อทดสอบด้วย
ข้อมูลกลุ่มทดสอบ พบว่า k เท่ากับ 5 ให้ค่าเฉลี่ย MMRE ดีท่ีสุด คือ 
62.24% (3.2) วิธีการพัฒนาแบบจําลองสมการโครงสร้าง (3.2.1) 
นําข้อมูลกลุ่มทดลองมาสร้างแบบจําลองแล้วทดสอบด้วยข้อมูลกลุ่ม
ทดสอบ พบว่า MMRE มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 179.62% (3.2.2) นํา
ผลลัพธ์ท่ีมีนัยสําคัญของตัวชี้วัดมาสร้างปัจจัยใหม่ด้วยวิธีการคูณ
ตัวชี้วัดท่ีมีความสัมพันธ์กันแล้วสร้างแบบจําลองสมการโครงสร้าง
ใหม่ เมื่อทดสอบด้วยข้อมูลกลุ่มทดสอบ พบว่า MMRE มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 36.70% (3.2.3) นําสมการที่ได้มาปรับปรุงด้วยวิธีกําลังสอง
น้อยที่สุด เมื่อทดสอบอีกครั้งด้วยข้อมูลกลุ่มทดสอบ พบว่า MMRE 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 11.81% ดังนั้น สรุปได้ว่าการพัฒนากระบวนการ
ประมาณค่าข้อมูลสูญหายด้วยวิธีแบบจําลองสมการโครงสร้างมี
ค่าเฉลี่ย MMRE ตํ่ากว่าวิธีสมาชิกท่ีใกล้ท่ีสุด เท่ากับ 50.43% ทําให้
ได้ข้อมูลใหม่ท่ีมีความใกล้เคียงกับข้อมูลจริงที่เกิดการสูญหายไปมาก
ย่ิงขึ้น 

 This research aims to develop a method of data 
imputation estimation using Structural Equation Modeling 
(SEM). A comparison of the Mean Magnitude of Relative 
Error (MMRE) to the estimation model, and performance 
measurement of model based on MMRE are also 
investigated. The model was developed by using an 
online database from the University of California, Irvine 
(UCI) which is a data set of waveform generators with 21 
indicators (1,200 sets). Research methods were as the 
follows: (1) the data set was analyzed then produce two 
main factors (F1, F2), (2) the data set was divided into two 
groups (train data of 1,000 and test data of 200), (3) data 
imputation estimation methods: (3.1) K-Nearest Neighbor 
(KNN) method: selected main factors of relationship with 
missing data (F2). Measure Euclidean distance between 
the test data and training data, selected k=5 of data sets 
were nearest to the missing data when estimated by 
mean (k=5, 10, 15, 20, 25, 30). Mean of MMRE equaled 
62.24%. (3.2) Imputation Method Improvement for SEM 
(IMISEM) method: (3.2.1) creation of SEM for estimation, 
test data was substituted in equation to find mean of 
MMRE which equaled 179.62%, (3.2.2) remaining 
indicators from results of step 3.2.1 were used to create 
new factors with Product Indicator Approaches (PIA), all 
indicators were related and were used to create a new 
SEM for estimation, test data was substituted in equation 
to find mean of MMRE which equaled 36.70%, (3.2.3) the 
remaining equations from the results in step 3.2.2 were 
used to create a new equation with Least Squares 
Method (LSM), test data was substituted in equation to 
find the mean of MMRE which equaled 11.81%. 
Therefore, it can be concluded that data imputation 
estimation using IMISEM method had a higher relationship 
as MMRE declined by 50.43% when using the KNN 
method. This allows the new data to be close to the 
original missing data. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

วิธีการเรียนรู้แบบเพิ่มขึ้นเป็นวิธีการที่เหมาะสมและได้รับความ
นิยมอย่างกว้างขวางในหลายสาขาการวิจัย เนื่องจากมีความสามารถ
ในทํางานกับข้อมูลท่ีเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องโดยไม่ลืมความรู้ท่ีได้เรียนรู้
มาก่อน ทําให้ลดการสิ้นเปลืองการใช้ทรัพยากรสําหรับประมวลผล 
อย่างไรก็ตามวิธีการเรียนรู้แบบเพิ่มขึ้นหลายวิธีมักขาดประสิทธิภาพ
ท่ีดีพอ เมื่อนํามาใช้ประมวลผลข้อมูลการแสดงออกของยีนที่ต้องการ
ความสามารถในการจัดกลุ่ม และแสดงโครงสร้างเชิงลําดับชั้นไป
พร้อมกัน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้นําเสนอขั้นตอนการจัดกลุ่มข้อมูล 
เชิงลําดับชั้นแบบเพิ่มขึ้น (Incremental Hierarchical Clustering: 
IHC) ซ่ึงมีพื้นฐานแนวคิดจากอัลกอริธึม COBWEB และ ILM  โดย
อัลกอริธึมท่ีนําเสนอนี้จะมีลักษณะของการเรียนรู้แบบเพิ่มขึ้น และมี
ความสามารถในการจัดกลุ่มข้อมูลเชิงลําดับชั้น พร้อมกับการจําแนก
หมวดหมู่ นอกจากนี้ยังได้นําเสนอวิธีการเตรียมข้อมูลและการ
คัดเลือกมิติข้อมูลการแสดงออกของยีนไปพร้อมกัน 

ผลจากการวิจัยโดยใช้ข้อมูลการแสดงออกของยีนจากข้อมูลท่ี
เปิดเผยต่อสาธารณะให้ใช้ได้ท่ัวไป จํานวน 4 กลุ่มข้อมูลคือ DLBCL, 
Leukemia, Embryonal Tumor และ Colon Cancer พบว่า (1) 
วิธีการเตรียมข้อมูลและการคัดเลือกมิติข้อมูลท่ีนําเสนอ สามารถ
ค้นหากลุ่มย่อยยีนที่มีอํานาจจําแนกได้จํานวน 37, 39, 48 และ 27 
ยีนตามลําดับและ (2) โครงร่างการพัฒนาข้ันตอนวิธีการจัดกลุ่ม
ข้อมูลเชิงลําดับชั้นแบบเพิ่มขึ้นให้ค่าความถูกต้อง ในการจัดกลุ่มและ
จําแนกหมวดหมู่คือ 69.17%, 100.00%, 93.33% และ 93.55% 
ตามลําดับ 

 Incremental learning methods are a suitable and 
widely popular technique for many research domains. 
Incremental learning provides the ability to work with 
continuously increasing data without forgetting prior 
knowledge. Moreover, this approach also reduces the 
cost of resources. However, several incremental 
learning methods produce low accuracy when 
processing gene expression datasets which not only 
requires clustering but also the representation of 
hierarchical structure. Therefore, the objective of this 
research was to propose an incrementally hierarchical 
clustering (IHC) algorithm based on COBWEB and ILM 
algorithm concepts. Thus, the IHC approach to the 
problem includes incremental learning, hierarchical 
clustering and classification. Furthermore, data 
preprocessing framework and new feature selection of 
gene expression data are also proposed. 

      expression dataset DLBCL, Leukemia, 
Embryonal Tumor, and Colon Cancer showed that (1) 
data preprocessing framework and new feature 
selection can find subsets of 37, 39, 48, and 27 
discriminate genes, respectively and (2) the 
incremental hierarchical clustering algorithm generated 
higher accuracy rates of clusters and classification at 
69.17%, 100.00%, 93.33%, and 93.55% respectively. 
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บทคัดย่อ   
การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงออนไลน์

สําหรับการเรียนแบบอีเลิร์นนิง มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 1)  เพื่อ
สังเคราะห์รูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงแบบออนไลน์  2) เพื่อพัฒนา
ระบบบริหารจัดการการเรียนการสอนตามรูปแบบกระบวนการพี่
เลี้ยงแบบออนไลน์  3) เพื่อประเมิน ระบบบริหารจัดการการเรียน
การสอนตามรูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงแบบออนไลน์   

ผลจากการสังเคราะห์รูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงแบบออนไลน ์ 
ใช้เทคนิคเดลฟาย พบว่า ประกอบด้วยองค์ประกอบ 5 อย่าง  คือ  
1) ส่วนบทบาทการทํางานของผู้เกี่ยวข้อง 2) ส่วนบริหารจัดการกิจกรรม
การเรียนการสอนแบบอีเลิร์นนิง  3) ส่วนเตรียมความพร้อมก่อนเริ่ม
กิจกรรมตามรูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงแบบออนไลน์ 4) ส่วนดําเนิน
กิจกรรมตามรูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงแบบออนไลน์ และ 5) ส่วน
ดําเนินการประเมินผลกิจกรรมตามรูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงแบบ
ออนไลน์    แล้วจึงนําเสนอรูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงแบบออนไลน์ 
ต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อประเมินรับรองรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นนี้ ผลการ
ประเมิน พบว่ามีค่าเฉลี่ยความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก   

จากนั้นได้นํารูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงออนไลน์  มาใช้เป็น
ต้นแบบสร้างระบบบริหารจัดการการเรียนการสอน แบบอีเลิร์นนิง 
ในลักษณะเว็บแอปพลิเคชั่น (Web Application)  และนําเสนอใน
ชื่อโดเมนว่า  www.thaimentor.com  เพื่อทดสอบนําร่องก่อน
นําไปทดลองใช้งานกับกลุ่มตัวอย่าง   การทดสอบนําร่องระบบได้ใช้
กับผู้เรียนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  ท่ีลงทะเบียน
เรียนรายวิชาคณิตศาสตร์  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2553 จํานวน 
10 กลุ่มเรียน  รวม 287 คน แบ่งเป็นพี่เลี้ยงจํานวน  50 คน ผู้รับ
การดูแล จํานวน 237 คน มีผู้สอนจํานวน 5 คน ผลจากการทดสอบ
นําร่องพบว่าพี่เลี้ยงและผู้รับการดูแลมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังใช้ระบบ สูงกว่าก่อนใช้ระบบ  

นําผลจากการทดสอบนําร่องมาปรับปรุงระบบ นําเสนอที่ 
www.mentoronline-thai.com เพื่อทดลองใช้งานโดยกลุ่มตัวอย่าง 
ในที่นี้คือนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  
ใช้วิธีเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เป็นนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีการถ่ายภาพและภาพยนตร์ ชั้นปีท่ี 1 
จํานวน 49 คน ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2554 
รายวิชาในกลุ่มวิชาชีพ คือ วิชาโปรแกรมประยุกต์ทางคอมพิวเตอร์
กราฟิก   วิชาการถ่ายภาพเพื่อการสื่อสาร   และวิชาทฤษฎี
สื่อสารมวลชน  ท้ังนี้มีผู้สอนประจําวิชาจํานวน 3 คน และพี่เลี้ยงซ่ึง
เป็นอาสาสมัคร จํานวน 5 คน  

 สําหรับผลการประเมินระบบบริหารจัดการการเรียนการสอน
ตามรูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงแบบออนไลน์โดยผู้เชี่ยวชาญ เพื่อ
ทดสอบและประเมินความถูกต้องด้านการทํางานของฟังก์ชันในระบบ  
(Functional Testing) โดยใช้แบบประเมินซ่ึงแบ่งเป็น 3 ด้าน คือ 
ด้านที่ 1 ประเมินฟังก์ชันงานส่วนบทบาทผู้สอน จํานวน 25 ฟังก์ชัน  
ผลการประเมิน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00  ด้านที่ 2 ประเมินฟังก์ชัน
งานส่วนบทบาทพี่เลี้ยง จํานวน 21 ฟังก์ชัน ผลการประเมิน มี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 5.00 ด้านที่ 3 ประเมินฟังก์ชันงานส่วนบทบาท
ผู้รับการดูแล จํานวน 22 ฟังก์ชัน ผลการประเมิน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 5.00   สรุปได้ว่าฟังก์ชันงานในระบบบริหารจัดการการ
เรียนการสอนตามรูปแบบกระบวนการพี่เลี้ยงแบบออนไลน์ ทุก
ฟังก์ชันสามารถทํางานได้ถูกต้องตรงตามหน้าท่ีตามที่ได้วิเคราะห์
และออกแบบระบบ  ในระดับมากท่ีสุด 

ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้รับการดูแล 
(Mentee) โดยใช้สถิติทดสอบค่าทีแบบจับคู่ (Matched-paired 
t-test)  พบว่าผู้รับการดูแล ท้ัง 3 รายวิชา  มีคะแนนเฉลี่ยหลัง
เรียนมากกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.00 

ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เกี่ยวข้องกับระบบ  ด้าน
ความง่ายในการใช้ฟังก์ชันงาน(Usability Testing) ดําเนินกิจกรรม
ในระบบ มีดังนี้ ความพึงพอใจของผู้รับบทบาทผู้สอน มีค่าเฉลี่ยต้ังแต่  
4.00  ถึง 5.00   ความพึงพอใจของผู้รับบทบาทพี่เลี้ยง  มีค่าเฉลี่ย
ต้ังแต่ 4.20 ถึง 5.00 ความพึงพอใจของผู้รับบทบาทผู้รับการดูแล  
มีค่าเฉลี่ยต้ังแต่ 4.00 ถึง 5.00 สรุปว่าความพงึพอใจของผู้เกี่ยวข้อง
กับระบบ เห็นว่าการใช้ฟังก์ชันงานเพื่อดําเนินกิจกรรมในระบบอยู่ใน
ระดับท่ีใช้งานได้ง่ายมาก ถึง ง่ายมากท่ีสุด 

Abstract 
The Development of Online Mentoring Model for e-

Learning was aim to 1) synthesis the  Online Mentoring 
Model for e-Learning   2) develop the Learning 
Management System (LMS) for Online Mentoring Model  
and 3) evaluate the Learning Management System 
(LMS) for Online Mentoring Model. 

The results of synthesis the  Online Mentoring 
Model for e-Learning by using Delphi Technique 
consisted of 5 principal components 1) Role of 
Stakeholder 2) Leaning  Management System (LMS)     3)  
Preparation Online Mentoring Activity  4) Implementation  
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Online Mentoring Activity and  5)  Assessment Online 
Mentoring Activity. The experts were evaluated and assure 
this Online Mentoring Model , result from opinion of 
experts was assure this Model provide  developed 
achievement learning of student which high level.  

These principal components were used to develop 
the prototype model of  Online Mentoring Model for e-
Learning. This model was used to develop Online 
Mentoring System as  Web Application in the first time 
under the domain name : www.thaimentor.com . The 
pilot study was tried out with 287 student who registered 
Mathematics course in the first semester of the academic 
year 2010 and under responsible of 5 instructors who 
taught in Mathematics in that semester.  All students in 
this pilot study were divided  into two groups : 237 
students for mentees role and 50 students for mentor 
role. The result of pilot study for tested Online Mentoring 
system showed the difference of achievement learning  
that the posttest score was higher than the pretest score. 

After pilot study for testing system, approved  this  
system under the new domain name: www.mentoronline-
thai.com for used by sample in this research.  The sample 
used in this research were  selected by purposive sampling 
with 49 students for mentee role  in the first year students 
department of Photography and Cinematography Faculty of 
Science and Technology,  Rajamagala University of 
Technology  Krungthep who registered in  three subjects;  
Computer Graphic for Applications, Photography for 
Communication and Mass Communication Theory. In the  
first semester of the academic year 2011 and under 
responsible of  3 instructors and 5 volunteer mentors. 
According to Experimental research one group pretest 
posttest design process.  

The efficiency testing results for  Learning 
Management System for  Online Mentoring Model was 
evaluated by experts in three  aspects of  Functional 
Testing : 1) evaluate the  Interactive Functional  for  
Instructor Roles , comprised of  25 functions which the 
average score equal 5.00. 2) evaluate the  Interactive 
Functional  for Mentor  Roles, comprised of  21 functions 
which the average score equal 5.00. 3) evaluate the 
Interactive Functional  for  Mentee  Roles, comprised of  
22 functions which the average score equal 5.00. The 
conclusion of the efficiency testing  for  this system  
worked properly and correctly  and shown in most highly 
level of all functions. 

 The  comparison analysis between  pretest and 
posttest by Matched-paired t-test found  that there 
were the statistical significance difference between the 
average score posttest  and pretest of all three subject 
at the level significance of 0.05 . The average score of 
all three subjects were higher than the pretest . 

The analysis of user satisfaction toward Learning 
Management System (LMS)  for Online mentoring 
model shown in aspect of  usability testing  ; the 
average score of instructors satisfaction  were 4.00 - 
5.00. The average score of the mentors satisfaction 
were  4.20 - 5.00 and the average score of the 
mentees satisfaction were  4.00 - 5.00. In conclusion, 
the user satisfaction  in  aspect of  usability testing  
toward Online Mentoring Model  shown that  very easy 
level  and  most easy level. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

การวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อวิเคราะห์รายงานการประเมินคุณภาพ
ภายนอกสถานศึกษาอาชีวศึกษา ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยเก็บรวบรวม
จากรายงานการประเมินคุณภาพภายนอกของสถานศึกษาอาชีวศึกษา
ซ่ึงได้รับการประเมินคุณภาพภายนอก (รอบที่สอง ปี พ.ศ. 2549-2553) 
จํานวน 674 แห่ง การวิจัยแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ (1) สร้าง
แบบจําลองเพื่อจัดหมวดหมู่ข้อความที่ไร้โครงสร้าง คือ จุดเด่น จํานวน 
5,086 ข้อ และจุดท่ีควรพัฒนา จํานวน 5,623 ข้อ (2) วิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะของสถานศึกษาและผลการประเมิน
คุณภาพภายนอกด้วยเทคนิคการสร้างกฎความสัมพันธ์ (3) วิเคราะห์
ความเหมาะสมของตัวบ่งชี้ด้วย Chi-Square, Information Gain และ 
Mean Reciprocal Rank (4) ออกแบบและพัฒนาระบบวิเคราะห์
รายงานการประเมินคุณภาพภายนอกด้วยคลังข้อมูลและ OLAP (On-
line Analytical Processing)  

ผลการวิจัยพบว่า (1) การจัดหมวดหมู่จุดเด่นและจุดท่ีควรพัฒนา
ด้วยแบบจําลอง Two Level Classification Model และอัลกอริทึม 
SVM (Support Vector Machines) มีค่าประสิทธิภาพโดยรวม      (F-
Measure) ของการจัดหมวดหมู่จุดเด่น เท่ากับ 84.30% และจุดท่ีควร
พัฒนา เท่ากับ 89.30%  (2) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์พบว่า 
คุณลักษณะของสถานศึกษามีความสัมพันธ์กับผลการประเมินคุณภาพ
ภายนอกประเภทรับรองมาตรฐานคุณภาพ จํานวน 185 กฎ และ
ประเภทไม่รับรองมาตรฐานคุณภาพ จํานวน 1กฎ  (3) ตัวบ่งชี้ท่ีมี
ความเหมาะสมในการประเมินคุณภาพภายนอกมากที่สุด คือ ตัวบ่งชี้
เกี่ยวกับการให้บริการทางวิชาการต่อชุมชนสังคม และการประกัน
คุณภาพภายใน (4) ระบบวิเคราะห์รายงานการประเมินคุณภาพ
ภายนอกที่พัฒนาขึ้นสามารถจัดหมวดหมู่จุดเด่นและจุดท่ีควรพัฒนาได้
โดยอัตโนมัติ กรองข้อมูลสําคัญและวิเคราะห์ข้อมูลได้ตามความ
ต้องการของผู้ใช้งาน สารสนเทศที่ได้จากการวิเคราะห์ของระบบเป็น
ประโยชน์ต่อการพัฒนาคุณภาพสถานศึกษาอาชีวศึกษาและการพัฒนา
มาตรฐาน ตัวบ่งชี้ และเกณฑ์การประเมินคุณภาพภายนอก 

 This research was aimed to analyzed the external 
quality assessment reports in vocational educational 
institute. Data was gathered from 674 institutes’ 
assessment reports of which assessed in the second 
round (between B.E. 2006-2010). There are four steps in 
the research: (1) Constructing a model to classify 
unstructured data; there are 5,086 strengths and 5,623 
weaknesses (2) Related attributes in Vocational Education 
Institutes and External Quality Assessment are analyzed 
with Association Rule Mining. (3) Appropriateness of 
indicators for external assessment was investigated via 
Chi-Square, Information Gain and Mean Reciprocal Rank. 
(4) The Analysis of External Quality Assessment Reports 
System is designed and developed using data warehouse 
and OLAP (On-line Analytical Processing). 

The results showed that: (1) The classification via the 
Two Level Classification model by using the Support 
Vector Machines yielded high performance. The 
classification of strengths and weaknesses yielded the F-
Measure equal to 84.30% and 89.30%, respectively. (2) 
The analysis showed that the number of association rules 
between related attributes in Vocational Education 
Institutes and External Quality Assessment is one hundred 
eighty five rules for certification of the standards and one 
rules for non certification of the standards (3) The most 
appropriateness indicators for the external quality 
assessment were academic services for the social 
community and effectiveness of internal quality 
assurance. (4) The developed Analysis of External Quality 
Assessment Reports System could classify the strengths 
and weaknesses automatically. The system could be 
used as the filters of the important data and analyzed the 
data based on users’ requirements. The information from 
the system is useful for the development of quality of 
the vocational education and  standards, indicator of 
external quality assessment. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

ปัจจุบันเทคโนโลยีทางอินเทอร์เน็ตในยุคของเว็บ 2.0 ท่ีมีลักษณะ
การสื่อสารสองทาง ซ่ึงแตกต่างจากเว็บ 1.0 (Web 1.0) ท่ีเน้นการ
สื่อสารทางเดียวและมีเนื้อหามาจากผู้พัฒนาเว็บไซต์เท่านั้น โดยท่ีเว็บ 
2.0 มีลักษณะแตกต่างที่สําคัญคือ ผู้ใช้สามารถสร้างสรรค์เนื้อหาด้วย
ตนเอง และมีการปฏิสัมพันธ์ระหว่างเว็บกับผู้ใช้มากขึ้น ไมโครบล็อก 
(Micro-Blogging) เป็นการสื่อสารในยุคของเว็บ 2.0 รูปแบบหนึ่ง ซ่ึง
ได้รับความนิยมเป็นอย่างมากในปัจจุบัน โดยในหลายงานวิจัยได้มีการ
ประยุกต์ใช้ข้อมูลจากบล็อกมาทําการศึกษา วิเคราะห์ เพื่อค้นหา
วิธีการใหม่ ๆ และหาช่องทางนําไปใช้ประโยชน์ในเชิงธุรกิจ ซ่ึงผู้วิจัยมี
แนวความคิดท่ีจะนําข้อมูลจากบล็อกมาประยุกต์ใช้วิธีการต่าง ๆ เพื่อ
พัฒนาเป็นระบบแนะนําให้ตรงตามความสนใจของผู้ใช้ โดยนําข้อมูล 
ไมโครบล็อก เช่น ทวิตเตอร์ (Twitter) มาใช้แนะนําประเภทธุรกิจให้กับ
ผู้ใช้โดยลักษณะเฉพาะของข้อมูลจากทวิตเตอร์ท่ีเรียกว่าโพสต์ (Post) 
หรือ ทวีต (Tweet) มีการจํากัดขนาดข้อความไม่เกิน 140 ตัวอักษร  
มักใช้ภาษาที่ใช้ในการสนทนาอย่างไม่เป็นทางการ มีการใช้คําย่อและ
สัญลักษณ์พิเศษต่าง ๆ รวมอยู่ในข้อความ นอกจากนั้นทวิตเตอร์ยังมี
ข้อมูลเครือข่ายสังคม (Social Network) ของผู้ใช้ ท่ีเรียกว่า Friend 
และ Follower ซ่ึงเป็นความสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้ในเครือข่ายสังคม ซ่ึง
สามารถนํามาร่วมวิเคราะห์เพื่อใช้ในการแนะนําประเภทธุรกิจได้ 

การพัฒนาระบบแนะนําข้อมูลให้สามารถแนะนําให้ผู้ใช้ได้ข้อมูลท่ี
ตรงความต้องการมากยิ่งขึ้นนั้น  ผู้วิจัยมีแนวคิดท่ีจะใช้เนื้อหาและ
เครือข่ายสังคมของผู้ใช้ในการพัฒนาขั้นตอนวิธีแนะนําข้อมูลเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการจําแนกหมวดหมู่ (Classification) สําหรับนําไป
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบแนะนําธุรกิจบนเว็บไซต์ไมโครบล็อกได้
ในอนาคต  โดยนําเสนอวิธีการเลือกข้อมูล (Data Selection) คือ  
(1) วิธีการเรียนรู้แบบแอ็คทีฟ (Active Learning) เพื่อเลือกข้อมูล
เพิ่มเติมและปรับปรุงแบบจําลองการจําแนกหมวดหมู่แบบปรับตัวเอง 
(Adaptive Classification) ได้  (2) วิธีการวิเคราะห์คุณลักษณะผู้ใช้
จากข้อมูลเครือข่ายสังคม (User Relation Analysis) เพื่อเลือกข้อมูล
จากผู้ใช้ท่ีมีคุณลักษณะที่มีประสิทธิภาพในการสร้างแบบจําลอง
จําแนกหมวดหมู่ และนําเสนอวิธีการประมวลผลข้อมูล (Feature 
Processing) คือ วิธีการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบบรรทัดฐาน (Data 
Normalization) และวิ ธีการขยายคุณลักษณะข้อมูล (Feature 
Expansion) ซ่ึงวิธีการทั้งหมดที่ได้นําเสนอข้างต้น ล้วนมุ่งเน้นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการจําแนกหมวดหมู่ให้กับโพสต์ในทวิตเตอร์ เพื่อให้
ระบบแนะนําธุรกิจได้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้ต่อไป 

 Web 2.0 enables users to interact and collaborate 
with each other, in contrast to traditional web 
technology where users are limited to passive viewing 
of web content created by content providers. A web 
2.0 site allows users to generate their own content in a 
social media, enabling collaborations between users 
and web 2.0 compatible sites. Micro blogging is one of 
the examples of web 2.0 application, is a broadcast 
medium in form of blogging. Recently, micro blogging 
services have been developed, and become popular in 
research communities. Many researchers have been 
working on blog content analysis in find the usage of 
micro blogging data. Twitter and other micro blogging 
services become a marketing platform. In twitter, users 
create micro blog with the size up to 140 characters; 
including the emotional icons. Users usually tweet 
their blog using informal language, and communicate 
with their virtual community, which is classifiable into 
friends and followers. It would say that micro blogging 
increase the potential of business marketing since 
micro blogging communities grow rapidly.  

The authors would like to improve the efficiency of 
social network content classification, propose a 
sophisticated data selection framework, which consists 
of active learning and user relation analysis. The active 
learning selects and adapts the classification model, 
while user relation analysis selects meaningful 
attributes and performs feature processing. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสังเคราะห์โครงร่างสําหรับพัฒนา
ระบบสืบค้นผู้เชี่ยวชาญโดยอิงฐานความรู้เชิงบูรณาการ กรณีศึกษา 
โดเมนด้านการเกษตรสาขาพืชในประเทศไทย ข้อมูลท่ีใช้ในการ
ทดลองเป็นข้อมูลบทความวิจัยด้านการเกษตร ท่ีตีพิมพ์ เผยแพร่ ซ่ึง
เป็นขอ้มูลเชิงบรรณานุกรม  

โครงร่างที่นํ า เสนอประกอบด้วย  3 ส่วนหลัก  ไ ด้แก่  (1) 
องค์ประกอบด้านการค้นคืนสารสนเทศ (2) องค์ประกอบด้านการทํา
เหมืองข้อความ  ใช้ วิ เคราะห์  ความรู้  ความเชี่ ยวชาญและ
ความสัมพันธ์ของแต่ละบุคคล และ (3) องค์ประกอบด้านฐานความรู้ 
ซ่ึงประยุกต์ใช้ฐานความรู้ได้แก่ (3.1) ออนโทโลยี ใช้กําหนด
โครงสร้างข้อมูล คําสําคัญ และความหมายของคําสําคัญ (3.2) ฐาน
กฎ ถูกสร้างโดยใช้เทคนิคกฎความสัมพันธ์ เพื่อหาความสัมพันธ์ของ
คําท่ีเกิดขึ้นร่วมกันด้วยวิธีการหาอัตราการเกิดร่วมกัน และ (3.3)  
อรรถาภิธาน ใช้ขยายคําค้น และแนะนําผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้องกับ
คําค้นให้กับผู้ใช้  

จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าโครงร่างที่ผู้วิจัยได้ใช้เป็นแนวทาง
ในการพัฒนาระบบสืบค้นผู้ เชี่ ยวชาญ  โดยทําการรวบรวม
องค์ประกอบที่ทําการศึกษาเข้าด้วยกันและนํามาประยุกต์ใช้ในการ
สบืค้นผู้เชี่ยวชาญ สามารถใช้ในการสืบค้นผู้เชี่ยวชาญได้ พบว่าผลการ
ประเมินประสิทธิภาพของระบบให้ค่าความถ่วงดุล (F-measure) 
เท่ากับ 99.17% และผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบ
โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( x  = 4.57, S.D = 0.37) 

 This research aims to synthesize the framework for 
developing an Integration knowledge-based expert 
retrieval system: A case study on Thai plant related 
agricultural domain. The agriculture bibliographic data 
is used in our experiments. A framework consists of 
three parts: 1) Information retrieval component, 2) Text 
mining component which is used to analysis an 
individual knowledge expertise and 3) knowledge base 
component. The ontology is used to determine the 
data structure, keyword and keyword meaning while 
rule-based is created by using association rule mining 
in order to find the key terms co-occurrence. Also 
thesaurus is used to extend the keyword which related 
to the expert.  

The experiments show that the proposed framework 
can be applied for expertise system with F-measure 
equal to 99.17% while the user satisfaction mean 
equal to 4.57, standard deviation equal to 0.37. 
Therefore, the overall performance is a “very good”. 
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บทคัดย่อ  Abstract 

ปัญหาจากการค้นคืนโดยใช้คําสําคัญทําให้ผู้ใช้ได้ข้อมูลไม่ตรง
ตามความต้องการ ปัจจุบันมีนักวิจัยได้พัฒนาระบบการค้นคืนเชิง
ความหมายหรือออนโทโลยีเพื่อช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการค้นคืน 
แต่ปัญหาหนึ่งของการค้นคืนเชิงความหมาย คือ การเชื่อมโยง
ความหมายจึงทําให้เกิดคํากํากวม ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้นําเสนอการ
ประยุกต์ใช้ตรรกะอันดับท่ีหนึ่งเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของความ
แม่นยําในการค้นคืน โดยมีขั้นตอนดังนี้  1) ทําการคัดเลือก
คุณลักษณะด้วยการใช้เทคนิคไคสแควร์และจําแนกข้อความแบบ 
ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนเคอร์เนลฟังก์ชันแบบเรเดียลเบสิสฟังก์ชัน 
และนําค่าสถิติของวลีไปสร้างคลาสย่อยในออนโทโลยีแบบกึ่งอัต
โมมัติ  2) พิจารณาวลีกํากวมและทําการแก้ไขด้วยการใช้ตรรกะ
อันดับท่ีหนึ่ง 3) จัดเทียบคําศัพท์เชิงความหมายเข้าคลาสโดยใช้กฎ
ความสัมพันธ์  4) พัฒนาระบบค้นคืนข้อมูลเชิงความหมายสําหรับ
ข้อมูลเชิงบรรณานุกรม  และ  5) ประเมินระบบที่พัฒนาขึ้น จาก
การประเมินระบบจากผลจากการค้นคืนโดยการประยุกต์ใช้ตรรกะ
อันดับท่ีหนึ่ง ได้ค่าความแม่นยําดีกว่าการค้นคืนด้วยคําสําคัญ 
11.32%  และระบบค้นคืนข้อมูลเชิงความหมายสําหรับข้อมูลเชิง
บรรณานุกรมพบว่ามีอัตราความใหม่ของการค้นพบเพิ่มขึ้น 35.77% 
และ ให้ค่าความแม่นยําถึง 94.45 %  

 Searching information by using keywords usually returns 
incorrect information and does not match user 
requirements. The researchers have developed semantic 
search or ontology that increases efficiency of information 
retrieval.  However, one of the problems of semantic 
search is synonym mapping by property that produces 
ambiguous words.  To solve the problem above, this 
research proposed First Order Logic for improving precision 
efficiency of information retrieval. The proposed method 
composts of 5 steps: 1) feature selection using Chi-Square 
and Support Vector Machine Radial basis function (SVMR) in 
order to reduce phrases and send statistics value into 
subclass for working with automatically ontology, 2) 
ambiguous resolutions in which First Order Logic is used to 
detect and update OWL,  3) semantic terms mapping using 
association rules method,  4) development of semantic 
information retrieval system for Bibliographic data, and 5) 
evaluation of  the developed information retrieval system.  
The proposed system applies First Order Logic to achieve 
higher precision than traditional search. The result of 
proposed method produces more precision than keyword 
search 11.32%. In additional, this technique generates 
novelty ration of word and precision 35.77% and 94.45%, 
respectively. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ปัจจุบันการจัดหมวดหมู่หนังสือเป็นลักษณะของการจัดหมวดหมู่

ท่ีเจาะจงเพียงหมวดหมู่เดียวเฉพาะหมวดหมู่หลักหรือเฉพาะทาง
เท่านั้น ท้ังที่เนื้อหาของหนังสือมีความเกี่ยวข้องกับหลายหมวดหมู่ 
และการจัดหมวดหมู่ในอินเทอร์เน็ตไม่ได้อิงมาตรฐานสากลที่ใช้ใน
ห้องสมุด ไม่มีการเชื่อมโยงข้อมูลห้องสมุด 

งานวิจัยนี้ผู้วิจัยนําเสนอการจัดหมวดหมู่อัตโนมัติแบบสหสัมพันธ์
ตามมาตรฐานทศนิยมดิวอี้ มีการสกัดข้อมูล การวิเคราะห์คําหลัก 
การหาค่าน้ําหนัก หาเปอร์เซ็นต์ของเนื้อหาคําหลัก การสร้างกฎ
สําหรับการจัดหมวดหมู่ โดยส่วนแรกเป็นการจัดหมวดหมู่อัตโนมัติ
แบบเจาะจงเพื่อจัดให้ตรงกับหมวดหมู่หนังสือจากเว็บไซต์ 
OhioLINK  มีข้อมูล 2 กลุ่มคือ (1) กลุ่มการเรียนรู้กับการตรวจสอบ
การทํางานและ (2) กลุ่มทดสอบต้นแบบ เพื่อหาประสิทธิภาพค่า
ความถูกต้อง ค่าความแม่นยํา ค่าความระลึก และค่าความถ่วงดุล 
ส่วนที่สองเป็นการจัดหมวดหมู่แบบสหสัมพันธ์เพื่อให้แสดงหมวดหมู่
ท่ีเกี่ยวข้องกับของหนังสือ และได้ทําการวิเคราะห์ชื่อบทความใน 
Wikipedia เพื่อจะทําให้เกิดการเชื่อมโยงเนื้อหาหนังสือที่มีอยู่ใน
ห้องสมุด 

ซ่ึงผลการวิจัยครั้งนี้การจัดหมวดหมู่ทุกหมวดหมู่มี 2 กลุ่ม คือ 
(1) ใช้ DDC-MR Ruleประสิทธิภาพค่าความถูกต้อง 88 เปอร์เซ็นต์ 
ค่าความแม่นยํา 90 เปอร์เซ็นต์ ค่าความระลึก 96 เปอร์เซ็นต์ และ
ค่าความถ่วงดุล 93 เปอร์เซ็นต์  และ (2) ใช้โครงข่ายประสาทเทียม
ประสิทธิภาพค่าความถูกต้อง 72 เปอร์เซ็นต์ ค่าความแม่นยํา 78 
เปอร์เซ็นต์ ค่าความระลึก 72 เปอร์เซ็นต์ และค่าความถ่วงดุล 71 
เปอร์เซ็นต์ และทําให้สามารถแสดงทุกหมวดหมู่ท่ีเกี่ยวข้องของ
หนังสือ และสามารถเชื่อมโยงเนื้อหาบนอินเทอร์เน็ตกับหนังสือใน
ห้องสมุดได้ 

 The current  book classification system in libraries 
usually assign only one category to each book, while the 
content of a book pertains to a variety of categories. The 
Internet classification also not comply with any 
international standard, and has no related between the 
Internet information and the books in library. 

This research were presented Automated Dewey 
Decimals Multiple Relation Classification System consisted 
of the Information Extraction, the Keyword Analysis, the 
evaluation of Keyword Weight, the categorization are 
accordance with the DDC-MR Rules.  The first stage is the 
automatic classification for specific category we compared 
the classified category with information from OhioLINK. 
The efficiency of  our prototype are measure Accuracy, 
Precision, Recall and F-Measure.  The second innovation 
is the  automatic DDC-MR classification, showing the 
category pertaining to the  book content and  was also 
analyze article title in Wikipedia, which allow to link to 
the content in the library. 

This research  of experiment results could separate 
into 2 groups: (1) Only use DDC-MR Rule the efficiency are 
Accuracy  88 %, Precision 90%,  Recall 96 % and F-
Measure 93 % and (2) use Neural networks on efficiency 
are Accuracy  72 %, Precision 78%,  Recall 73 % and F-
Measure 71 %. The other results from this work is the 
analysis of information  could be compare values books 
in the library to classified as the same groups of 
information. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
โดยท่ัวไปปัญหาท่ีเกิดขึ้นในโลกแห่งความจริงเป็นปัญหาแบบหลาย

วัตถุประสงค์และปัญหาที่ต้องอาศัยความแม่นยําในการจําแนกข้อมูลมีอยู่
อย่างมากมาย งานวิจัยนี้จึงได้นําเสนอระบบผสมผสานเชิงอัจฉริยะบนพื้นฐาน
ขั้นตอนมีมีติกแบบอลวนหลายวัตถุประสงค์ร่วมกับโครงข่ายประสาทเทียม
แบบฟัซซี  ขั้นตอนการวิจัยออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) การพัฒนา ออกแบบ และ
ทดสอบขั้นตอนวิธีมีมีติกแบบอลวนหลายวัตถุประสงค์เรียกโดยย่อว่า 
MOCMA และ 2) การประยุกต์ MOCMA ผสมผสานเข้าการทํางานของ
โครงข่ายประสาทเทียมแบบฟัซซีแบบ ANFIS เพื่อพัฒนาแบบจําลองในการ
จําแนกข้อมูล การทดสอบการทํางานได้นําไปทดสอบแก้ปัญหาสมการแบบ 2 
วัตถุประสงค์ จากชุดข้อมูล DTLZ1-4 เปรียบเทียบกับขั้นตอนวิธีแบบหลาย
วัตถุประสงค์ แบบ NSGAII พบว่า ด้านการลู่เข้าสู่คําตอบที่แท้จริงของ 
MOCMA จะมีอัตราการลู่เข้าสู่คําตอบแท้จริงดีกว่า NSGAII  และในด้านการ
กระจายของกลุ่มคําตอบ MOCMA มีการกระจายที่สมํ่าเสมอมากกว่า NSGAII 
และเมื่อนํา MOCMA มาผสมผสานกับ ANFIS  และทดสอบแก้ปัญหาในการ
จําแนกข้อมูลกับข้อมูลท้ัง 4 ชนิด ได้แก่  Iris, Mamographic Mass, Blood 
Donated และ Heatstroke พบว่าผลการทดลองยังคงให้อัตราความถูกต้อง
ของการจําแนกข้อมูลท่ีไม่ต่างกับการทดลองด้วยแบบจําลอง ANFIS แบบเดิม 
แต่จํานวนกฎของระบบลดลงทําให้โครงสร้างกฎของฟัซซีมีความซับซ้อน
น้อยลง 

 In general, many problems in the real world are multi-
objective problems and the problem of accuracy in the 
classification of information is vast. Therefore, the 
objective of this research was to propose a Hybrid 
Intelligent System Based-on Multiple-Objective Chaos-
Memetic Algorithm Combined with Fuzzy Neural Network. 
The research procedure was divided into 2 phases. The 
first phase was to design and develop a Multi-Objective 
Chaos-Memetic Algorithm (MOCMA) and the second 
phase was to apply MOCMA to optimize data 
classification model.  The proposed algorithm was 
applied to solve the Multi-Objective equation based on 
DTLZ1-4 which have 2 objectives. The proposed method 
was compared with those of NSGAII (Non-dominated 
Sorting Genetic Algorithm II). Our research shows that the 
Convergence Measurement of the MOCMA process has a 
better rate of convergence than NSGAII and the Spread 
Measurement of MOCMA is scattered more evenly than 
NSGAII. When using MOCMA and ANFIS together to solve 
a data classification problem having 4 types of data 
classification: Iris, Mamographic Mass,  Blood Donatedand 
and Heatstroke, the results show that the classification 
accuracy rate is the same as that obtained when only 
using ANFIS. However, the reduced number of system 
rules when using MOCMA and ANFIS together makes the 
structure of the Fuzzy rules less complicated than when 
ANFIS is used on its own. 
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บทคัดย่อ   

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบพหุปัญญา 
นักศึกษาสาขาวิชาระบบสารสนเทศ 2) เพื่อสังเคราะห์รูปแบบการ
เรียนวิชาการโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ เชิงพหุปัญญา บนพื้นฐาน
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก 3) เพื่อประเมินรูปแบบการเรียน
วิชาการโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ เชิงพหุปัญญา บนพื้นฐานการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก ท่ีสังเคราะห์ขึ้น 4) เพื่อพัฒนาระบบการ
เรี ยนการสอนโดยใช้ รู ปแบบการ เ รี ยนวิ ช าการ โปรแกรม
ภาษาคอมพิวเตอร์ เชิงพหุปัญญา บนพื้นฐานการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นหลัก 5) เพื่อหาประสิทธิภาพระบบที่พัฒนาขึ้น 6) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนด้วยระบบที่พัฒนาขึ้น 
และ 7) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบการเรียนที่พัฒนาขึ้น 

ขั้นตอนในการการดําเนินการแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน 
ประกอบด้วย 1) การวิเคราะห์สภาพท่ัวไป ได้แก่ การวิเคราะห์สภาพ
ปัญหาและกําหนดกรอบแนวคิดรูปแบบ 2) การออกแบบรูปแบบ 
ได้แก่ กําหนดวัตถุประสงค์ เป้าหมาย และเครื่องมือการประเมินผล
รูปแบบ 3) การพัฒนารูปแบบ ได้แก่ การสังเคราะห์รูปแบบ การ
ประเมินรูปแบบโดยผู้เชี่ยวชาญ 4) การทดลองใช้รูปแบบ ได้แก่ การ
พัฒนาระบบตามรูปแบบ 5) การประเมินผลรูปแบบ โดยนําผลท่ีได้จาก
การทดลองใช้เครื่องมือมาสรุปผล  

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 1) การวิเคราะห์องค์ประกอบ  
พหุปัญญา ได้แก่ นักศึกษาสาขาวิชาระบบสารสนเทศ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคล จํานวน 255 คน คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ
เจาะจง 2) การสังเคราะห์และการประเมินรูปแบบ ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านคอมพิวเตอร์และระบบการเรียนการสอน จํานวน 5 คน คัดเลือก
กลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 3) การประเมินประสิทธิภาพระบบ ได้แก่ 
ผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และระบบการเรียนการสอน จํานวน 3 คน  
4) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ได้แก่ นักศึกษา
สาขาวิชาระบบสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
จํานวน 30 คน และ 5) การศึกษาความพึงพอใจ ได้แก่ นักศึกษา
สาขาวิชาระบบสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
จํานวน 15 คน ในปีการศึกษา 2553 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ได้แก่ การวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจ การวิเคราะห์องค์ประกอบ
เชิงยืนยันอันดับสอง ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

 ผลการวิจัยสรุปได้ ดังนี้ 1) ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบ  
พหุปัญญาพบว่าน้ําหนักองค์ประกอบพหุปัญญาของนักศึกษา
สาขาวิชาระบบสารสนเทศ มีองค์ประกอบพหุปัญญาทางด้าน
ตรรกะและคณิตศาสตร์มากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากับ 0.88 รองลงมา
คือ ด้านภาษา  ด้านร่างกายและความเคลื่อนไหว ด้านมิติสัมพันธ์ 
ด้านธรรมชาติวิทยา ด้านมนุษยสัมพันธ์ ด้านดนตรี และด้านความ
เข้าใจตนเอง การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง 
พบว่าโมเดลองค์ประกอบพหุปัญญาสอดคล้องกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์  2) ผลการสังเคราะห์รูปแบบ พบว่ารูปแบบท่ีสังเคราะห์
ขึ้นมีองค์ประกอบสําคัญ 5 โมดูลคือ Opened Module, 
Studied Module, Scaffold Module, Evaluated Module
และ Closed Module 3) ผลการประเมินรูปแบบท่ีสังเคราะห์ 
พบว่ามีความสอดคล้องเหมาะสมสามารถนําไปใช้งานได้  
(  = 0.84, SD = 0.29)  4) ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบ 
พบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากท่ีสุด (  = 4.84, SD = 0.17)  
5) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนด้วยระบบที่พัฒนาขึ้น 
พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนสูงกว่าการเรียนแบบ
ปกติ 6) ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ พบว่าผู้ใช้มีความพึง
พอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด (  = 4.56, SD = 0.43) 

Abstract 
This research presents a model of learning 

computer programming language by Multiple 
Intelligence based on Problem-Based Learning (MIPBL). 
There are seven  main objectives of the study were : 1) 
to analyze Multiple Intelligences factors of 
undergraduate students  from Department of 
Information System at Rajamangala University of 
Technology Krungthep 2) to synthesize MIPBL Model 3) 
to evaluate MIPBL Model that was synthesize 4) to 
develop MIPBL learning model system 5) to validate 
the efficiency of the system 6) to  study achievement 
of  the system and 7) to study satisfaction of the 
developed system. 
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The research procedure were 5 steps : 1)  problem  
analysis and define   conceptual framework  2) design a 
model such as define objective, goals and  tools for 
evaluate model 3) development a model by synthesizing 
the model and assessing by the experts 4)  trying out the 
model by developing  the MIPLB system 5) evaluation 
the model by experimental  system results. 

The samples were: 1) analysis factors of Multiple 
Intelligence of Information students  use  255 samples 
from undergraduate students  from Department of 
Information System at Rajamangala University of 
Technology Krungthep  that  selected by purposive  
sampling technique  2) synthesis and evaluation a Model 
Learning about Programming Language by Multiple 
Intelligence Based on Problem-Based Learning model 
with 5 experts who were selected by purposive  sampling 
technique 3)  evaluate the efficiency of the system by 3 
experts 4)  compared the academic achievement of 
students who study with MIPBL system with  the 
academic achievement of those students who study in 
the traditional classroom method by 30 students  
information system department of Rajamangala 
University of Technology Krungthep  5) satisfaction of the 
developed system by 3 experts and 15 students of 
information system department of Rajamangala 
University of Technology Krungthep in semester 2011. 
Data were analyzed through  exploratory factor analysis , 
second order confirmatory factor analysis, Mean and  
standard deviation. 

The result of this research  showed that : 1)  The 
results of Multiple Intelligence Factor analysis indicate 
that  the highest rated factor loadings of the students 
was Logical and mathematics at 0.88  followed by 
Linguistic , Bodily-Kinesthetic, Visual-Spatial, Naturalist, 
Interpersonal, Musical, and Intrapersonal in order.  The 
results from Second Order Confirmatory Factor Analysis 
of the Multiple Intelligence of the students were found 
that the model was fit with empirical data.  2) The results 
of synthesis of the MIPBL learning model for 
programming language resulted in 5 important modules: 
Open Module, study module, scaffold module, 
evaluation module, and close module. 3) the result of  
the synthetic model conformed for use (  = 0.84, SD = 
0.29).  4)   the efficiency  assessment of the MIPBL 
system was found that mean was at the highest level.   

 (  = 4.84, SD = 0.17). 5) The achievement of learners  
through MIPBL system was higher than the traditional 
classroom  method. 6)  In regard to the satisfactions, it 
indicated that the degree of the average satisfactions 
of the students toward the model of the MIPBL system 
was very high (  = 4.56, SD = 0.43). 
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บทคัดย่อ  Abstract 
ความสําเร็จในการเรียนคือเป้าหมายหลักของการศึกษา จาก

การศึกษาตามสถิติด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา จาก
แผนกการศึกษาของคณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยแห่งชาติลาว 
ในช่วง พ.ศ. 2547-2551 พบว่าจํานวนร้อยละ 54 ของนักศึกษาท่ีไม่
สัมฤทธิผลทางการเรียนเนื่องจากผลกระทบจากการเรียนวิชา
พื้นฐานส่งผลไปสู่การศึกษาที่ต่อเนื่องกัน ปัญหานี้จําเป็นต้องได้รับ
การศึกษาเพื่อหาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อกัน โดยการหาความสัมพันธ์
ระหว่างวิชาพื้นฐานและวิชาต่อเนื่อง การศึกษาทําความเข้าใจวิชา
เหล่านั้นเพื่อทราบข้อเท็จจริงเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือ
ความไม่สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา จะสามารถวางแผนการ
เรียนได้อย่างถูกต้อง  วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ใช้วิธีการผสมผสานกัน
ระหว่างเครือข่ายความเชื่อเบย์เซียนและขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม  
โดยเครือข่ายความเชื่อเบย์เซียนมีรูปแบบลักษณะเป็นกราฟกํากับ
แบบไม่วน ซ่ึงแสดงถึงชุดของตัวแปรสุ่มและความน่าจะเป็นเชิง
เงื่อนไขของกราฟในการตัดสินใจ ส่วนขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเป็น
วิธีการหาค่าเหมาะสม สามารถใช้ค้นหาโครงสร้างเครือข่ายความเชื่อ
เบย์เ ซียนที่ เหมาะสมเพื่อใช้สํ าหรับการพยากรณ์   ผู้ วิจัยไ ด้
ดําเนินการพัฒนาปรับปรุงวิธีการกลายพันธุ์ของขั้นตอนวิธีเชิง
พันธุกรรมเพื่อให้มีประสิทธิภาพดีขึ้นวัดจากความถูกต้องในการ
พยากรณ์ด้วยเครือข่ายความเชื่อเบย์เซียน ข้อมูลการทดลองใช้
ฐานข้อมูลคะแนนของนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์ของมหาวิทยาลัย
แห่งชาติลาว วิชาพื้นฐาน ระหว่างปีการศึกษา 2547-2551 จากผล
ของการทดสอบจะพบว่าเมื่อใช้การกลายพันธุ์ 2 จุดได้ผลดีท่ีกว่า
วิธีการแบบเดิม 

 

 Students’ achievement is the main target of 
education. According to statistics of academic division 
of Faculty of Science (FOS), National University of Laos 
(NUOL) during 2004-2008, 54% of students failed when 
they took the pre-course.  This issue impacts to 
academic division, so a need to find factors that 
influenced this outcome is necessary. Once the 
relationship is discovered among subjects of the pre-
course, those subjects should be investigated to 
understand the students’ achievement or lack of 
achievement. This thesis applies a combination of 
Bayesian Belief Network (BBN) and Genetic Algorithm 
(GA).   The BBN is a Directed Acyclic Graphical (DAG) 
model that represents a set of random variables and 
their conditional dependencies via a DAG, which makes 
it perfect for this research.  The GA is also a famous of 
evolutionary algorithm, and can be used as a search 
algorithm for BBN structure learning. In this thesis, the 
researcher modified the mutation operator of GA to 
improve the performance of BBN.  The experimental 
data sets obtained from the student score database of 
FOS pre-course during academic year 2004 to 2008.  
From the result of the experiment, it is found that 
when using 2 point mutation the best result was 
achieved compared to traditional methods. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
การจัดกลุ่มเชิงลําดับชั้น (AHC) และการจัดกลุ่มแบบฟัซซีซีมีน 

(FCM) เป็นสองเทคนิคในการจัดกลุ่มท่ีนิยมใช้กันทั่วไป อย่างไรก็ตาม 
ท้ังสองวิ ธี ดังกล่าวมีข้อจํากัดบางประการ นั่นคือการคํานวณ
ระยะห่างระหว่างข้อมูลเพื่อจัดกลุ่มในวิธีการจัดกลุ่มเชิงลําดับชั้นจะ
ใช้เวลามาก โดยเฉพาะอย่างย่ิงเมื่อจํานวนข้อมูลมีมาก และวิธีการ
จัดกลุ่มแบบฟัซซีซีมีนผู้ใช้ต้องทําการระบุจํานวนกลุ่มล่วงหน้าก่อน
ซ่ึงเดาได้ยากว่าจะเป็นเท่าใด วัตถุประสงค์ของการวิจัยครั้งนี้เพื่อ
นําเสนออัลกอริธึมสําหรับการจัดกลุ่มแบบสองระดับบนฐานการจัด
กลุ่มเชิงลําดับชั้น และการจัดกลุ่มแบบฟัซซีซีมีนร่วมกัน และเพื่อ
ประเมินเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจัดกลุ่มแบบต่าง ๆ  ท้ังการ
จัดกลุ่มเชิงลําดับชั้น การจัดกลุ่มแบบฟัซซีซีมีน และการร่วมกัน
ระหว่างทั้งสองวิธี  อัลกอริธึมท่ีนําเสนอในงานวิจัยนี้แบ่งเป็นสอง
ระดับในการจัดกลุ่ม ในแต่ละระดับเป็นการใช้วิธีการจัดกลุ่มเชิง
ลําดับชั้นหรือการจัดกลุ่มแบบฟัซซีซีมีนเพื่อแก้ปัญหาข้างต้น 
รูปแบบแรกเป็นการร่วมกันของการจัดกลุ่มแบบฟัซซีซีมีนเข้ากับ
วิธีการจัดกลุ่มเชิงลําดับชั้น เรียกว่าการจัดกลุ่มแบบเฮชเอฟซีเอ็ม 
เป็นการใช้วิธีการจัดกลุ่มเชิงลําดับชั้นในระดับแรก เพื่อหาจุดกลาง
เริ่มต้นให้กับวิธีการจัดกลุ่มแบบฟัซซีซีมีนซ่ึงอยู่ในระดับท่ีสอง 
รูปแบบท่ีสองเป็นการร่วมกันของวิธีการจัดกลุ่มแบบฟัซซีซีมีนกับ
การจัดกลุ่มเชิงลําดับชั้น เป็นการใช้การจัดกลุ่มแบบฟัซซีซีมีนใน
ระดับแรกเพื่อเริ่มต้นกลุ่มให้กับวิธีการจัดกลุ่มเชิงลําดับชั้นในระดับ 
ท่ีสอง จากการทดลองโดยใช้จัดกลุ่มข้อมูลทดสอบมาตรฐาน 3 ชุด 
พบว่า วิธีเอฟเอเฮชซีมีประสิทธิภาพดีกว่า ดังนั้นจึงเลือกวิธีจัดกลุ่ม
สองระดับแบบเอฟเอเฮชซีไปประยุกต์ใช้กับการจัดกลุ่มลูกค้า
โทรศัพท์แบบเคลื่อนที่ 

 Agglomerative hierarchical clustering (AHC) and fuzzy 
c-means (FCM) clustering are two major clustering tools 
which are widely used. However, both have their 
disadvantages. AHC computes the distances between 
each dataset, which is very time consuming when the 
dataset size increases and FCM clustering requires a 
specified number of clusters in advance. The 
objectives of the research are to propose two-stage 
clustering algorithms based on AHC and FCM and to 
evaluate and compare the performance of the 
proposed method to AHC and FCM. In this research, 
the proposal of a two-stage clustering algorithm, which 
involves two-level clustering, is focused on. At each of 
the levels, FCM or AHC techniques are used to 
overcome the disadvantages mentioned above. First 
the combination of AHC with FCM called HFCM two-
stage clustering where AHC is used in the first stage to 
find the initial cluster centers to carry out FCM in the 
second stage. Second the combination of FCM with 
AHC called FAHC two-stage clustering where FCM (fast 
method) is used in the first stage to build the low level 
clusters and then AHC starts form these clusters in the 
second stage. We conducted experiments using three 
benchmark data sets to compare the proposed 
methods to the classical methods, from which FAHC 
two-stage method was found to be better. Then the 
FAHC two-stage clustering technique was used for the 
automatic segmentation of mobile customers. 
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บทคัดย่อ  Abstract 
งานวิจัยท่ีผ่านมาได้ชี้ให้เห็นถึงอิทธิพลทางวัฒนธรรมที่มีต่อ

ความยากง่ายในการใช้งานของเว็บไซต์ อย่างไรก็ตาม ประเด็นเรื่อง
ความแตกต่างทางกลุ่มอายุกลับไม่ได้เป็นที่สนใจในงานวิจัยเหล่านั้น 
โดยสังเกตได้จากการที่กลุ่มผู้เข้าร่วมการทดลองมีเพียงกลุ่มนักศึกษา
มหาวิทยาลัย ซ่ึงเป็นเพียงกลุ่มบุคคลในกลุ่มอายุเดียว หากพิจารณา
ถึงความแตกต่างทางกลุ่มอายุ บุคคลต่างกลุ่มอายุนั้น มีความ
แตกต่างกันมากกว่าในเชิงชีวภาพ และยังรวมไปถึงความแตกต่าง
ทางด้านกระบวนการการรับรู้ และสภาวะทางด้านสังคมและอารมณ์ 
งานวิจัยนี้ศึกษาอิทธิพลของความแตกต่างทางกลุ่มอายุท่ีมีต่อความ
ยากง่ายในการใช้งานเว็บไซต์ท่ีปรับให้เหมาะสมตามวัฒนธรรม โดย
ให้ผู้เข้าร่วมการทดสอบซ่ึงแบ่งเป็น 3 กลุ่มอายุทําการทดลองบน
เว็บไซต์ต้นแบบ 3 รูปแบบ โดยที่เว็บไซต์ต้นแบบ 2 รูปแบบนั้น 
ได้รับการออกแบบให้แสดงถึงเว็บไซต์ ท่ีปรับให้เหมาะสมตาม
วัฒนธรรม 2 วัฒนธรรม และอีกเว็บไซต์ต้นแบบอีกรูปแบบหนึ่ง 
ได้รับการออกแบบให้แสดงถึงความเป็นกลางทางวัฒนธรรม 

ผลการทดลองซึ่งเป็นการประเมินในเชิงอัตวิสัยและการประเมิน
ในเชิงภววิสัยบ่งชี้ว่า ผลร่วมระหว่างตัวแปรกลุ่มอายุและวัฒนธรรม 
มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 Prior research has highlighted influences of culture 
on web usability. However, participants in most 
research were university students, which apparently 
represent only one age group. People of other age 
groups were not investigated. Age group differences are 
more complex than biological differences. They also 
include differences in cognitive and socioemotional 
attributes. This research investigated influence of age 
group differences on usability of culturally 
accommodated websites. Research participants of 
three different age groups were recruited to test three 
web prototypes. Two of the prototypes were designed 
to represent two different cultures, while the other 
one was designed to be neutral to the two different 
cultures. 

The results, which were evaluated subjectively and 
objectively, indicated that interaction effects between 
age group and culture were statistically significant. 
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ในปัจจุบันโมเดลวัตถุสามมิติมีบทบาทสําคัญในหลายๆ ด้าน เช่น 
ระบบจําลองสามมิติ, ระบบจําลองชีวโมเลกุล ระบบคอมพิวเตอร์
ช่วยออกแบบ และเกม ดังนั้นโมเดลวัตถุสามมิติจึงมีปริมาณเพิ่มมาก
ขึ้นทั้งในอินเทอร์เน็ตและฐานข้อมูลต่างๆ จึงเป็นเรื่องที่ท้าท้าย
สําหรับผู้พัฒนาเครื่องมือในการค้นหา อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพ
ของระบบค้นคืนโมเดลวัตถุสามมิติขึ้นอยู่กับตัวอธิบายคุณลักษณะ
ของโมเดลวัตถุสามมิติ ดังนั้นในงานวิจัยนี้ได้นําเสนอตัวอธิบาย
คุณลักษณะของโมเดลวัตถุสามมิติท่ีเกิดจากการทํางานร่วมกัน
ระหว่างระนาบบิตเกรย์โค้ดและอีเลเวชั่นเดสคริปเตอร์ ซ่ึงพบว่า
ระนาบบิตเกรย์โค้ดไม่แปรเปลี่ยนต่อการเปลี่ยนแปลงรูปทรงและมี
ความทนทานต่อสิ่งรบกวน ในขณะที่อีเลเวชั่นเดสคริปเตอร์ ได้ใช้
ข้อมูลของภาพระดับสีเทาซ่ึงเป็นคุณลักษณะสําคัญต่อระบบค้นคืน
โมเดลวัตถุสามมิติ ผลการทดลองโดยใช้ฐานข้อมูลของ Princeton 
Shape Benchmark  แสดงให้เห็นว่า วิธีท่ีนําเสนอทําให้
ประสิทธิภาพของระบบค้นคืนโมเดลวัตถุสามมิติสูงขึ้น ซ่ึงได้ค่าการ
เรียกกลับคืนเพิ่มขึ้น 3.57% ในขณะที่ค่าความแม่นยําเพิ่มขึ้น 
3.33%  เมื่อเปรียบเทียบกับอีเลเวชั่นเดสคริปเตอร์เดิม 

 3D-object models currently play an important role 
in many applications such as, 3D simulations, biological 
molecule models, computer-aid design (CAD), and 
games. The growth of such applications makes 3D-
object models available on the Internet and becomes 
challenging for retrieval system developments. 
However, the efficiency of 3D-object model retrieval 
systems depends on capabilities of descriptors. This 
thesis proposes an effective descriptor by embedding a 
gray code bit-plane feature into an elevation 
descriptor. This method provides the significant 
characteristics of the descriptor. That is, the gray code 
bit-plane feature is invariant to object deformations 
and robust to noises, while an elevation descriptor 
contains altitude information, an important feature for 
3D-object retrieval systems. Based on the 3D-object 
model database from the Princeton Shape Benchmark 
(PSB), the experimental results show that the proposed 
elevation descriptor helps improve the efficiency of a 
3D-object model retrieval; the recall increases by 
3.57% whereas the precision increases 3.33% when 
compared to the traditional elevation descriptor. 
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การจําแนกสายพันธุ์บอนสีในปัจจุบันอาศัยผู้เชี่ยวชาญบอนสี 
พิจารณาตรวจสอบลักษณะด้วยการสังเกตด้วยตาและความจําของมนุษย์ 
ซ่ึงวิธีนี้มีโอกาสผิดพลาดได้ง่ายและใช้เวลานาน ดังนั้น งานวิจัยนี้จึง
เสนอการพัฒนาระบบการค้นคืนภาพบอนสีเพื่อการยื่นขอจดทะเบียน
ซ่ึงประกอบด้วยสองขั้นตอนที่สําคัญคือการสกัดคุณลักษณะเฉพาะ
และกระบวนการฝึกสอน  ในขั้นตอนสกัดคุณลักษณะเฉพาะ
ใช้คุณลักษณะด้านรูปร่างลวดลายและสีของใบซ่ึงรูปร่างและลวดลาย 

ของใบสกัดโดยใช้ค่ามิติแฟร็กทัลท่ีคํานวณด้วยวิธีไตรแองเกิล 
บ็ อ ก ซ์ เ ค า น์ ต้ิ ง ท่ี พั ฒ น า ข้ึ น  สํ า ห รั บ คุ ณ ลั ก ษณ ะ ด้ า น สี
ส กั ด ด้ ว ย ค อ ร์ รี โ ล แ ก ร ม ข อ ง สี แ ล้ ว ใ ช้ ก า ร ร ว ม ฟี เ จ อ ร์ 
แ บ บ ลํ า ดั บ ข้ั น แ ล ะ อั ล ก อ ริ ทึ ม นั บ ค ะ แ น น โ ห ว ต 
ซ่ึงใช้ภาพสําหรับฝึกสอนระบบ 422 ภาพ และภาพทดสอบจาํนวน 78 
ภาพ  ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าระบบที่เสนอสามารถจาํแนกและ
ระบุช่ือบอนสีได้ถูกต้องร้อยละ  84.62 

 In the traditional Caladium Bicolor identification, 
the caladium identification uses specialists to verify 
caladium characteristics by using eye detection and 
human recognition. This method takes time. This study 
proposes a development of Caladium Bicolor image 
retrieval system for certification. There are two 
important processes in this system ; feature extraction 
and training. In feature extraction process, the leaf 
shape and texture are extracted by using fractal 
dimensions based on triangle box-counting method. 
The leaf color feature is extracted by using color 
correlogram. In training process, Series feature 
aggregation and voting algorithm was used to classify 
class. Based on 422 training images and 78 testing 
images, the experimental results show that the 
proposed system can correctly identify up to 84.62% 
of accuracy. 
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การสร้างดัชนีภาพเป็นกระบวนการสําคัญเพื่อเพิ่มความเร็วใน
ระบบค้นคืนภาพด้วยเนื้อหาของภาพ โดยเฉพาะอย่าง ย่ิงใน
ฐานข้อมูลขนาดใหญ่ ดังนั้นงานวิจัยนี้ได้นําเสนอวิธีการสร้างดัชนี
ภาพโดยอาศัยพื้นฐานของโครงสร้างต้นไม้ เพื่อใช้ในการค้นคืนภาพ 
โดยวิธีท่ีนําเสนอนี้ มีกระบวนการที่สําคัญสําหรับการสร้างดัชนีภาพ 
คือ การสกัดลักษณะเฉพาะทางด้านสีของภาพ และการสร้างดัชนี
ภาพ  ในกระบวนการแรก  ภาพในฐานข้อมูลถูกนํ ามาสกัด
ลักษณะเฉพาะทางด้านสีของภาพด้วยฮิสโตแกรมสี และใน
กระบวนการที่สอง คือการสร้างดัชนีภาพด้วยโครงสร้างต้นไม้ ซ่ึง
แบ่งออกเป็นการสร้างโหนดในระดับ 0 และ 1 ด้วยโครงสร้างต้นไม้ 
Quadtree และการสร้างโหนดในระดับถัดไปด้วยโครงสร้างต้นไม้ 
Kd-tree เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของวิธีท่ีนําเสนอ จึงทําการ
เปรียบเทียบกับวิธี Kd-tree วิธี Quadtree segmentation และวิธี
ท่ีไม่มีดัชนีภาพ โดยใช้ภาพทดสอบทั้งสิ้น 4,200 ภาพ จากภาพใน
ฐานข้อมูลท้ังหมด 10,500 ภาพ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าวิธีท่ี
นําเสนอมีค่าเรียกกลับคืน และค่าความแม่นยําเฉลี่ยเป็น 29% และ 
90.75% และมีความเร็วเฉลี่ยในการค้นคืนเท่ากับ 0.38 วินาที ท่ี
ฐานข้อมูลขนาด 10500 ภาพ 

 The image indexing is an important process to speed 
up a content-based image retrieval system, especially in 
a large database. Therefore, this paper proposes an 
effective image indexing method based on a tree 
structure for retrieving images. In this method, there are 
two significant procedures for generating image indexing: 
color feature extraction and image indexing generation. 
In the first procedure, color images in the database are 
extracted by using a color histogram method. In the 
second procedure, the image indexing is generated by  
Quadtree and Kd-tree algorithm. In order to prove the 
efficiency of the proposed method, the various 
methods, including Kd-tree, Quadtree segmentation, and 
no indexing methods, are also set up for the 
comparative experiments. Based on 4,200 samples of 
test images, the experimental results demonstrate that 
the proposed method can obtain the average of recall 
and precision are 29% and 90.75 respectively and 
average of retrieve time is 0.38 second. 
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งานวิจัยนี้เป็นการทดสอบประสิทธิภาพการประมวลผลเหมือง
ข้อมูลบนระบบปฏิบัติการกลุ่มเมฆแบบส่วนตัว เพื่อเปรียบเทียบ
ความเร็วในการประมวลผลระหว่างสภาพแวดล้อมแบบไพร์เวท
คลาวด์คอมพิวต้ิงกับสภาพแวดล้อมแบบกริดคอมพิวต้ิง ด้วย
คอมพิวเตอร์จํานวน 6 เครื่อง  ประมวลผลโดยข้อมูลท่ีใช้ในการ
ทดสอบทําเหมืองข้อมูลครั้งนี้คือ ข้อมูลประวัติการตรวจรักษาของ
ผู้ป่วยโรคเบาหวาน โรงพยาบาลศิริราช ย้อนหลัง 6 ปี ประมาณ 
400,000 รายการ ด้วยโปรแกรมเวก้าโฟร์ดับเบิลยูเอส (WEKA4WS) 
โหมดผังความรู้ (KnowledgeFlow) ใช้ 2 เทคนิคในการทําเหมือง
ข้อมูลคือ การจัดหมวดหมู่ข้อมูลและการจัดกลุ่มข้อมูล ทดสอบด้วย
อัลกอริ ทึม ท้ั งหมด  30 อัลกอริ ทึม  ผลการทดลองและการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมวลผลเหมืองข้อมูลด้วย
จํานวนเครื่องที่ใช้ทดลองเท่ากันบนสภาพแวดล้อมแบบไพร์เวท
คลาวด์คอมพิวต้ิงมีอัตราความเร็วมากกว่าการประมวลผลบน
สภาพแวดล้อมแบบกริดคอมพิวต้ิง สูงสุดประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์ 

 The objective of this study is to investigate the 
performance of  Private Cloud and Grid.     The case 
study involves running data mining processed using 
WEKA4WS in KnowledgeFlow on approximately 
400,000 medical records of patients with diabetes from 
Siriraj Hospital. 

Two data mining techniques models are used, Data 
Classification and Data Clustering with 30 algorithms.  
The WEKA4WS processes are submitted for execution 
in Private Cloud and Grid which are set up using six 
computer systems.  The comparison of the results 
indicated that, under the specified setup, Private Cloud 
environment performed 70 percent faster than the Grid 
environment. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

ข่าวออนไลน์เป็นทรัพยากรสารสนเทศที่นําเสนอข้อเท็จจริง
ประกอบด้วยบุคคล สถานที่ เวลา และบริบทต่าง ๆ ทําให้ผู้อ่านได้
ทราบถึงสถานการณ์ความเป็นไปในสังคม ซ่ึงวิทยานิพนธ์นี้ มี
วัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาระบบวิเคราะห์ข่าวออนไลน์โดยประยุกต์
ฐานความรู้ออนโทโลยีร่วมกับการทําเหมืองข้อความ และ 2)*เพื่อ
ประเมินผลประสิทธิภาพของระบบวิเคราะห์ข้อมูลข่าวออนไลน์
ภาษาไทยกรณีศึกษาข่าวในพื้นที่ 5 จังหวัดชายแดนภาคใต้ ประเทศ
ไทย ประกอบด้วย จังหวัดปัตตานี ยะลานราธิวาส สงขลา และสตูล 
ซ่ึ ง ผู้ วิ จั ย ไ ด้ประ ยุก ต์ ใช้ ฐ านความรู้ ออน โท โลยี  (Ontology 
Knowledge Based) เพื่อเป็นโครงสร้างฐานความรู้สําหรับจัดเก็บ
คําสําคัญภายใต้ขอบเขตที่สนใจ และทําการประเมินฐานความรู้ 
ออนโทโลยีโดยผู้เชี่ยวชาญ ซ่ึงผลการประเมินโดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมาก (  = 3.57และ S.D.= 0.74) กล่าวคือ ฐานความรู้  
ออนโทโลยีท่ีพัฒนาขึ้นสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบ
ได้อย่างเหมาะสม อีกท้ังผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้การทําเหมืองข้อความ 
(Text Mining) เพื่อวิเคราะห์กฎความสัมพันธ์ (Association Rule) 
ของคําสําคัญที่ปรากฏในเนื้อหาข่าวออนไลน์ โดยมีค่าสนับสนุน
ตํ่าสุดเท่ากับร้อยละ 10 และมีค่าความเชื่อมั่นต่ําสุดเท่ากับร้อยละ 80 
จากนั้นทําการประเมินประสิทธิภาพระบบที่พัฒนาขึ้นด้วยวิธีการ
แบบแบล็คบ๊อกซ์ โดยผู้เชี่ยวชาญและผู้ใช้ระบบทั่วไป ซ่ึงมีผลการ
ประเมินระบบโดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก (  = 4.18  และ 
S.D.= 0.62) สรุปได้ว่าระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถนําไปประยุกต์ใช้ให้
เกิดประโยชน์ด้านการวิเคราะห์เนื้อหาข่าวท่ีเกี่ยวข้องกับพื้นที่ 5 
จังหวัดชายแดนภาคใต้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 Online news resources present facts including 
person, location, time and context to let people know 
the current situation in society. The objectives of this 
thesis are 1) To develop an online analysis system 
which applies ontology knowledge based and text 
mining 2) To evaluate of the developed system’s 
performance. The case study focuses on news media 
from five southernmost provinces of Thailand as 
follows Pattani, Yala, Narathiwat, Songkhla and Satun. 
This research uses Ontology knowledge base to store 
keywords which support online news within the scope 
of interest. and then evaluation was conducted. 
Results of the evaluation by experts show that the 
ontology knowledge based is a good level (  = 3.57, 
S.D.= 0.74). Moreover, the researcher has applied text 
mining for the analysis association rules of the online 
news content to ensure accuracy and appropriateness 
within the minimum support of 10 percent and the 
minimum confidence of 80 percent. Then the 
evaluation was conducted. The results of the system’s 
evaluation which was evaluated by experts and 
general users, the overall system was found to be at a 
good level ( = 4.18 and S.D.= 0.62). In conclusion, the 
developed system was found to be successful when 
applied to online news media and in turn benefited 
five southern provinces of Thailand. 
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บทคดัย่อ  Abstract 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาขั้นตอนวิธี สําหรับ

การพยากรณ์อนุกรมเวลาราคาปาล์มน้ํามันโดยใช้โครงข่ายประสาท
เทียมแบบพหุนาม ใช้เทคนิคการสอนแบบเดินไปข้างหน้าและใช้
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมในการปรับลดค่าน้ําหนักความผิดพลาด 
เปรียบเทียบกับโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่กระจายย้อนกลับ 
โดยนํามาใช้เพื่อพยากรณ์อนุกรมเวลาราคาปาล์มน้ํามัน ของกรมการ
ค้าภายในจังหวัดกระบี่ ซ่ึงข้อมูลท่ีนํามาศึกษาอยู่ ในช่วงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2553 มี จํานวน
ท้ังหมด 3,330 ข้อมูล ซ่ึงข้อมูลเป็นแบบอนุกรมเวลาที่เป็นตัวเลขมี
การเก็บรวบรวมเป็นรายวัน มีลักษณะไม่เป็นเชิงเส้น 

ผลการวิจัยพบว่าแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบพหุนาม
โดยใช้สมการแบบ Bi-Quadratic และขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม มี
โครงสร้างของประสาทเทียมคือ 5-4-3-2-1 ให้ค่าความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยกําลังสองเท่ากับ 0.0654 และโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
แพร่กระจายย้อนกลับให้ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองเท่ากับ 
0.4177 กล่าวสรุปได้ว่า โครงข่ายประสาทเทียมแบบพหุนามและ
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมให้ค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกําลังสองใน
การพยากรณ์ราคาปาล์มน้ํามันดีกว่าโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
แพร่กระจายย้อนกลับ 

 This Thesis aimed to develop algorithms to aid the 
prediction of palm-oil price time series using 
Polynomial Artificial Neural Network (PANN) use feed – 
forward technical and Genetic Algorithm (GA). This 
Thesis also compared Artificial Neural Network to the 
Back-Propagation Model (ANNBP). The data set used for 
this research of palm-oil prices came the Department 
of Internal Trade (DIT) of Kribi province. The total 
number of collected is data to 3,330. Numeric time 
series data was also collected daily which non-linear. 

The results shown that the PANN equation of The 
Bi-Quadratic and GA had a 5-4-3-2-1 structure, with 
mean squared error (MSE) is equal to 0.00654. The 
ANNBP had a 5-10-15-1 structure, with mean squared 
error equal to 0.3177. In conclusion, the PANN and GA 
produced better performance and generated lower 
MSE then the ANNPB when applied to palm oil price 
prediction. Thus, this technique can be used to 
forecast palm oil effectively which in turn help save 
time and money. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

หนังสือพิมพ์โดยทั่วไปจะมีเนื้อหาทั้งที่เป็นข่าว และบทความ 
โดยเนื้อหาประเภทข่าว จะมุ่งไปที่การรายงาน เหตุการณ์ และ
ข้อเท็จจริงต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงต่างจากเนื้อหาของประเภทบทความที่
มีประโยคความคิดเห็น และทรรศนะต่างๆ ของผู้เขียนปะปนอยู่
อย่างชัดเจน งานวิจัยนี้จึงขอเสนอกรอบการทํางาน และระบบคัดกรอง
ท่ีสามารถระบุข้อความแสดงความคิดเห็นในบทความข่าวทาง
การเมืองจากหนังสือพิมพ์ภาษาไทย โดยมีจุดมุ่งหมาย อยู่ท่ีการสร้าง
โมเดลคัดกรองสารสนเทศ เพื่อใช้ในตรวจจับเนื้อหาจากบทความ
ข่าวท่ีเป็นความคิดเห็นค่อนข้างสูง สิ่งที่นําเสนอในงานวิจัยนี้
ครอบคลุมระเบียบวิธีวิจัย ผลการวิจัย ตลอดจนถึงบทวิเคราะห์ของ
ผู้วิจัย เกี่ยวกับปัญหาและอุปสรรคต่างๆ ท่ีพบจากการนําเอาวิธีการ
ทําเหมืองข้อมูลความคิดเห็นมาประยุกต์ใช้กับข้อมูลท่ีเป็นภาษาไทย 

ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ทําการรวบรวมข้อมูลคือบทความทาง
การเมืองจากหนังสือพิมพ์ภาษาไทยหลายฉบับ และได้ขอความ
ร่วมมือจากผู้เชี่ยวชาญทางภาษาไทยให้ทําการกํากับคลังประโยค 
และสร้างชุดข้อมูลฝึกสอน เพื่อใช้สําหรับสร้างโมเดล ซ่ึงผู้วิจัยได้ทํา
การทดสอบอัลกอริทึมสําหรับจําแนกหมวดหมู่และเทคนิคการ
คัดเลือกคุณลักษณะหลายรูปแบบ และได้พบว่า คุณลักษณะแบบ 
Prior-knowledge based ท่ีใช้ร่วมกับอัลกอริทึม Naive Bayes 
Multinomial ให้ประสิทธิภาพสูงสุด โดยได้ค่า Precision, Recall, 
และ F-Measure เท่ากับ 0.809, 0.804, และ 0.803 ตามลําดับ 

 Newspapers typically contain both news articles and 
columns. While a news article is written to report facts 
and events, a news column could explicitly contain 
opinions or point of views. We propose an opinion 
mining framework and opinion mining system for 
identifying opinions in Thai political news columns. Our 
goal is to construct an information filtering model for 
monitoring highly-opinionated news content. Findings 
provided in this work include our methodology, results, 
and discussion about difficulties found in applying 
opinion mining in Thai, as well as our analysis.  

In this work, contents from Thai news columns, 
annotated at sentence level by human experts, have 
been used as training dataset for building a model in 
which various classifiers and feature selection 
techniques have been experimented. Our model 
achieved best result with Naive Bayes Multinomial, 
with prior-knowledge based feature selection. The 
Precision, Recall, and F-Measure values are equal to 
0.809, 0.804, and 0.803, respectively. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

ตลาดประเทศไทยในปัจจุปันการลงทุนด้านร้านอาหารได้มี
บทบาทสําคัญ นอกจากนี้ปริมาณการเพิ่มขึ้นของจํานวนร้านอาหาร
ได้นําไปสู่การแข่งขันทางการตลาดสูง ดังนั้นการจัดการลูกค้า
สัมพันธ์และการจัดการความรู้จึงกลายเป็นปัจจัยท่ีเกิดขึ้น งานวิจัย
ระบบการจัดการความรู้และการจัดการความสัมพันธ์ลูกค้าใน
ร้านอาหาร ได้นําข้อมูลมาจากผู้ใช้บริการในร้านอาหารระดับหรูซ่ึง
อยู่ในประเทศไทย ท้ังนี้เป็นชาวไทยและชาวต่างชาติ ซ่ึงข้อมูลท่ีได้
รวบรวมจากลูกค้าในปัจจุบันและถูกนําไปใช้ในการพัฒนาระบบ เพื่อ
ช่วยการจัดการในร้านอาหารและเสริมสร้างความพึงพอใจของลูกค้า
ต่อไป ผลการวิจัยพิสูจน์ให้เห็นว่าระบบการจัดการความรู้และการ
จัดการความสัมพันธ์ลูกค้าในร้านอาหารสามารถนําไปใช้พัฒนา
ความรู้ของพนักงาน เพื่อเพิ่มเติมและแบ่งปันความรู้ รวมถึงการ
ฝึกฝนความรู้ในการให้บริการและวงจรการทําธุรกิจของลูกค้า โดย
ระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถช่วยพัฒนาและส่งเสริมการแข่งขันทาง
การตลาด 

 Restaurant investment plays an important role in 
Thailand’s marketplace. In addition, an increasing 
number of restaurants lead to high competition in the 
market place, therefore the customer management 
and knowledge management has become an emerging 
issue. In this research, Knowledge Management and 
Customer Relationship Management Restaurant System 
Model (KM and CRM Restaurant System) will be based 
on high-end restaurant information from foreigners and 
Thai customers’ questionnaires. The data are gathered 
from present customers’ was used to develop a new 
system to aid restaurant management and further 
enhancing customer satisfaction. The results proved 
that the KM and CRM Restaurant System Model can be 
applied to employees’ knowledge and customer’s life 
cycle referring to restaurant management to enrich 
knowledge, retraining, sharing, and servicing. Moreover, 
the developed system will help to gain the advantage 
in this competitive market. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาขั้นตอนวิธี สําหรับ

การพยากรณ์อนุกรมเวลาราคาปาล์มน้ํามันโดยใช้โครงข่ายประสาท
เทียมแบบพหุนาม ใช้เทคนิคการสอนแบบเดินไปข้างหน้าและใช้
ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมในการปรับลดค่าน้ําหนักความผิดพลาด 
เปรียบเทียบกับโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่กระจายย้อนกลับ 
โดยนํามาใช้เพื่อพยากรณ์อนุกรมเวลาราคาปาล์มน้ํามัน ของกรมการ
ค้าภายในจังหวัดกระบี่ ซ่ึงข้อมูลท่ีนํามาศึกษาอยู่ ในช่วงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2553 มี จํานวน
ท้ังหมด 3,330 ข้อมูล ซ่ึงข้อมูลเป็นแบบอนุกรมเวลาที่เป็นตัวเลขมี
การเก็บรวบรวมเป็นรายวัน มีลักษณะไม่เป็นเชิงเส้น 

ผลการวิจัยพบว่าแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบพหุนาม
โดยใช้สมการแบบ Bi-Quadratic และขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม  
มีโครงสร้างของประสาทเทียมคือ 5-4-3-2-1 ให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองเท่ากับ 0.0654 และโครงข่ายประสาท
เทียมแบบแพร่กระจายย้อนกลับให้ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลัง
สองเท่ากับ 0.4177 กล่าวสรุปได้ว่า โครงข่ายประสาทเทียมแบบ 
พหุนามและขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมให้ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย
กําลังสองในการพยากรณ์ราคาปาล์มน้ํามันดีกว่าโครงข่ายประสาท
เทียมแบบแพร่กระจายย้อนกลับ 

 This Thesis aimed to develop algorithms to aid the 
prediction of palm-oil price time series using 
Polynomial Artificial Neural Network (PANN) use feed – 
forward technical and Genetic Algorithm (GA). This 
Thesis also compared Artificial Neural Network to the 
Back-Propagation Model (ANNBP). The data set used for 
this research of palm-oil prices came the Department 
of Internal Trade (DIT) of Kribi province. The total 
number of collected is data to 3,330. Numeric time 
series data was also collected daily which non-linear. 

The results shown that the PANN equation of The 
Bi-Quadratic and GA had a 5-4-3-2-1 structure, with 
mean squared error (MSE) is equal to 0.0654. The 
ANNBP had a 5-10-15-1 structure, with mean squared 
error equal to 0.3177. In conclusion, the PANN and GA 
produced better performance and generated lower 
mean squared error (MSE) then the ANNPB when 
applied to palm oil price prediction. Thus, this 
technique can be used to forecast palm oil effectively 
which in turn help save time and money. 
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prediction of palm-oil price time series using 
Polynomial Artificial Neural Network (PANN) use feed – 
forward technical and Genetic Algorithm (GA). This 
Thesis also compared Artificial Neural Network to the 
Back-Propagation Model (ANNBP). The data set used for 
this research of palm-oil prices came the Department 
of Internal Trade (DIT) of Kribi province. The total 
number of collected is data to 3,330. Numeric time 
series data was also collected daily which non-linear. 

The results shown that the PANN equation of The 
Bi-Quadratic and GA had a 5-4-3-2-1 structure, with 
mean squared error (MSE) is equal to 0.0654. The 
ANNBP had a 5-10-15-1 structure, with mean squared 
error equal to 0.3177. In conclusion, the PANN and GA 
produced better performance and generated lower 
mean squared error (MSE) then the ANNPB when 
applied to palm oil price prediction. Thus, this 
technique can be used to forecast palm oil effectively 
which in turn help save time and money. 
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บทคดัย่อ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษามูลเหตุ  ลักษณะการ
ปฏิบัติงาน การพัฒนาการรับรู้ความสามารถของตนเองของพนักงาน
ท่ีปฏิบัติงานในองค์การเสมือนจริง 2) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบ
ความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการวัดการรับรู้ความสามารถ
ของตนเองกับ ข้อมูลเชิงประจักษ์ 3) เพื่อศึกษาระดับการรับรู้
ความสามารถของตนเอง 4) เพื่อเปรียบเทียบการรับรู้ความสามารถ
ของตนเองของพนักงานที่มี เพศ อายุ อายุการทํางาน และระดับ
การศึกษา แตกต่างกัน  5) เพื่อพัฒนาและตรวจสอบความสอดคล้อง
กลมกลืนของโมเดลสมการโครงสร้างการรับรู้ความสามารถของ
ตนเองกับข้อมูลเชิงประจักษ์  6) เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลทางตรง
และปัจจัยท่ีมีอิทธิพลทางอ้อมต่อการรับรู้ความสามารถของตนเอง 
7) เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการรับรู้ความสามารถของตนเองของ
พนักงานก่อนและหลังการได้รับปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการรับรู้
ความสามารถของตนเองของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 4 กลุ่ม  
8) เพื่อเปรียบเทียบการรับรู้ความสามารถของตนเองของพนักงาน
ระหว่างกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม การศึกษาวัตถุประสงค์
ข้อที่ 1 ผู้ให้ข้อมูลสําคัญประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญ ผู้บริหารและ
พนักงาน จํานวน 12 คน การศึกษาวัตถุประสงค์ท่ี 2 พัฒนาและ
ตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการวัด กับกลุ่ม
ตัวอย่างพนักงานที่ปฏิบัติงานในองค์การเสมือนจริงจํานวน 80 คน 
การศึกษาวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 ข้อที่ 4  ข้อที่ 5 และข้อที่ 6 กลุ่ม
ตัวอย่างคือพนักงานที่ปฏิบัติงานในองค์การเสมือนจริงจํานวน 454 คน 
การศึกษาวัตถุประสงค์ข้อที่ 7 และ 8 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเชิง
ทดลอง คือ นักศึกษาในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระ
นครเหนือ ท่ียินดีเข้าร่วมการวิจัยสวมบทบาทสมมติให้ตนเองเป็น
พนักงานที่ปฏิบัติงานในองค์การเสมือนจริง จํานวน 50 และ 20 คน 
ตามลําดับ ผลการวิจัยพบว่า 1) มูลเหตุท่ีทําให้องค์การมีการทํางาน
แบบองค์การเสมือนจริงคือ  องค์การต้องการลดค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับ
การเช่าพื้นที่สํานักงานซ่ึงค่อนข้างสูงและเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ทํางาน ลักษณะการปฏิบัติงานแบบองค์การเสมือนจริงคือ พนักงาน
ปฏิบัติงานได้ท้ังภายในและภายนอกองค์การโดยทางองค์การมีระบบ
เทคโนโลยีรองรับในการสื่อสารข้อมูล นอกจากนี้ผู้ให้ข้อมูลสําคัญมี
ความคิดเห็นที่สอดคล้องกันในการพัฒนาการรับรู้ความสามารถของ
ตนเองให้กับพนักงานคือ ควรให้พนักงานได้รับทราบเป้าหมายการ
ปฏิบัติงานก่อน จากนั้นควรมีการสอนงานให้พนักงานได้มีประสบการณ ์

 ในการทํางาน มีหัวหน้างานเป็นพี่เลี้ยง ให้คําแนะนําวิธีในการฏิบัติ
งาน การพูดให้กําลังใจ พร้อมกับให้ข้อมูลป้อนกลับกับพนักงาน
หลังจากประเมินผลการปฏิบั ติ งาน 2)โมเดลการวิ เคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยันของการรับรู้ความสามารถของตนเองมีความ
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาค่าสถิติ Chi-square 
Goodness of Fit = 165.45 (df = 138, p = .055) GFI = 0.97  
AGFI = 0.94 และRMSEA = 0.055  3) การรับรู้ความสามารถของ
ตนเองอยู่ในระดับปานกลาง โดยท่ีการรับรู้ความสามารถของตนเอง 
ด้านสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับตนเอง มีค่าเฉลี่ยในระดับค่อนข้างสูง  
4) การรับรู้ความสามารถของตนเองจําแนกตามตัวแปรเพศ อายุและ
อายุการทํางานแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ 5)โมเดลสมการ
โครงสร้างของการรับรู้ความสามารถของตนเองมีความสอดคล้องกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาค่าสถิติ Chi-square Goodness of Fit 
= 164.62 (df = 139, p = .068) GFI = 0.97  AGFI = 0.93 และ 
RMSEA = 0.020   6) การรับรู้ความสามารถของตนเองได้รับอิทธิพล
ทางตรงจากประสบการณ์ท่ีประสบความสําเร็จ มีค่าอิทธิพลทางตรง 
1.00 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้การเห็นคุณค่าในตนเอง
ได้รับอิทธิพลทางตรงจากความวิตกกังวล มีค่าอิทธิพล -0.70 ท่ีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ 7) การรับรู้ความสามารถของตนเองของพนักงาน
กลุ่มได้รับประสบการณ์ท่ีประสบความสําเร็จในการปฏิบัติงาน กลุ่ม
ได้รับตัวแบบในการปฏิบัติงาน กลุ่มได้รับคําพูดชักจูงทางบวกในการ
ปฏิบัติงาน และกลุ่มได้รับข้อมูลป้อนกลับทางบวก มีคะแนนเฉลี่ย
หลังทําการทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ  
8) การรับรู้ความสามารถของตนเองต่องานที่ได้รับมอบหมายของ
พนักงานที่ได้รับประสบการณ์ท่ีประสบความสําเร็จในการปฏิบัติงาน 
การได้รับตัวแบบในการปฏิบัติงาน การได้รับคําพูดชักจูงทางบวกใน
การปฏิบั ติงานและการได้รับข้อมูลป้อนกลับทางบวกในการ
ปฏิบัติงาน มีคะแนนเฉลี่ยหลังทําการทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

Abstract 

The purposes of this research are1) to study the 
causes, the operational aspects, and  the  development 
of self-efficacy of the employees working in virtual 
organizations;  2) to develop and examine  the  
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appropriateness of the self-efficacy measurement model 
and  the empirical data; 3) to study the levels of self-
efficacy of the employees;  4) to compare the self-
efficacy of the employees who were different in gender, 
age, working period, and educational background;  5) to 
develop and examine the development of self-efficacy 
measurement model and the empirical data; 6) to 
examine both direct and indirect effects of self-efficacy 
of the employees; 7) to compare the self-efficacy of the 
employees who were in the control group and the four 
experimental groups; 8) to compare the self-efficacy of 
the employees in the control group and one 
experimental group. 

For the first research objective, twelve self-efficacy 
experts, administrators, and officers attended in the semi-
structure interview. The samples of the second research 
objective were 80 employees working in the virtual 
organizations, and the data from 454 employees were 
collected to answer research questions three to six.  For 
research objectives 7 and 8, the experiment was 
conducted with 50 and 20 students at King Mongkut's 
University of Technology North Bangkok, Thailand 
respectively. They volunteered to participate in this 
research by playing a role as employees working in a 
virtual organization.  

The findings were as follows: 1) the causes that made 
the usual organizations intend to work as virtual 
organizations were that they would like to reduce the 
high office rental expenses and to increase working 
efficiency. For the operational aspects, the employees 
could work both inside and outside a company with 
technology system support for communication. 
Moreover, the experts, administrators, and employees 
working in the virtual organizations agreed that the 
methods to develop the employees’ perceptions on 
self-efficacy were to inform the objectives of the 
operations in advance, to train them how to work and 
gain some experiences in operations, to have supervisors 
to take care of them, give suggestions, solve problems, 
and give moral support by giving feedback after 
performance appraisal. With these methods, the 
employees would increase their self-efficacy; 2) the 
factor analysis illustrated that  the self-efficacy 
measurement model was in accordance with the 
empirical data as the Chi-Square Goodness of Fit = 
165.45 (df = 138, p = .055) GFI = 0.97  AGFI = 0.94 and 
RMSEA = 0.055 ;3) the employees’ self-efficacy was at  a   

 moderate level, and the employees’ self-efficacy 
toward self-related situations was rather high; 4)  the 
comparison of the self-efficacy of employees with the 
differences of gender,  age, working period,  and 
educational background was statistically significant; 5) 
the development of self-efficacy measurement model 
was in accordance with the empirical data with Chi-
Square Goodness of  Fit = 164.62 (df = 139, p = .068) 
GFI = 0.97 AGFI = 0.93 RMSEA = 0.020  ;6) the 
perceptions of the self-efficacy level of the employees 
were directly influenced by the mastery of 
experiences, which the value of the direct effect was 
1.00 with the statistical significance. Besides, the self-
esteem level was indirectly influenced by anxiety, 
which the value of the indirect effect was -0.70 with 
the statistical significance ; 7) According to the  
perceptions on the self-efficacy of the four 
experimental groups: the group of employees with  
mastery of experiences in operations, the group of 
employees treating with the operation model,  the 
group of employees receiving supervisor’s verbal 
persuasion, and the group of employees  receiving 
supervisor’s positive feedback, it was found that the 
average post-test scores of the four experimental 
groups were higher than the control group without 
statistical differences; 8)  For the perceptions on self-
efficacy toward the assigned jobs of the employees 
who were in the experimental group receiving the four 
independent variables: mastery of experiences in 
operations,  operation model,  supervisor’s verbal 
persuasion, and supervisor’s positive feedback,  it  was 
found that the average post-test score of the 
experimental group was  higher than the control group 
with statistical differences. 
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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1)  ศึกษาปัญหาท่ีสําคัญที่สุดใน
อุตสาหกรรมการผลิตชิ้นส่วนยานยนต์  (2)  พัฒนาชุดฝึกอบรม
สําหรับพนักงานในอุตสาหกรรมยานยนต์สําหรับการลดปัญหาที่
สําคัญที่สุดในกระบวนการผลิตชิ้นส่วนดังกล่าว  (3) นําชุดฝึกอบรม
ท่ีได้พัฒนาขึ้นไปใช้จริงในโรงงานผลิตชิ้นส่วนยานยนต์ตัวอย่าง และ  
(4) ประเมินผลสัมฤทธ์ิของชุดฝึกอบรมที่ได้พัฒนาขึ้น อุตสาหกรรม
ยานยนต์ถูกเลือกมาศึกษาในครั้งนี้เพราะเป็นอุตสาหกรรมที่มีขนาด
ใหญ่ท่ีมีส่วนร่วมต่อเศรษฐกิจโดยรวมของ ประเทศสูงมาก  โดยในปี 
พ.ศ. 2553 ประเทศไทยมีการส่งออกรถยนต์สูงถึง 1.35 ล้านคัน  
จากการส่งแบบสอบถามไปยังโรงงานผลิตชิ้นส่วนยานยนต์ท่ีเป็น
สมาชิกของสมาคมผู้ผลิตชิ้นส่วนยานยนต์ไทยจํานวน 578 โรงงาน  
และได้รับแบบสอบถามที่สมบูรณ์ 452 ชุด หรือร้อยละ 78.2 สรุปได้
ว่ามี 228 โรงงาน หรือร้อยละ 50.4 มีปัญหาของเสียในกระบวนการผลิต 
ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีสําคัญที่สุดของโรงงานประเภทนี้ รองลงมาได้แก่ 
ปัญหาการผลิตสินค้าไม่ทันเวลา 76 โรงงาน หรือร้อยละ 5.8 ปัญหา
การเกิดของเสียจึงจําเป็นต้องได้รับการแก้ไข และใน 228 โรงงานที่
ตอบว่าปัญหาการเกิดของเสียเป็นปัญหาท่ีสําคัญที่สุดมี 168 โรงงาน  
หรือร้อยละ 73.7  ยินดีเข้าร่วมโครงการพัฒนาบุคลากร เพื่อ
แก้ปัญหาท่ีสําคัญที่สุดดังกล่าว ดังนั้นแบบสอบถามชุดท่ี 2 สอบถาม
ความต้องการรูปแบบของการพัฒนาบุคลากรจึงได้ถูกจัดทําขึ้น และ
ส่งให้ 168 โรงงานดังกล่าวข้างต้น หลังจากได้รับแบบสอบถามคืนมา
จนครบ จึงสรุปได้ว่ารูปแบบการพัฒนาบุคลากรควรมีลักษณะควบคู่
ของทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติใช้เวลา 2 วัน และเนื้อหาที่สําคัญ
คือ เทคนิคกลุ่มสร้างคุณภาพ (QCC) และหลักสถิติเพื่อการควบคุม
คุณภาพ จากข้อมูลดังกล่าวนี้ร่วมกับประสบการณ์การทํางานใน
กระทรวงอุตสาหกรรมของผู้ วิจัย จึงได้กําหนดชุดฝึกอบรม
ประกอบด้วยชุดฝึกอบรมพื้นฐานทางสถิติเพื่อการควบคุมคุณภาพ 3 
ชั่วโมง ชุดฝึกอบรมกลุ่มสร้างคุณภาพ 3 ชั่วโมง ชุดฝึกอบรมศึกษา
งานภาคปฏิบัติท่ีโรงงานผลิตชิ้นส่วนยานยนต์ท่ีได้ใช้เทคนิค QCC  
ในการผลิต 3 ชั่วโมง  และชุดฝึกอบรมการให้คําแนะนําพิเศษ
ทางด้าน QCC 2 ชั่วโมง ชุดฝึกอบรมทั้งหมดใช้เวลา 2 วัน การกําหนด
โรงงานตัวอย่างพิจารณาจากโรงงานที่มีความถี่ของจํานวนพนักงาน
สูงที่สุด  ซ่ึงเป็นโรงงานที่มีพนักงาน 71-80 คน  และ 91-100 คน  
ต่างก็มีความถี่ 15 โรงงานเท่ากัน และจากคําแนะนําของผู้ทรงคุณวุฒิ
ในการจัดทําการวิพากย์ชุดฝึกอบรม (Focus Group) ให้เลือกโรงงาน
ตัวอย่างที่ยังไม่เคยนําเทคนิค QCC มาใช้ จึงได้โทรศัพท์สอบถามโรงงานทั้ง 

 30 โรงงาน ท่ีอยู่ในข่ายท่ีจะเป็นโรงงานตัวอย่างได้  ผลการสอบถาม
สรุปได้ว่ามี 12 โรงงาน ท่ีไม่เคยใช้เทคนิคดังกล่าว ดังนั้นจึงสุ่ม
โรงงานตัวอย่างมาจากจํานวน 12 โรงงานนี้  และสุ่มได้โรงงาน A, 
B  และ  C ตามลําดับ โดยแต่ละโรงงานได้ส่งพนักงานที่เกี่ยวข้อง
กับการผลิตเข้ารับการฝึกอบรมโรงงานละ 3 คน การฝึกอบรมใน
ชุดฝึกอบรมหลักใช้ระบบ 80/80  ซ่ึงหมายถึง การฝึกอบรมที่ผู้
เข้ารับการฝึกอบรมมีคะแนนการทําแบบฝึกหัดได้ไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 
80 และคะแนนการสอบเมื่อเรียนจบชุดฝึกอบรมได้ไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 80 ซ่ึงในการฝึกอบรมในครั้งนี้อยู่ในระดับ 85/90 ซ่ึงสูงกว่า 
80/80 ในการฝึกอบรมมีผู้ทรงคุณวุฒิประเมินความเหมาะสมของ
การฝึกอบรม ซ่ึงได้ผลเป็นที่พอใจของผู้ทรงคุณวุฒิในระดับมาก 
หลังเสร็จสิ้นการฝึกอบรมเป็นเวลา 2 วัน ผู้เข้ารับการฝึกอบรมได้
ประเมินความพึงพอใจต่อชุดฝึกอบรมและการจัดการฝึกอบรมนี้
ในระดับมากเช่นเดียวกัน 

การประเมินผลสัมฤทธิ์ของชุดฝึกอบรมประเมินได้โดยการเปรียบเทียบ
สัดส่วนของเสียท่ีเปลี่ยนลดลงของโรงงานตัวอย่างทั้ง 3 โรงงานดังกล่าว 
โดยท่ีโรงงาน A  ได้กําหนดการลดของเสียในกระบวนการผลิต Guide 
Stock  ซ่ึงก่อนการพัฒนาบุคลากรการผลิตสินค้านี้มีสัดส่วนของเสียเฉลี่ย
จากเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนกรกฎาคม 2554 ร้อยละ 0.7 
หลังจากการพัฒนาบุคลากรโดยใช้ชุดฝึกอบรมที่ได้พัฒนาขึ้นใน
เดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม มีสัดส่วนของเสียเฉลี่ยร้อยละ 0.3 
หรือลดลงร้อยละ 57.1 ทําให้ลดความสูญเสียกับสินค้านี้ได้ปีละ
ประมาณ 51,600 บาท  สําหรับโรงงาน B  เลือกแก้ไขปัญหา การเกิด 
Guide Plate Floor Slide 696 แตกโดยในช่วงเวลาเดียวกับ
โรงงานแรก โรงงานนี้สามารถลดปัญหาดังกล่าวจากสัดส่วนของเสีย
ร้อยละ 3.2 เป็นร้อยละ 0 หรือลดลงร้อยละ 100 หรือไม่มีของเสียเลย
หลังจากพนักงานได้รับการพัฒนาโดยชุดฝึกอบรมนี้ ทําให้ลดความ
สูญเสียลงได้ปีละประมาณ 49,056 บาท โรงงาน C ได้เลือกลด
ของเสียในขั้นตอนของการตัด Blank โดยในช่วงเวลาเดียวกับ
โรงงานแรกโรงงานนี้สามารถลดปัญหา Blank  เสียจากร้อยละ 6.3 
เหลือร้อยละ 1.5 หรือลดลงร้อยละ 76.2 ทําให้ประหยัดค่าใช้จ่าย
ลงได้ปีละประมาณ 32,400 บาท กล่าวโดยสรุปชุดฝึกอบรมที่ได้
พัฒนาขึ้นมีผลสัมฤทธิ์ในการลดของเสียเฉลี่ยร้อยละ 77.8   ซ่ึงถ้า
ชุดฝึกอบรมนี้ได้ถูกนําไปใช้อย่างกว้างขวางก็จะทําให้เกิดผลดีกับ
ผู้นําไปใช้อย่างมาก 
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Abstract 
The study aims to develop a training module in 

support of  Automotive skilled operators'  potential to 
decrease defective manufacturing vehicle parts.  The 
automotive enterprise was selected for the investigation 
due to its prominent feature to the country's industry. A 
questionnaire was utilized for analyzing notable 
problems while an outstanding outcome pinpoints that 
faulty car parts attributed to the production process have 
brought about significant losses in the industry. 

The designed training module facilitating auto defects 
reduction constitutes 4 sub-modules, i.e. (1) Quality 
Control Circles, (2) Basic Statistics for Quality Control (3)  
A Factory Visit for QCC Observation  and (4)  Arranging 
QCC activity groups. The 2-day training period was 
executed prior to a Focus Group represented by 10 
specialists from vehicle institutes, automotive parts 
manufacturers and related faculty members. The training 
module was then elaborated in line with advantageous 
suggestions and carried out with the skilled operators 
from 3 plants, randomized  from 12 factories in total. 
Three representatives from each selected plant were 
subject to the designed training program. Subsequent to 
the session, trained operators made use of defective 
reduction approaches in their plants. To be exact, each 
factory made an experiment with one product occupying 
the greatest defective rate including stock guide, floor 
plates, and blank cutting. Following 2 months, the 
imperfection rate drastically descended to 0.6% , 
compared with 3.4% defective rate prior to the module 
implementation. While the number of defects decreased 
significantly, the module proves to verify its efficacy in 
substantial defective reduction. 
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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1. เพื่อศึกษากลยุทธ์การบริหาร
จัดการของบริษัทอสังหาริมทรัพย์ของประเทศไทยในด้านการตลาด 
(Marketing) ด้านการเงิน (Finance) และด้านบริหารจัดการ
ทรัพยากรมนุษย์ (Human Resources Management) รวมท้ัง
ด้านกระบวนการทํางาน (Operation Management) สําหรับช่วง
ภาวะเศรษฐกิจถดถอย 2. เพื่อศึกษาถึงพฤติกรรมและปัจจัยท่ีมี
อิทธิพลต่อการตัดสินใจเลือกซ้ืออสังหาริมทรัพย์ของผู้บริโภคในช่วง
เศรษฐกิจถดถอย 3. เพื่อกําหนดแนวทาง การบริหารจัดการธุรกิจ
อสังหาริมทรัพย์ท่ีเหมาะสมที่สุดในการดําเนินกิจการให้อยู่รอด
ในช่วงภาวะเศรษฐกิจถดถอย และสอดคล้องกับพฤติกรรมของ
ผู้บริโภค  

เครื่องมือการวิจัยประกอบด้วย 
1. การวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) 

1.1 การสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) เพื่อใช้
เก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญในอุตสาหกรรมพัฒนา
อสังหาริมทรัพย์เพื่อที่อยู่อาศัย โดยสัมภาษณ์ผู้บริหารของ
บริษัทพัฒนาอสังหาริมทรัพย์เพื่อที่อยู่อาศัยที่ดําเนินการ
เป็นระยะเวลา 5 ปีขึ้นไป  

1.2 การเสวนากลุ่ม (Focus Group) เพื่อตรวจสอบ
ความเหมาะสมของรูปแบบการพัฒนากรอบการบริหาร
จัดการของธุรกิจอสังหาริมทรัพย์เพื่อที่อยู่อาศัยแบบผสม 
ในช่วงภาวะเศรษฐกิจถดถอย 

2. การวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) 
แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับพฤติกรรมการตัดสินใจ
ซื้อของผู้บริโภคในตลาดอสังหาริมทรัพย์เพื่อที่อยู่อาศัย 
จํานวน 600 ชุด โดยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเนื้อหา (Content 
Analysis) สําหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ทางสถิติ (SPSS Analysis)  

จากการศึกษา ผู้วิจัยสามารถสรุปการปรับตัวและกลยุทธ์ต่าง ๆ 
ท่ีผู้ประกอบการพิจารณาเลือกใช้ในภาวะเศรษฐกิจถดถอย โดยแบ่ง
ได้ดังนี้ 
 

 กลยุทธ์ด้านการเงิน ผู้วิจัยพบว่า ผู้ประกอบการมี 3 กล
ยุทธ์หลักคือ 1) การบริหารสภาพคล่อง 2) การบริหาร
ต้นทุน 3) การสร้างพันธมิตรทางธุรกิจ โดยจะมีวิธีการท่ี
หลากหลาย เช่น สร้างความ-เชื่อมั่นและรักษาสัมพันธภาพ
กับสถาบันการเงินทันที ควบคุมสัดส่วนหนี้สินต่อทุน (D/E 
Ratio) ให้น้อยกว่าหรือเท่ากับหนึ่ง แปลงสินทรัพย์ให้เป็นทุนหรือ
ลดภาระหนี้สิน วิเคราะห์สถานการณ์ทางการเงินทั้งภายในและ
ภายนอกอย่างต่อเนื่อง บริหารกระแสเงินสดให้เกิดสภาพคล่อง
สูงสุดโดยเฉพาะดอกเบี้ย ใช้เครื่องมือทางการเงินให้หลากหลาย 
ควบคุมต้นทุนทางการเงิน ควบคุมติดตาม (Monitor) อัตราส่วนทาง
การเงินอย่างต่อเนื่อง 

กลยุทธ์ด้านการตลาด ผู้ประกอบการมีกลยุทธ์หลัก 6 กลยุทธ์ 
คือ 1) การกําหนดราคาเพื่อกระแสเงินสด 2) การเปิดการขายเป็น
ระยะ ๆ 3) การบริหารฐานลูกค้า 4) การมุ่งรักษาฐานลูกค้าเก่า  5) 
การพัฒนาโครงการและรักษาฐานลูกค้าท่ีบริษัทมีความชํานาญ และ 
6) การสื่อสารแบบปากต่อปาก โดยมีวิธีการ ดังนี้ สร้างความเชื่อมั่น
กับกลุ่มผู้มีส่วนได้เสียและสร้างภาพลักษณ์ขององค์กรอย่างต่อเนื่อง 
ลดราคาขายให้สอดคล้องกับกําลังซ้ือของกลุ่มผู้บริโภค รักษา
คุณภาพของการบริการและส่งเสริมบริการหลังการขาย 

กลยุทธ์ด้านการบริหารจัดการทรัพยากรมนุษย์ในช่วงภาวะ
วิกฤตเศรษฐกิจถดถอย ผู้ประกอบการมุ่งเน้น 1) การสร้างขวัญและ
ให้กําลังใจพนักงานให้มุ่งมั่นพัฒนาคุณภาพงาน 2) การฝึกอบรม 
และ 3) การบริหารค่าจ้างผลตอบแทนอย่างเหมาะสม เพื่อเป็นการ
รักษาพนักงานไว้กับองค์กรและเกิดความเป็นน้ําหนึ่งใจเดียวกันใน
การร่วมพัฒนาองค์กร 

กลยุทธ์ด้านกระบวนการทํางาน ผู้ประกอบการมุ่งเน้นการลด
ขั้นตอนการทํางาน การเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารงานภายใน 
และการมีสายสัมพันธ์ท่ีดีกับภาครัฐ โดยปรับปรุงพัฒนารูปแบบ
กระบวนการทํางานทางด้านการผลิต การดําเนินงานภายใน และ
การบริหารจัดการอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ การติดตาม
วิเคราะห์ (Monitor) ข้อมูลภายในองค์กรอย่างต่อเนื่อง มีการจัดหา
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านต่าง ๆ (Outsourcing) ในการบริหารจัดการ
ควบคุมต้นทุนโครงการ ให้เป็นไปตามแผนที่ต้ังไว้  
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Abstract 
The purposes of this research were as follows; 1. To 
study the crisis management framework for real 
estate industry in Thailand during economic 
recession in aspects of marketing, finance, human 
resource management and operation management by 
using benchmarking. 2. To explore customer’s behavior 
and influenced factors for buying real estate during the 
recession. 3. To indicate the appropriate management 
guideline in order to survive during the economic 
recession this should relate to consumer’s behavior.   

The research tools are;  
1. Qualitative Research 

1.1 In-depth Interview  for collecting the data 
from specialist in real estate industry by interviewing 
executive in top management level that have operated 
its business for more than  5 years. 

1.2 Focus Group for testing the conceptual model 
about management framework for real estate industry 
during economic crisis.   

2. Quantitative Research : The 600 questionnaires 
would conduct a research about the consumer’s 
behavior in real estate industry by using content analysis 
and analyzing the data by  SPSS Analysis. 

The study has found that the crisis management 
framework for real estate industry in Thailand during 
economic recession should be divided as follows;   

1. Financial strategy The developers have 3 main 
strategies which are 1) Liquidity Management 2) Cost 
Management 3) Business Alliance Management. Namely, 
they should maintain reliability and keep relationship to 
financial institution, control D/E ratio to be less or equal 
to 1, debt to equity conversion, analyze internal and 
external financial situation, cash flow and interest 
management for its liquidity by using various financial 
tool, financial cost control and monitor financial ration 
continuously.    

2. Marketing strategy : The developers should have 6 
main strategies which are 1) Pricing related to the target 
customers. 2) Time to launch the new projects. 3) 
Customers’ data base management. 4) Develop the projects 
and keep target customer that the company is expert in.  5) 
Make a good communication, ensure with interested person 
and create a brand awareness continuously. 6) Maintain 
service quality and after sale services.   

3. Human resource management : The developers 
should have 3 main strategies which are   1) Motive and 
encourage employees  2) Training  3) Compensation and 
benefit management  .  

 4.  Operation Management : The developers should 
have 3 main strategies which are  1) Working procedure 
management 2) Performance management system         

3. Good relationship with government department 
by improving construction process, operation 
management, monitor internal information, outsourcing 
for cost management control as a plan. 
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รูปแบบการพัฒนาสมรรถนะด้านการจัดการงานซ่อมบํารุงใน
อุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ (สารกึ่งตัวนํา) แผงวงจรรวมมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมรรถนะด้านการจัดการงานซ่อมบํารุงใน
อุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ (สารกึ่งตัวนํา) แผงวงจรรวม 
เทียบกับระดับสมรรถนะที่อุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
(สารกึ่งตัวนํา) แผงวงจรรวมต้องการและเสนอรูปแบบการพัฒนา
สมรรถนะด้านการจัดการงานซ่อมบํารุงในอุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ (สารกึ่งตัวนํา) แผงวงจรรวม โดยกลุ่มตัวอย่างจํานวน 
360 คน โดยสุ่มตัวอย่างแบบง่าย เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัยคือ 
แบบประเมินระดับสมรรถนะด้านการจัดการงานซ่อมบํารุงใน
อุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ (สารกึ่งตัวนํา) แผงวงจรรวม 
ประกอบด้วย 25 สมรรถนะได้แก่ สมรรถนะด้านเทคนิค (Technical 
Competency) จํานวน 11 สมรรถนะ สมรรถนะเกี่ยวกับมนุษย์ 
(Human Competency) จํานวน 8 สมรรถนะ และสมรรถนะทาง
กรอบความคิด (Conceptual Competency) จํานวน 6 สมรรถนะ 
รวมจํานวน 157 ข้อคําถาม ท่ีประเมินมีค่าความเชื่อมั่น (Reliability) 
รายสมรรถนะมากกว่า 0.900 ทุกสมรรถนะ และทั้งฉบับเท่ากับ .996 
ผลการผลเปรียบเทียบระดับสมรรถนะกับระดับความต้องการของ
งานซ่อมบํารุงในอุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ (สารกึ่งตัวนํา) 
แผงวงจรรวม พบว่าสมรรถนะที่มีระดับสมรรถนะน้อยกว่าร้อยละ 80 
เปรียบเทียบจากความต้องการในอุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
(สารกึ่งตัวนํา) แผงวงจรรวมทําการประเมินความต้องการของหน่วยงาน
ซ่อมบํารุงในการพัฒนาสมรรถนะด้านการจัดการงานซ่อมบํารุงใน
อุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ (สารกึ่งตัวนํา) แผงวงจรรวมมี
จํานวน 8 สมรรถนะ คือสมรรถนะการซ่อมเชิงป้องกันและการซ่อม
หลังเหตุขัดข้อง สมรรถนะการบริหารจัดการการประเมินความสามารถ 
สมรรถนะการบริหารจัดการตามบทบาทหน้าท่ีความรับผิดชอบ 
สมรรถนะการบริหารจัดการตามโครงสร้างภาระงาน สมรรถนะการ
บริหารจัดการตามอํานาจหน้าท่ีตามตําแหน่ง สมรรถนะการบริหาร
จัดการกับเพื่อนร่วมงานต่างแผนกและสมรรถนะการบริหารจัดการ
การตัดสินใจ  

นําผลการวิจัยมาสร้างหลักสูตรการพัฒนาสมรรถนะด้านการ
จัดการงานซ่อมบํารุงในอุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์   

 (สารกึ่งตัวนํา) แผงวงจรรวม แบ่งเป็น 4 บทเรียน คือ 1) งานซ่อม
บํารุงและการวิเคราะห์หน้าท่ีการทํางานของเครื่องจักร 2) อาการ
ขัดข้อง ปัญหา สาเหตุ และการแก้ไขปัญหาของเครื่องจักร  
3) การวางแผนงานซ่อมบํารุง  และ 4) การวัดผลงานการซ่อม
บํารุงและประสิทธิภาพเครื่องจักร ซ่ึงหลักสูตรผ่านการประเมิน
ความสอดคล้องโดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่าหลักสูตรมีดัชนีความ
สอดคล้องระดับสูง 

ผลการทดลอง (Try-out) หลักสูตรการจัดการงานซ่อมบํารุง ใน
อุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ (สารกึ่งตัวนํา) แผงวงจรรวม 
พบว่ากลุ่มทดลอง (ช่างเทคนิคงานซ่อมบํารุง) ท่ีเข้าร่วมฝึกอบรม
มีผลสัมฤทธิ์การเรียนสูงขึ้น และเมื่อนําหลักสูตรนี้ไปใช้จริงกับช่าง
เทคนิคงานซ่อมบํารุง ตําแหน่งชาํนาญการพิเศษ จํานวน 24 คน 
พบว่าผลสัมฤทธิ์จากการทดสอบหลังการฝึกอบรมได้คะแนนเฉลี่ย
ร้อยละ 86.25 สูงกวา่ก่อนการฝกึอบรมซึ่งมีผลสมัฤทธิ์เฉลี่ยร้อยละ 
56.15 และคะแนนการทําแบบฝกึหัดท้ายบทเรียนมีผลสัมฤทธิ์เฉลี่ย
ร้อยละ 80.15 ผา่นตามเกณฑ์ 80/80 

Abstract 
This paper presents a study of Maintenances 

Management Competency in Electronics Component 
Industry (Semiconductors) Integrated Circuit. The purposes 
of this research were to study maintenance management 
competencies in electronics components industry 
(semiconductors) integrated circuits and then compare the 
results with the requirements  of  the industry to create a 
development model. A total of 360 samples were selected 
through simple random sampling method. The research 
tools included competency evaluation from compressing 
of 3 main competencies and 25 sub-competencies; 11 
technical competencies, 8 human competencies and 6 
conceptual competencies with the total of 157 assessment 
items with the reliability value higher than 0.900 on each 
aspect and 0 .996 overall. 
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It was founded that 8 Competencies were lower than 80 
% of the industry requirement. They were Preventive 
maintenance and Break-down Maintenance Competency, 
Ability Assessment Competency, Role and Responsibility 
Competency, Task Structure Competency, Position Power 
Competency, Cross Functional Peer Competency and 
Decision Management Competency. The training program of 
Maintenance management program is needed with the 
focus on Human Competency and Conceptual Competency 
especially on Preventive/Break-down maintenance 
Competency. 

Maintenance management course was developed from 3 
discussion meetings with Maintenance committees to setup 
task required and course objective divided into 4 chapters. 
1) Maintenance methodology and Equipment analysis 2) 
Symptom of problem and remedy 3) Maintenance and 
setup and 4) Maintenance performance evaluation. 

The Maintenance management training course was tried 
out on 18 technicians in Semiconductors industry and 
implemented on 24 specialist technicians on September 
2011. In conclusion, it can be seen that the experimental 
group joining the training program reported higher efficient 
in their competencies with post-test result at 86.25 
percents, 68.65 per cents better than pre-test result and 
exercise result at 80.15 percents average. 
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บทคดัย่อ  Abstract 
เจ้าหน้าท่ี  3) ศึกษาเปรียบเทียบระดับความเครียดในงานของ

เจ้าหน้า ท่ี โดยจําแนกตามปัจจัยส่วนบุคคล   และ 4) ศึกษา
เปรียบเทียบระดับความเครียดในงานของเจ้าหน้าท่ีโดยจําแนกตาม
การคํานึงถึงอนาคตของเจ้าหน้าท่ีในด้านต่าง ๆ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ เจ้าหน้าท่ีงานในพระองค์ฯ 
ท่ีปฏิบัติงานในโครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดาจํานวน 226 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน การทดสอบค่าทีและ การวิเคราะห์ความแปรปรวน  
ผลการวิจัยพบว่า 1) ระดับการคํานึงถึงอนาคตในองค์การของ
เจ้าหน้าท่ีในด้านการได้รับบรรจุเป็นข้าราชการ ด้านรายได้และด้าน
การได้รับการเลื่อนตําแหน่งอยู่ในระดับน้อย ส่วนด้านการได้รับสิทธ์ิ
สวัสดิการหลังเกษียณอายุงานอยู่ในระดับสูง 2) ระดับความเครียด
ในงานของเจ้าหน้าท่ีอยู่ในระดับน้อย  3) เจ้าหน้าท่ีท่ีมีปัจจัยส่วน
บุคคลแตกต่างกัน  ด้านเพศ ระดับการศึกษา อายุ อายุงาน และ
รายได้ มีระดับความเครียดในงานไม่แตกต่างกันและ 4) จากการ
เปรียบเทียบความเครียดในงานจําแนกตามคําตอบของแต่ละคําถาม
คือได้รับ ไม่ได้รับหรือ เพียงพอ  ไม่เพียงพอ ของแต่ละด้านของการ
คํานึงถึงอนาคต  พบว่าเจ้าหน้าท่ีท่ีมีการคํานึงถึงอนาคตในด้านการ
ได้รับการบรรจุเป็นข้าราชการ ด้านรายได้ ด้านการได้รับการเลื่อน
ตําแหน่งต่างกัน  บางคําถามมีระดับความเครียดในงานแตกต่างกัน 
สว่นเจ้าหน้าท่ีท่ีมีการคํานึงถึงอนาคตในด้านการได้รับสิทธ์ิสวัสดิการ
หลังเกษียณอายุงานต่างกันมีระดับความเครียดในงานแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 The objectives of this research are 1) to study future 
concerns of personnels, 2) to study  level of job stress 
of personnels, 3) to compare job stress of personnels 
classified by the personal factors, and 4) to compare 
job stress of personnels classified  by future concerns.  

The sample group of this research was 226 
personnels working in the Royal Chitralada Project, The 
instrument for data collection was a questionnaire. The 
statistics used for data analysis was percentage, mean, 
standard deviation, t-test and analysis of variance . The 
research results revealed 1)the personnels had low 
level of future concerns in the facets of civil servant 
placement, income and promotion but high level of  
future concerns in the facets of receiving  welfare after 
retirement, 2)The personnels had low level of job 
stress, 3) The personnels with different personal factors 
: gender, education, age, years of work and income did 
not have different job stress, and 4) The personnels 
with different answers of the some question in the 
facet of future concerns : civil servant placement, 
income, and promotion had different job stress and 
the personnels with different future concerns in the 
facet of receiving welfare after retirement had different 
job stress with a statistical significance level of .01. 
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ช่ือ : นางสาวชนนันท ์ ใฝ่ใจ  Name : Miss Chananan  Faichai 
ช่ือเรื่อง : การได้เห็นงานที่จะต้องทําตามความเป็นจริง 

ท่ีมีผลต่อขวัญในการทํางานและความตั้งใจ
ลาออกของพนักงาน 

 Thesis Title : Realistic Job Preview Affecting Work 
Morale and Turnover  Intention of 
Employees 

สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 

 Field Major : Industrial and Organizational Psychology 
King Mongkut’s University of Technology 
North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.มานพ  ชูนิล  Thesis Advisors : Assoc.Prof.Dr.Manop  Chunin 
ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคดัย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาระดับขวัญในการ

ทํางานของพนักงาน 2) ศึกษาระดับความตั้งใจลาออกของพนักงาน 
3) ศึกษาระดับการได้เห็นงานที่จะต้องทําตามความเป็นจริงของ
พนักงาน 4) เปรียบเทียบขวัญในการทํางาน จําแนกตามปัจจัย  
ส่วนบุคคลของพนักงาน 5) เปรียบเทียบขวัญ ในการทํางาน จําแนก
ตามการได้เห็นงานที่จะต้องทําตามความเป็นจริง ของพนักงาน  
6) เปรียบเทียบความตั้งใจลาออก จําแนกตามการได้เห็นงานที่
จะต้องทํ าตามความเป็นจริ งของพนักงาน  และ  7)  ศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างขวัญในการทํางานกับความต้ังใจลาออกของ
พนักงาน กลุ่มตัวอย่าง คือพนักงานที่มีอายุงานไม่เกิน 3 ปีของ
โรงพยาบาลพระรามเก้า และโรงพยาบาลเกษมราษฎร์จํานวน 252 
คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ ได้แก่ ค่า
ร้อยละ ค่าความถี่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที 
และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) พนักงานมีขวัญในการทํางานอยู่ในระดับ
ปานกลาง 2) พนักงานมีความต้ังใจลาออกอยู่ในระดับปานกลาง  
3) พนักงานได้เห็นงานที่จะต้องทําตามความเป็นจริงอยู่ในระดับ 
ปานกลาง 4) พนักงานที่มีอายุและตําแหน่งงานต่างกัน มีขวัญใน  
การทํางาน แตกต่างกัน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
5) พนักงานที่ได้เห็นงานที่จะต้องทําตามความเป็นจริงแตกต่างกัน  
มีขวัญในการทํางานแตกต่างกัน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
6) พนักงานที่ได้เห็นงานที่จะต้องทําตามความเป็นจริงแตกต่างกัน มี
ความ ต้ั ง ใจลาออกไม่ แตก ต่างกัน  7)  ขวัญในการทํ า งานมี
ความสัมพันธ์ทางลบกับความตั้งใจลาออกของพนักงาน อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 This research is a survey research and the objectives 
are 1) to study level of morale of employees 2) to 
study level of turnover intention of employees 3) to 
study level of realistic job preview of employees 4) to 
compare the morale classified by personal factors 5) to 
compare the morale classified by job realistic preview 
of employees 6) to compare the turnover intention 
classified by job realistic preview of employees and 7) 
to study the relationship between the morale and 
turnover intention of employees. The samples were 
252 employees  with less than 3 years of working time 
at Praram 9 hospital and Kasemrath hospital. 
Questionnaires were used to collect data analyzed to 
find percentage, mean, standard deviation, through t-
test, One-way analysis of variance, and Pearson 
product moment correlation coefficient. 

The results showed that: 1) employees had 
moderate level of morale, 2) employees had 
moderate level of turnover intention, 3) employees 
had  moderate level of realistic job preview,  4) 
employees with different age and position had 
different morale with a statistical significance level of 
.05, 5) employees with different realistic job preview 
had different morale with a statistical significance level 
of .05, 6) employees with different realistic job preview 
did not have different turnover intention, and 7) 
morale had a negative relationship with turnover 
intention with a statistical significance level of .05. 
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ต้ังใจลาออกจากงานของพนักงาน : ศึกษา
เฉพาะกรณีพนักงานของบริษัท อินเตอร์ เอ็กซ์
เพรส โลจิสติกส์ จํากัด 

 Thesis Title : Gossip in Organization Affecting 
Turnover Intention of Employees :     
A Case Study of Employees of Inter 
Express Logistics Company Limited 

สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 

 Field Major : Industrial and Organizational Psychology 
King Mongkut’s University of Technology 
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ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.มานพ ชูนิล  Thesis Advisors : Assoc.Prof.Dr.Manop  Chunin 
ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคดัย่อ  Abstract 
การศึกษางานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาระดับความ

ต้ังใจลาออกจากงาน 2) เพื่อศึกษาการถูกซุบซิบนินทาในองค์การ  
3) เพื่อเปรียบเทียบความต้ังใจลาออกจากงานจําแนกตามลักษณะ 
ส่วนบุคคล  4) เพื่อเปรียบเทียบความต้ังใจลาออกจากงานจําแนกตาม
การถูกซุบซิบนินทา กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา คือ พนักงานของบริษัท 
อินเตอร์ เอ็กซ์เพรส โลจิสติกส์ จํากัด จํานวน 352 คน เก็บรวบรวม
ข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม สถิติ ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ 
ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การ
ทดสอบค่าที การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  

ผลการวิจัยพบว่า 1) พนักงานมีความต้ังใจลาออกจากงานอยู่ใน
ระดับปานกลาง  2) ความรุนแรงของการถูกซุบซิบนินทาอยู่ในระดับ
ปานกลาง ส่วนใหญ่ถูกซุบซิบนินทาเพียง 1 ประเด็น โดยถูกซุบซิบ
นินทาจากเพื่อนร่วมงานมากที่สุด  ส่วนใหญ่มีผู้ทราบข่าวสารจากการ
ซุบซิบนินทาจํานวน 3 - 5 คน  และหลังจากถูกซุบซิบนินทาพนักงาน
รู้สึกเฉย ๆ ต่อตัวเอง และมีความรู้สึกอื่น ๆที่หลากหลายต่อผู้ซุบซิบ
นินทา  3) พนักงานที่มีอายุ สถานภาพการสมรส อายุงาน ตําแหน่ง
งาน และพื้นที่การปฏิบัติงานต่างกันมีความต้ังใจลาออกจากงาน
ต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  แต่พนักงานที่มีระดับ
เงินเดือนในปัจจุบันต่างกัน  มีความต้ังใจลาออกจากงานต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  4) พนักงานที่มีความรู้สึกต่อตัวเอง
หลังจากถูกซุบซิบนินทาในองค์การต่างกัน มีความต้ังใจลาออกจากงาน
ต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 The objectives of this research are 1) to study the level 
of turnover intention of employees; 2) to study the gossip 
in organization of employees; 3) to compare turnover 
intention of employees classified by individual 
characteristics, and 4) to compare turnover intention of 
employees classified by gossip in an organization. The 
samples were 352 employees in Inter Express Logistics 
Company Limited. The data were collected by 
questionnaire. The data were analyzed with percentage, 
average, standard deviation, Independent Samples t-test, 
and One-way ANOVA. 

The results showed as follow: 1) Turnover intention of 
employees was at a moderate level. 2) The intensity of 
the gossip in organization of employees was at a 
moderate level. There was     1 topic of gossip. The 
majority of gossipers were their colleagues. The majority 
of people who known message from gossip was 3-5 
persons and employees felt impassive for themselves 
after being gossip. On the other hand, employees felt 
various others to the gossipers. 3) Employees with 
different age, marital status, years of service, position and 
working area had different turnover intention with a 
statistical significance at the .01 level but employees with 
different maximum salary level had different turnover 
intention with a statistical significance at the .05 level. 4) 
Employees with different feeling for themselves after 
being gossip had different turnover intention significantly 
at the .05 level. 
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บทคดัย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาระดับการบริหารงาน

โดยยึดหลักบรรษัทภิบาลระดับความรับผิดชอบต่อสังคมของ
องค์การ และระดับขวัญในการปฏิบัติงานของพนักงาน2)ศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างการบริหารงานโดยยึดหลักบรรษัทภิบาลกับ
ขวัญในการปฏิบัติงานของพนักงาน3)ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ความรับผิดชอบต่อสังคมขององค์การกับขวัญในการปฏิบัติงานของ
พนักงาน 4)พยากรณ์ขวัญในการปฏิบัติงานของพนักงานจากการ
บริหารงานโดยยึดหลักบรรษัทภิบาลและความรับผิดชอบต่อสังคม
ขององค์การกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือพนักงานของ
บริษัทแมกเนคอมพ์พรีซิชั่น เทคโนโลยี จํากัด (มหาชน)จํานวนทั้งสิ้น 
397 คนเก็บข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม สถิติท่ีใช้วิเคราะห์ข้อมูล
ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ความถี่ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน การ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์อย่างของเพียร์สัน และการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงพหุคูณ 

ผลวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1)บริษัทมีการบริหารงานโดยยึดหลัก
บรรษัทภิบาลอยู่ในระดับมาก บริษัทมีความรับผิดชอบต่อสังคมอยู่
ในระดับมากและพนักงานมีระดับขวัญในการปฏิบัติงานอยู่ใน
ระดับสูง2)การบริหารงานโดยยึดหลักบรรษัทภิบาลมีความสัมพันธ์
ทางบวกกับขวัญในการปฏิบัติงานของพนักงานอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ.01 3)ความรับผิดชอบต่อสังคมขององค์การมี
ความสัมพันธ์ทางบวกกับขวัญในการปฏิบัติงานของพนักงานอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.01 4)ตัวแปรการบริหารงานโดยยึดหลัก
บรรษัทภิบาลด้านความรับผิดชอบสํานึกในหน้าท่ี ด้านการมี
จริยธรรมและความรับผิดชอบต่อสังคมขององค์การทางด้าน
กฎหมาย สามารถพยากรณ์ขวัญในการปฏิบัติงานได้ร้อยละ 54.5 

 The objectives of this research are to 1) examine 
administrationbased on corporate governance 
;corporate social responsibility and employees’ job 
morale 2) study the relationship between 
administration based on corporate governance and 
employees’ job morale 3) study the relationship 
between social responsibility of corporate and 
employees’ job morale and 4) forecast the 
employees’ job morale with administration based on 
corporate governance and corporate social 
responsibility. The sample group consisted of 397 
employees at MagnecompPrecision Technology Public 
Co.,Ltd. Data was collected by a questionnaire. The 
statistical methods applied were frequency, 
percentage, standard deviation, Pearson Product 
Moment Correlation Coefficient and Stepwise Multiple 
Regression Analysis. 

The research results were concluded as follows, 1) 
administrationbased on corporate governance, 
corporate social responsibility and employees’ job 
morale were at high level, 2) there was a positive 
relationship betweenadministrationbased on corporate 
governance and employees’ job morale with a 
statistical significant level of .01 3) there was a positive 
relationship between corporate social responsibility 
and employees’ job morale with a statistical significant 
level of .01 and 4) The facets of administration based 
on corporate governance of responsibility 
consciousness, ethics and corporate social 
responsibility of legal accounted of 54.5% to forecast 
employees’ job morale. 
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บทคดัย่อ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อลดระดับของอาการปวดเมื่อย
อันเกิดจากการปฏิบัติงานกับคอมพิวเตอร์ของพนักงาน ด้วยวิธี
ปรับเปล่ียนสภาพการปฏิบัติงานกับคอมพิวเตอร์ให้เหมาะสม กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ พนักงานในสังกัดคณะเทคโนโลยี
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ซ่ึง
จากการสํารวจสุขภาพของพนักงานทั้งหมด 29 คน พบว่ามีพนักงาน 
20 คน หรือร้อยละ 68.966 มีอาการปวดเมื่อยจากการทํางาน 
บริเวณท่ีพนักงานมีอาการปวดเมื่อยมากท่ีสุด 5 อันดับแรก คือ หลัง
ส่วนบนด้านขวา มีผู้ท่ีปวดเมื่อยจํานวน 19 คน หรือร้อยละ 95 คอ
ด้านขวา มีผู้ท่ีปวดเมื่อยจํานวน 19 คน หรือร้อยละ 95 หลังส่วนล่าง
ด้านขวามีผู้ท่ีปวดเม่ือยจํานวน 18 คน หรือร้อยละ 90 คอด้านซ้าย 
มีผู้ท่ีปวดเมื่อยจํานวน 18 คน หรือร้อยละ 90 และหลังส่วนล่าง
ด้านซ้าย มีผู้ท่ีปวดเมื่อยจํานวน 17 คน หรือร้อยละ 85 จึงทําการ
สุ่มพนักงานจํานวน 5 คนเพื่อทําการประเมินค่าดัชนีความผิดปกติ 
(Abnormal Index; AI) และทําการประเมินท่าทางและความเสี่ยง
ในการปฏิบัติงานด้วยแบบประเมินท่าทางเพื่อวิเคราะห์งานด้าน
การยศาสตร์เบื้องต้น (Rapid Upper Limp Assessment; RULA) 
และทําการวัดค่าสัญญาณไฟฟ้าในกล้ามเนื้อ (Electromyogram; 
EMG) ของพนักงานก่อนปรับปรุงสภาพการปฏิบัติงาน พบว่า 
ค่าเฉลี่ยของดัชนีความผิดปกติอยู่ท่ี 3.528 ค่าเฉลี่ยของระดับความ
เสี่ยงจากท่าทางของการทํางานทั้งด้านซ้ายและขวาอยู่ท่ี 6 และมี
ค่ า เ ฉลี่ ยของสัญญาณไฟฟ้ า ในกล้ าม เนื้ อ  Neck Extensors, 
Infraspinatus Muscle,  Trapezius Muscle แ ล ะ  Erector 
Spinae Muscle ทางด้านซ้ายและขวาอยู่ท่ี 41.773 μV, 36.719 
μV, 38.920 μV, 39.013 μV, 29.773 μV, 19.707 μV, 20.760 
μV และ 14.533 μV ตามลําดับ จากการวิเคราะห์สาเหตุของการ
ปวดเมื่อย สรุปได้ว่าปัญหาที่พบมาจากความสูงของโต๊ะและเก้าอี้ไม่
เหมาะสมกับขนาดตัวพนักงาน เก้าอี้ไม่สามารถปรับความสูงได้ จึง
ทําให้ท่าทางของการปฏิบัติงานกับคอมพิวเตอร์ไม่เหมาะสมจึงทํา
การปรับปรุงสภาพการปฏิบัติงาน โดยเปล่ียนเก้าอ้ีให้สามารถปรับ
ความสูงได้ ทําการจัดสถานีงานและทําการปรับปรุงท่านั่งให้
เหมาะสม 

หลังจากการปรับปรุงสภาพการปฏิบัติงาน ได้ทําการประเมินค่า
ดัชนีความผิดปกติ ทําการประเมินท่าทางและความเสี่ยงในการ  

 ปฏิบัติงาน และทําการวัดค่าสัญญาณไฟฟ้าในกล้ามเนื้ออีกครั้ง 
พบว่า ค่าเฉลี่ยของดัชนีของความผิดปกติอยู่ท่ี 2.450 ลดลงร้อยละ 
30.556 ค่าเฉลี่ยของระดับความเสี่ยงจากท่าทางของการทํางานทั้ง
ด้านซ้ายและขวาอยู่ท่ี 3.4000 ลดลงร้อยละ 43.333 และมีค่าเฉลี่ย
ของสัญญาณไฟฟ้าในกล้ามเนื้อ Neck Extensors, Infraspinatus 
Muscle, Trapezius Muscle และ Erector Spinae Muscle ทาง
ด้านซ้ายและขวาอยู่ท่ี 10.427 μV, 11.920 μV, 9.813 μV, 8.747 
μV, 8.533 μV, 11.493 μV, 12.267 μV และ 9.760 μV ตามลําดับ 
ลดลงร้อยละ 75.039, 67.538, 74.787, 77.579, 71.339, 41.681, 
40.910 และ 32.843 ตามลําดับ จึงสรุปได้ว่าพนักงานที่ได้รับการ
ปรับปรุงสภาพการปฏิบัติงานมีระดับของอาการปวดเมื่อยลดลงตาม
หลักการยศาสตร ์

Abstract 

The objective of this research was to reduce the 
level of muscular fatigue of the university personnel by 
having the computer workstation reformed. This 
research uses a random sample of the university 
personnel in the faculty of Information Technology, 
King Mongkut's University of Technology North 
Bangkok. Due to the health survey from all 29 persons 
of university personnel in the faculty; there were 20 
persons or 68.966% who had frequently felt stretch in 
the many parts of their bodies - 19 persons or 95% felt 
stretch in the right upper back, 19 persons or 95% felt 
stretch in the right neck, 18 persons or 90% felt stretch 
in the right lower back, 18 persons or 90% felt stretch 
in the left neck, 17 persons or 85% felt stretch in the 
left lower back. 5 persons were selected as a random 
sample to evaluate Abnormal Index (AI), Rapid Upper 
Limp Assessment (RULA) and recorded the 
Electromyogram (EMG) before having the computer 
workstation reformed. The average value of AI at 3.528, 
the average value of RULA from the left side and the 
right side at 6 and the average value of EMG from the  
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left side and the right side of Neck Extensors, Trapezius 
Muscle, Infraspinatus Muscle and Erector Spinae Muscle 
at 41.773 μV, 36.719 μV, 38.920 μV, 39.013 μV, 29.773 μV, 
19.707 μV, 20.760 μV and 14.533 μV respectively. 
Consequently, analyses of the cause of the muscular 
fatigue are due to the height of their tables and chairs 
that were unsuitable with their physical body; thus, the 
researcher reformed their computer workstation and their 
figures. 

Afterwards, the researcher evaluated the value of AI, 
RULA and recorded EMG again. The average value of AI at 
2.450, decreased 30.556%, the average value of RULA 
from the left side and the right side at 3.400, decreased 
43.333% and the average value of EMG from the left side 
and the right side of Neck Extensors, Trapezius Muscle, 
Infraspinatus Muscle and Erector Spinae Muscle at 10.427 
μV, 11.920 μV, 9.813 μV, 8.747 μV, 8.533 μV, 11.493 μV, 
12.267 μV and 9.760 μV respectively, decreased 75.039%, 
67.538%, 74.787%, 77.579%, 71.339%, 41.681%, 40.910% 
and 32.843% respectively. However, the result of this 
experiment presents that having the computer 
workstation reformed could decrease the stretch and the 
muscular fatigue due to the Ergonomics theory. 
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บทคดัย่อ  Abstract 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาระดับแรงจูงใจ 
ในการทํางานของพนักงาน   เจเนอเรชั่นเอ็กซ์และเจเนอเรชั่นวาย 
2) เปรียบเทียบแรงจูงใจในการทํางานของพนักงาน จําแนกตาม  
เจเนอเรชั่นเอ็กซ์กับเจเนอเรชั่นวาย 3) เปรียบเทียบแรงจูงใจในการ
ทํางานของพนักงานเจเนอเรชั่นเอ็กซ์ จําแนกตาม เพศ ระดับ
การศึกษา รายได้เฉลี่ยต่อเดือน และประสบการณ์ในการทํางาน  
4) เปรียบเทียบ แรงจูงใจในการทํางานของพนักงานเจเนอเรชั่นวาย  
จําแนกตาม เพศ ระดับการศึกษา รายได้เฉลี่ยต่อเดือน และ
ประสบการณ์ในการทํางาน กลุ่มตัวอย่างเป็นพนักงานเจเนอเรชั่นเอ็กซ์
และเจเนอเรชั่นวายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคสํานักงานใหญ่ จํานวน 
350 คน เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบสอบถาม สถิติท่ีใช้คือ ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที การวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียว การทดสอบความแตกต่างรายคู่ โดยวิธีของ 
LSD โดยกําหนดนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  ผลการวิจัยพบว่า 
1) พนักงานเจเนอเรชั่นเอ็กซ์และเจเนอเรชั่นวายมีแรงจูงใจในการ
ทํางานโดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง  2) พนักงานที่มีเจเนอเรชั่น
ต่างกันมีแรงจูงใจในการทํางานไม่แตกต่างกัน 3) พนักงานเจเนอเรชั่น
เอ็กซ์ท่ีมีรายได้เฉลี่ยต่อเดือนและประสบการณ์ในการทํางานที่
แตกต่างกันมีแรงจูงใจในการทํางานแตกต่างกัน อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05  4)  พนักงานเจเนอเรชั่นวายที่มีเพศ ระดับ
การศึกษา รายได้เฉลี่ยต่อเดือน และประสบการณ์ในการทํางาน 
แตกต่างกันมีแรงจูงใจในการทํางานไม่แตกต่างกัน 

 The purposes of this thesis are: 1) to study level of 
work motivation for generation X     and generation Y 2) to 
compare work motivation of employees classified by 
generation X and generation Y 3) to compare work 
motivation of Generation X classified by gender, education, 
income per month and work experience 4) to compare 
work motivation of generation Y classified by gender, 
education, income per month and work experience. The 
sample group was 350 employees in Provincial Electricity 
Authority, Head Quarter. Instrumentals for this thesis were 
questionnaires. Statistical procedures were t-test, One-Way 
Analysis of Variance, Multiple Comparison with Least 
Significant Difference (LSD).  Statistical significance was set 
at .05. The results revealed that 1) the overall work 
motivation of generation X and generation Y was in 
moderate level 2) employees with different generations 
did not have different work motivation 3) generation X with 
different income per month and work experience had 
different work motivation with statistically significant level 
of .05  4) generation Y with different gender, education, 
income per month and work experience did not have 
different work motivation. 
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บทคดัย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) 

ศึกษาระดับความสุขในการทํางานของพนักงาน 2) เปรียบเทียบ
ความสุขในการทํางานของพนักงานก่อนและหลังการมองภาพถ่ายท่ี
สวยงามบนโต๊ะทํางาน 3) เปรียบเทียบความสุขในการทํางานของ
พนักงานที่มองภาพถ่ายและไม่ได้มองภาพถ่ายท่ีสวยงามบนโต๊ะ
ทํางาน 4) เปรียบเทียบความสุขในการทํางานของพนักงานที่มอง
ภาพถ่ายท่ีสวยงามบนโต๊ะทํางานในระยะเวลาแตกต่างกัน กลุ่ม
ตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ มีจํานวน 40 คน เป็นพนักงานของบริษัท 
กสท โทรคมนาคม จํากัด (มหาชน) แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 20 คน 
กลุ่มควบคุม 20 คน  เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัยประกอบด้วย 
แบบสอบถามลักษณะส่วนบุคคล แบบสอบถามความสุขในการ
ทํางาน และภาพถ่าย  สถิติท่ีใช้ ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที และการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนแบบวัดซํ้า 

 ผลการวิจัยพบว่า 1) พนักงานมีความสุขในการทํางานโดยรวม
อยู่ในระดับปานกลาง 2) ก่อนและหลังการมองภาพถ่ายท่ีสวยงาม
บนโต๊ะทํางานพนักงานมีความสุขในการทํางานแตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) เมื่อเปรียบเทียบความสุขในการ
ทํางานของพนักงานกลุ่มท่ีมองภาพถ่ายและไม่ได้มองภาพถ่าย
พนักงานมีความสุขในการทํางานแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 4) เมื่อเปรียบเทียบความสุขในการทํางานของ
พนักงานที่มองภาพถ่ายท่ีสวยงามในระยะเวลาแตกต่างกันพนักงาน
มีความสุขในการทํางานแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 

 The purposes of this experimental research are to 1) 
Study happiness at work level of employees 2) 
Compare the happiness at work of employees before 
and after seeing the beautiful photos on a desk 3) 
Compare the happiness at work of employees that 
seeing and not seeing the beautiful photos on a desk 
4) Compare the happiness at work of employees that 
seeing the beautiful photos on a desk in the different 
time. The sample was 40 employees of CAT Telecom 
Public Company Limited; 20 employees for experiment 
group and 20 employees for control group. Tools used 
for this research were a questionnaire for personal 
data, happiness at work questionnaire and the photos. 
The statistics used were percentage, mean, standard 
deviation, t-test and Repeated Measure ANOVA. 

Results revealed the following 1) Average of 
happiness at work of employees was in moderate 
level. 2) The level of happiness at work of employees 
before and after seeing the photos was a statistical 
significant difference at  p = .01. 3) The level of 
happiness at work of employees that seeing and not 
seeing the photos was a statistical significant difference 
at  p = .01.  4) The level of happiness at work of 
employees that seeing the photos in the different time 
was     a statistical significant difference at  p = .01. 
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ช่ือ : นางสาวดรุณี  คลี่บัวแก้ว  Name : Miss Darunee  Kleebuakaew 
ช่ือเรื่อง : การรับรู้ความสามารถของตนเองในการ

ปฏิบัติงานและการได้รับการพัฒนาการ
ทํางานเป็นทีมท่ีพยากรณ์ผลการปฏิบัติงาน
ของพนักงาน : ศึกษาเฉพาะกรณีพนักงาน
ของฝ่ายช่างซ่อมบํารุงอากาศยาน บริษัท การ
บินไทย จํากัด (มหาชน) 

 Thesis Title : Perceived Self-Efficacy at Work and 
Developed Teamwork Predicting 
Employees’ Job Performance : A Case 
Study of Employees of Aircraft Light 
Maintenance Department at Thai 
Airways International Public Company 
Limited 

สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 

 Field Major : Industrial and Organizational Psychology 
King Mongkut’s University of Technology 
North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิ่นกนก วงศ์ปิ่นเพ็ชร ์  Thesis Advisors : Asst.Prof.Dr.Pinkanok  Wongpinpech 
ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคดัย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาระดับผลการ

ปฏิบัติงานของพนักงาน การรับรู้ความสามารถของตนเองในการ
ปฏิบัติงาน และการได้รับการพัฒนาการทํางานเป็นทีม2) ศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้ความสามารถของตนเองในการ
ปฏิบัติงานกับผลการปฏิบัติงานของพนักงานและระหว่างการได้รับ
การพัฒนาการทํางานเป็นทีมกับผลการปฏิบัติงานของพนักงาน  
3)พยากรณ์ผลการปฏิ บั ติ ง านของพนั ก ง าน  ด้ วยการรั บ รู้
ความสามารถของตนเองในการปฏิบั ติงานและการได้รับการ
พัฒนาการทํางานเป็นทีมกลุ่มตัวอย่าง คือพนักงานฝ่ายช่างซ่อม
บํารุงอากาศยานของบริษัทการบินไทย จํากัด (มหาชน) จํานวน 313คน 
เก็บข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สันและ  
การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบ Stepwise 

ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการปฏิบัติงานของพนักงาน การรับรู้
ความสามารถของตนเองในการปฏิบัติงาน และการได้รับการ
พัฒนาการทํางานเป็นทีมโดยรวมอยู่ ในระดับสูง 2) การรับรู้
ความสามารถของตนเองในการปฏิบั ติงานและการได้รับการ
พัฒนาการทํางานเป็นทีมมีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลการ
ปฏิบัติงานของพนักงานอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01  
3) การรับรู้ความสามารถของตนเองในการปฏิบัติงานและการได้รับ
การพัฒนาการทํางานเป็นทีมสามารถร่วมกันพยากรณ์ผลการ
ปฏิบัติงานของพนักงาน โดยมีตัวแปรพยากรณ์ 5 ตัวท่ีสามารถ
พยากรณ์ผลการปฏิบัติงานของพนักงานได้ คือ การได้รับการ
พัฒนาการทํางานเป็นทีมด้านบทบาทที่สมดุล การรับรู้ความสามารถ
ของตนเองในการปฏิบัติงานด้านการสร้างความรู้สึกทางบวกให้กับ
ตนเองและผู้อื่นการได้รับการพัฒนาการทํางานเป็นทีมด้านการ
พัฒนาตนเองการได้รับการพัฒนาการทํางานเป็นทีมด้านการสื่อสาร
ท่ีดีและการรับรู้ความสามารถของตนเองในการปฏิบัติงานด้านการ
เป็นตัวแบบให้กับผู้อื่น ได้ร้อยละ 54.2 

 The objectives of this research are to 1) study the 
level of employees’ job performance, perceived self-
efficacy at work and developed teamwork; 2) study the 
relationships between the perceived self-efficacy at 
work, developed teamwork and the employees’ job 
performance; 3) predict employees’ job performance 
by perceived self-efficacy at work and developed 
teamwork. The samples were 313 Aircraft Light 
Maintenance Department employees at Thai Airways 
International Public Company Limited. The data were 
collected by questionnaires. The data were analyzed 
using percentage, mean, standard deviation, Pearson 
Product Moment Correlation Coefficient and Stepwise 
Multiple Regression Analysis.  

The research results were concluded as follows: 1) 
employees’ job performance, perceived self-efficacy at 
work and  developed teamwork were at high level; 2) 
the perceived self-efficacy at work, developed 
teamwork positively correlated with employees’ job 
performance at the .01 statistical significance level; 3) 
developed teamwork for balanced roles, perceived 
self-efficacy at work for positive feeling building for self 
and others, developed teamwork for individual 
development, developed teamwork in good 
communication and perceived self-efficacy at work 
ingood model was54.2 percent to employees’ job 
performance. 
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ช่ือ : จ่าเอกทศพร  สังข์นาง  Name : Petty Officer 1 st  class Todsaporn  

Sangnang 
ช่ือเรื่อง : การหมุนงานที่มีผลต่อความตั้งใจในการ

เปลี่ยนงานของทหารเรือชั้นประทวน : 
กรณีศึกษาทหารเรือชั้นประทวนในพื้นที่
กรุงเทพและปริมณฑล 

 Thesis Title : Job Rotation Affecting Intention to 
Change Jobs of Chief Petty and Petty 
Officers : A Case Study of Chief Petty 
and Petty officers in Bangkok and 
Perimeter 

สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 

 Field Major : Industrial and Organizational Psychology 
King Mongkut’s University of Technology 
North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.มานพ  ชูนิล  Thesis Advisors : Assoc.Prof.Dr.Manop  Chunin 
ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคดัย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อ  1) เพื่อศึกษาระดับความตั้งใจ

ในการเปลี่ยนงานของทหารเรือชั้นประทวน  2) เพื่อศึกษาการหมุนงาน
ของทหารเรือชั้นประทวน  3) เพื่อเปรียบเทียบความต้ังใจในการ
เปลี่ยนงานของทหารเรือชั้นประทวนโดยจําแนกตามปัจจัยส่วน
บุคคล  4) เพื่อเปรียบเทียบความต้ังใจในการเปลี่ยนงานของ
ทหารเรือชั้นประทวนโดยจําแนกตามการหมุนงานโดยศึกษากับกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นทหารเรือชั้นประทวนจํานวน 340 คนเครื่องมือที่ใช้ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูลคือแบบสอบถามซึ่งแบ่งเป็น 3 ตอนคือปัจจัย
ส่วนบุคคลการหมุนงานและความตั้งใจในการเปลี่ยนงาน  สถิติท่ีใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูล  คือ  ค่าร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  การทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้  1) ระดับความตั้งใจในการเปลี่ยนงาน
ของทหารเรือชั้นประทวนอยู่ในระดับปานกลาง  2) ทหารเรือชั้น
ประทวนส่วนใหญ่จะมีการหมุนงาน 1-3 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 47.06  
3) ทหารเรือชั้นประทวนที่มี ยศ สังกัดอายุการทํางานแตกต่างกันมี
ความต้ังใจในการเปลี่ยนงานแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05  4) ทหารเรือชั้นประทวนที่มีการหมุนงานมีความต้ังใจใน
การเปลี่ยนงานแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 The purposes of this research  are 1) to study 
intention of change jobs among chief petty and petty 
officers, 2) to study job rotation in chief petty and 
petty officers, 3) to compare the intention of change 
jobs of chief petty  and petty officers classified by 
personal factors, and 4) to compare intention of 
change job of chief petty and petty officers classified 
by job rotation. 

 The sample comprised of 340 chief petty and 
petty officers.  Questionnaires were used to collect 
data divided into 3 parts : 1) personal factors  2) job 
rotation, and  3) intention to change jobs.  The 
statistics used in data analysis were percentage, mean, 
standard deviation, t-test, One-way analysis of 
variance.  

Results of the research indicated that: 
1) Intention to change jobs of Chief Petty and Petty 

officers was immoderate level.  2) Majority of chief 
petty and petty officers had 1-3 times  for  job rotation 
(47.06%), 3) chief petty and petty officers with different 
rank, department and work experience had different 
intention to change jobs with a statistical significant 
level of .05,and 4) chief petty and petty officers with 
different job rotation had difference with a statistical 
significant level of .05. 
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ช่ือ : นางสาววราภรณ ์ ศิริภากรชัย  Name : Miss Varaporn  Siriphakornchai  
ช่ือเรื่อง : ความรับผิดชอบและการอบรมเลี้ยงดูท่ี

พยากรณ์จิตอาสาของพนักงาน: กรณีศึกษา
พนักงานของบริษัท ไทยโทเรเท็กซ์ไทล์ มิลลส์ 
จํากัด (มหาชน) 

 Thesis Title : Responsibility and Child Rearing 
Predicting  the Volunteer Mind of 
Employees : A Case Study of 
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สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 
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King Mongkut’s University of Technology 
North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : อาจารย์ ดร.ปิ่นกนก  วงศ์ปิ่นเพ็ชร ์
รองศาสตราจารย์ชวนีย์  พงศาพิชณ ์

 Thesis Advisors : Dr.Pinkanok Wongpinpetch 
Assoc.Prof.Chawanee Pongsapitch 

ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 
บทคดัย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้ มี วัตถุประสงค์เพื่อ  1) ศึกษาระดับความ
รับผิดชอบ ระดับการอบรมเลี้ยงดู และระดับจิตอาสาของพนักงาน 
2) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความรับผิดชอบและการอบรมเลี้ยงดู
กับจิตอาสาของพนักงาน 3) ศึกษาอํานาจการพยากรณ์ของความ
รับผิดชอบและการอบรมเลี้ยงดูต่อจิตอาสาของพนักงาน กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ พนักงานของบริษัท ไทยโทเรเท็กซ์
ไทล์ มิลลส์ จํากัด (มหาชน) จํานวน 300 คน เครื่องมือที่ใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย แบบสอบถามปัจจัยส่วนบุคคล 
แบบสอบถามความรับผิดชอบ  แบบสอบถามการอบรมเลี้ยงดู และ
แบบสอบถามจิตอาสาของพนักงาน ค่าสถิติท่ีใช้ ได้แก่ ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของ
เพียร์สัน และการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) พนักงานมีความรับผิดชอบอยู่ในระดับสูง 
ได้รับการอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตยอยู่ในระดับปานกลาง ได้รับ
การอบรมเลี้ยงดูแบบปล่อยปละละเลยอยู่ในระดับตํ่า ได้รับการ
อบรมเลี้ยงดูแบบรักทะนุถนอมมากเกินไปอยู่ในระดับปานกลาง 
ได้รับการอบรมเลี้ยงดูแบบอัตตาธิปไตยอยู่ในระดับตํ่า และมีจิต
อาสาอยู่ในระดับปานกลาง 2) ความรับผิดชอบต่อตนเอง  ความ
รับผิดชอบต่อครอบครัว ความรับผิดชอบต่อสังคม การอบรมเลี้ยงดู
แบบประชาธิปไตยและแบบปล่อยปละละเลยมีความสัมพันธ์
ทางบวกกับจิตอาสาของพนักงาน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 3) การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย และความรับผิดชอบต่อ
สังคม สามารถร่วมกันพยากรณ์จิตอาสาของพนักงาน ได้ร้อยละ 
35.10 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 สามารถสร้างสมการ
พยากรณ์จิตอาสาของพนักงาน ในรปูคะแนนมาตรฐาน ดังนี้ 

จิตอาสาของพนักงาน = .492 (การอบรมเลี้ยงดูแบบ
ประชาธิปไตย) + .201 (ความรับผิดชอบต่อสังคม) 

 The purposes of this research were 1) to study 
levels of responsibility, levels of child rearing and 
levels of volunteer mind of employees; 2) to study the 
relationships between responsibility and child rearing 
with volunteer mind of the employees; and 3) to study 
predictability the responsibility of employees’ and 
child rearing toward volunteer mind of employees. The 
sample was consisted of 300 employees of Thai Toray 
Textile Mills Public Company Limited. The research 
instrument was a questionnaire which was divided into 
4 parts: demography of employees, responsibility of 
employees, child rearing and volunteer mind of 
employees. The statistics used included percentage, 
mean, standard deviation, Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient, and Stepwise Multiple 
Regression Analysis.  

The study concluded the followings : 1) The 
employees had a high level of responsibility, a 
moderate level of democratic child rearing, a low level 
of negligent child rearing, a moderate level of spoiled 
child rearing, a low level of authoritarian child rearing, 
and a moderate level of volunteer mind; 2) The self 
responsibility, family responsibility, social responsibility, 
democratic child rearing and negligent child rearing 
positively correlated with volunteer mind of 
employees at .01 significance level; and 3) The 
standard score equation was :  

Volunteer Mind of Employees = .492 (Democratic 
Child Rearing) + .201 (Social Responsibility)  

The regression analysis yields a high R-squared value 
of .3510 for this data. 
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ช่ือ : นางสาววราภรณ์  หนูสมตน  Name : Miss Waraporn  Noosomton 
ช่ือเรื่อง : ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุความพึงพอใจในชีวิต

ของพนักงานบริษัท บี.ฟู้ดส์ โปรดักส์ อินเตอร์
เนชั่นแนล จํากัด 

 Thesis Title : Causal Relationship of  Life Satisfaction 
of Employees at B.Food Product 
International Co., Ltd. 

สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 

 Field Major : Industrial and Organizational Psychology 
King Mongkut’s University of Technology 
North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศจีมาจ ณ วิเชียร  Thesis Advisors :  
ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคดัย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาความสัมพันธ์เชิง
สาเหตุความพึงพอใจในชีวิตของพนักงาน และ 2) พัฒนาและ
ตรวจสอบความตรงโมเดลการวัดความพึงพอใจในชีวิตของพนักงาน 
ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยตัวแปรแฝง 4 ตัวแปร ได้แก่ 
ความขัดแย้งระหว่างงานและครอบครัว ความพึงพอใจในงาน ความ
พงึพอใจในครอบครัว และความพึงพอใจในชีวิต  ตัวแปรแฝงทั้งหมด
วัดจากตัวแปรสังเกตได้จํานวน 24 ตัวแปร กลุ่มตัวอย่างเป็น
พนักงานบริษัท บี.ฟู้ดส์ โปรดักส์ อินเตอร์เนชั่นแนล จํากัด จํานวน 
320 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถามแบบมาตรวัด
ประมาณค่า  มีค่าสัมประสิท ธ์ิความเชื่อมั่นตั้ งแต่  .851-.887 
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์โมเดลลิสเรล ผลการวิจัยพบว่า 
โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ มีค่าไคสแควร์ 
(Chi - square) เท่ากับ 0.24,  df = 1, p = 0.622 ค่า RMSEA = 
0.000 ค่า RMR= 0.003 GFI= 1.00 และ AGFI= 0.99 แสดงว่า
ความพึงพอใจในชีวิตได้รับอิทธิพลทางตรงจาก ความพึงพอใจในงาน 
และความพึงพอใจในครอบครัว และได้รับอิทธิพลทั้งทางตรงและ
ทางอ้อมจากความขัดแย้งระหว่างงานและครอบครัว 

 The purposes of this research are to 1) study the 
pattern of direct effects and indirect effects of life 
satisfaction, and 2) develop a composite indicator of 
work-family conflict. The developed model consisted 
of four latent variables work-family conflict, job 
satisfaction, family satisfaction and life satisfaction. The 
latent variables were measured with 24 observed of 
variables. The sample consisted of 320 employees of 
B. Foods Product International Co., Ltd. Data were 
collected by questionnaires with reliability ranged from 
.851-.887. Structure equation model (SEM) was used for 
statistical analysis. The results indicated that the 
model was consistent with empirical data. Chi – square 
goodness-of-fit test = 0.24, df = 1, p = 0.622, RMSEA = 
0.000, RMR = 0.003, GFI = 1.00, AGFI = 0.99. The life 
satisfaction was directly affected from job satisfaction 
and family satisfaction, and indirectly affected from 
work-family conflict. 
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ช่ือ : พระมหานพดล สีทอง  Name : PhramahaNoppadol  Seethong 
ช่ือเรื่อง : ความสัมพันธ์ระหว่างคุณธรรมด้านสังคหวัตถุ 4 

และขันติโสรัจจะกับพฤติกรรมการเป็นสมาชิกท่ี
ดีขององค์การของบุคลากร: ศึกษาเฉพาะกรณี
บุคลากรของสํานกันโยบายและยุทธศาสตร์
สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุขกระทรวง
สาธารณสุข 

 Thesis Title : Relationship between Virtue in 
Sangahavatthu 4 and Khanti-Soracca, 
and Organizational Citizenship Behaviors 
of  Personnel : A Case Study of  
Personnel of  Bureau of  Policy and 
Strategy, Ministry of  Public  Health 

สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 

 Field Major : Industrial and Organizational Psychology 
King Mongkut’s University of Technology 
North Bangkok 

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.มานพ ชูนิล  Thesis Advisors :  
ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคดัย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระดับพฤติกรรมการ 
เป็นสมาชิกท่ีดีขององค์การของบุคลากรศึกษาระดับคุณธรรมด้าน
สังคหวัตถุ 4 ของบุคลากร ศึกษาระดับคุณธรรมด้านขันติโสรัจจะ
ของบุคลากร เปรียบเทียบพฤติกรรมการเป็นสมาชิกท่ีดีขององค์การ
ของบุคลากรจําแนกตามปัจจัยส่วนบุคคลและศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างคุณธรรมด้านสังคหวัตถุ4 และขันติโสรัจจะกับพฤติกรรม 
การเป็นสมาชิกท่ีดีขององค์การของบุคลากรกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย
ครั้งนี้ คือบุคลากรของสํานักนโยบายและยุทธศาสตร์สํานักงาน
ปลัดกระทรวงสาธารณสุขกระทรวงสาธารณสุข จํานวน 300 คน 
เก็บข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามสถิติท่ีใช้ได้แก่  ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย  
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานการทดสอบค่าทีการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียวและค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ผลการวิจัยพบว่า บุคลากร
มีพฤติกรรมการเป็นสมาชิกท่ีดีขององค์การ และคุณธรรมด้าน  
สังคหวัตถุ 4 โดยรวมอยู่ในระดับสูง คุณธรรมด้านขันติและโสรัจจะ
โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง บุคลากรที่มีอายุ ระดับเงินเดือน และ
ระยะเวลาการปฏิบัติงานต่างกันมีพฤติกรรมการเป็นสมาชิกท่ีดีของ
องค์การต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 คุณธรรม  
ด้านสังคหวัตถุ4 โดยรวม มีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมการเป็น
สมาชิกท่ีดีขององค์การอย่างมีนัยสําคัญทางสถิ ติ ท่ีระดับ .01 
คุณธรรมด้านขันติและโสรัจจะไม่มีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมการ
เป็นสมาชิกท่ีดีขององค์การ 

 The purposes of this research are : to study the 
level of organizational citizenship behaviors, the virtue 
level inSangahavatthu 4 and Khanti-Soracca on 
personnel, to compare organizational citizenship 
behaviors on personnel classified by personal factors, 
and to study relationship between virtue 
inSangahavatthu 4, Khanti-Soracca and organizational 
citizenship behaviors on personnel.  The samples in 
this research were 300 personnel of Bureau of Policy 
and Strategy, the Ministry of Public Health and data 
was collected by questionnaire.  The used statistics 
were percentage, mean, standard deviation, t-test, one 
way ANOVA and Pearson product-moment correlation 
coefficient. The results were found that the 
organizational citizenship behaviors, and virtue 
inSangahavatthu 4 of personnel was high, and the 
virtue inKhanti-Soracca was moderate. The personnel 
with different age, salary and work duration had 
different organizational citizenship behaviors on 
personnel with significance at the level of .05. There 
was a relationship between the virtue inSangahavatthu 
4 and the organizational citizenship behaviors of 
personnel with significance at the level of .01. But 
there was not a relationship between the virtue 
inKhanti-Soracca and organizational citizenship 
behaviors on personnel. 
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บุคคลและการเปน็สมาชิกกลุ่มไม่เป็นทางการ
กับประสิทธิภาพในการทํางานของพนักงาน 

 Thesis Title : Relationship between Interpersonal 
Relationship, Being a Member of  
Informal Groups and Work Efficiency 
of Employees 

สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 

 Field Major : Industrial and Organizational Psychology 
King Mongkut’s University of Technology 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคดัย่อ  Abstract 
การวิจัยเรื่องนี้เป็นการวิจัยเชิงสํารวจ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) 

ศึกษาระดับสัมพันธภาพระหว่างบุคคล การเป็นสมาชิกกลุ่มไม่เป็น
ทางการ และประสิทธิภาพในการทํางานของพนักงาน 2) 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทํางานของพนักงานโดยจําแนกตาม
ปัจจัยส่วนบุคคล 3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสัมพันธภาพระหว่าง
บุคคลของพนักงานกับประสิทธิภาพในการทํางานของพนักงาน และ 
4) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการเป็นสมาชิกกลุ่มไม่เป็นทางการ
ของพนักงานกับประสิทธิภาพในการทํางานของพนักงาน กลุ่ม
ตัวอย่างที่ศึกษา คือ พนักงานของบริษัท ไทยออยล์ จํากัด มหาชน 
และพนักงานของบริษัท กลุ่มนทลิน จํากัด จํานวน 283 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล คือ ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
การทดสอบค่าที การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว และค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน  

ผลการวิจัยพบว่า 1) พนักงานมีสัมพันธภาพระหว่างบุคคลและ
ประสิทธิภาพในการทํางาน  อยู่ในระดับสูง และพนักงานเป็นสมาชิก
กลุ่มไม่เป็นทางการอยู่ในระดับปานกลาง  2) พนักงานที่มีอายุและ
อายุงานต่างกันมีประสิทธิภาพในการทํางานแตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) การเป็นสมาชิกกลุ่มไม่เป็นทางการ
มีความสัมพันธ์กับประสิทธิภาพในการทํางานของพนักงานในระดับ
ปานกลาง อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ 4) สัมพันธภาพ
ระหว่างบุคคลมีความสัมพันธ์กับประสิทธิภาพในการทํางานของ
พนักงานในระดับสูง อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 This thesis was a survey research. The purposes of 
research are 1) to study the interpersonal relationship, 
being a member of informal group and work efficiency 
of employees, 2) to compare the work efficiency of 
employees based on their personal factors, 3) to study 
relationship between interpersonal relationship of 
employees and work efficiency of employees and 4) to 
study relationship between  being a member of 
informal group  of employees  and work efficiency of 
employees. The sample consisted of 283 employees in 
Thai Oil Public Company Limited and Nathalin 
Company Limited. The research instrument was a 
questionnaire. The statistics used to analyze the data 
were frequency, percentage, mean, standard deviation, 
t-test, One - way ANOVA and Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient. 

           The results found that 1) the employees 
were in high level of interpersonal relationship and 
work efficiency, moderate level of being member of 
informal group. 2) employees with different ages and 
years of service had different work efficiency with 
statistically significant level of .05. 3) being a member 
of informal group and work efficiency of employees 
had a meaningful correlation at a  statistically 
significant level of .01. 4) interpersonal relationship and 
work efficiency of employees had a meaningful 
correlation at a  statistically significant level of .01. 
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อิทธิบาท 4 และบรรยากาศในองค์การที่
พยากรณ์พฤติกรรมตามบทบาทของครู ใน
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา   
เขต 12 

 Thesis Title : Teachers’ Work Morality Based on the 
Main Principle of Iddhipada 4 and 
Organizational Climate Predicting of 
the Teachers’ Role Behaviors in the 
Secondary Educational Service Area 
Office 12 

สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคดัย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาระดับพฤติกรรมตาม

บทบาทของครูระดับจริยธรรมด้านการปฏิบัติงานของครูตามหลัก
อิทธิบาท 4 และระดับบรรยากาศในองค์การ 2) ศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างจริยธรรมด้านการปฏิบัติงานของครูตามหลักอิทธิบาท 4 กับ
พฤติกรรมตามบทบาทของครู 3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
บรรยากาศในองค์การกับพฤติกรรมตามบทบาทของครู และ 4) 
พยากรณ์พฤติกรรมตามบทบาทของครูด้วยจริยธรรมด้านการ
ปฏิบัติงานของครูตามหลักอิทธิบาท 4 และบรรยากาศในองค์การ 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ ข้าราชการครูในสํานักงานพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 12  จํานวน 365 คน เครื่องมือท่ีใช้ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 
ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ค่าสัมประสิท ธ์ิ
สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบ
ขั้นตอน  

  ผลการวิจัยพบว่า 1) ระดับพฤติกรรมตามบทบาทของครูระดับ
จริยธรรมด้านการปฏิบัติงานของครูตามหลักอิทธิบาท 4 และระดับ
บรรยากาศในองค์การโดยรวมอยู่ในระดับสูง 2) จริยธรรมด้านการ
ปฏิบัติงานของครูตามหลักอิทธิบาท 4 โดยรวมมีความสัมพันธ์
ทางบวกกับพฤติกรรมตามบทบาทของครู อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 3) บรรยากาศในองค์การโดยรวมมีความสัมพันธ์
ทางบวกกับพฤติกรรมตามบทบาท อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 4) จริยธรรมด้านการปฏิบัติงานของครูตามหลักอิทธิบาท 4 และ
บรรยากาศในองค์การสามารถร่วมกันทํานายพฤติกรรมตามบทบาท
ของครูได้ มีตัวแปรพยากรณ์ 5 ตัว ท่ีสามารถพยากรณ์พฤติกรรม
ตามบทบาทของครูได้ ได้แก่ จริยธรรมด้านการปฏิบัติงานของครู
ตามหลักอิทธิบาท 4 ด้านฉันทะ ด้านวิมังสา ด้านวิริยะ และด้านจิตตะ 
และบรรยากาศในองค์การด้านมนุษยสัมพันธ์ได้ร้อยละ 35.20 

 The purposes of this research are 1) to study the 
levels of the teachers’ role behaviors, the levels of 
teachers’ work morality based on the main principle of 
Iddhipada 4 and the levels of organizational climate, 2) 
to study the relationships between teachers’ work 
morality based on the main principle of Iddhipada 4 
and the teachers’ role behaviors, 3) to study 
relationships between organizational climate and the 
teachers’ role behaviors, 4) to predict  the teachers’ 
role behaviors with teachers’ work morality based on 
the main principle of  Iddhipada 4 and organizational 
climate. The sample group consisted of 365 teachers 
of the secondary educational service area office 12. 
The research instrument was a questionnaire. The 
statistics for data analysis were percentage, mean, 
standard deviation, Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient and Stepwise Multiple 
Regression Analysis.  

The results showed as follow : 1) Teachers were at 
high level of  the teachers’ role behaviors, teachers’ 
work morality based on the main principle of  
Iddhipada 4 and organizational climate. 2) There was a  
positive relationships between teachers’ work morality 
based on the main principle of Iddhipada 4  and 
teachers’ role behaviors with a statistical significance at 
the .01 level. 3) There was a positive relationships 
between organizational climate and the teachers’ role 
behaviors with a statistical significance at the .01 level. 
4) There were five predicted variables : Chanda, 
Vimangsa, Viriya and Citta of Iddhipada 4, and affiliation 
climate of organizational climate can account for 35.20 
percent to predict teachers’ role behaviors. 
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เจตคติของผู้โดยสารต่อพนักงานต้อนรับบน
เครื่องบินที่เป็นบุคคลรักเพศเดียวกันที่พยากรณ์
ความประทับใจในการบริการของสายการบิน 
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สาขาวิชา : จิตวิทยาอุตสาหกรรมและองค์การ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนอื 
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ปีการศึกษา : 2554  Academic Year : 2011 

บทคดัย่อ  Abstract 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงสํารวจ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษา
ระดับความประทับใจในการบริการ ภาพลักษณ์พนักงานต้อนรับบน
เครื่องบิน และเจตคติของผู้โดยสารต่อพนักงานต้อนรับบนเครื่องบิน
ท่ีเป็นบุคคลรักเพศเดียวกัน 2) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
พยากรณ์ คือ ภาพลักษณ์พนักงานต้อนรับบนเครื่องบินและเจตคติ
ของผู้โดยสารต่อพนักงานต้อนรับบนเครื่องบินที่เป็นบุคคลรักเพศ
เดียวกันกับตัวแปรเกณฑ์ คือ ความประทับใจในการบริการ  
3) พยากรณ์ความประทับใจในการบริการ ด้วยตัวแปรพยากรณ์ท้ัง 
2 ตัว กลุ่มตัวอย่าง คือผู้โดยสารชาวไทยจํานวน 400 คน เก็บข้อมูล
โดยใช้แบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ ได้แก่ ความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และการ
วิ เคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบ  ENTER ผลการวิจัยพบว่า 
ภาพลักษณ์โดยรวมอยู่ในระดับดีอย่างย่ิง เจตคติโดยรวมอยู่ในระดับดี 
และมีระดับความประทับใจมากท่ีสุด พบว่าตัวแปรพยากรณ์ท้ัง 2 ตัว
มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความประทับใจในการบริการ อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และตัวแปรเจตคติด้านพฤติกรรม 
ภาพลักษณ์ด้านบริการ ด้านความปลอดภัย และด้านคุณลักษณะ 
สามารถร่วมกันพยากรณ์ความประทับใจในการบริการ ได้ร้อยละ 
35.30 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 The purposes of this research are to: 1) study the 
flight attendant’s image, passenger’s attitude toward 
male homosexual flight attendants and impression of 
services ; 2) to study the relationships between the 
flight attendant’s image,  the passenger’s attitude and 
the impression of services ; 3) to predict the impression 
of service by flight attendant’s image and passenger’s 
attitude toward male homosexual. The samples were 
400 Thai passengers who have ever used domestic 
flight of two airlines which operated domestic flight. 
The data were collected by questionnaires. The data 
were analyzed using Frequency, Percentage, Mean, 
Standard Deviation, Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient and Enter Multiple Regression 
Analysis. The results showed that flight attendant’s 
image was very good, passenger’s attitude toward 
male homosexual was good attitude and the level of 
impression was most impressive. Both flight 
attendant’s image and passenger’s attitude toward 
male homosexual had positive correlation to the 
impression of services with a statistical significance at 
the .01 level. The attitude in behavioral component, 
flight attendant images in service’s image, safety’s 
image, characteristic’s image can predict 35.30 percent 
to impression of services with a statistical significance 
at the .01 level. 
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 Thesis Title : Job Characteristics, Interested of Employees 
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บทคดัย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษาระดับแรงจูงใจในการ

พัฒนาความก้าวหน้าในสายอาชีพของพนักงาน 2) เพื่อศึกษาลักษณะ
ของงาน ความสนใจของพนักงาน และนโยบายและเป้าหมายของ
องค์การของพนักงาน 3) เพื่อเปรียบเทียบแรงจูงใจในการพัฒนา
ความก้าวหน้าในสายอาชีพของพนักงาน จําแนกตามปัจจัยส่วนบุคคล 
4) เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะของงาน ความสนใจของ
พนักงาน และนโยบายและเป้าหมายขององค์การกับแรงจูงใจในการ
พัฒนาความก้าวหน้าในสายอาชีพของพนักงาน และ 5) เพื่อพยากรณ์
แรงจูงใจในการพัฒนาความก้าวหน้าในสายอาชีพของพนักงาน ด้วย
ลักษณะของงาน ความสนใจของพนักงาน และนโยบายและเป้าหมาย
ขององค์การ โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นพนักงานของบริษัทริเวอร์แคว 
อินเตอร์เนชั่นแนล อุตสาหกรรมอาหาร จํากัด จํานวน 302 คน 
เครื่องมือที่ใช้ คือ แบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบ
ค่าที  การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์
แบบเพียร์สัน และค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) พนักงานมีระดับแรงจูงใจในการพัฒนา
ความก้าวหน้าในสายอาชีพอยู่ในระดับปานกลาง 2) พนักงานมีลักษณะ
ของงาน ความสนใจของพนักงาน และนโยบายและเป้าหมายของ
องค์การอยู่ในระดับสูง 3) พนักงานที่มีปัจจัยส่วนบุคคลด้านสถานภาพ
สมรส และรายได้ต่างกัน มีแรงจูงใจในการพัฒนาความก้าวหน้าในสาย
อาชีพต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 และพนักงานที่มี
ปัจจัยส่วนบุคคลด้านระดับการศึกษา และอายุการทํางานต่างกัน มี
แรงจูงใจในการพัฒนาความก้าวหน้าในสายอาชีพต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 4) ลักษณะของงาน ความสนใจของ
พนักงาน และนโยบายและเป้าหมายขององค์การ มีความสัมพันธ์
ทางบวกกับแรงจูงใจในการพัฒนาความก้าวหน้าในสายอาชีพของ
พนักงานอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ 5) ความสนใจของ
พนักงาน และลักษณะของงาน สามารถร่วมกันพยากรณ์แรงจูงใจในการ
พัฒนาความก้าวหน้าในสายอาชีพของพนักงานได้ร้อยละ 25.1 อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยได้สมการพยากรณ์ในรูปแบบคะแนน
มาตรฐาน คือ แรงจูงใจในการพัฒนาความก้าวหน้าในสายอาชีพของ
พนักงาน = .291(ความสนใจของพนักงาน) + .244 (ลักษณะของงาน) 

 The purposes of this research are 1) to study the level of 
motivation in development for career advancement of 
employees 2) to study job characteristics,  
interested of employees and policies and targets of the 
organization 3) to compare motivation in development for 
career advancement classified by their personal factors 4) to 
study the relationship between job characteristics, 
interested of employees and policy and goal of the 
organization and motivation in development for career 
advancement of employees and 5) to predict motivation in 
development for career advancement of employees with job 
characteristics, interested of employees and policy and goal of 
the organization. The sample group consisted of 302 
employees of the River Kwai International Food Industry Co., 
Ltd. Equipment used was a questionnaire. The statistics used 
in data analysis were frequency, percentage, mean, standard 
deviation, t-test, One-way Analysis of Variance, Pearson’s 
Products Moment Correlation Coefficient and Stepwise 
Multiple Regression Analysis. 

The results of this research indicated that 1) the employees 
had moderate level of motivation in development for career 
advancement. 2) The employees had high level of job 
characteristics, interested of employees and policy and goal of 
the organization. 3) The employees with different marital status 
and income had different motivation in development for career 
advancement at significant level of .05 and the employees with 
different education and working  period had different motivation 
in development for career advancement at significant level of 
.01. 4) Job characteristics, interested of employees and 
policy and goal of the organization correlated  positively to 
motivation in development for career advancement of 
employees at significant level .01 and 5) 
Interested of employees and job characteristics were able to 
predict motivation in development for career advancement of 
employees at significant level of .01. These predictors 
accounted for 25.1 percentage and the equation derived from 
analysis was as follow: Motivation in development for career 
advancement of employees = .291 (interested  of employees) + 
.244   (job characteristics). 
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บทคดัย่อ  Abstract 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาระดับความสุขในการ

ทํางาน 2) เพื่อศึกษาระดับสัมพันธภาพในครอบครัว 3) เพื่อ
เปรียบเทียบความสุขในการทํางานของพนักงานจําแนกตามปัจจัย
ส่วนบุคคล 4) เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสัมพันธภาพใน
ครอบครัวกับความสุขในการทํางานของพนักงาน และ5) เพื่อสร้าง
สมการพยากรณ์ความสุขในการทํางานจากตัวแปรสัมพันธภาพใน
ครอบครัว กลุ่มตัวอย่างเป็นพนักงานการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย
สายงานรองผู้ว่าการเชื้อเพลิงและสายงานรองผู้ว่าการระบบส่ง 
จํานวน 281 คน  

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือแบบสอบถามซึ่งมี 3 ตอน 
คือแบบสอบถามข้อมูลปัจจัยส่วนบุคคล แบบสอบถามสัมพันธภาพ
ในครอบครัว และแบบสอบถามความสุขในการทํางาน สถิติท่ีใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน การทดสอบค่าที การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สันและการวิเคราะห์การถดถอย
พหุคูณแบบขั้นตอน   

ผลการวิจัยพบว่า 1) พนักงานมีความสุขในการทํางานโดยรวม
อยู่ในระดับสูง 2) พนักงานมีสัมพันธภาพในครอบครัวโดยรวมอยู่ใน
ระดับปานกลาง 3) พนักงานที่มีปัจจัยส่วนบุคคล ได้แก่ เพศ อายุ 
รายได้เฉลี่ยต่อเดือน ระยะเวลาในการทํางาน สถานภาพสมรส โรค
ประจําตัว และจํานวนสมาชิกในครอบครัว มีความสุขในการทํางาน
ไม่แตกต่างกัน 4) สัมพันธภาพในครอบครัวโดยรวมมีความสัมพันธ์
ทางบวกกับความสุขในการทํางานของพนักงานอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 5) สัมพันธภาพในครอบครัวด้านการใช้เวลาในการ
ทํากิจกรรมร่วมกันของสมาชิกในครอบครัวและด้านการปฏิบัติตาม
บทบาทหน้าท่ีท่ีเหมาะสมของสมาชิกในครอบครัว สามารถร่วมกัน
พยากรณ์ความสุขในการทํางานได้ร้อยละ 13.6 อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 โดยได้สมการพยากรณ์ในรูปแบบคะแนนมาตรฐาน 
คือ สัมพันธภาพในครอบครัว = 0.238 (สัมพันธภาพด้านการใช้เวลา
ในการทํากิจกรรม ร่วมกันของสมาชิกในครอบครัว)  +  0.194 
(สัมพันธภาพด้านการปฏิบัติตามบทบาทหน้าท่ีท่ีเหมาะสมของ
สมาชิกในครอบครัว) 

 The objectives of this research are : 1) to study the
level of happiness at work 2) to study level of family
relationships, 3) to compare happiness at work of employees
classified by personal factors, 4) to study relationships
between family relationships and happiness at work and 5) to
create a happiness at work prediction equations with family
relationships. The sample group was 281 employees of
Governor-Fuel and Governor-Transmission System Deputies of
Electricity Generating Authority of Thailand. 

This research instrument was a questionnaire divided into 3
parts : personal factors,  family relationships, and happiness at
work. The statistics employed for data analysis were
percentage, mean, standard deviation, t-test, one-way Analysis
of Variance, Pearson’s Product Moment Correlation Coefficient
and stepwise multiple regression analysis. 

The results revealed that 1) the overall happiness at work 
of employees was in high level,    2) the overall family 
relationships of employees was in moderate level, 3) 
employees with different personal factors : gender, age, 
average income per month, work tenure, marital status, 
congenital disease and number of family member did not 
have difference in happiness at work, 4) family relationships 
had positive relationships with happiness at work with a 
statistically significant level of .01 and 5) family relationships 
in the facets of time for activity collaboration of family 
members and role performance of family members 
accounted for 13.6 percent to predict happiness at work of 
employees with a statistically significant level of .05. A 
prediction equation with standardized score was family 
relationships = 0.238 (the facets of time for activity 
collaboration of family members)  +  0.194 (role 
performance of family members). 
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	การศึกษาผลกระทบด้านคุณภาพไฟฟ้าของแหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัวต่อระบบจำหน่ายไฟฟ้า
	การศึกษาและออกแบบวงจรขับหลอด LEDsที่มีการใช้วงจรภาคหน้าที่อยู่บนพื้นฐานของวงจรแปลงผันกำลังไฟสลับเฟสเดียว-ไฟตรงแบบฟลายแบ็กสำหรับการปรับปรุงตัวประกอบกำลัง
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